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(Sinunbbreifigfier  3a^vgang.  .■mj\u(st 


I. 

SD^et^obe  um  ba6  ^iuftrömen  beö  3njecttou5waffev^  in  beti 
ßoubenfator  von  2)ampfmafd)iuen,  iuöbefoubere  6ci^ip* 
nmfc^ineu  ju  reguliren;  üon  @.  3.  ^unnad  .if< 

Vdtö  fcem  Moniteurindustriel,  1850,  9k.  1437.  "" 

'        ^ie  Snjection  be^  Söofferö,  nne  fie   ^eutjutage  gett)5^nh'(i^  ftatt* 

finbet,  unt)  welche  barin  befteftt,  bap  ein  ununterbrod^enet  3Ba[ferftraI)[ 

-in  ben  (Sonbenfator  ge(e{tet  wirb,  crforbert  eine  bcftdnbige 2lufmerffam# 

'hit  t>on  «Seite  be6  ?0?af(^incnnHkter6,  um   bie  SJJenge  beö  SnjectionS:* 

"n^afferö  wcii)  ber  ji{  conbenfirenben  2)ampfmengc  ju  rid^ten ,  wel^e  fecj^ 

fonberö  bei  (Scbiffömafc^tnen   fef)r  t?erfc6ieben  ift,    ba   bie  9fuberrdber 

^auftg  mit  SBeKen  ju  fdmpfen  f)aben,  tk  ftd^  mand^maf  ber  Seivegung 

ber  9idber  in  ^of^em  @rabe  iviberfe^en»     gliept  in  einem  folcfien  gälte 

ta^  Snjectionöivaffer  beftänbig    fort,    fo   ftnb   tU  Suftpumpen   au^er^ 

ge»of)nU(^en  SInftrengungen  auSgefe^t,    ivelc^c   in  bem  burc^   bie  ju 

grope  SBaffermenge  ^erüorgebrac^ten  @tof  e  i()ren  ©riinb  §aben»   0?immt 

^anbererfeitö  bie  ®efc^t»inbigfeit  ber  9)?a[(^ine  wieber  ju,   wd^renb  bie. 

aÄenge  beö  ^njectionöwafferö  biefelbe  bleibt,   fo   entfielt  in  golge  ber 

unöotlftdubigen  Gonbenfation  ein  Äraftöertuft.  f^.^., 

Um  biefenUnregelmdfigfeiten  abju^elfen,  fc^Iage  ic^  üor,  ben  Unferf^ieb 
beö  2)ampfbru(feö  im  (Sonbenfator  auf  eine  ^re^ffappe  ober  ein2)roffeU 
»entil  wirfen  ju  faffen,  wetc^eö  in  ber  S^^^^i^H^^'^^^^  f"^  i"«^  3"i^<^^ 
tionöwaffer  angebracht  unb  in  feiner  (Jonftruction  unb  2Birfung  bem2)roffet* 
ttentil  df)nHc^  ift,  baö  man  in  ber  2)ampfiu(eitung6rö^re  anbringt,  unb 
tt)d^e0bei  ftationdren  SWafc^inen  öom  9?eguIator  bewegt  wirb*  ßinfleiner 
(Si^Iinber  üon  genügenbem  2)urc^meffer,  beffen  untere^  @nbe  gegen  ben 
Gonbenfator  I)in  offen  ift,  unb  beffen  obere  £)e|fnung  ber  Sltmofp^dre 
ben  Sutritt  geftattet ,  ift  mit  einem  Kolben  üerfe^en,  beffen  ©tange  üer^ 
5)in9tei;'3  pt>l%  Sournot  m.  CXVII.  $.  1.  1 


2  (Sunnorf'«  SonbenfationöjJDanHjfniafd^iuen.  '*"** 

mittefft  Rebeln  einerfeitö  mit  einer  ^eber  ober  einem  ©eiwic^te  in  5Ser* 
binbuncj  ifl,  anbeverfeitß  mit  bem  Siegulirfiebel  ber  in  ber  3n|ection3if 
ivalJerrö^re  angebrachten  'Drcf)ffappe.  2)a  ba6  untere  (5i;Iinberenbe 
gegen  ben  Gonbenfator  ju  offen  ift,  fo  unrb  ber  i?otben  einen  2)rucf 
oon  bem  in  festerem  entf)a(tenen  2)ampf  erf)a(ten,  i»e(c^er  gen)öf)nlic^ 
0,360  i?ifogramme  per  Onabratcentimeter  beträgt,  iva^renb  bie  2ltmo* 
fpf)äre  auf  bie  obere  i?o(benflacf)e  mit  einer  Äraft  von  1,088  iJ'iiogr. 
per  Ouabratcentimeter  brücft,  fo  bap  beri^olben  immer  noc^  mit  einem 
2)rucf  von  0,725  i?i(ogr»  per  Ouabratcentimeter  in  ben  6i;linber  t)in=^ 
cingebriicft  wirb. 

(&in  an  einem  fangen  ^ebel  angehängtem  ©emic^t  ift  fo  angebracf}t, 
bap  biefe  !Differenj  au6geg(i(^ett  unb  ber  ifolben  fo  fange  im  (Sleic^* 
geund)t  erhalten  unrb,  alö  ber  3)ru(f  im  ßonbenfator  ber  normale, 
nämlicf)  0,36  5?i(ogr.  per  Ouabratcentimeter  ift.  Stimmt  man  nun  an, 
bap  in  ^^ofge  »on  ju  ivenig  Sniectionötüaffer  biefer  1)rucf  fic^  »erme^rt, 
fo  wirb  fic^  ber  Kolben  ^eben,  unb  mittelft  ber  ^ebel  baö  !l)roffe(ventit 
in  ber  3niectionöröf|re  fo  bre^en,  ta^  mef)r  'lüaffer  auflieft  unb  ber 
2)ampf  beffer  conbenftrt  wirb.  3ft  bagegen  ber  2Öafferjuflup  ju  grop, 
fo  bap  in  ^ol^e  einer  ju  t'oüftanbigen  ßonbcnfation  ber  "Dampfbrucf  im 
Sonbenfator  Heiner  wirb  alö  er  fe\;n  füll,  fo  wirb  ber  £olben  burc^ 
ben  Suftüberbrud  im  ©v^i"^^^  fmUn  unb  baö  !X)voffe(»entiI  fo  fc^iiepen, 
bap  weniger  Oßaffer  einftrömt.  ,,j^.  ,,.„  j^,,,„^„ 

!Da  ber  ^vihen  ber  ^i$e  nic^t  au^gefe^t  ift,  fo  fann  berfelbe  leidet 
baburcf)  gut  fcf)Iiepenb  gemarf)t  werben,  bai  man  if)m  eine  Seberlieberung 
gibt,  unb  wenn  man  eö  für  nötf)ig  erachten  foUte,  auf  benfetben  noc^ 
ber  ©if^erfjeit  Wegen  eine  (Scf)ict)te  Del  giept.  3n  bem  (S^Hnber  be? 
finbet  ft(^  noc^  eine  geber,  um  ein  ^u  rafcf^eö  ©teigen  beö  i?olben6  ju 
»erf)üten,  unb  feine  5ßirfung  auf  bie  ^ret)fIa)3Vß  in  ber  Snjectionöröf^re 
regelmäßiger  ju  macfjen,  2)icfe  2)ret)f[avpe  fott  jwifc^en  bem  (Eonben- 
fator  unb  bem  3niectionöI)a^n  angebracht  werben,  >vrmU 

'^  !.;^  mh'vu  ;; 


€?egnawTt,  über  bie  Xi)ioxk  ber  2)anH3fniafd^ineu.  ^ 


ir. 

S^eftimmung  ber  {)an^tfäci^lici^Peu  ©efette  unb  S^^^'^^^^^^^'^^^t* 
ntjTe,  it>eld[)c  ki  ber  SSercd^nuug  ber  2)am|)fmafc^inen  in 
25eriic!jtc^tigung  fommeu;  t)on  «^ru.  35.  D^egnault. 

3)ie  folgcnbc  9Ir6eit  ift  aii6jug6tt)eife  bem  ^oc!^ft  Jt»i^tinen  Sßevf 
t?on  9tegn auU  entnommen,  ivelc^e^  ten  3;ite(  fuE)rt:  Relation  des 
Exp^riences  entreprises  par  ordre  de  M.  le  Ministre  des  travaux 
piiblics,  et  sur  la  proposition  de  la  Commission  centrale  des  ma- 
chines  a  vapeur,  pour  d^terminer  les  principales  lois  physiques  et 
les  donn^es  numeriques  qui  entrent  dans  le  calcul  des  machines 
a  vapeur;  par  M.  V.  Regnault,  Ingenieur  au  Corps  des  mines  etc. 
erfter  Xf)ci{,  96  Sogen  gr.  4  unb  7  ^upfertafefn  in  ^Jolio.  ^oriö 
1847  bei  g.  Di  bot. 

2)iefeö  S^^er!  enthält  auper  einer  Einleitung    je^n  5(b§anbUtngen, 
..öuö  benen  \m  tk  ^auptfdc^Hc^ften  9?efultote  mitt§ei(en  it>ot(en. 

i2)ie  ^^^fifalifc^e  5:^eorie  unb  bie  öorjüglic^ften  ^^i^fifrt* 
j  Uferen  ©efe^e  bev  2)am^fmaf(^inen. 

3)ie  tf)eoretifc^e  33erec^nung  ber  öon  i)m  3)ampfmaf(^inen  ^erüor? 
gebrad^ten  Seiftungen  ift  auf  einige  univiberlegbare  ©runbfa^e  ber  att# 
gemeinen  a)?ec^anif,  fon)ie  auf  mehrere  ^^i;fifa(ifc^e  ©efe^e  begrünbet, 
benen  c^  aber  biö  je^t  an  jeber  fid^ern  tßa]i^  fef)(te.  2)ie  5(utoren, 
iveld^e  über  bie  2;^eorie  biefer  9J?afc^inen  gefc^rieben  ^aben,  mupten  alö 
gunbament  i§rer  33erec^nungen  ©cfe^e  annehmen,  welche  nur  afö  ^t)^ 
Vot^efen  angefefeen  irerben  bürfen,  ju  benen  bie  ^§t)fifer  meiftenö  ge* 
fu^rt  lyurben,  inbem  fie  bie  ©efe^e,  weld^e  nicf)t  einmal  hn  ten  :per^ 
manenten  ©afen  genau  richtig  jtnb,  auc^  auf  bie  !Däm)}fe  auöbe^nten. 
S93enn  man  ba^er  bie  nnrflic^e  Seiftung  einer  Dampfmafr^inc  mit  ber* 
ienigen  üerglei(^t,  ivelcße  bie  t^eoretifc^e  33erec^nung  ergibt,  fo  finbet  man 
ftete,  felbft  bei  ben  beften  9JJa[c^inen,  einen  bebeutenben  SIu^faK»  ©in 
großer  ^{|eit  be6fe(ben  fann  freiließ  bcn  (Störungen  ^ugefc^rieben  n^erben, 
Welche  burc^  baö  ®piet  ber  Sipparate  fdhft  Ui  ben  p^i^ftfc^en  23ebin* 
gungen  üeranlaft  Sorben  ift;  er  rü^rt  »on  bem  9?er(uft  ber  lebenbigen 
5?raft  f)er,  welcher  burc^  bie  Slbfü^fung  beö  3)ampfe0  herbeigeführt 
ivorben  ift,  oon  bem  SBiberftanbe,  ber  ftc^  njä^renb  beö  33etriebeö  ber 


4  OJegnauU,  über  bie  ©efe^e  unb  ßa^UMtv^aUni^e 

9)?afcf;tne,  inbem  ber  Dampf  biirc^  9?ö^ren  t*on  unregelmäpigen  formen, 
unb  inbem  er  burc^  mef)r  ober  iveniger  enge  Oeffnungen  ftxbmt,  enU 
UMcfett.  (SnbHc^  unnben  2^er(ufte  ber  (ebenbigen  i?raft  burc^  9iei6ungen 
unb  Svfitüttcrungen  ber  i^erfcfeiebenen  ÜKa[c^inentf)eiIe  üeranlapt.  (Sin 
groper  Z^dl  ber  2)iffevenj  fann  aber  aucf)  ben  ungenauen  i^unbamentaU 
©efe^en,  n?e(^e  man  bei  bem  (5a(cu(  ein^efü^rt  ^at,  ^ugefc^rieben 
tverben.  ^•'"    '"'*  ?-.-M-.^- 

2)ie  SO^afc^inenbauer  unb  atte  biejenigen  welche  fid)  mit  ber  3;§et)rie 
unb  ^i>rariö  ber  2)amp[mafcf)inen  ^u  befcfcäftigen  l)aben,  empfanben  baf)er 
fcJ)on  feit  längerer  3^it  ben  3)?angel  einer  Slrbeit,  wobuvc^  biefe  gun* 
bamentalgefejje  mittelft  einer  9iei{)e  birecter  93erfuc^e  beftimmt  untrben, 
bie  mit  aüm  ^3J?itteln  ber  ©enauigfeit  unb  (Sdjärfe,  ivelrfje  unö  bie 
^^i;fif  je^t  barbietet,  auögefüf)rt  Würben  fmb.  ^r.  DiegnauU  ^atte 
fc^on  feit  längerer  ^dt  ben  ''^ilan  ju  einer  folc^en  Slrbeit  gemacht,  unb 
an^  nac^  unb  nad)  einige  3>erfucf)e  angeftellt;  biefelben  Ratten  i§m  aber 
bie  llebevjeugung  genHi()rt,  bap  genaue  93erfucl)e  nur  mittelft  bebeutenber 
Slpparate  ju  erlangen  fei)en,  bereu  Soften  bie  befc{)rdnften  SJiittei  beö 
Saboratoriumö  eineö  33ejir!ö*3ngenieur6  rveit  überfteigen.  ^r.  3^eg* 
nauit  \rürbe  ba^er  nic^t  im  €tanbe  gewefen  fei)n,  feine  Entwürfe 
au6jufüf)ren,  n^enn  uic^t  ber  S}?inifter  ber  i3ffent(i(f)en  Slrbeiten  auf  ben 
2lntrag  beö  Jprn.  Unter #@taat6fecretärö  Segranb  bie  ^ur  2lu6fii^rung 
biefer  langwierigen  unb  fc{)aMerigen  Slrbeit  erforberlicben  üDiittet  gewährt 
f)ätte. 

Um  einen  genauen  S3egriff  ßon  ben  f)auptfäc^(ic6ften  ©efe^en  ju 
erlangen,  auf  benen  bie  3;§eorie  ber  3)ampfmaf(^inen  beruht,  ift  eö 
erforberlic^ ,  bie  ©runbfd^e  biefer  2;^eorie  barjuftellen. 

9J?an  fann  aüe  befanuten  2)ampfmaf(^inenf9fteme  in  t)ier  (Siaffen 
t^eilen : 

1)  ÜKafc^inen  o^ne  ßrpanftüu  unb  o^ne  ßonbenfation.  .,_. 

2)  S)?af^inen  mit  ©rpanfton  unb  o^nc  Gonbenfation» 

3)  50?afc^inen  oi^nc  (Srpanfton  unb  mit  Sonbenfation.  .,, 

4)  9J?afc^inen  mit  (Srpanficn  unb  (Eonbenfation.  ,p 

nniif  i'.5)ie  brei  erften  klaffen  »on  SOtafc^inen  fönnen  in  t^eoretifc^er  Söe# 
jief)ung  alö  befonbere  i$äUe  ber  inerten  (Eiaffe  angefe^en  werben,  welche 
ben  jufammengefe^teften  galt  umfaft,  unb  ben  einzigen,  mit  welcfjem 
wir  unö  ^ier  ju  befi1}äftigen  ni3t{)ig  ^aben.  2Bir  nehmen  eine  ibeale 
5)Mc^"i^  ö"r  Welcbe  gar  feiner  Urfac^c  äuferer  5lbfü^Iung,  feinem 
5Berlufte  lebenbiger  i^raft  burc^  Steibung ,  burc^  5Berengungen  ber  £)eff* 
nungeu  u.  f.  w»  unterworfen  ift.  SOSir  beufen  unö  einen  Reffet,  beffen 
■  1: 


'"'"'^itr  S3crec^mitiC!  bcr  2)am)jfmafcf)ineti:'  ■'  "'  5 

9f?aumHc^feit  in  93ejie^ung  ju  berjenigen  beö  3)am))fci)(tnber6  eine  fe^r 
bebcutenbe  ift,  fo  ba^  ber  !l)ampfbrucf  in  bem  £effel  iväfjrcnb  beö  33e^ 
triebet  ber  9}?afd^ine  abfclut  conftant  bleibt,  inbem  bie  im  Ofen  ent* 
wiädk  2ßärme  bie  öon  ber  SJJafc^ine  t^erbrauc^te  2)am^fmenije  fort* 
JDä^renb  irieber  erfe^t, 

(Sg  fe^en: 

w  bie  ^olbenoberfläc^e  in  Ouabratmetern  auSgebrücftj 

X  ber  aßeg,  welchen  ber  Itolben  öon  bem  Slugenblicf,  in  irelc^em 
ber  !Dampf  mit  berfelben  Spannung  wie  im  J^effel  in  ben  (Ei)linber  qc» 
langt,  bis  ju  bem  5(ugenblicf  ben  \i5ir  unterfucben,  ju  burcf)Iaufen  Ijat; 

P  ber  conftante  2)rucf  beö  5)nmpfeö  in  bem  i?effe(  in  Kilogrammen 
auögebrüdft  unb  auf  ben  Duabratmeter  Dberfläc^e  jurücfgefit^rt; 

T  bie  S^emperatur  beö  2)ampfc6 ; 

V  bie  Oiäumlid^feit  in  i^ubifmetern  beöjenigen  S^eifö  üon  bem  ß^* 
(inber,  tt^eldb^n  ber  Kolben  t^on  feinem  SluSgange*punfte  li^  ju  ber 
^öf)c  X  bur(J)laufen  fjatj 

V^  ber  ganje  räumliche  3nf)alt  beö  ß^IinberS. 

I.    (Ein  erfteS  ©efe(j,  it^elc^eö  ivir  fennen  muffen,  iftbaS  ®efe|j 
ivel^eö  bie  ©lafticität  mit  ben  ^Temperaturen  üerbinbet» 
u'i]]  SSßir  unterfc^eiben  jivei  S^iträume   bei  ber   2)auer  eineö  Kolben* 
laufet.    2Bäf)renb  ber  erftern  *periobe  fte^t  ber  (St;linber  in  freier  SSer* 
binbung  mit  bem  Keffel ',  ber  ganje  Üiampfbrucf  auf  t}u  Kolbeno^erpc^e, 
ift  P  w.  I  r>rlr*1  (Ifi": 

SBenn  ber  Kolben  um  eine  ®rope  dx  öorrücft,  fo  Wirb  bie  ^Mov^ 
gebrachte  (Slementarleiflung  fet^n 

Pwdx  =  Pdv, 

2)ie  ganje  n)ä^renb  ber  erften  ^eriobe,  b.  f).  t?om  beginn  berSSe* 
n>egung  be6  Kolben6  biö  ju  bem  Slugenblicf  wo  ber  2)ampf  einjuftrö* 
men  auff)ort,  ber  einer  Stäumlid^feit  V  entfpric^t,  t)k  ber  Kolben  in 
bem  6i;linber  bur(f)laufen  f^at,  §ert)orgebrac^te  Seiftung  ivirb  auögebrücft 
burc^  'nJt] 

PV. 

2Bcif)renb  ber  jn^eiten  ^eriobe,  n*>elc^e  bie  ber  ©rpanfton  ift,  ftrömen 
feine  2)ampfe  au6  bem  Keffel  fjevbei,  altein  bie  in  bem  S^linber  be* 
ftnblic^en  fahren  auf  ben  Kolben  ju  brücfen  fort.  3n  bem  Wlaa^  alö 
biefer  fteigt,  nimmt  ber  2)ampf  einen  immer  gröpern  diawm  dn,  feine 
©lafticitat  Derminbert  ftc^  unb  bie  ^^emperatur  finft  in  ^olge  ber  tt)ä§* 
tenb  ber  5lu(3be^nung  abforbirten  latenten  Sßärme, 


ß<  JRegnfluIt,  über  bie  (Sefe^c  unb  ßa'i)kn'oixminx^t 

2luf  uu'(ff;eu  @e[e|}en  biefe  ^Berdnbetungen  berufen,  ift  nü(^  \üä)t 
erpedmenteü  entfc^ieben;  jebocl^  fniin  nur  einer  von  ben  brei  folgenben 
gäüeu  ftnttftnben : 

(Srfter  gaü.  2)ie  t?on  einem  Kilogramm  flüfftgen  S3?afferd  ab* 
forbirte  SBarmemengc  um  baö  Sßaffer  in  Dampfe  ju  oern)anbe(n,  weld^c 
un'r  bcr  SSeveinfad^ung  ivegen  bie  totale  Sßärme  beö  2)ampfeö 
nennen,  ift  ganj  biefelbe,  fei)  ber  2)rucf  weicher  er  iDoUe ,  t^orauögefe^t 
baf  ber  5)amp[  feine  ^oc^fte  2)ic^tigfeit  t/ahc.  3ft  biefeö  ®efe^  richtig, 
fo  unrb  ber  2)ampf  nni^renb  ber  ganzen  ^eriobe  ber  (Srpanfton  ftetö  im 
3uftanbe  ber  (Sättigung  bleiben,  ber  JBrucf  beö  2)ampfeö  ivirb  im  umge/ 
fet)rten  93ert)ä(tnip  ber  93ofumina  fici^  iH'ränbern,  unb  er  nnrb  fort? 
i\)äl)renb  mit  im  ^Temperaturen  U3ert)ä(tniffe  jeigen,  ttjetc^e  bie  3^em*= 
pcvaturen  beö  gefättigten  2)ampfeö  mit  feiner  ©(afticität  »erbinben. 

3iiuiter  Satf.  1)k  totale  SBärme  beö  3)ampfe6  ift  um  fo  be# 
beutenber,  je  ftärfer  feine  @(afticität  ift.  2)a  ivir  annehmen,  ba^  ber 
!X)ampf  feiner  dujjern  Urfartje  ber  (Srfaltung  unterworfen  fei),  fo  ift  eö 
ganj  f(ar,  bn^  in  bcm  Wlaa^,  in  welchem  fic^  ber  2)ampf  in  einem 
gropern  9iaum  auöbe^nt,  er  eine  immer  geringere  totale  SBdrmemenge 
erf orbern  ivirb ,  um  im  bampfförmigen  3wftanbe  ju  bet)arren.  @0  wirb 
baljer  iväf)renb  ber  5lu6be^nung  bie  ©nttt)iffe(ung  einer  gennffen  Ouan<* 
tität  latenter  33}drme  ftnttfinben,  welche  baö  3:^ermometer  nac^juu^eifen 
vermag,  unb  fie  n.nrb  bie  S^emperatur  beö  2)ampfe0  über  ben  ^unft 
ergeben,  ive((1)er  ber  Sättigung  entfpricl)t.  2)te  3:emperatur  beö  2)ampfe0 
iüirb  ba§er  minber  rafc^  finfcu  a(6  in  bem  erften  gaüej  ber  2)ampf 
ivirb  n)ä()renb  ber  (Srpanfion  eine  Uebertji^ung  jeigen,  unb  ber  2)ampf? 
bruct  auf  ben  i?olben  ivirb  fic^  weniger  fcf)nell  »erminbjjrn  al6  eö  nac^ 
bem  3)iariotte'fc^en  @cfe^  ber  galt  ift, 

2)ritter  galL  2)ie  totale  !l)ampfivärme  ift  um  fo  Heiner,  je 
bebeutenbcr  feine  (Slafticität  ift.  SBäve  bicfeö  ®efe(j  ta^  wirflic^e,  fo 
müpte  wä^renb  ber  (Srpaufion  ein  9?ieberfcf)iag  »on  flüffigcm  2Baffer 
ftattfinben,  ber  !Dampf  un'irbe  ftetö  gefättigt  bleiben,  allein  feine  ßla* 
fticität  »riib  rafc^er  abnel)men  alö  nacf)  bem  3)?ariotte'fc^en  @efc$. 

2)a  entfcl)eibenbe  53eifucl}e  fel)lten,  burc^  mel^e  bie  3fii(^tigfeit  ber 
einen  ober  ber  anbern  ^\)]iotf^e\c  feftgcftellt  werben  fonnte,  nat)men  bie 
^JOiafrt;ineubaucr  im  2lügemeinen  ba^  erftere  ©efe^  an,  Weli^eö  jugleid) 
bass  einfacl}fte  unb  genauefte  ift.  2)iefe  i^i;pot§efe  ftetlt  bie  (Srpanfion 
beö  !Dampfe6  in  gleiche  Sinie  mit  berjenigen  eineö  permanenten  ®afeö, 
welc^cö  ftd^  in  einer  beweglichen  Umgebung  auöbel)nen  würbe,  beren 
Sßänbe  bem  ®afe  fovtwät)renb  bie  UCnumemengc  erfe^en,   bie  wäl)renb 
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feinet-  ©rpanfton  n(6  latente  Sßdvme  nbfovbirt  ivorben  ift,  fo  taf  feine 
Zcmpcxatnx  unt^eränberlic^  bleibt. 

2)ie  u^äl)renb  ber  ßrpanfton  eutn)icfe(te  Seiftung  laft  ftc^  alöbann 
«uf  na^fte^enbe  Sßeife  beredjnen: 

6ö  fei;  V  bnö  9^o(um  beö  2)ampfcö  unb  p  fein  2)rucf  in  einem 
gegebenen  Sliigenblide; 

dx  bei-  t)on  bem  Äolben  bnrc^faufene  2I?eg,  iva^renb  baö  SSolum 
v  +  dv  wirb,  unb  eö  ivirb  bemnad^  bie  f)erPovgebrac^te  (Sfementav* 
leiftung  fe^n 

pwdx  =  pdv, 

.   3m  Stnfang  ber  (Srpanfton   ift  baö  SSohim  V  unb   ber  2)rudf  P; 
unb  ba  njir  \)a^  3}?ariotte'fc^e  ®efe$  jUMfc^en  bem  2)amj3föoIum  unb 
ber  @(afticität  Jvat)renb  bei  ßrpanfion  annehmen  ,  fo  ^aben  lüir 
PV  d  V 


unb  bie  3^otaUeiftung ,  treidle  n>cit)renb  ber  3cit  §ert*orgebracJ)t  Jvorben 
ift,  tt)o  baö  2)am))froIum  V  in  Vj  übergebt,  ift 


PV_lL  =  PVIog  i=PVlog-|- 


@ö  ift  biep  ber  Sluöbrucf  ber  ?eiftung ,  ivetc^e  n>äf|renb  ber  ^eriobe 
ber  (^rpanfton  ^errorgebrac^t  werben  ift.  !l)ie  gan^e  Seij^ung  wö^renb 
eineö  »oüftanbigen  Äolbenlaufö  ift  bemnacl^ 

PV(1  +  I0S-|-). 

25i0§cr  l^aben  wir  unö  nur  mit  bemjenigen  ^rurf  befd^äftigt,  We((f)er 
auf  ber  einen  £o(benflac^e  ausgeübt  wirb;  jebocl;  ift  tik  anbere  gldc^e 
ftete  bem  !l)rucfe  unterworfen,  welcher  in  bem Sonbenfator  eriftirt.  9Bir 
nehmen  (entern  2)rucf  nl6  conftant  wd^renb  beö  ganzen  iiolbenfauf6 
unb  burc^  f  auagebrücft  an.  2)ie  ©rbpe  beö  583iberftanbeö,  bie  er 
wd^renb  beö  ^olbenlaufö  §er»orgebrac^t  f)at,  Wirb  feyn 

VP 

f  V  —  f  . 

fo  bap  bie  S^riebfraft  auögebriidt  bleibt  burc^ 

Pv(l+log^-4). 

3ßenn  n  bie  Stn^a^t  ber  ifolbenjuge  ber  9J?af(^ine  in  hx  Wmitt 
auöbrücft,  fo  wirb  bie  Seiftung  in  ber  Zeiteinheit  beseic^net  mit 
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Setioc^  langt  bie  ©enauigfeit  bei  gormel  oon  t>er  9f?{c^tigfeit  ber 
vveitev  oben  angenommenen  ^^i;))Ot^e[e  a(\  unb  eö  ifi  ba^er  not^ivenbig, 
burc^  birecte  5?er[uc^e  3U  kftimmen: 

II.  ^\t  SBärmemengen,  ivetc^e  ein  Kilogramm  SBaffer 
üon  0  ®rab  bebarf,  um  eö  in  !I)dm))fe  üon  üerfc^iebenem 
2)ru(f  ju  oerwanbeln»  _  ,^i 

2)iefe  SBärmemengen  verfallen  in  jn.*ei  öerfc^iebene  Si^eife:  bie  no* 
t^ige  Sßdrme,  um  W  3:emperatur  beö  flüfftgen  Sßafferö  öon  0°  bi6  311 
bem  ^unft  5U  ergeben,  in  welchem  ein  2ßec^fel  beö  ß^ftanbeö  unb  ber 
latenten  33erbampfung6nnarme  ftattftnbet.  SBenn  man  biefe  beiben  S^^eile 
bei-  totalen  Sßcirme  beö  2)ampfeö  unterfc^eiben  tüiU,  [0  mup  man  burc^ 
SBerfudje  beftimmen: 

III.  2)ie  Sßärmecapaci tat  beö  ftüffigen  SBafferö  bei 
»erfc^iebenen  Siemperaturen.  ^-. 

(Snb(i(^  iüenn  bie  S^otahi^ärme  be^  !Dam))feö  nid^t  ^i\  jebem  !Drucf 
conftant  ift,  fo  mup  man  nocß  jur  33erecf)nung  bet  (S.rpanjton  fennen: 

IV.  2)ie  fpecififi^e  SBärme  ber  SBafferbampfe  \)i\  tJer^* 
fc^iebenen  ßwftdnben  ber  2)ic^tigfeit  unb  bei  »erfcfiiebe^ 
nen  ^Temperaturen. 

5Wan  fann  bie  t^eoretifc^e  Seiftung  einer  :t)ampfmafd)ine  fc^ä^en, 
iüenn  man  bie  ©rope  ber  ?ei.ftiing,  tt?eld^e  fte  für  jebeö  iJifogramm  beö 
i)erbrauc^ten  !Dampfe6  ju  geben  fci^ig  ift,  beftimmt. 

@6  fei;  bemnac^  w  "^(x^  ©ewic^t  eine6  i^ubifmeterö  Dampf  unter 
bem  Drucf  P  unb  »on  ber  S^emperatur  T,  n  \>(\^  ®ett)ic^t  beS  Don  ber 

SOtafcbine  xx^  einer  SOiinute  t^erbrau^ten  Dampfet.  SBir  |aben  n  V=  — , 

unb  folgtid)  ivirb  W  Seiftung  einer  5D?afc^ine  mittelft   eineö  i^ilogr. 
Dampf  auögebrücft  iverben  burc^ 

Um  aber  ben  SBert^  i?on  w  unter  aßen  Umftdnben  berechnen  ju 
fönnen,  mup  man  fennen: 

Y.  Daö  ©efe§,  nac^  ivelc^em  bie  Dic^tigfeit  beä  ge^ 
fdttigten  SBaffer bampfeö  unter  üerfc^iebenem  Drucf  »er* 
fc^ieben  \%   ■\mf:ri  .' .;;iijjiii^,  .*■;  v,^  ,  mya'xm 


VI.  2)en  §Iu6t)eönuttg6  ^  Goeffictcntcn  beö  9Baf[et# 
bnm^jfeö  unter  üerfd^iebenen  2)t(^tigfeit63ufiänben. 

.•V 

2)ie  9)?afc^inen6auer  nehmen  mciftcnt§ei(6  an,  bap  ta6  ®en)ic^t  w 
beö  i?ubifmeterö  !Dam))f  unter  tem  2)rucf  P  unb  mit  ber  ^iem^eraturT 
berec^et  ir erben  fann,  Jvenn  man  bei  bem  gefdttigten  2)am))f  baS  9J?a=f 
riotte'fc^e  unb  baö  ®efe$  öon  ber  gleid^förmigen  Slugbef)nung  ber 
Oafe  anivenbet.  9f?un  fmb  aber  biefe  ©efetje  felbft  für  bk  permanenten 
®a\c  nid^t  ganj  genau,  unb  eS  ift  ju  fürd^ten,  baf  fte  in  SBejie^ung 
auf  gefdttigte  2ßaf[erbämpfe  ganjHcJ)  falfc^  fe^en, 

(Snblid^  befte^t  bie  gebräuc^Iic^fte  9}?etf)obe  jur  93erg(ei(^ung  ber 
IDanipfmafc^inen  barin,  baf  man  bie  Seiftungen  für  jebeö  i?i(ogramm 
t^erbrannten  53rennmaterial6  angibt.  9J?an  mup  ju  bem  (Snbe  baö  @e* 
n)ic^t  K  beö  2)ampfeö  unter  bem  2)rucf  P,  lüelc^eö  ein  Kilogramm 
Brennmaterial  unter  ben  anjun.'ienbenben  Umftänben  entnncfein  fann, 
fennen,  unb  f)at  atöbann  für  bie  »on  einem  f'ifogramm  Srennmateriot 
^eröorgebrac^te  Seiftung  ober  ben  DJu^effect    *    "      •,.  .   -^    .u-rt'-^--;; 


PK^(l +,0,-1.-4-). 


■,:■■  2)ie  ®röfe  K  ^angt  üon  mehreren  Umftänben  ah,  tt)e(cfie  n)ir  ^ier 
unberücffic^tigt  laffen  muffen,  n)o^tn  bie  S5efc^affenf)eit  beö  Srenn^ 
materialö,  hk  (Einrichtung  beö  £)fen6,  biejenige  beö  Äeffelö  k.  ge« 
t)5ren. 

2)ie  t^eoretifc^e  IBerec^nung  ber  2)ampfmafc^inen  erforbert  affo  bie 
i?enntnip  fofgenber  ®efe^e  unb  !l)ata:  -i 

.1.    2)a6  ®efe^,   mlci)i6  bk  Temperatur  unb  bie  (Siafticitat  bei 
gefattigten  SBafferbümpfe  rerbinbet» 

II.  2)ie  SSärmemenge,  ivetc^e  1  i?i(ogramm  SBaffer  fon  0»  abf 
forbiren  mup,  um  gefattigte  2)ampfe  unter  »erfc^iebencm  2)rucf  ju 
geben» 

III.  2)ie  SSärmemengc,  it^ef^e  1  ^itogr»  SBaffer  t^on  0°  abfor;« 
biren  mup,  um  feine  S^emperatur  auf  biejenige  ju  er^ö^en,  bei  njelc^er 
cö  unter  öerfc^iebenem  2)ru(f  5?erbampft  it>irb. 

lY.  2)ie  fpecififc^e  S93arme  be6  !l)ampfe6  bei  öerfc^iebener  !Dic^tig^ 
■feit  unb  Ui  üerfd^tebenen  ^Temperaturen» 

'  V.  1)a^  @efe^,  nac^  n^efc^em  bk  <Dic^tigfeit  beö  gefattigten 
2)ampfeö  unter  öerfc^iebenem  2)ru(f  bifferirt. 

VI.  2)ie  2lu6be§nung6^(5oef[tcienten  be6  2)ampfea  Ui  feinen  öer^ 
f^iebenen  ^ic^tigfeit^äuftänben» 


10  {Regnault,  ü6er  bte  ©cfe^e  unb  3a^Icnt>et:^ä(tiniTe 

(S^e  j'eboc^  ^r»  9iegnault  in  bie  Unterfuc^uug  biefer  ©efe^e  ein- 
ging, mupte  er  eift  lange  SSotuntevfuc^ungen  anftellen,  um  eine  grope 
3J?enge  t»ou  ^ülföbaten  ju  beftimmen,  n^eld^e  burd^  bie  früheren  2lrbeiten 
i^on  anbcrn  ^^vfi^^'^"  t^f^  beftimmt  3U  [ci;n  [c^ienen  unb  une  bie  33er* 
fuc^e  gezeigt  Ijaben,  eö  bod^  nic^t  n^arem  2)iefe  Unterfucöungcn  be* 
jogen  ftd?  ^auptfäcf)tic^  auf  bie  ©efe&e  ber  2luöbe()nung  unb  3u[anf^en- 
brüef barfeit  ber  elaftifctjen  glüftlgfeiten.  2)ie  [ieben  erfteu  2Ib^anb(un* 
gen  in  bem  2öerfe  finb  befonberö  biefen  geunbmet  unb  nur  in  ben  brei 
legten,  ber  achten,  neunten  unb  je^nten,  greift  ^r.  9f{egnault  bie 
eigentliche  grage  an  ,  bereu  ;85fung  ber  urfprünglirfje  ^\vtd  feiner 
gropen  Slrbeit  war. 

29Sir  wollen  auc^  ^ier  t)k  93ovunterfuc^ungen  juerft  betrachten, 
fönnen  jebüd}  nur  bie  ^auptrefuUate  berfelben  mittf)ei(en ;  fie  ^aben 
natürlict>  mcl)x  aUgemeineö  p£)i;fifa(ifcf)e6  a(6  fpecieU  tec^nifc£)eö3ntereffe. 
!l)ie  brei  (eilten  tecf^nifc^  wid^tigen  2lbl)anblungen  rootlen  nur  bann  in 
gebrängten  Slu^siigen  mitt^eiien.  "^ 

I.    Ueber  bie  §Iu6be^nung   ber  elaftifc^en  glüffigfeiten. 

2)iefe  2lbf)anb(ung  jerfättt  in  brei  Slbtbeihmgen:  bie  erftere  t|anbe(t 
üon  ber  2tu6be^nung  ber  atmofptjärifc^en  Suft  unter  bem  gemüt)nlic^en 
2)rucf  ber  2itmüfpt)dre.  J^r.  Otegnault  erU'>ät)nt  jupörberft  ber  früt)eren 
93erfuc^e  über  biefen  ©egenftanb,  bie  ^auptfäc^lic^  »on  ben^^rn.  ®a^# 
Suffac,  9t üb  ber  g  unb  1)al  ton  angeftellt  Sorben  fmb;  bann  t^eilt 
er  fünf  Steigen  Don  33erfu(i)en  unb  bereu  9iefultate  mit. 

3in  ber  ^weiten  5Ibtt)ei(ung  bef^äftigt  er  ftd^  mit  ber  5(uöbef)nung 
einiger  anbern  @afe  unter  üerfc^iebenem  !Drucf,  welcher  wenig  öon  bem 
atmofpf)arifc^en  nerfc^ieben  ift;  in  ber  britten  mit  ber  2lu6bef)nung  ber 
@afe  unter  Derfc^iebenem  2)rucf.  2)iefe  2lbt)anb(iing  umfapt  105  Ouart* 
feiten  unb  ift  bereitö  tt)ei(weife  in  bem  Sb.  LV  @.  391  unb  557  unb 
5Bb.  LYII  6.  115,  alfo  bereitö  r>ür  fteben  3a§ren  in^oggenborffö 
Slnnalen  ber  ^^l)i)fif  unb  6t)emie  mitgetl)ei(t  worben. 

2)ie  aügemeinen  Folgerungen  unb  Dtefultate,  welche  ^r.  9ieg* 
nault  auö  ben  üerfc^iebenen  5ßerfuc^en  über  tit  2Iu6bet)nung  ber  ela# 
ftifcf)en  i^hiffigfeiten  3iet)t,  fmb  na(t)ftef)enbe : 

1)  2)er  Sluöbe^nungö-Soefficient  ber  Suft,  welchen  bie  ^^^ftfer 
biö  je^t,  nad^  ben  ^erfuc^en  Pon®ai;- Suff ac,  ju  0,375  annahmen,  ift 
für  trocfene  Suft  unter  gewöf)n(ic^em  atmofp^ärifc^en  2)rurf  Piel  ju 
grop. 


2)agegen  ift  bie  ßa^l  0,3645,  baä  ÜJiittel  auö  tcn  Don  3^ub^ 
berg  angcftelUen  SSerfud^en,  öiel  ju  niebrig. 

Senn  man  ben  2Iuöbe§nung6^(5cefficienten  bec  Suft  mittelft  beS 
ßaiculö  auö  ben  33eränberungen  bet  Slafticität  ableitet,  n)e(c^e  ein  unb 
baöfelbe  ©aöJ^ohim  öen  0*^  bie  lOO^d.  erleibet,  [o  finbet  man,  bap  [ein 
SBert^  0,3665  fe^. 

SBenn  man  aber  biefen  (Soefficienten  üon  ben  SSotumööeränberun* 
gen  ableitet,  ft>elc^e  ein  imb  biefelbe  ©aömaffe  t>cn  0"  hii»  100°  erlei* 
bet,  tvd^renb  if)re  (Sfafticitdt  conftant  bleibt,  fo  finbet  man  einen  etwaö 
^ö^eren  SBert^,  ndmlic!^  0,3670. 

2)  2)ie2luebe^nungö*(5oefticienten  ber  t^erfc^iebenen  (Safe  finb  nic^t 
g(eic^,  ivie  man  eö  bie  ie^t  angenommen  ^atte,  fonbern  fte  jeigen  n)e* 
fcntlt(^e  S3erf(^ieben§eiten,  n:^ie  man  aue  nacf)fie§enben  ^af)kn  erfe^en 
fann» 

S3ei  tonfiantem  aSoIum.        Unter  ccnftantcm  2)rutf. 

aBaffcrflcffga«         ....  0,36C7  0,3661 

atmci>t)ärifcf)e  ßuft    .        .        .  0,3665  0,3670 

(Sticfftoff        .....  0,3668 

^of)tencrt}bcjaö  ....  0,3667  0,3669 

J?o{)lcnfäure           ....  0,3688  0.3710 

(gtirforpbut         ....  0,3676  0,3719 

f(|toefltge  ©äure     ....  0,3845  0,3903 

e^an 0,3829  0,3877 

Dft  erhält  man  mit  einem  unb  bemfelben  ®(i\c  fef)r  t^erfc^iebene 
S!BertJ)e  a(e  5hiebc^nunge*(5oefficienten,  je  nac^bem  man  benfelben  aue 
ber  unmittelbaren  3?eobacbtung  beö  3Jlp(umtredbfeie  abfeitet,  n?el(^en  eine 
unb  biefelbe  ©aömaffe  hd  S^emperaturt^eränberungen  oon  0°  bie  100" 
erleibet,  ivä^renb  bie  Slaflicität  conftant  bleibt j  ober  ober  j'e  nad^bem 
man  biefen  Goefficienten  nacfc  \^en  93erdnberungen  ber  (Sfafticität  bce 
®afee  berechnet,  n^enn  man  bei  gfeic^bleibenbem  i^otum  bie  2^emperatur 
oon  0''  bie  lOO'^  treibt.  93?an  fann  biefe  3^erf(^ieben Reiten  am  ber 
oben  mitgetf)ei(ten  ffeincn  ilabeile  erfennen. 

3)  2)ie  ?uft  unb  aüe  anbern  ®a]c ,  mit  Sluena^me  bee  Sßaffer* 
ftoffe,  ^aben  um  fo  bebeutenbere  2Iuebe^nunge-(5oefficienten,  je  großer 
i^re  2)ic^tigfeit  ift.  "'  ""''' 

4)  !5)ie  2Iuebe^nunge--(5ocfficienten  ber  l^erfc^iebenen  ©afe  nähern 
ftc^  umfome^r  ber  ®(eicf}§eit,  je  geringer  i^r  2)rucf  ift.  2)ae  @efe^, 
bap  ade  ©afe  gleichen  2luebef)nunge  *($oef ficienten  f)a' 
ben,  fann  afe  ein  duperftee  angefe^en  iverben,  ipefc^ee   fic^  auf  bie 


jj^  iRcgnaitU,  iibcr  bie  it^ecrte  ber  ©annjfmafd^tncn. 

®afe  in  einem  Suftanbe  ertremer  5lu6be^mmg  anivenben  Inft,  ba6  ftc^ 
aber  umfome^r  üou  ber  SBirfüc^feit  entfernt,  alö  bie  ®afe  me^r  ju* 
fammengeprept  ober  bic^ter  ftnb. 

IL    5Bon  ber  SBeftimmung   ber  2)td^tigfeit  ber  ®a\ej^''"'^ 

2)tefe  Slb^anblung  ximfaft  im  Driginahuerfe  29  Seiten  unb  ift 
bereits  in  33b.  LXV  ©.  395  ff.  »on  ^oggenborffö  2lnna(en,  je? 
boc^  nic^t  ganj  öoüftcinbig,  mitget^eilt  morben.  2)ie  von  9iegnau(t 
erlangten  9f{efu(tate  finb  furj  folgenbe:  , 

6r  beftimmte  baö  ®en)ic^t  eineö  Siterö  trocfener  atmofpf)ärifc^et 
Suft  hd  0"  unb  unter  760  aWiüimeter  2)ru(f  für  ^lariö  ^u  1,293187 
©rammen;  ^iot  unb  Slrago  Ratten  früher  bafür  1,299541  ©ramme 
gefunben.  '^adi)  biefer  S3eftimmung  Pon  SJegnault  unb  bcn  33er-' 
fud^en  be6[e(ben  über  bie  2)id^tigfeit  anberer  ©afe,  n^iegt  unter  ben 
angeführten  SfJormalumftdnben  1  Siter  ,,.,.•  ,■,•;./.'.' 

©ramme. 

©ticfgag 1,250167 

©auerj^offga«      ....        1,429802 
aßaffcrftoffga«  ....     0,089578 

^o^lcnfäuvegoö  .        .        .        1,977414. 

III.    55eftimmung   be6  ©emic^tö  eines  Siter  ?uft  unb  ber 
>:  2)i(^tigfeit  beö  OuecffitberS» 

2)ie[e2lb§anb(ung  umfapt  im  franjoftfcijen  Original  12  Duartfeiten 
unb  mürbe  auc^  bereits  in  !l}oggenborff'S  Slnnalen  53b.  LXXIV 
<S.  203  ff.  mitget^eilt.  Die  ®eu)ic^te  ber  Suft  unb  »erfc^iebener  ©afe 
Ilaben  unr  unter  II  angegeben,  fc>  bap  unS  f)ier  nur  noc^  übrig  bfeibt, 
baS  fpecififc^e  ©eund)t  ober  bie  !l)i^tig{eit  beS  OuecffilberS  anjugeben. 
6ie  betragt  bei  abfotut  reinem  Duecffilber,  Ui  0^  gegen  baS  fpectfif^e 
@ert)i(^t  beS  SafferS  bei  4"  atS  (Sin^eit,  =  13,596,  ivelc^e  3a^l  aucf) 
neuerli^  öon  ^rn.  £opp  (^oggenborff'6  §lnna(en  Sb»  LXXII 
6.  18)  beftätigt  tt)urbe. 

(3)ie  ijortfe^ung  folgt  im  nöd^fien  §cft.) 


SBaltl&er'ö  er^janbüBare  UtdiaijUn  unb  SSol^rfpinbeln.  13 

III. 

©rpanbirbare,  c^tiubriWe  unb  coniWe  D^eiba^leu,  unb  er== 
panbirbare  SSo^rfpinbehi;  »on  ©.  S5}aUI)er,  Setter  ber 
praftifd)en  3)ied;anif  unb  bev  S)laf4)iueufunbe  in  ^ugöburg. 

gj?it  «abfcübmigen    auf  Zab.  l. 

grtft  Überall  ivcrben  in  ben  S)?afc^inenbaim>erfftdtten  jum  Sluö? 
reiben  c^linbrifd^er  unb  conifc^er  Söc^er  in  Oufeifen,  €^miebeifen  unb 
SJiefftng  n«"s  einfache  9?eibaf)[en  angewanbt,  irelclie  nur  auö  einem 
fladjen  Stücf  ©tal)!  beftel)en,  beffen  fc^male  Seiten  rec(;tnnnfelig  5U  ben 
breiten  ftel)en,  fo  bap  bie  »ier  @cfen  ^leic^^e itii]  mit  bem  aufzureiben* 
ben  3)?etaUe  in  33erü^rung  fommen.  93on  feieren  9fleibaf)len  ^at  man 
()eirol)nli*  ein  gan^eö  Sortiment,  n>obei  immer  bie  näc^ftfolgenbe  um 
eine  \)a{bc  ober  eine  canje  Sinie  großer  ift  alö  bie  »orberciel)enbe.  '^äilt 
bcr  "Durdimeffer  beö  auö^ureibenben  Socfceö  jwifc^en  bie  9Jiaafe  jweier 
auf  einanber  fotgenber  JKeiba^ien,  fo  ^i([t  man  fiel)  9etvof)n(ic^  baburc^, 
ta^  man  ^oI,^fei(e  an  ber  Seite  ber  $Keibal)le  einlegt,  unb  burc^  baö 
Slntreiben  berfelben  bie  3?eiba^(e  im  Soc^e  feituiärtö  brangt,  u^oburc^ 
ber  !l)urd?meffer  beö  2ocl)cö  größer  mxi>  alö  eö  bie  9?eiba^(e,  in  biago- 
nater  9itc^tung  gemeffen,  ift,  unb  eö  fönnen  bepl)alb  foIcl)e  3^eibal)(en 
innerhalb  fe^r  ivenig  entfernt  liegenber  ©rängen  bie  Stelle  erpanbir- 
barer  i^ertreten.  (Sin  ^e^ler  jei.^t  fict  jeboc^  hei  biefer  9}?anipu(ation 
faft  jebeemal,  namlid^  ber,  bap  bie  glatt  ju  reibenben  Soc^er  nic^t  mel)r 
c^Unbrifc^  bleiben,  fonbern  etamö  conifct)  ober  conoibifrf)  werben,  weit 
ber  in  ba6  c^Unbrifcbe  2oä)  neben  ber  dieiha^k  eingetriebene  ^eil  oben 
bie  9fieibal)(e  mel)r  an  bie  gegenüberliegenbe  Seite  ^rept,  alö  unten. — 
2Bo  eö  ftc^  um  genau  runbe  unb  c^ünbrifc^e  Söc^er  f)anbelt,  würben 
bi6l)er  fünf?  ober  überl)aupt  »ielecfige  priömatifc^e  9ieibaf)(en  angewanbt, 
bie  aber  siel  t^eurer  ju  flehen  fommen  alö  \)k  flacfeen,  unb  öon  welchen 
man  eine  unenblid^e  Sinjaljl  f)ahen  müpte,  um  für  alle  gätle  öorgefe^en 
ju  fei;n,  Weil  eine  jebe  nur  ein  :8oc^  oon  einem  beftimmten  2)urc^meffer 
iu  machen  im  Staube  ift» 

2)ur(^  bie  feit  einiger  ^dt  in  ber  mec^anifc^en  SBerfftütte  ber  po? 
l^tec^nifc^en  Schule  in  2lugSburg  aufgeführten  crpanbirbaren  Oteib^^ 
a^len  wirb  einerfeitö  bie  2lnja^t  berfelben  bebeutenb  geminbert,  weil 
mit  bemfelben  UBerfieuge  mittelgroße  Söc^er  ^ergeftellt  werben  fönnen, 
welche  einen  53iertel0jotl  unb  no^  me^r  im  !Durc^meffer  öariiren,  wa§renb 


hd  gropen  JReiba^fen  bie  (Srpanfton  leicht  über  einen  falben  ^oU  be# 
tragen  fann;  anbererfeitö  bleiben  bie  Söc^er  bei  Slnwenbung  biefer9?eib* 
al)(en  genan  ci;Hnbrifc^,  n^obei  eö  in  ber  9ßiUfür  beö  2lrbeiterö  ftef)f, 
ob  er  bie  Sleiba^le  »iel  ober  wenig  angreifen  laffen  mÜ. 

gig.  25  1  fteüt  eine  fofc^e  na*  5lbnaf)me  beö  !l)erfef6  gig.  26  bar. 
gig.  27  ift  ber  ben  ßplinber  ergänjenbe  Derfel  im  !Durc^fc^nitte.  0i9»28 
ber  i?eil  mit  ©ctranbe,  ivel(^er  bie  beiben  ©c^neiben  auöroärt^  fcf)iebt, 
»on  oben  unb  öon  ber  ©eite  gefer)en.  gig.  29  ein  2)urc^fc^nitt  nac^ 
ber  Sinie  ef,  f^ig.  25.  ?5ig.  30  ift  bie  Slnftc^t  ber  9?eiba^(e  »on  oben 
mit  bem  33icrecfe  jnr  Slnfna^me  beö  äßanbeifenö.  gig»  31  bie  roU* 
ftänbige  Sünftd^t  beö  jum  ©ebrauc^e  bereiten  993erfjeugeö  in  ber  füid)' 
tung  gefe^en,  in  ivelc^er  fic^  bie  ©c^neiben  üerfd^ieben. 

^er  fc^miebeiferne  unb  fpäter  eingefe^te  5?örver  ber  9?eiba^fe  U* 
jie^t  au6  ^mi  ^äfften  A  unb  B,  tvelc^e,  irenn  fie  gehörig  auf  ein^ 
anber  gefegt  ftnb,  einen  t)oUftanbigen  (S^^nber  mit  t^iererfigem  ^opfe 
bilben.  3)urd|)  biefen  Sl)tinber  ge^l  ein  ©c^li^  ^ur  5tufnat)me  ber  bei* 
ben  ©d^neiben  C,G.  !l)ie  beiben  Svlinberfjälften  ftnb  nic^t  nur  mittelft 
ber  öier  ©(^rauben  D  mit  einanber  i)ereinigt,  fonbern  ber  !2)ecfel  B  ift 
oben  abgefegt,  unb  greift  fo  in  eine  unter  bem  ci;Iinbrifc^en  i?opfe  ber 
JReiba^Ie  quer  über  (aufenbe  9?ut§,  ivoburc^  ber  3)rucf  »on  ben  obern 
beiben  Schrauben  D  iveggenommen  ift,  unb  biefe  nur  nod^  gegen  eine 
5?erfc^iebung  jur  ©eite  ju  fc^ü^en  ^aben.  1)ie  unteren  beiben  ©c^rau* 
ben  erleiben  ebcnfaWd  faft  feinen  2)rucf,  ba  über  baö  bünner  gebref)te 
(Snbe  beö  ^vlinberö  eine  B^^^ing^  "^ber  ein  9?ing  I  mit  33oben  gefc^obcn 
ift,  ive((i)er  nic^t  blop  jebe  SSerfcf)iebung ,  fonbern  au(^  jcbeö  2lu^^ 
einanber^veicf>en  ber  beiben  ßi^Uuber^älften  »ert)ütet.  Die  ßnbfapfel, 
ober  ber  mit  S3oben  t)erfeE)ene  3ting  ift  burc^  jwei  Schrauben  E,  welche 
ebenfalls  nod?  jur  feften  ^Bereinigung  beitragen,  auf  bie  beiben  S^^in* 
ber^alftcn  aufgefc^raubt.  5!Äitten  in  bem  auö  ben  beiben  (5\;(inber* 
t)älften  aufgearbeiteten  ©d^H^e,  welcfier  jur  2lufnaf}me  ber  beiben 
©c^neiten  bient,  liegt  ber  ?dnge  ber  9?eibaf)le  nac^  ein  bo^pelter  it^f^^ 
terner  i?eil,  beffen  unteres  ))riömatifc^e6  (Snbe  F  in  einer  9Zutl|  G, 
gig.  26'',  geführt  ivirb,  bie  in  gig.  27  im  2)ur(^f(^nitt  ju  fe^en  ift, 
unb  ivelc^e  au6  bem  Slnfajje  H,  gig.  31,  bcö  2)e(fel6B  aufgemöbelt  ift. 
2)aö  obere  6nbe  biefeö  boppelten  i?ei(e6,  ivelc^eö  c^liubrifc^  gebre^t 
unb  mit  einem  ©eunnbe  K  jur8lufnal)me  einer  3)iutter  t)erfel)en  ift,  ge^t 


1    ©ämmtUc^e  giguun  finb  im    brittcn   Zijdl   in  natürlichen  ®vöße  ge* 
jfi(^net. 
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bm^  bcn  ber  Sänge  nac^  ausgebohrten  ^o^f  tct  Oieiba^te,  unb  ftef)t 
liber  (enteren  fo  weit  t^ox ,  baf  njenn  ber  5?ei(  fo  n^eit  atö  möglich  ein? 
tt)ävt6  gebrücft  ift,  bie  9)?ntter  L  noc^  aufgcfcftvaubt  u>erben  fann. 

!Die  beiben  Sc^neiben  C,C  fcEjIiepen  ftc^  mit  i()ren  inneren  Tanten 
genau  an  ben  boppelten  ^di  an,  unb  Vi^ff^"  fo  i"  ben  auö  ber  9?eib# 
a^Ie  aufgearbeiteten  (ScE)f{(j,  ba^  fte  ftcfj  nur  fc^n^er  barin  »erfc^ieben 
laffen.  %t  ber  ^eii  fo  n.'eit  afö  möglich  in  bie  jKeiba^Ie  fiineingebrucft, 
fo  baf  er  bie  in  ^ig.  25  angegebene  Sage  ijat,  unb  ftnb  bie  beiben 
<5^neiben  C,C  fo  )x>eit  gegen  bie  TlitU  ber  dldhahU  eingefciboben,  bap 
fie  an  bem  i?ei(e  anliegen ,  fo  ^at  baö  SBerfjeug  feinen  fieinften  2)urc^? 
meffer.  2Bitt  man  nun  tt>afirenb  beö  SluSreibenS  ben  5)urc^meffer  alU 
mä^Iic^  t^ergröpern,  fo  f^at  man  nur  bie  SJJutter  L  nadb  unb  nac^  ju 
bre^en,  n)oburc£)  ber  S^eil  in  bie  ^ö^e  gejogen  nnrb  unb  bie  beiben 
©c^neiben  C,C  auöirartö  fd^iebt.  ,l^at  ber  obere  unb  untere  ^eil  ge- 
nau gleid^e  Steigung,  fo  fönnen  ftdEi  bie  beiben  ©(^neiben  nur  parallel 
mit  ftc^  fefbft  ben^egen,  unb  folglich  t\>irb  baö  außjureibenbe  Sod&  ci)f 
Iinbrif(^  bleiben,  r>orau6gefe^t  i)a^  urfprünglic^  ^ie  fcbneibenben  5?anten 
überall  gleichen  SIbftanb  t^on  einanber  f)atten.  1)ap  man  burc^  9?er^ 
gröpcrn  ber  beiben  ^eife  ober  burc^  größere  Steigung  berfelben  bie  bei* 
ben  ©(^neiben,  n^enn  eS  für  notf)ig  befunben  werben  fo((te,  au<^  4i>eiter 
au6märtö  fcbieben,  unb  a(fo  ben  ®rab  ber  (Srpanfton  er^ö^en  faun,  ift 
leicht  einjufefien.  ^Rimmt  man  bie  Sd^neiben  auö  ber  9?eibal)(e  unb 
fe^t  für  biefelben  ein  ^n^eiteS,  breitereö  ^aar  ein,  fo  ift  biefetbe  3um 
SluSreiben  größerer  Soc^er  tauglich  gemad^t» 

©ibt  man  ben  eingelegten  Sd^netben  oben  eine  gropere  ^Breite  aU 
unten,  fo  erhält  man  eine  9?eibaf)[e  für  conifc^e  Söc^er,  n^elc^e,  ba  fie 
Xiid  fürjer  a(S  eine  gewöhnliche  d\dbaf)k  für  biefelbe  5(uöbel)nung  wirb, 
jtc^  ni^t  fo  leidet  verbrel)t  unb  alfo  auc^  weniger  leidet  fc^nurrt.  9J?it 
berfelben  fann  man  jcboc^  conifi^en  Söd^ern  nur  gerate  iic  Schräge 
geben,  wel(^e  bie  Dieiba^le  felbft  f^at,  unb  für  üerfd^iebene  Sonen  müpte 
man  eine  unenblic^e  SOZenge  »on  einjulcgenben  Sd^neiben  liaben. 

Um  biefem  Uebelftanbe  abju^elfen,  conftruirte  tc^  nocl)  eine  ^wdte 
9?eibat)le,  welche  nur  für  conifc^e  Söd^er  beftimmt  ift,  unb  hei  welcficr 
bie  beiben  S^neiben  unter  einem  beliebigen  Sßinfel  ?u  einanber  geftellt 
Werben  fönnen.  gig.  32  ftellt  biefelbe  t^eilö  im  Sdngenburdbfc^nitte, 
t^eilö  in  ber  Slnfic^t  bar.  gig.  33  ift  eine  2Inftc^t  in  ber  9iic^tung  ber 
(Sc^neiben,  gig.  3-1  ift  ein  Sdngenbur6fd^nitt  in  berfelfen  Stic^tung  ge* 
fe^en,  gig.  35  eine  ?Infic^t  öon  oben,  unb  gig.  36  ein  2)urc^fc^nitt 
nac^  ber  Sinie  m  n.  gig.  37  finb  jwei  Slnftd^ten  einer  auö  bem  S93erf# 
jeugc  herausgenommenen  ©(^neibe.  '  o-  -' 
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2)cr  i?övper  ber  D^eiba^fe  M  fcefte^t  auö  einem  einzigen  ct)(inbri^ 
fc^en  (Stüde  ©c^miebeifen,  n^elc^eö  für  baö  SBenbeeifen  o6en  mit  einem 
fBkxcd  öerfe^en  ift  3)urc^  Mefen  [pciter  eingefe^ten  Si;linbec  ge^t  ein 
6cf)(i^,  in  ivelc^en  bie  beiben  Sd^neibenN  (3enau  eingepaßt  fmb.  ßwci 
ftiU)Ierne  6it)vauben  O,  ivelc^c  iJ)r  ®eu>inbe  im  Äörper  ber  3ffeiba{)Ie 
I)aben,  biiben  bie  2)re§un96ac^[cn  für  bie  beiben  6c^neiben,  fo  baf 
biefe  unten  beftanbig  in  bem  9teibaf)(enförper  bleiben,  tvä^renb  bie 
oberen  Gnben  beliebig  n?eit  nuö  if)ren  (5cf)U^cn  ^eröortreten  fonnen. 
2)er  i?opf  unb  ber  gröpte  3:§ei(  ber  9teiba^fe  ift  ber  Sänge  nac^  burc^^ 
bo^rt,  unb  jwnr  fo,  bap  na^  Sluöarbcitung  beöSd^Ii^eö  no^  ein3;t)ei( 
ber  33ot)rung  in  ber  9)?itte  fte^en  Wiht  unb  ju^ei  rinnenförmige  (Sa-- 
näfe  bilbet,  n>cia  auö  gig.  34  ^u  erfetjen  ift.  @o  h>eit  ber  Äopf  ber 
9ieiba()(e  reicht,  ift  in  bie  33ot)rung  ein  ©ennnbe  eingefc^nitten,  in 
iveicteö  eine  ©cbraube  P  papt,  tk  biß  auf  bie  fcf)iefen  ^(äcf)en  ber 
beiben  ©c^neiben  ^inabreic^t  unb  ba  fugelformig  abgerunbet  ift  X)iefe 
Slbrunbung  liegt  in  ben  beiben  rinnenformigen  (Sancilen,  unb  eö  fann 
fo  ba6  jiemlic^  »veit  freifte^enbe  untere  Sc^raubenenbe  burc^  feine  ber 
beiten  ©c^neiben  fcitivartö  gebrücft  werben,  roa^  ber  goü  fet)n  u'>ürbe, 
wenn  bie  Schraube  bünner  wdre  a(6  ber.  @c^Ii^  weit  ift,  9ßirb  bie 
mit  einer  ©teümutler  Q  verfe^ene  (Schraube  P  in  bie  9?eiba^(e  f)inein# 
gefdjraubt,  fo  brürft  baö  abgerunbete  (Snbe  tin  heitren  «Si^nciben  N,N 
außeinanber,  unb  jwar  umfümet)r,  je  tiefer  tic  Scf;rnube  eingefcf)rnubt 
Wirb  ,  fo  bap  man  ben  ©c^neiben  jeben  beliebigen  SBinfet  geben  fann, 
ber  burcf)  2ln,^ie£)en  ber  ©teUmutter  Q  bann  fo  lange  ert)alten  wirb  alö 
man  eö  wünfcf)t.  3n  gig.  32  finb  bie  beiben  Sc^neiben  parallel  ju 
einanber  geftetlt,  unb  bie  Sieiba^le  würbe  fo  ein  ci;linbrif(^eö  Sod^ 
marften;  bei  ber  geringsten  ^re^ung  ber  Schraube  P  aber  wirb  ber 
^aralleliömuS  geftört,  unb  bie  6(^neibcn  N  befommen  oben  einen  grö^ 
^eren  Slbftanb  l^on  einanber  alö  unten. 

^i;,  2)ie  erpanbirbareSo^rfpinbet  ift  für  2)rel)6anfe  beftimmt, 
beren  öorberer  £5rner  gerablinig  öerfc^iebbar  iftj  boc^  fann  ber  Me^ 
c^aniömuö  jum  93erfc{)ieben  ber  33o§rmeipel  auc^  in  jcber  cvlinbrifd^en 
2l(^fe  unb  jwar  nic^t  blof  an  i^rem  (Snbe  angebracht  werben,  fo  t)a^ 
berfelbe  für  fleinere  S3ol)rmafc^inen  jum  2luöbof)ren  öon  Sagern  ic. 
»otlfommen  anwenbbar  ift,  ^iöl)er  mupte  man  für  jeben  2)ur(^meffer 
eineö  auöjubof)renben  Socl)e0  einen  befonberen  23o^rmeipel  t>on  gewiffer 
®röpe  §aben ,  »fo  i(\^  man  für  Söd^er  »on  t^erfc^iebener  ®rope  eine  be^ 
beutenbe  Slnjal)l  foUf)er  35ol)rmeipel  ju  galten  genötl)igt  war.  !Durc^ 
Slbnü^ung  unb  9Zait)fd)leifen  anberten  biefelben  balb  il)r  9J?aap,  fo  bap 
fie  i^on  ^eit  ju  ^dt  auögeftrecft  unb  bann  wieber  auf  i^r  beftimmteö 
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SJZnap  gefeilt  ober  jur  näcf)ftfo(genben  fleineren  9?ummer  Dertvenbet 
iverben  muf ten.  3)iefen  beiben  Uebelftänben,  namlid^  ber  großen  Slnja^l 
»on  ÜJieipeln  unb  bem  ^duftgen  33erdnbern  berfelbeu,  ivirb  nun  burc^ 
bie  er^anbirbare  23o^r[pinbet  üoüftdnbig  abgeholfen,  ba  mit  bemfelben 
^ei^elpaax  nic^t  blo^  alle  möglicljen  Socket,  beten  2)ur^meffet  inner* 
^alb  geftiiffer  ©rdnjen  liegen,  auögebo^rt,  fonbern  bie  ÜJieipel  auc^ 
immer  fo  geftetlt  n^erben  fönnen,  ba^  fie,  wenn  fte  burc^  Schleifen  k. 
fc()mäler  würben,  bü(^  Wieber  ein  2o^  üon  bemfelben  2)urd^meffer  wie 
früher  bohren» 

3n  ben  giguren  38  biö  44  ift  eine  folc^e  erpanbirbare  S5o§rfpinbeI 
abgebilbet. 

gig»  38  ift  eine  Slnftc^t  berfelben  üon  oben,  wobei  ber  2)e(fel 
Big.  43,  burd^  welchen  bk  SKeifel  gehalten  Werben,  abgenommen  ift, 
Sbenfo  ift  baö  giitlftücf  A,  welcfeeö  ben  ^eil  an  Drt  unb  ©teile  er? 
plt,  abgebroc!^en  gejeic^net,  um  ben  baruntcr  liegenben  ^eil  fic^tbar 
ju  machen,  gig.  39  ift  ein  ißdngenburd^fc^nitt  ber  S3o§rfpinbel,  wobei 
ebenfall6  ber  2)e(fel  obgenommen  unb  boö  güUftücf  G  abgebrod^en  ge* 
bac^t  werben  muf, 

gig.  40  i\t  eine  5lnftc^t  ber  S3ü§rfpinbel  in  ber  0?i(^tung  i^rer 
Sl^fe,  gig.  41  ein  2)urc^fc^nitt  m<i)  ber  Sinie  ab,  gig.  42  ein  2)urc^? 
fc^nitt  nac^  ber  ^iccd.  gig.  43  jeigt  ben  abgenommenen  2)ecfet  unb 
i^ig.  44  einen  au6  ber  ©^inbet  herausgenommenen  3)?eifel  öon  ber 
^o^cn  i?ante  au3  gefe^en, 

2)ie  ci;linbrif^e  S3o§rfpinbel  B  ift  hä  C  mit  einem  ©ewinbe  öer- 
fe^en,  fo  bap  fie  in  bie  t?orbere  gerablinig  »erfd^iebbare  (S))inbel  ber 
2)re^ban!  ftatt  beö  i)orberen  5?örner6  eingefc^raubt  werben  fann.  3§r 
üorbereö,  biö  ungefähr  auf  bie  ^dlfte  abgeplattete^  Snbe  ift  mit  ^\m 
fc^ief  liegenben  Sandlen  t>erfe§en,  in  Welche  bie  beiben  33o^rmeifel  D 
unb  E  genau  eingepaßt  ftnb.  ^nx(f)  ben  nac^^er  aufgefc^raubten  !De(!el 
Big.  43  Werben  biefe  ÜWeif et  niebergebrücft  unb  feft  an  Ort  unb  ©teile 
erhalten,  fo  ba^  fid)  feiner  berfelben  oon  felbft  »erfc^ieben  fann,  2)ie 
SJ^eifel  greifen  jum  Xf^äi  über  einanber,  um  i^nen  innerhalb  ber 
33o^rfpinbel  eine  fo  grofe  breite  ju  geben  al$  e3  nur  möglid^  ift 
3tt)ifd^en  bie  abgefc^rdgten  Hinteren  (Snben  ber  beiben  53o^rmeipel  txitt 
ein  £eil  F,  welcher  in  einer  9^ut^  liegt,  bie  ber  Sdnge  nad^  au6  ber 
c^linbrifc^en  SBo^rfpinbel  auöge^obelt  ift.  3)iefer  Stdl  ift  an  feinem 
Hinteren  (Snbe  aufgebogen,  bie  2(ufbiegung  burc^bo^rt,  unb  mit  einem 
©ewinbe  üerfe^en,  burc^  wel^eö  eine  ftd^lerne  Schraube  G  txitt,  2)er 
JDinglct'iJ  ^jolvt.  Sournol  «b.  CXVII.  ^.  1.  2 
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5?opf  biefer  «Schraube  ftü$t  ftc^  qegen  bie  [enfrec^te  (Snbivant  beu  9hU^ 
in  ivelcf)ct  bev  i?eil  F  (tejit,  trd^renb  if)r  üorbere^  @nbc  getjen  baö 
?5iH(ftücf  A  brücft,  bnö  ben  gvöpten  Zi)eii  ber  SRutf)  tviebec  nuöfüüt 
unb  ben  ^cif  F  nuf  bem  ©runbc  bev  9i'iitf)  Hegenb  er^äü.  !Drei  @cf)rau' 
I>en  H  rerbinben  tc[^  güÜftücf  mit  ber  33o[)rfpinbef.  3n  ber  gig.  38 
bargeftcilten  Sage  finb  tk  beiben  So^rmeipel,  ber  ^eil  F  unb  bie 
(Scf)ranbe  G  fo  gefteüt,  t>a$  bie  Sßid^d  fo  u>enig  alö  möglich  über  bie 
S3of)rfpinbe(  i?crftel)en,  unb  alfo  baä  ficinfte  Socf)  bof)ven,  tretc^eö  man 
mit  benfelben  ju  machen  im  ©tanbe  ift.  2ßirb  mit  ^ülfe.eine^  ©tiftcö 
bie  Schraube  G  gebre()t,  ivaö  o()ne  bie  Sage  ber  Spinbel  im  geringften 
5n  anbevn  immer  ge[c^ef)en  fann,  felbft  i\)ä()rcnb  beö  33ü()ren^,  fo  fc^iebt 
ftc^  ber  ifeii  F,  ber  in  feiner  Slufbiegung  bie  9J?utter  für  bie  <£c(;raubeG 
enthalt,  gegen  bie  3J?eife[,  unb  brängt  biefelben  au6einanber,  fo  ba^ 
ftc  au6  ber  55of)rfpinbe(  mef)r  unb  mer)r  f)erPortreten,  unb  folglich  (in 
immer  gropereö  SociE)  bohren  werben.  ''^ 

3Kitte(f}  biefer  33of)rfpinbeI  ift  man  im  (Staube,  au6  einem  f(^OTt 
auögebo()rten  Sccfie  uod^  ben  feinften  ©pan  nac()juf(f)neiben ,  fo  ba^ 
man  cUn  fo  leicht  bie  ju  bofjrenben  Soiijer  nac^  fcf)on  »or^anbenen  et}- 
linbrifc^en  S'i^^fc"  rid^ten  fann,  alö  man  früf)er  S^^Pfcn  >«  Dörfer  ge- 
bof)rte  Söc^er  einpaffen  founte. 

3ur  Slnwenbung  erpanbirbarer  ©eun'nbe*  ober  6cf)raubenbo()rer, 
bie  fc^on  fo  oft  in  ä^orfc^Iag  gebracfit  unirben,  fonnte  ic^  micf)  biöf)er 
nic^t  entfc^liepen,  unb  jiüar  nic^t  fotvot)l  beß()a(b,  iveil  biefelben  not^;? 
ivenbig  lüeniger  bauer^aft  aiö  bie  biö()er  gebrduc£)Iic^en  fe^n  muffen/ 
foubern  öorjüglict)  bep^alb,  weit  mit  foic^en  @en)inbebo[)vern  boi^  nur 
(Schraubenmuttern  öon  einem  beftimmten  inneren  2)urc^meffer  ganj 
richtig  gefc^nitten  werben  fönnen.  Sei  g(eicf}er  (Scbraubenfteigung 
verdnbert  fic^  ndmli^  ber  SBinfcI,  unter  welchem  ber  Sc()raubengang 
äu  einer  Grjeugenben  beS  ®runbci;Iinber6  liegt,  mit  bcm  2)urc[)meffer. 
(Sin  ©ennnbebo^rer,  auf  welchen  eine  cSct)rrtube  gefdjuitten  ift,  fann 
bep()alb  nur  für  feinen  2)urcf)meffer  tu  ri(f)tige  S^räge  beö  Schrauben* 
gangc^^  i)abm,  unb  fobalb  burc^  irgenb  ein  9)?ittel  ber  Xiurc^mefj'er  beö 
SBo^rerö  Dergrijpert  wirb,  müpte  not§wenbig  auc^  bie  (Scfjrage  beö  ®anf 
geö  naä)  bem  neuen  2)urc^meffer  ju  dnbern  fev^n,  wenn  ta^  ^u  fc^nei;' 
benbe  ©ewiube  richtig  werben  follte.  —  33ei  allen  biö^er  yorgefc^lagenen 
erpanbirbaren®ewinbebol)rern  wurie  auf  bu  rid^tige  Sage  be6©ewinbc^ 
gangeö  feine 9tücffid}t  genommen,  unb  c3  möchte  Pielfeic^t  hä  gehöriger 
33erücfft(^tigung  berfelben  ein  erpaubirbarev  ©eiüinbebo^rer  faft  unauö? 
fu^rbar  erfc^emen.  ^  ,         ,"  .^~, 
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IV.  -'f 

Slcüing'a  ^{fentvmbmafdbinc ,  um  baö  @tabetfen  in  gli'U 

/"    l^enbeiu  3iip(i^^^c  fw^  5ßel(en,    (^ifcukl^ufdbieueu,  ^ai>^ 

fcänjen  2C.   mitteljl  fpiralföimiger  Dvci^uug  ber  gafeint 

.^.    oorjubereiteiu  »^ 

9lu3  bem  Practical  Mechanic's  Journal,   San.  1850,   ©.  222. 
^,Vi     ffy,ifil  gjtit  Witbunaen  auf  2a6.  I.         .,     j^  ,  ^   .H'  .r|^ 

^efanntlic^  ift  eö  für  ©egenftänfce,  ive((^e  einem  l^äuftgen  ftarfen 
!Dvurfe,  grofer  9?eibung  k.  aii6ge[e(jt  ftnb,  >vie  ßifenbafjnfc^ienen,  9iab; 
reifen,  9l(f)fen/  3^19-  ""^  ifolbenftangen  k.  öon  ber  größten  SBid^tig* 
feit,  eine  turc^anö  gleid^mä^ige  50?etaUftvuctur  ju  f)aben»  Um 
biefen  3''^^^'^  J«  erreichen  unb'f^  «i^  bauer^aftere^  @ifen  §erjufteKen, 
|at  man  angefangen  ben  ^afern  ber  (Sifenftäbe  wd^renb  beren  33ereis: 
tung  eine  2)ref)ung  jn  ertfjeifenj  -  burd^  biefeö  3Serfa^ren  t»er[icren 
bic  Scf)tenen  bie  übte  ©gcnfd^aft  fi(^  abjnbidttern  ober  fc^ieferig  ju 
werben  5  ebenfo  t^erlieren  Slc^fen,  tttcfd^e  an^  SSünbefn  »on  ©ifenftäben 
jufammengefcb^üeipt  finb,  bie  in  %o\q^  fffifec^ter  ©c^u^eifung  fiduftg 
t>crfommenben  unganjen  @te((en,  unb  iverben  Diel  fteifer  unb  fefter, 
al3  n?eiTn  tk  ^ifenfafer  parallel  jur  Sld^fe  läuft.  M' 

|j.  ^r.  9)?  ellin  g  (9iain^ilt»@i[enn)erfe  ju  Si^erpool)  conftruirte  f(^on 
»or  geraumer  ^dt  i)ic  nun  ju  befc^reibenbe  9)?afc^ine,  um  ben  (5ifen== 
bünbel,  u^orauö  ein  grofer  ©egenftanb  gefo^miebet  «werben  feil,  v>oxi)cx 
Sufammen^ubre^en,  gleic^fam  ju  5Jt)irncn,'  biefelbe  .^at  ftd^  al^  eine 
für  pk  (Sifenfabrication  ivic^tige  ^ülf^mafc^inc  beivä^rt.      .,  '  ^^^  j- 

gig.  1  ift  eine  »oUftanbige  Snngenanfic^t  ber  im  arbeiteuben  ßu* 
ftanbe  befinblic^en  SlJafc^ine,  ivobei  ba^  fc^tuerfatlige  treibenbe  Dtciber* 
ioerf  ireggelaffen  ift,  um  bie  arbeitenben  2;^eile  beutUc^er  ju  seigen. 
3n  berfelben  §igur  ift  auc^  bie  Slnfic^t  ber  SBagen  gegeben,  auf  ivel* 
(^en  ber  (Sifenftab  »or  unb  nac^  ber  Dperation  aufliegt. 

gig.  2  ift  ein  entfpred^enber  ©vunbrif  mit  bem  treibenben  9täDer# 
n^erfe,  n^obei   einzelne  3:^eile  im  2)urc^fc^nitte   bargefieltt  finb.      Sn 


^'J'i  tii,gjja„    »n-9le%  aBit^eteU'«    ^aknt   im  pt>lifHi^,  ^mxnal  «b.  CIX 

2  * 


iO  aWenina'«  Gtfennjinbmaf(f>inf 

bemfelben  fte^t   man  einen  (Sifenftab  ,   nne  er   burcb   t>ie  t»erbre^enben 
Sßaljen  ge^t. 

gig.  3  ift  eine  Sntanfic^t  tet  50?af(^ine  »on  ber  Seite  bec  2lb* 
lieferungöivaljen  nuö.  ^^ig.  4  ift  eine  Seitenanftc^t  einer  216änberung 
an  biefen  SBaf^en  mit  6tänber.  2)iefe  Slnfic^t  imterf(f}eibet  fic^  öon 
gig.  1  nur  burc^  bie  OJeguIiroorric^tung  für  bie  oberen  2Da{^enfager. 
gig.  5  ift  eine  ©tirnanfiitt  beö  ftcf)  boppclt  bief)enben  2ßa(jenpaare6. 
^^on  biefem  ge()t  bie  ^^erbre^ung  auö,  n)enn  e6  ftc^  um  bie  Steife  beö 
Stabcö  ben^egt. 

gig.  6,  7,  8,  9,  10  unb  11  ftnb  i^erfc^iebene ,  auö  folc^em  t>er# 
bref)ten  (Sifen  gefertigte  ©egenftänbe. 

'Die  9)?afc^ine  ftef)t  auf  einem  maffiren  gemauerten  j^unbament, 
auf  n^elc^eö  eine  gupeiferne  ©runbplatte  aufgefrf)raubt  ift.  Die  ^rieb* 
fraft  unrb  ber  Steife  A  mitgett)ei(r,  »on  welcher  burct)  bie  ^atn  B,  B 
bie  quer  burcf)  bie  SJ^ifcf^ine  laufenbe  2lc^fe  C,  C  getrieben  n)irb,  auf 
bereu  entgegengefe^tem  (Snbe  ein  fd}ivere6  Sc^nningrab  D  befeftigt  ift. 
Sion  biefer  2lct)fe  au<S  unrb  baß  erfte  fui)  jn^eifac^  bre^enbe  Sßaljen? 
paar  E,E  getrieben,  unb  jmar  burc^  bie  enblofe  Sci^raube  F,  wd^e 
in  taö  grope  9iab  G  eingreift,  baö  an6  einem  St ücfe  mit  ber  ^4^tatte  H 
gegoffen  ift  Daö  JRab  G  ift  hinten  fü  außgebre^t,  bap  eö  fic^  auf 
einem  t)oi)(en  3flpf^"  bre^en  fann,  ber  an  einem  Sienber  angefd^raubt 
ift,  u^e(cf)er  burc^  Schrauben  mit  bem  Hinteren  Zi)dk  ber  ©runbplatte 
üerbunben  ift.  Die  B^Pf^"  1/  ^  beß  erften  SBaf^enpaareö  liegen  in 
iner  Sagern  K,K,  bie  in  Ouerftücfe  L,  L  eingepaßt  finb,  tvelc^e  burc^ 
i^eife  unb  ^i^xanhm  bie  beiben  platten  H  unb  M  mit  einanber  r»er# 
binben.  Die  le^te  ift  burc^  eine  ^^(atte  N  geftii^t,  in  rt>eld^er  ftd^  ein 
an  bie  platte  M  angegoffener  unb  abgebre^ter  9iing  bref)t.  Die  platte 
N  felbft  ift  an  bie  g(anf(^en  0,0  ber  Slänber  für  bie  2Ib(ieferung6# 
ival^en  angefc^raubt.  @6  ift  nun  leicht  einjufe^en ,  wk  burcl^  biefc 
Stnorbnung  bie  Drehung  ber  ^auptacfife  G  bem  bie  Sßaljen  E,  E  ent* 
l)a(tenben  ©e^äufe  mitgett)ei(t  rnirb.  S3ei  biefer  SBeiregung  um  bie 
2lcf)fe  beö  (Sifenftabe6  bref)en  ficfi  bie  2ßalicn  aucfi  um  i()re  eigene  Sld^fe» 
Diefe  Drcf)ung  n)irb  burc^  bie  ?)?(atten  H,M  ^eröorgebrac^t,  bie  nod) 
^wei  fleine  ©etriebe  P,P  tragen,  welche  mit  bem  fcftfte^enben  3«^»- 
fran^e  Q  im  (Singriffe  fmb.  Die  Bewegung  biefer  ©etriebe  ivirb  ben 
Sjßaljen  bur(^  bie  jn^ei  Diäber  mit  fcf)iefen  3'-'i^"cn  R,  K  ivelc^e  fid^  auf 
ben  993a(jenjapfen  befinben,  mitget^eilt. 

3im  ©runbriffe  gig.  2  ift  bie  «DJafc^ine  auper  3?erbinbung  mit  ber 
JTriebacl^fe  gejeic^net.    Diefeö  Sluörücfen  gefc^iet)t  burc^  bie  smei  .I^ebel 


SDJfftmg'o  (Sifcjm'inbmafd^inf.  2;4. 

T,  T,  oon  benen  iebcr  nuf  eine  i^uppel^älfte  wixU,  bie  in  entf}>vec^cutte 
^alften  Ü,U'  an  ben  enbfofen  ©d^rauben  paffen.  2)uvd^  bic  Ie(jtercn 
fann  \)cn  Slbliefentngöwaljen  i^re  33ewc3iuu3  geijeben  ober  benommen 
iverben,  unb  bamit  biep  mb^iid)  ift ,  U>enn  ber  9)?afcf)incmt)ärter  auc^ 
hinter  ber  SJfafc^ine  fk\)i,  ift  ber  furje  mit^anbgriff  i)erfef)ene  ^ebelV 
angebracht. 

1)k  untere  ber  beiben  Slblieferungötvaf^en  W,W,  \\>ä^c  fic&  blo^ 
um  i^re  eigenen  Slc^fen  bref)en ,  erplt  if)re  33eu>egung  öon  ber  ^au^U 
ac^fe  A  burc^  bie  enblofe  Schraube,  meiere  in  baö  9kb  X  eingreift, 
ba0  ftc^  auf  ber  jnjeiten  Ouerad)fe  Y  befinbet,  tvefc^e  an  it)rem  (Snbe 
mit  einem  ©etriebe  Z  üerfef)en  ift ,  baö  in  ein  ä^nlid^eö  auf  ber  un^* 
teren  SBaijenac^fe  eingreift.  2)er  ©runb,  ivarum  ber  unteren  Sßatje 
bie  ©eiregmig  juerft  übertragen  ift,  ift  ber,  bap  bie  obere  SBafäe  be^ 
tueglic^  fei;n ,  unb  nacf)  (Srforberni^  l)öt)er  ober  tiefer  gefteltt  ioerbeu 
mup.  Se^tere  i{t  mit  ber  unteren  burr^  bie  beiben  ®etriebca,a 
auf    ber  anberen   Seite   ber  3ßal5enftanber  b,  b  in  33erbinbung* 

3n  ben  ?$ig.  1,  2  unb  3  ift  ber  oberen  2lblieferung6n)a(je  ber 
!l)ru(J  burd^  ein  ©eivic^t  c  gegeben,  n?elc^eö  fid^  auf  bem  langen  .^e^ 
bei  d  öerfc^ieben  lä^t.  CDiefer  f^at  feinen  2)re^ungöpunft  hd  e  unb 
brücft  auf  tk  oberen  993a(jenlager  buri^  bie  ®vi»beln  f,  f.  3»n  i^ig.  4 
ift  bie  ©teile  biefeö  ^ebelö  burd)  ein  *4^aar  ©tellfc^rauben,  n)e(d^e  auf 
bie  oberen  SBa^enlager  brücfen,  vertreten, 

2)ic  ber  Operation  bcö  2ßinbenö  3U  unterjie^enbert  ©ifenftabe 
tverben  auf  einem  öierraberigcn  5Bagen  g,  g,  ber  auf  einer  befonbern 
33a^n  läuft,  t^om  Dfen  jur  5)?afc^inc  gebractjt.  1)n  i?örper  beö  9Ba# 
genö  trägt  jtvei  6tänber,  in  n)e((^en  eine  Duerac^fe  fiegt ,  bin  mit 
jtvei  Dtotten  h,h  t>erfef)en  ift,  tveid^e  jum  ^erauönef)men  ber  <Btähe  au6 
bem  Dfen  bienen.  "Die  Steife  biefer  Diollen  ivirb  burc^  eine  Kurbel 
gig.  1  gebre^t. 

3)ie  (Snben  jweier  iJetten  finb  an  ben  DtoUen  feftgemac^t,  it)ä§renb 
bie  anberen  i?etteneuben  in  einen  SHuff  eingefiängt  u>erben,  ber  im 
Dfen  über  ben  (Sifenftab  gefdboben  mirb.  33ei  k,  k  fmb  gü§rungen  an 
ben  2ßagen  angefcf)raubt ,  um  ben  (Sifenftab  ,  ober  ben  ju  Perbre^enben 
©ifenbünbel  ju  tragen;  unb  bamit  ftc^)  berfelbe  frei  bre^en  fann,  finb 
biefe  gü^rungen  au^en  abgebre^t ,  unb  liegen  in  gufeifernen  auöge=* 
bofirten  ^Hingen.  Se^tere  befte^en  auö  jwei  ,i^ä(ften  unb  ru§en  auf 
jioei  parallelen  (Sifenftangen,  bie  mit  bem  2Bagen  üerbunben  finb.  (Sie 
fönnten  aber  ebenfo  gut  an  einen  iJral^n  angehängt  fei;n. 


22  SWeCTtngö  ©ifeiHütnbniafd^tne. 

2)er  9ßnj]en  jur  2(iifnaf)me  beö  genninbenen  (Sifenfink^ ,  nne  i^n 
bie  S[)?n[it)ine  (iefcvt,  bc^nbet  fi«^  bei  1  an  ber  enh^egengefc^ten  9}?a* 
[c^inenfeite.  (Sv  ^likljt  blo^  aii6  einem  balbci^Iinbrifd^en  (Si[en# 
tvovje,  bei-  auf  ju^ci  9uibcrn  ftef)t  unb  mit  einer  fleinen  iDeic^fel  vei? 
[e^en  ift. 

2)iefc  SInnaben  u>etben  f)inreic^en,  um  bie  Sonftructioii  ber  1Slta' 
fdbine  yodfommen  lunftänblic^  pi  matten,  unb  e6  bleibt  unö  nur  noc^ 
übvii^,  furj  i^k  SBivfunq  bei  9J?afd)ine  ju  erfUhen:  nadibem  ber  Sifen^^ 
ftab  ober  2^ünbel  burcb  bie  ficb  boppelt  brebenDen  S^aljen  fo  n^eit  ge^^ 
fteift  ift,  baf  fein-törbeiee  ©nbe  ]tinfcben  ben  ^Iblieferungetvölien  liegt, 
nnrb  t)k  obere  berfeiben  ftarf  niebergebrücft ,  um  ba?  1)re{)en  beö  <Sta:» 
beö  5U  vergüten»  Söirb  baö  erunibnte  (Snbe  auf  biefe  SSeife  feftge=* 
f)atten,'n)äf)renb  ber  übrige  2;f)eil  fid)  um  feine  Slc^fc  bre£)t,  fo  ift  flar, 
bap  9jßinbungeu  en(ftcf)en  muffen,  unb  ^umr  gan^  regetmafjige,  unb  ta^ 
ber  'biab  gerabe  bleiben  mup ,  Weil  bie  Sßaf^en  fic^  auc^  um  i()re  eige* 
neu  ?lc^fen  breE)en  unb  fb  \^en  ^tah  gleichmäßig  rornnirtö  beu^egen. 
3Jiit  dlc^t  war  öorau6iufe()en,  baß  fic^  bei  ber  Slntt>enbung  ber  3)?a# 
fc^ine  große  (2c^n?ierigfeiten  jeigen  unlrben,  ba  man  iveiß,  mie  fteif, 
unbiegfam  unb  n)enig  bet)nbar  ba5  (^i]en  ift,  ivenn  eö  üerbret;t  ober 
gen>v,nben  n^urbe.  ^r.,  SDJellin.g  ^at  inbep  burcf;  feine  finnreicJ^e  %\u 
luenbung  'üon  Sßaijen,  itnb  burcb  bie  große  'i^U'inftlicfjfeit,  mit  ber  bie 
5J^ifc^ine  au6gefiU)rt  ift,  feinen  3>^'fff  iioüftänbig  erreicht. 

2lbgefc[)en  üon  ber  größeren  ©tarfe,  nielrf^e  t)a^  'Sdf)miebeifen  burrt) 
bie  befd^riebene  S3ef)anb(ung  eit)ält,  geigte  fic^  ber  große  21>ertt)  beö  fo 
bef>anbelten  Sifenö  befonberö  noii)  an  ben  ©egenftänben  n)el(^e  inele 
Oteibung  auöf)a!ten  miiffen,  une  i?ülbenftangen ,  gü^rungöfc^ienen  unb 
Sd,üebev  ober  Schlitten  a((er  SIrt,  2)ie  Siinnen  ober  gurd^en,  weiche  fo 
oft  an  iilolbenftangen  entfte()en,  iyefd^e  auö  ©ifenbiinbcln  mit  :paraUe(er 
gafer  jufammengefc^tveißt  finb,  beUH'ifen  am  beften  bie  9J?angeI{)a(tigfeit 
biefeö  ©ifenei.  2)urd)  ben  oben  befc^riebenen  SSinbproceß  i\t  bicfem 
3)Mnge(  aber  abge^olfen;^^^  '";^,^"^  '^'•''  "^'■^ft^'''^'^''  "^^^"^  '^^^ 

gig.  6  bis  11  jeigen  ©egehftänbe  in  ben  üerfc^iebenen  «Stufen  ber 
SSe^anblung.  r,,,,  ^  i,),,  .  ;ji;  m'i 

gig.  6  ift  ber  urf).>riing(id)e  au6  red^tU^infeligen  ©taben  jufarn* 
mengefe^te  (Sifenbünbel.  gig.  7  jeigt  benfelben  unmittelbar  nad;  ben 
Sßinben,  unb  für  ben  Jammer  r»orbereitet.  ^iQ-S  ift  eine  ant>  fold^em 
ISifen  gefertigte  bop))e(te  T  (Schiene,  gig.  9  eine  5(d}fe  nuö  bemfelben 
'ü}?ateria(.      %iQ^  10  ift  eine  a\i^  runben  ©ifenftdben  3ufammengebre^te 


Sifiiim^,  über  tcfegrot^ttifd^p  Scitungen  unb  2l>?j.>avatt.  2J 

Slc^fe,  6ei  ire(d6ev  nur  bie  @nbeu  biirc^  Sd^iveißung  verbunben  fmb, 
unb  gig.  11  ift  eine  9?abreif#  ober  5^t)re* «Schiene,  an  tvelc^er  wie 
bii  %io^.  8  tii  geipunbcue  S^ertur  t)cö  ©ifenö  angegeben  ift. 


V. 

llebcv  te(egrap^tfcl)e  Leitungen  iinb   5fp^arate;  v>on  SBerner 

0iemenö. 

5Uiö  ^p^äenborjf'^  SlnnaUn    bev  5).Ujvftf  unt»  (Sieinie,   1850,    9h.  4. 

Die  (Störungen  unb  gdnjlicfren  Unterbrechungen  beö  3)ienfte5 ,  bie 
bei  ben  eleftrifc^en  S'elegvapl^en ,  namentlich  auf  längeren  Sinien,  bieder 
fo  ^aufig  eintraten,  finben  gröptentficilö  itnen  ®runb  in  Sc^ivanfungeu 
ber  (itärfe  unb  2)auer  ber  bie  te(egrapf)ifc^en  ?lpparate  in  Seivegung 
fegenben  e{eftrifc{;en  Ströme ,  bie  burc^  i}ii  langen,  ftorenben  (Sinflüffen 
aüer  2(rt  preisgegebenen  2eitungebrvU)te  yeranlaft  u^erben.  @ö  boten 
ftd^  ^tvei  2ßege  um  biefe  Störungen  ju  befeitigen  unb  ber  eleftrifc^en 
2^e(egrapf)ie  baburc^  ben  ®rab  ron  Sic^ert)cif,  Sc^neKigfeit  unb  fteter 
ScJ)lagfertigfeit  ju  geben,  bereu  fic  bebarf,  warn  fie  bie  allgemeine  3Ser^ 
breitung  unb  2(nu>enbung  geunnncn  unb  tic  2)ienfte  leiften  foU,  it)e(c^e 
man  bi^ex  fergeblict)  ron  i^r  envartete.  2)er  erfte  21>eg  befte^t  barin, 
bk  Seitung  ju  rert^oüfornninen  unb  fie  ben  ftorenben  @inflüffen  aller 
SIrt,  benen  fie  auSgefe^t  ift,  möglicfjft  ju  entjiefien;  ber  jtyeite  bagegen 
barin,  i}en  tefegrap^ififjen  SIpparaten  eine  berartige  (Sinrid^tung  ju  ge# 
Un,  baf  fie  einen  niöglic^ft  grcfen  ®rab  »on  llngfeic^mäpigfeit  ber  fie 
beivegenben  Ströme  ertragen  fönnen,  o§ne  baburd^  in  Unorbnung  ju 
fommen.  '" 

©egenftanb  biefeö  erften  Sluffa^eö  ift  ber  erfte,  bie  Leitungen  be* 
treffenbe  Xi)e\i  ber  Slufgabe. 

Sc^  n^erbe  juerft  t)erfud^en  bie  ©rünbe  ber  Störungen,  ioeld^e  man 
bei  ben,  mit  aßeiniger  2luöuaf)me  ber  neueren  preuf  ifc^en  3^elegrap^en* 
anlagen,  biöfjer  auSfcfiliepIid}  angeatenbeten  liberirbifc^en  Seitungen  fo 
^äufig  5u  beobacf)ten  ®elegen£)eit  ^at,  in  furjer  Ueberfic^t  jufammen  ju 
ftellen  unb  jugleic^  hie  3}?itte(  anfuhren,  He  neuerbingö  mit  einigem 
(Srfolg  JU  if)rer  Sefeitigung  in  Slntvenbung  gefommen  finb. 

2)ie  unfoUfommene  Sfofation  ber  Seitungöbräfite  »varbiö  auf  neuere 
3eit  ein  §auptfäc^lic^eö  ^inbernip  einer  fidleren  unb  birecten  telegrap^i* 


2i  ©icnien^,   über  tclcgcajj^ifc^e  ficitungen 

fc^en  äierbinbung  bet  (Snbpunfte  langer  Sinien.  33ei  feuchter  SBittetung 
bilbcn  bie  ioeii  i)xaf)t  tragenben  ^?foften  eine  (eitenbe  23erbinbung  beö# 
felben  mit  bem  ©rbboben.  33i(ben  mithin  2)raf)t  imb  (5rbe  ben  ©c^He* 
^ungefrciö  einer  6äu(e,  [o  tritt  jeber  feuchte  ^foften  a(6  9Zebenfc^(iepung 
berfelben  auf,  unb  beivirft  eine  ^crftärfung  beö  ©tromeö  in  bem  ber 
6äu(e  nä§er  liegenben  unb  eine  ©d^tväc^ung  be6[e(ben  in  bem  enU 
fcrnteren  2^ei(e  beö  Seitungöbra^t^*  2)ie  ^ierburc^  beivirfte,  bei  fc^Iec^t 
ifotirten  Scitiuujen  [c^on  hd  Jüenig  Steilen  langen  Sinien  oft  fe^r  be* 
trac^tlic^e  Ungfcic^ljeit  ber  Stromftarfe  an  ben  beiben  ßnben  beö  Sei? 
tungöbra^teö  unb  in  ben  bort  e{ngefit)a(teten  (Spiralen  ber  Gleftro* 
magnete,  ivürbe  irenig  fc^äbUd)  [e^n,  UH'nn  fie  conftant  bliebe.  2)a  ftc 
aber  burc^auö  ab{)ängig  )?on  ber  aßittcrung  an  ben  i?erfcf)iebenen  ^.^unften 
ber  Leitung,  mithin  ftetö  oeranberlic^  ift,  [o  oeranlapt  fie  [tete  (Störun^ 
gen  ber  Slngaben  unb  beö  regelmäßigen  ©angeö  ber  telegra^)f)ifc^en 
9(Vparatc.  33ci  rotirenbcn  3^etegrap^en  [ucf)t  man  biefe  t^eränberli^e 
llngfeicbljeit  ber  ©tromftärfe  in  ben  ©piraibrä^ten  ber  correfponbirenben 
2[pparate  bur(^  5Bertf)eihing  ber  iinrfenben  Saute  ju  yerminbern.  2ßenn 
biefer  Smecf  t)ierburc^  auc^  tf)ei(ireife  erreidjt  mirb,  fo  entfielt  baburc^ 
bagegen  ber  für  alle  bi6t)erigen  2'elegrapf)en  noc^  gröpere  llebclftanb, 
baf  bie  llntcrbrecf)ung  ber  i?ette  an  einem  (£nbe  ber  Leitung  nic^t  bie 
r»oUftänbige  Unterbrechung  beö  Stromeö  in  bem  @pira(braf)te  beö  am 
anbercn  ^nbe  berfelben  befinbticßen  Xefegrapi)en  jur  gotgc  ^at,  ta  ber 
bort  befinblid^e  2:^eil  ber  ©äufe  burc^  bie  t>orf)anbenen  S'Jebenfc^liepun* 
gen  gefcf)(offen  bleibt. 

3)ie  früber  benu^ten  Sfolationßmittel,  burrf)  n'»elc^e  man  ben  ^rat|t 
Don  ben  feuchten  ©taugen  ju  ifoliren  fuc^te,  wie  ©faß  #  ober  ^^orjeUan^^ 
ringe,  burcb  u>etd^e  er  gejogen  n>urbe,  llmwicfefn  beö  2)raf)tö  an  ben 
S3erüt)rungSfteUen  mit  i?autfd)uf  k,,  Slnbringung  eineö  fc^ü^enben  2)a(f)e6 
auf  ben  ©taugen,  fouuten  nur  unüollfommene  2)ienfte  leiften,  ba  bie 
leitenbe  2?erbinbung  beö  2)raf)tö  mit  ber  (Srbe  bei  JKegenwetter  über  baö 
nafuH'rbenbe  Sfolatione^mittel  ^inn^eg  i)ergeftel(t  u>ar.  2)ie  neuerbingö 
angeu\inbten  3:ric^ter  iion  @(a6,  ^unjettan  ober  ©teingut  erfüllen  ba* 
gegen  ben  3^^^^  ^^^  Sfolation  in  fe!)r  i^oUfommenem  @rabe.  Sei  ber 
•con  mir  im  hinter  beö  rovigcu  3a^reö  auögefül)rten  42  5}?eilen  langen 
übevirbiff^cu  Leitung  iuufcben  (Sifenacb  unb  granffurt  a.  3)?.  über  f affel, 
iinuben  oben  gefc()loffene  ^oraeüantri^ter  angewenbet,  bie  auf  eiferne 
©taugen  fo  aufgefittet  unirben,  baf  bie  @lo(fe  nac^  unten  gerichtet  »üar. 
3)ie  eiferne  ©tange  würbe  an  ba6  obere  (Snbe  ber  pljernen  ^foften 
gefc^raubt  unb  ber  2)ral)t  an  ber  auperen  glücke  be6  Sric^terö  burc^ 
Umwinben  um  ben  oberen  bünnen  5ll)eil  berfelben  befeftigt,     2)ie  in* 


tiere  %la^e  be^Xxid^kx^  bilbet  ^ier  i)ie  ftetö  trorfen  bleibenbe  ifolirenbc 
B(f)i^t  awifc^en  bem  2)raf)t  unb  ber  @tange.  2)ie  Sfotation  biefer 
Leitung  war  felbft  bei  bem  ungünftigften  SBetter  (feuchtem  ©c^neefaU) 
noc^  fo  üoKftänbig,  baf  bei  bem  benu$ten  wenig  empfinbUc^en  ®aU 
»ancmeter  mit  einfoc^er  DZabel  Uin  ©trom  Waf)r5ime6men  war,  wenn 
an  bem  einen  (Snbe  ber  Leitung  eine  ©äule  i>on  arf)t  2)anieU'f<$en  ($(e^ 
menten  unb  baö  ©aiüanometer  jwifd^eu  2eitungöbra§t  unb  (Srbe  ein- 
gefc^aitet  unb  baö  anbere  (Snbe  be6  Seitungöbra^tö  ifolirt  war» 

3ic  öoüfommener  aber  bie  Sfolation  überirbifci^er  Seitungen  ^er* 
geftetlt  ift,  befto  ftörenber  treten  bie  ©inflüffe  ber  atmofp^ärifc^en  (Sle^ 
tricität  auf»  2)iefe  ©rfc^einung  ertidrt  ftc^  baburc^,  t)a^  hü  uttöoIU 
fommen  ifolirten  Seitungen  bie  bem  2)ra§te  burc^  bie  gelabenen  if)n 
umgebenben  Suftfc^ic^ten ,  ober  burc^  bie  oert^eilenbe  2ßirfung  ber  ftd^ 
bemfelben  nd^ernben  ober  oon  i^m  entfernenben  SBoIfen  mitget^eüten 
Sabungen  ftd^  burc^  bie  »or^anbenen  9?ebenf(^iiepungen  au6g(eid^en  U\u 
nen,  of)ne  i^ren  2ßeg  burd^  bie  Spiralen  ber  9J?agnete  ber  an  ben  (Sn^ 
ben  ber  te(egrap{)i[c^en  Leitung  befinbliil)en  ^nftrumente  ju  nehmen,  baf 
ferner  biefe  Sabungö^  unb  (Snt(abung6ftrome  bei  unüoUfommen  ifolirten 
Leitungen  aud^  wäf)renb  ber  Unterbrechung  ber  iJ'ette  an  einem  ober  an 
beiben  ßnben  ber  Leitung  it)ren  gortgang  ^aben,  wd^renb  i>ei  »od* 
fommener  3fo(irung  ftit>  wäi)renb  ber  Unterbrei^ung  freie  (Sleftricitdt  im 
!Draf)te  anfammelt,  welche  barauf  beim  ©d^Hepen  ber  ^ette  ifiren  2öeg 
burc^  bie  SJJagnetfpirafen  jur  (Srbe  nimmt  unb  ^ierburc^  ben  regelmäpi:« 
gen  ©trom  ber  ©dule  am  einen  @nbe  fc^wdd^t,  am  anberen  bagegen 
üerftdrft.  3n  gebirgigen  ©egenben  ift  namentUd^  bie  freie  (Sfeftricität 
ber  Suft  eine  Duelle  fteter  (Störungen. 

S8ei  ber  oben  erwähnten  Leitung  jwifc^en  (Sifenac^  unb  i?affel,  weld^c 
ber  @ifenbal)n  fotgenb  au6  bem  2ßerra#  inö  gulba^5;§al  übergebt,  beren 
SBafferfc^eibe  gleichzeitig  bie  SBafferfc^eibe  für  tk  bortige  ©egenb  bilbet, 
jeigt  ein  o^ne  Q3atterie  in  bie  Leitung  cingefcf)alteteö  ©atpanometcr  faft 
ju  jeber  3fit  jiemlic^  heftige  ©trijmc  »on  ferdnberlic^er  ©tdrfe  unb 
JRic^tung  an,  bie  im  ©ommer  wä^renb  ber  Ü)fittag6jeit  ^duftg  fo  ^eftig 
unb  öerdnberlic^  werben,  ba0  ber  2)ienft  ber  Sinie  auf  mehrere  ©tun* 
ben  baburc^  unterbrochen  wirb,  ©inb  bdtc  ßnben  beö  Seitungöbral)t0 
ifolirt,  fo  jeigt  er  immer  eine  beträchtliche  Sabung  freier  ©leftricität. 
2)iefe  Sabungen  werben  noc^  bebeutenb  ftärfer,  wenn  an  einer  ©teile 
ber  Leitung  Oiegeu  ober  ©c^nee  fallt.  ?Ramentlic^  im  legieren  galle  ift 
bie  Sabung  beö  2)ra^t6  fo  ftarf ,  bap  man  bemfelben  gunfen  oon  1  bi^ 
2  5!KiUimeter  Sdnge  entjie^en  fann,  bie  bann  in  fc^neüer  9?ei^enfolge 
hinter  einanber  überfpringen  unb  jiebeömal  ben  ^nfer  beö  (Sleftromag^ 
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netö  jui'  Slnsiefyunq  kinfjen.  9?oct)  intenfiüer  finb  bie  in  ben  5)räf)ten 
\)ux(i)  ®(mttcxwolUn  eijeugtcn  Strome.  3it  bcn  Sommemonaten  i)ört 
in  ber  9iei]cl  bei  längeren  Sinien  ber  regelmäl^ige  @ang  ber  correfpon* 
birenben  *2lpparate  fcbon  auf,  ^wenn  fic^  ©eunttenvolfen  am  ^immel 
jeigen.  5(ucf)  biefe  (Srfcf)einungen  finb  in  bergigen  (Siegenben  riel  ^ef# 
tiger  wie  in  ber  öbene.  ^efonberö  auffailenb  ftarf  finb  bie  bei  (Snt# 
labungen  ber  äBoIfen  aud^  in  fnrj^en  Seitungen  fic^  oeigenben  Ströme» 
iDiefelben  fcbeinen  nidjt  burcb  grein^erbcn  ber  burd)  bie  SBolfen  im 
iDra^t  burd;)  5Bertf)ei(ung  angefammelten  (Sleftricitdt  erflart  rt>erben  ju 
fönnen,  ba  felbft  bann,  n^enn  ta^  ©eantter  fd;on  mef)rere  9}?eilen  n^eit 
von  ber  3)ial)tleitung  entfernt  ift,  noc^  bei  jebem  33(i$e  dn  fe^r  i)ef' 
tiger  Strom  ftcö  jeigt.  (So  fc^eint  dn  3^()eil  beö  burd)  bie  (Sntlabung 
im  (Srbbüben  fclbft  hervorgerufenen  ©tromeö  feinen  Sßeg  burc^  ben 
fc&neller  leitenben  2)raf)t  ju  nefimen. 

33ei  einer  längeren  iiberirbif($en  Leitung  lH'rge()t  faft  fein  Sommer, 
of)ne  i>Q^  ber  ^(i§  in  fte  einfc^tägt,  hk  Snftrumente  befc^äbigt  unb  bie 
Leitung  tfieiUveife  jerftört.  33ei  ber  oben  ernniljuten  iiberirbifc^en  Sei* 
tung  ift  mit  gutem  (Srfolge  bie  SSerbreitung  beö  in  ben  Seitungöbraf)t 
einfc^iagenben  ^lil^eö  baburc^  rterf)inbert,  baf  t^on  ^dt  ju  ^dt  unb 
nament(id)  in  ber  9iäf)e  ber  ©nbpunfte  ber  Leitung  3}fctanftiirfe,  n^elc^e 
burd)  bie  ^^ö[}(ung  ber  5;rid)ter  öor  bem  9tap>verben  gefc^u^t  finb,  mijg;« 
li^ft  na^e  cinanber  gegenüber  geftellt  würben»  2)aö  eine  berfelben 
warb  mit  bem  2eitung6bra()t,  ba^  anbere  mit  bem  (Srbboben  leitenb 
»erbunben.  X)iefe  Slnorbnung  bietet  ber  e(eftrifd)en  (Sntlabung  einen 
fürjeren  2Beg  jur  6rbe  »on  geringem  SKiberftanbe  unb  leitet  baburc^ 
ten  am  2)rat)t  fortlaufenben  35(i^  jur  (Srbe  ab.  Sinb  bie  einanber  ge* 
näherten  SO?etaUmaffen  gro^  unb  ber  2lbftanb  öon  einanber  möglid}ft 
{lein,  fo  bienen  fie  auc^  jur(Snttabung  ber  burci(>  i^ertt)eilung  bem  2)ral)te 
mitgeti)ei(ten  fcftwac^en  Sabungen.  2)aburc^  wirb  ber  nad)t()eilige  (Sinfiu^ 
berfelben  auf  ben  (Sang  ber  5lp^)arate  üerminbert,  bod)  entfielt  burcö  bie 
tyäufig  in  fd^neüer  9ieif)enfolge  jwifc^en  jwei  fünften  überfpringenben 
gunfen  leidet  eine  leitenbe  ^erbinbung  ber  beiben  a}?etattmaffen.  (So 
ift  ba^er  rati)fam,  bei  überirbifd)en  Sinien  im  freien  iwn  ^dt  ju  ^dt 
^li^ableiter  in  oben  befc^riebener  5lrt,  jeboc^  mit  etwaö  größerem 
SIbftanbe  ber  hdbm  -iDtetallmaffen  von  einanber,  anjubringen,  um  ^efs' 
tige  Schläge  abzuleiten,  unb  bagegen  in  ben  3init«f*^«  9^t»pß  TldaU^ 
)){atten  mit  möglic^ft  geringem  Slbftanbe  Don  einanber  ju  ^)laciren,  um 
bie  fc^  wachen  Labungen  beö  2)ral)teö  unfc^äblic^  ju  machen»  ^r, 
^rofeffor  9)?eifiner  in  33raunf(^weig ,  unter  beffen  Leitung  tie  toxii'= 
Q^Hi  ^ielegrflp^en^Stnfogen  außgefü^vt  finb,   ^at  bief  Wittd  ebenfalls 


mit  großem  (Srfotcj  in  Slnn^enbunc;  gebracht  unb  ^dufig  Uoba^kt,  ta^ 
bet  @ang  ber  in  ©ebraud)  beftnblirf^en  S^efcgvapJjen  iingef)inbert  blieb, 
wd^renb  bev  enge  3*^iffl)fnvaum  s^vifc^en  ben  angeivenbeten  ^^Iatren 
burc^  foi1UHif)renb  nbeigefienbe  gunfen  ^efl  erleuchtet  erfc^ien.  SBenn 
ftc^  au(f}  tiixd)  bic  bef(t;riebenen  U3oi-fef)iungen  ber  ftörenbe  ßinflu^  ber 
fltmofp^ättfii)en  (SIeftricität  betväcfjtlic^  rerminbern  Idpt,  fo  lä^t  er  fücö 
boi^  nie  gan;  befeitigen.  9?amentlicb  U'ierben  ©ewitter  ftetö  Porüberj! 
ge^enbe  Unterbrec{)ungen  beö  !I)ienfte5  bd  iiberirbifcfcen  Leitungen  mit 
ftcf)  füf)ven.  Dergri^äie  unb  ni(i)t  ,^u  befeitigenbe  UebelftanO  ber  übevirbi* 
[(^en  Leitungen  befte£)t  aber  in  ber  aüen  äußeren  jerftörenbenlSinftüffen  ooÜig 
preisgegebenen  ?age  berfelben.  S3ei  ber  oft  erUHit)nten  ßinie  t>on  (Sifenac^ 
bis  ?5i'^Tiffurt  d.  9Jf.  fanb  längere  Si-'it  \<^ii  tdglic^  eine  llnterbrecbung 
ber  Scitung  bur*  ^>)?utt)n)iUen,  ^kbfta^l,  ^u^aü  ober  burc^  9?atur* 
ereignii'fe  ftatt,  unb  nur  burc^  ein  ftarfeö,  axi\  ber  ganzen  ßinie  »er* 
t^ei(te6  SBdrtercorpö  i\t  eö  möglich  geicorben,  eine  sicmli(te  D?ege(mä^ig* 
feit  beö  2)ienfteö  buvct)  fc^neüe  'Jfeparatur  ber  i^or^anbenen  35efcf)dbi* 
gungen  ju  ertjaüen. 

*!)  ij  i3)k\'e  Unfic^er^eit  beö  !Dienfte6  ber  Xdtqxapijm  mit  überirbifcf)eu 
Leitungen  rief  ba^er  fc^on  feit  längerer  ^dt  ba^  attgemeine  S3eftreben 
^eroor,  bie  I)rä[)te,  mit  einer  ifulirenben  3}?affe  befleibet,  unter  beut 
53öbcn'"'fortjufüt)ren»  2)ic  auögebet)nteften  Q^erfuc^e  in  bicfem  Sinne  finD 
befanntlic^  l^on  Sacobi  c^^oggenborff'ö  2(nnalen  33b.  LYlll  @.  409) 
angeftetlt*  2)erfe(bc  rerfuc^te  juerft  ben  5)ral)t  burcf)  ©faßro^ren,  bie 
mit  i?nutfrf)uf  tierbunben  würben,  ju  ifoHrenj  bücf>  hk  Diö^ren  jer* 
örac^en  unb  bie  3.^erbinbung  geigte  fic^  a(6  unbic^t.  (Sbenfo  f(f;(ng  ein 
jn^eiter  9?evfucb,  irelct)er  in  23effeibung  bcö  1)raf)tc3  in  feiner  ganzen 
Sdnge  mit  ^autfc^uf  beftanb,  gänjiicf)  fe^t,  vodi  \)k  Leitung  mit  ber 
Sdt  bie  anfänglich  i>crf)anbene  3folation  grö^tent^eilS  »erlor.  ÄnutfdbuE 
ift  nuc^  fif)on  be^tregen  a(^  Sfolationömittel  bei  i^upferbra^t  nicbt  an^ 
vvenbbar,  wdi  baöfelbe  bd  längerer  23erü§rung  mit  bem  Tupfer  fic^ 
jerfe^t  unb  eine  leitenbe  3?erbinbung  mit  bemfelben  bilbet.  2)ie  in 
*t?reu^en  jur  Sinfteüung  üon  33erfu(^en  unb  au  (Srnüttelungen  über 
cleftrifct)e  2^eIegrapE)en  früf)er  beftei)enbe  ßommif)lon  nneber()o(te  unter 
einigen  9}?obiftcationen  bie  Sacobi'fc^en  93erfuc^e,  o^ne  ein  beffereö  ^e* 
futtat  ju  erjielen.  3n  (Snglanb  unb  Slmerifa  1)at  man  fic^  ^äufig  ei* 
ferner  ober  bleierner  9ti)l)ren  bebient,  um  bie  cingefdbloffenen  überfpon* 
neuen  2)räi)te  Por  bem  ^utxiü  ber  geuc^tigfeit  ju  f4)ü$en.  2)ie  gropen 
Gopten  t)ieii&  3Serfaf)ren6,  foiuie  tic  mit  ber  PoÜlommenen  2)ic^tung 
tiefer  iRot)ren  Perbunbenen  «Sd^tpierigfeiten  machten  eö  natürtic^  nur 
für  ganj  fur^e  Seitungen  burc^  glüffe  k.  ann?enbbnr.     (SS   aeigte  fic^ 
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ferner,  bnp  bie  ben  2)ra^t  eng  umfc^(iepenben  53feirö§reu  ^auftg  nac^ 
SSerlauf  einiger  ^dt  mit  bemfelben  in  25erü^rung  famen.  S5?aJ)rfc^ein(i(^ 
wax  bie  ungleiche  2lu6be§nung  öon  33(ei  unb  ^üp\cx ,  bei  Ilemperatur* 
»eränberung,  bie  93eranfaffung  biefer  ©rfc^einung» 

(So  fc^ien  m  ber  %^ai,  alö  fei;en  bie  S^tvievigfeiten,  welche  ftc^ 
ber  Sfolation  ber  ganzen  Oberfläche  ber  2)rä§te  entgegenfteüten,  of)ne 
übermäßige  i?often  nic^t  ju  Ic»fen,  atö  ein  biö^er  nirf)t  befannteö  9)Ja* 
terial,  bie  ©utta^^^^erc^a,  auftaud^te.  3c^  erhielt  bie  erften  groben 
biefer  SWaffe  im  .^erbfte  1846,  iväf)renb  ic^  gerabe  ebenfnUö  mit  93er* 
fachen  über  unterirbtfc^e  Seitungen  befc^nftigt  \xkxx,  unb  bef)nte  biefelben 
fogleic^  auf  baöfelbe  auö.  (So  ergab  fic^,  bnß  auc^  bie  bünnften  33lätt* 
c^en  ber  entmäfferten  9)?affe  eine  für  ben  t>or(iegenben  ^xctd  ^inreic^enbe 
3fo(ation6fäf)igfeit  befapen.  3)a  nun  ferner  burd^  bie  (Sigenfd^aft  ber 
(Sutta^perc^a,  hd  mäpiger  (Srirärmung  pfaftifc^  ju  u>erben  unb  an  ein* 
anber  ju  ffeben,  auct>  bie  ©d^n){erigfeit  ber  biegten  53erbinbung  ber  ein* 
jclnen  %^dk  ber  tlmt)üllung  befeitigt  erfc^ien,  fo  geivann  ic^  ba(b  bie 
lleber^eugung,  baß  biep  9)?aterial  jur  !8ö[ung  be6  üorliegenben  tec^ni* 
fct)en  ^robfemS  geeignet  fei;.  3c^  fe^te  mid^  bat)er  mit  bem  ,^rn.  ^rucf- 
ner,  ÜÄitbeft&er  ber  ^ieftgen  (Sutta  *  per(^a  ;=  unb  (Summimaaren^gabrif 
t)on  ^.  ?$onrobert  unb  ^rucfner,  in  QSerbinbung  unb  ftellte  in  (Se* 
meinfc^aft  mit  bemfelben  n>eitere  33erfuc^^e  an.  2)aö  günftige  9Jefu(tat 
berfetben  öeranfapte  mic^  It'x  ber  fd^on  genannten  ßommiffion  bie  2ln^ 
fteKung  umfaffenber  Q^erfuc^e  in  biefem  (Sinne  ju  beantragen,  ©ie  ging 
barauf  ein  unb  beauftragte  mic^  mit  ber  Leitung  ber  2(rbeiten  jur  2(u6- 
fü^rung  einer  SSerfud^ßleitung  üon  einer  a)?ei(e  Sänge.  3m  ^erbft  1847 
ttjar  biefelbe  üoUenbet.  2)ie  Sfolation  beö  2)ra^teö  enüieö  ftc^,  tro$ 
ber  noc^  mangelfjaften  SWet^obe,  ivel^e  jur  Sefleibung  bei?felben  mit 
ber  (Suttaj^perc^a  angen^enbet  war,  fcfjon  fo  auörei^enb,  bap  bie  93er* 
längerung  ber  Leitung  bis  auf  bie  Sänge  t)on  2%  S'Jeilen  (Don  33erlin 
biö  ®rop*Seeren)  befcfttoffen  warb.  3m  grü^ja^r  1848  n)ar  auc^  biefe 
Slrbeit  »odenbet,  unb  bie  Seitung  n)arb  nun  jur  telegraptiifc^en  ßorre* 
fpoubenj  jivifd^en  ben  genannten  Drten  benu^t.  2)ie  S3ef(eibung  ber 
2)rä^te  gefc^a^  in  ber  gabrif  ber  ^^vn.  i^onrobert  unb^Uurfner. 
(So  wavb  ^ieju  reine,  burcf)  erJ)i^te  SÖaljen  i^otlftänbig  entwäfferte  (SJutta* 
Verena  »erwenbet.  3)ie  ern)ärmte  3)?affe  ivarb  burcf)  geteilte  Sßaijen 
um  ben  3)ra^t  gepreßt.  2)ie  oor^anbenen  Sfolationefe^ler  würben  mit 
^ülfe  eineö  9?eef'fc^en  3nbuctor6  aufgefuc^t  unb  burc^  53ef lebung  mit 
erwärmten  (Sutta*percfta-SBänbern  auögebeffert.  ^Darauf  warb  bie  3fo? 
lation  eineö  jeben  2)ra§teö,  »on  etwa  700' Sänge,  mittelft  eineö  äuperfi 
cmpfinblic^en  (5)al»anometerö  geprüft  unb  berfelbe  nur  bonn  jur  wei* 
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teren  9^erivenbung  genommen,  ivenn  ba6  jtvifc^en  bem  ®ra|t  unb  baö 
i^n  umgebenbc  SBaffer  mit  einer  ©äufe  öüu  aci^t  2)aniell'fc^en  Elementen 
eingcfc^aUete  ©rtiPanometer  feine  6pitr  öon  Slblenfung  zeigte,  ^n  grö# 
^erev  @tc^evf)eit  warb  ber  2)raf)t  beim  (Einlegen  in  ben  2'  tiefen  ©raben 
auf  bem  planum  ber@ifen6ai)n  noc^  mit  einer  9J?ifcl)ung  t)on  Ü)?arineleim, 
©teinfo^lent^eer  unb  (Kolophonium  überwogen.  2)ie  1)raf)tenben  würben  mit 
3inn  ju[ammenge(ot§et  unb  bie  Sot{)fteI(en  burc^  Umffeben  mit  erwärmten 
®utta?perc^a? platten  ebenfaUö  ifoHrt.  2)er  jweite  Ueberjug  beß  3)ra^teö 
fc^ien  ni)tf|ig,  weil  93erfuc^e  gezeigt  Ratten,  bap  bie  reine  ©utta^perc^a 
bei  längerem  Siegen  im  SEaffer  an  ber  Oberfläche  eine  9iütfbi{bung  in 
Weipeö  Jr)V)brat  erfeibet  unb  {)ierburd^  bie  ©efafir  entftanb,  ba^  bie  3fo# 
lation  ftd^  mit  ber  ^dt  f  erminbern  würbe»  3)iefe  ©igenfc^aft  ber  ®utta* 
perc^a  tritt  befonberö  bei  längerem  Siegen  im  3J?eerwaffer  ^erfor.  33ei 
einer  9J?inenanlage,  bie  id)  im  Sommer  1848  im  ü^ieler  ^afen  in@e* 
meinfc^aft  mit  ^rof.  ^imli?  in  i?iel  ouöfüf)rte,  waren  bie  mit  reiner 
®utta?perct)a  befleibeten  2)räl)te,  weld^e  jur  (Sntjünbung  ber  auf  bem 
®runbe  beö  ?^at)rwafferö  liegenben  $uft>ermaffen  bienen  foltten,  nac^ 
circa  6  SOfonaten  mit  einer  bünnen  Sage  weifer  ©utta-perc^a  befleibet. 
2)ie  weipc  j^^rbe  »erfc^wanb  wieber,  wenn  bie  3)rä§te  einige  3;age  ber 
Suft  auögefcljt  waren.  @ö  würbe  ouö  biefem  ©runbe  unb  ber  größeren 
^ärte  ber  SWaffe  wegen,  bd  fämmtlic^en  fpäter  angefertigten  2)rä§ten 
gefc^wefette  @utta#perc^a  in  Stnwenbung  gebracht»  'v.fO. 

9)?e^rfac^e  Unterfuc^ungen  ber  oben  erwähnten  Seitung  t^on  SBerlin 
nad^  ©ro0*ißeeren  im  g^rüt)ia^r  unb  6ommer  beö  3al)reö  1848  ergaben, 
baf  bie  Sfolation  ber  Settung  in  unöeränberter  ®üte  blieb,  unb  bap 
auc^  bie  ®utta?perc^a  fic^  unüeränbert  erhielt.  3n  «Jcfgc  beffen  er«= 
Härte  ftc^  bie  (Eommiffton  für  bie  Slnwenbung  biefer  Seitungen  ju  ben 
»om  preufifc^en  <Btaak  beabfic^tigten  3;elegrap§en*21n(agen,  unb  e6 
warb  nun  ein  biö^erigeö  'üWitgiieb  berfelben,  ber  9Jegierungö*  unb 
23aurat^  9?ottebo^m,  mit  ber  Oberleitung  bed  S3aue3  berfelben  be^ 
trout. 

Die  biöl)erigen  Erfahrungen  Ratten  gezeigt,  bap  t)k  hi$  ba§in  an* 
gewanbte  9J?etf)obe  ber  S3efleibung  ber  2)rä§te  mit  ®utta;=perc^a  no(^ 
fe^r  mangelhaft  war,  2)ie  in  ?5orm  jweier  f^maler  9?ieme  um  ben 
!I)ral>t  gewaljte  ^JJaffe  flebte  l)äufig  nic^t  feft  an  einanber  unb  eö  bil^ 
beten  ftc^  baburi^  (Eanäle,  welche  bie  ^J^uc^tigfeit  beö  33oben6  mit  ber 
ßeit  bi^  jum  !Dral)t  gelangen  liefen,  gerner  fUUte  fid)  ^erauö,  bap 
bie  SRä^te  na^  einiger  3eit  il)re  anfängliche  geftigfeit  »erloren  unb  leicht 
»on  einanber  su  lofen  waren,  woburc^  bie  bauernbeSfolation  ber  !Drä^te 
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gefä()rbet  evfc^ien.  3(^  entiüarf  ba^ec  in  ©emeinfc^aft  mit  ^rn^ 
^ait>U  eine  ^JJafcfcine,  mittelft  meldtet  bic  ®uttas=perc^a  fortlaufenb 
unl)  o^ne  iRo^t  burc^  ^^teffimg  «m  ben  2)ra()t  geformt  trarb.  2)iefelbe 
befte()t  auö  einem  (5i?(inber,  tre(djer  mit  efn'>ärmtev©utta*pev(^a  gefüHt 
unb  butc^  ein  2)ampfbab  'üox  2lbh"i{)(ung  gefc^ü^t  nnib.  2)nr(^  eine 
ftarfe  Schraube,  irelc^e  buvc^  eine  !Dam:pfmaf(^ine  [angfam  gebre^t  nnrb, 
ivirb  ein  in  ben  (Si^Hnber  ipaffenber  (Stempel  in  benfetben  t)inabgebrücft. 
2)er  offene  S3oben  beö  G^tinberö  ift  buvd^  ein  rec^tminflig  au^gef)o()lteö 
9Äetal(ftücf  gefcbtoffen,  beffen  ^ö[)Inng  mit  bem  inneren  Staume  beö 
föi;(inber6  communicirt.  2)iep  3!)?etaKftn(f  ift  »on  neun  in  einer  gernben 
Sinie  neben  einanber  Uegenben,  fenfrec&ten  5öcf)ern  burf^bot)rt.  2)ev 
2)urc^meffer  biefer  Söc^er  entfpric^t  in  ber  unteren  S3anb.  beö  9}?etaU* 
fiürfö  ber  2)icfe  be6  ju  befteibenben  2)raf)tö  imb  in  ber  oberen  ber 
^irfe  beö  beHeibeten  !Draf)tö.  2)ie  mit  grofer  ©eivaft  im  G^tinber 
snfammengebriiifte  pfnftifc^e  9}?affe  füllt  ben  inneren  Siaum  beö  befc^rie* 
benen  9}?etaUftü(f6  unb  quillt  nuö  ben  in  bemfelben  itorljanbenen  Sö(f)ern 
^eröor*  2)ie  2)rät)te  treten  nun  bur^  bie  unteren  engeren  Soc^er  in 
ben  mit  ©utta^^perc^a  angefüllten  dlaum  unb  fommen  mit  ©uttivperc^a 
befleibet  au^  tcn  oberen,  nieitern  l)erau6.  Sie  irerben  barauf  fenfrec()t 
fo  ^ocl)  l)inaufgefül)rt,  bap  bie  @utta*per(^a  ivalirenb  beö  SBegeö  l)in# 
längli(^  erfaltcn  fann ,  unb  bann  auf  2^rommcln  geriefelt.  2)ie  fpäterc 
Dperation  beö  Sluffuc^enö  fel)Ierl)after  ©teilen  unb  bie  Unterfuc^ung  ber 
3folation  ber  fertigen  2)ra§tenbcn  fmb  bereitö  oben  befc^rieben,  !Die 
jiveite  ©efleibung  beö  3)ra^teö  beim  6'inlegen  in  ben  ©raben,  wie  fie 
anfänglich  jur  Slmrenbung  fam^  fonnte  Ui  ber  gefc^^vefclten  ©utta^-perc^a 
fortfallen,  ba  biefe  9J?affe  tic  Gigenfc^aft,  ftc^  in  ^i;^rat  jurücfjubilben, 
VLij^i  befiel»  3n  ber5Il)at  fmb  bie  feit  VJ2%'i^xm  o^ne jiueitentlebei;^ 
jüg  im  23oben  liegenben  ^xäljtc  noc^  burcfjauö  untjeranberi  geblieben 
^nb  öon  frifc^  fabricirten  2)rat)ten  nic^t  in  unterfc^eiben. 

'•  '■  Uebcratt  ba  wo  ber  2)ra§t  nicbt  minbeftenö  2  gup  tief  mit  ©rbe 
bebecf t  liegen  fann ,  n)irb  er  burcf)  eiferne  Oiö^ren  üor  aufjerer  ^efc^äbi* 
gung  gefc^ü$t.  2)iefj  ge[cf)ief)t  namentlich  ftetö  beim  llebergang  über 
33rücfen,  beim  (Sinfü^ren  ber  2)ral)te  in  bie  ©tationöjimmer  2c.  Um  ben 
mit  bem  Einlegen  beö  2)ra,l)tö  befi^ciftigten  Slrbeitern  jeberjcit  @elegen# 
f)dt  ju  geben,  ftcf)  bie  Ueber^eugung  ju  Derfc^affen,  bap  ber  !Dral)t  biö 
ba^in  nic^t  befc^abigt  fei;,  nnrb  an  bem  @nbe,  yon  bem  W  2lrbeit 
auöge^t,  ein  Uljrtuerf  aufgeftellt,  ivelcbeö  abwecbfelnb  bie  leitenbe  33er? 
binbung  beö  2)ra^teö  mit  ber  (Srbe  §erftellt  unb  unterbricht»  !Durc^ 
(Sinf^altung  eineö  ®al»anometerö  unb  einer  gaU^anifd^en  ©aule  jiDifc^en 


S)xaf)t  unb  (Srbe  (äft  ficf)  bnnn  am  Slrbdtöorte,  ciu6  ber  Slbkufung  Der 
9iabef,  auf  bie  ©i'ite  beö  U€  ba^in  gelegten  3)va^teö  fd^(iepm«iii/ii3 

^ro^  aller  augett^enbcten  3}orftc^t  ereignet  eö  ficf)  inbef  fjaufig,  ba§ 
ber  Ueberjug  beö  Dra^teö  auf  bem  ilranöpürt  ober  bei  ber  Slrbeit  beö 
(Sintegenö  leidste  Verlegungen  befommt.  Soldie  in  feinen  Schnitten, 
?fii\\m  ober  abgefdjeuerten  etellen  beftet)enbe  2?ef(^dbtgun9en  ftnb ,  na- 
mentlic^  ivenn  bie  Slrbeit  hei  trocfenem  3öettcr  au^gefiU)rt  nnrb,  nicbt 
gteic^  ju  entfcerfen  unb  auösubeffern»  3)fan  mu^  baf)er  in  ber  Diegel 
nac^  einiger  3^^^/  nac^bem  bur^  ffarfe  Sregengiiffc  Serben  Xird^tum- 
gcbenbe  (Srbboben  ivieber  üotlftänbig  burd^näft  ifi,"t»ie  Leitung  einer 
Slenifton  unteriverfen  unb  bie  t>orf)anbenen  9?ebenfc[)(iefüungen  auffud)en 
unb  ausbeffern.  6ö  fommt  auc^  Bei  alteren  lOeitungen  biöu^eilen,  U^enn 
auc^  feiten,  »or,  bap  ber  Uebersug  beö  2)ral)te>i  burcf)  uni^orfic^tig  au6? 
geführte  (Srb arbeiten  befc^dbigt  ober  gar  tiß  2)ral)tleitung  felbft  jerftört 
ivirb. 

2)a6  i?ßn  mir  jur  2luffucf)ung  befc^abigter  Stellen  ber  Leitung  an^^ 
geivenbcte  !iKerfa^ren  ift  folgenbeö:        '' 

3ft  bie  leitenbe  5Serbinbung  beö  ^ra^feö  felbft  junfc^en  ben  beiben 
bena^barten  ^elegrap^enftationcn  ni(i)t  unterbrodE)cn,  aber  ber  Heberjug 
beöfelben  irgenbwo  befc^dbigt,  [o  fann  bie  Sage  ber  23efc^dbigung  an^ 
nd^ernb  burc^  jHecbnung  beftimmt  iverben»  ,   "  ,  ,    , 

5110  befannt  ober  oor^er  burcf>  Q3erfudbe  ermittelt,  unrb  Porauö? 
gefegt:  |-,..  .<.      'v,  .^.i:  ___  lu  '■ 

'Die  Sdnge  beö  Seitungöbra^te^  jfüi'f^en  beh  (Stationen,  'oon  benen 
an^  bie  (Srmittelung  ber  Sage  ber  S3efc^dbigung  gefc^e^en  folL  "Der 
9Biberftanb  ber  benu^ten  Sdulen  unb  ber  beiben  ju  ben  3)?tffungen  be-- 
nu^ten  ©alltanometer,  bereu  eingaben  i^ergleid^bar  fe^n  nn'iffen.  Der 
2Biberftanb  be6  2)ra^te6,  welcher  bie  leitenbe  33erbinbung  mit  ber  ent^f 
fprec^enben,  im  9Baffer  ober  im  feuchten  S3oben  liegenben  50?etallplattc 
t)erftellt  unb  ber  SBiberftanb  ber  biefe  ^^latte  umgebenben  glüffigleitö^ 
fc^ic^ten  hi^  inx  unenblic^en  SluSbreitung  beö  <5trom5. 

©dmmtlic^e  SBiberftdnbe  fei;en  auf  ben  SBiberftanb  beö  Dra^te^ 
rebucirt»  o".' 

(S6  fet;cn  x  unb  y  bie  aßiberftdnbe  ber  Z\)ük  beö  Seitungöbra^tö 
Von  ben  (Snbpunften  A  unb  B  U6  ju  ber  bcfc^dbigten  ©teile.-. ^^  .^.^^jj^ 

m  bie  rebuiirte  @umme  ber  5Siberftdnbe  beö  hei  A  eingefc^alteten 
©alrianometerö,  ber  bort  eingefc^alteten  «Sdule,  beö  93erbinbungöbral)teö 
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mit  ber  ßnb^latte  unb  bcö  oben  beftnirten  Uebergangöwiberftanbeö  beö 
©trornö  t)on  ber  platte  äuc  ©rbe. 

n  biefelbe  Summe  für  baö  (Snbe  B  bet  Leitung. 

gerner  fe^  z  ber  Sßiberftanb  beö  Uebercjangeö  "oon  ber  blof gefegten 
©teile  beö  3)ra^te6  jur  (Srbc  ober  ber  Sffiiberftnnb  ber  S'Jebenfc^Ue^img» 

(Snblic^  fe^  s  bie  gemeffene  ober  berechnete  ©tärfe  be6  burci^  bie 
unbefc^äbigte  Seitung  ge^enben  ©tromeö  ber  hei  A  unb  B  befinblic^en 
©äulen,  t'on  benen  jebe  bie  eleftromotorifc^e  ^raft  e  §at,  s'  bie  beiA 
gemeffene  ©tromftdrle  ber  bort  eingefc^altcten  Säule,  ivenn  bie  Leitung 
hd  B  unterbrochen  ift,  s"  bagegen  ik  bei  B  gemeffene  ©tromftavfe, 
ivenn  tk  Leitung  Ui  A  unterbrochen  ift^  fo  ift: 

2e 


.MD 


x  +  y-f-m+n  ,',f; 

e  ,  •!'"■ 

=:S' 


m  +  X  -j-  z 
e 


=  s' 


2luö  biefen  bret  ©leic^ungen  e  unb  z  eliminirt  gibt 
s.s"(x4-y  +  m  +  n)  — 2s',s"(rn  +  x) 

=  s.s'(x  +  y  +  m  +  n)  — 2s'»s"(n+y), 
wotauö 

x  +  m 2s'«  s" — s.s,-f-S'S" 

y  +  n         2s'. s"  —  s»s"  +  s.s'* 

!I)a  bie  ©ummc  x  +  y  gleich  ber  Sänge  ber  Leitung,  mithin  befannt  ift, 
fo  ergibt  fic^  au6  biefer  (Sleic^ung  fofort  bie  Sage  ber  Sefc^äbigung. 

(S0  ift  M  Slnftellung  ber  5D?effungen  ber  ©tromftärfe  hd  A  unb  B 
bie  SSorfic^t  ju  beobachten,  bie  ©äulen  immer  fo  jmifc^enSeitungßbra^t 
unb  (Snbplatte  einjufcbalten,  bap  bie  beträchtliche  ^fJolarifation  be6  2)ra^teö 
an  ber  befcfjäbigten  ©teile  ftetö  in  gleichem  ©inne  auftritt,  unb  bie  2lb^ 
lefung  erft  bann  üorjunet)men,  ivenn  bie  ^ofarifation  il)r  ÜJZarimum 
erreici^t  unb  bie  5lblenfung  ber  S^iabel  baburc^  möglic^ft  conftant  ge^ 
tvorben  ift, 

©enauere  9tefultatc  gibt  ein  anberer  9ßeg  ber  Serec^nung  ber  Sage 
einer  ©efc^äbigung,  hd  welchem  bie  ?)]olarifation  \xidt  iveniger  ftörenb 
auftritt  unb  toelctjc  unabhängig  üon  ber  ©röpe  ber  eleftromotorifc^en 
Äraft  ber  angcwanbten  ©äulen  ift. 
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••,  (So  fe9  bie  S3ebcutung  ber  S3ud^ftaben  x,  y,  m,  n  unb  z  bie  oben 
angegebene,  gerner  fe^en  s  unb  s'  bie  Ui  A  unb  B  gemeffenen  Strom? 
ftdrfen  bcr  bei  A  eingefc^alteten  Säule,  n^ä^renb  bie  Ui  B  befinblidbe 
burc^  einen  WletaUbxaf^t  »on  gleichem  SBiberftanbe  erfe^t  unb  bie  lei* 
tenbe  Q3erbinbung  mit  ber  (Snbplatte  ^ergeftettt  ift.  gerner  feöen  a  unb 
o'  bie  gfeic^ieitig  gemeffenen  ©tromftärfen  beiB  unb  A;  wenn  bie  Säule 
bei  B  eingefc^altet  unb  bei  A  burctj  einen  gleichen  Sßiberftanb  erfe^t  ifi, 
fo  ijl,  ba  ftc^  in  üerjtveigten  Sc^liepungöbogen  bie  Stromftärfen  um# 
geteert  wie  bie  2Biberftänbe  ber  S^^fifl^  »erhalten 

s    —    — __.^^.^_    g 

y-l-n  +  2   *  ' 
worauf 
r^i  _s_  _y4-p+z 

s'  z 

ober 

"'  1)    ^~^'  — y  +  "^ 

s'  z 

gerner  qu6  bemfclben  ©runbe 

50: 


alfo  and) 


2) 


X  +  m-|-z 
fr«-  ff'  x-\-m 


2)ie  ©leic^ung  2  burc^  bie  ©(eic^ung  1  biüibirt,  gibt 
x+m  _  (ff  —  a')  s' 

woburd^  bie  Sage  ber  33efc^äbigung  beftimmt  x% 

(S6  ift  faum  nöt^ig  ju  erwähnen,  ba^  bie  eben  entwidelten  gor* 
mein  jur  Seftimmung  ber  Sage  befdf)äbigter  Stellen  ber  Leitung  nur 
bann  anwenbbar  finb,  wenn  nur  eine  folc^e  Stelle  jwifc^en  ben  *|lunften, 
t)on  benen  bie  üJieffung  au6ge§t,  »or^anben  ifi. 

Ob  bie^  ber  gall  fei?  ober  nid^t,  fann  man  leicht  burc^  SBieber* 
^olung  ber  9}?effungen  hd  (Sinfc^altung  eines  befannten  Sßiberftanbeö 
an  einem  (Snbe  ber  Leitung  erfennen,  ta  bie  9ied^nung  in  biefem  gaffe 
nur  bann  biefelbe  Sage  ber  S3efc^äbigung  ergeben  fann,  wenn  nur  eine 
S'Jebenfc^liefung  oor^anben  ift  2luf  bem  angebeuteten  2ßege,  nämlic^ 
bur(^  (Sinfc^altung  befannter  Sßiberftänbe  unb  jebeömalige  SKeffung  ber 
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gteic^ädtigen  ©tvomftärfeu  an  ben  beiben  (Snben  ber  5)ra^tleitun9,  er# 
^a(t  man  nun  j\t>ar  bie  nöt^igen  ^Data  jur  gleic^jeitigen  SSeftimntung  beic 
Sage  jwcier  ober  mehrerer  OorJ)anbener  9?ebenf(i^Iieiungen  unb  jur  6on* 
trole  t^ver  9?t(^tigfeit,  bodf)  U^erben  bie  ^^ormeln  für  bie  ^raftifcfee  21n# 
tt)enbung  ju  frf^n^erfcitttg  unb  i^re  eingaben  ungenau.  (§5  ift  baJ)er  in 
ber  0?egef  jn^erfmä^iger ,  tu  bem  %aüt  wo  bie  ßontrole  auf  baö  93or* 
^anbenfe^n  mehrerer  33ef(^äbigungen  fcf;(iefen  lä^t,  entweder  biefelbe 
S3eftimmung  für  beliebige  2lbtf)et(ungen  ber  Leitung  tiorjunef)men ,  ober 
flleic^  auf  bie  unten  befc^riebene  3Beife  burd^  fortgefe^te  ^f)ei(ung  bie 
S3ef(^äbigungen  aufaufuc^en» 

^inftd^tlid^  ber  mit  m  unb  li  bejeid^neten  ßonftanten  ift  noc^  ju 
erwähnen,  ia^  biefetben  hei  ber  J)ier  t)auptfä(^{i(^  in  S3etrac^t  fommen* 
ben  annä^ernben  iBeftimmung  ber  'Sage  einer  53ef(täbigung  einer  au6- 
gebe^nten  telegrap^ifc^en  Leitung,  ■o^ne  grofe  33eeintrdd^tigung  ber  ®e* 
nauigfeit  berfelben,  ganj  oernac^läfltgt  voerben  fonnen,  ivenn  man  grof<> 
im  freien  2Baffer  Hegenbe  ßnbplatten  unb  Säulen  unb  ®alt)anometer 
öon  geringem  9ßiberfianbe  anmenbet.  33ei  (Snbiplatten,  tüetc^e  im  feud^ten 
(Srbboben  liegen,  ift  ber  SBiberftanb  be6 UebergangeS  ber  (Sleftricitat  oon 
ben  platten  jum  unbegranjten  feuchten  Seiter,  a(6  it)e(cf>er  bie  (Srbe 
auftritt,  natürticb  unöer^äftnipmäfig  ,Die;I  gröfer,  bod^  fann  man  bann, 
tt)enn  man  an  beiben  (Snben  gleiche  unb  unter  g(eicf)en  33er§ä(tniffen 
befinb(ic^e  platten  ^at,  für  jebe  o^ne  5taci^t§eil  ben  falben  gemeffenen 
(Srbunberfianb  annehmen.  Slnbernfalle  müpte  man  ben  2ßiberftanb  beö 
Uebergangeö  für  jebe  einzelne  platte  mit  ^ülfe  einer  britten,  ^inlangtid^ 
entfernt  »on  beibett  liegertben,  be^immen. 

Um  burc^  fortgefe^te  2;§eilung  ber  Leitung  möglicf)ft  fc^netl  bie  oor# 
^anbenen  Sefc^äbigungen  beö  Ueberjugeö  ber  !Dra§te  aufjufinben,  üer:^ 
fa^re  ic^  folgenbermaf en :   •  fnijf^d  ßiiij.  s^l  ^^ii':  ui/ 

'Die  (Sn ben  ber  Leitung  ttjerben  ifolirt.  2)ie  mit  bem  Sluffuc^en 
unb  Sluöbeffern  ber  S3efd^äbigungen  beauftragten  2Irbeiter  finb  mit  einem 
»tyinlänglic^  em^finblic^en  ®aI»anometer,  einer  tranSportabeln  Säule  unb 
einer  SJietaUplatte  au^gerüftet.  5)urc^  3)ur(^fc^neibung  beö  iDra^teö 
an  einer  beliebigen  ©teile  ber  Leitung  unb  (SinfcEjaltung  beö  ®a[v>anof 
meterö  unb  ber  Soule  jn)ifc^en  baö  eine  (Snbe  beöfelben  unb  bk  @rbe, 
erfahren  fie,  in  »velc^em  Stücfe  ber  Leitung  bie  33efc^äbigung  ju  fuc^en 
ift,  3ft  nur  eine  iBefc^äbigung  »or^anben  unb  bie  Sage  berfelben  burc^ 
9lec^nung  annä^ernb  beftimmt^  fo  ftellen  jte  ben  erften  SSerfuc^  an  ber 
berechneten  Stelle  an.  Sie  »erbinben  unb  ifoliren  barauf  ben  !I)ra^t 
wieber,  n)ie  früher  befc^rieben,  ftetten  in  einiger  (Sntfernung  »on  biefer 
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@teUe  einen  jmeiten  gleid^en  SSerfuc^  an  unb  fahren  ^iemit  [o  (ange 
fort,  bi^  fte  ben  Drt  ber SSefc^äbigung  pafftrt  §aben.  !Darauf  ^albiren 
fte  ba^  jtvifc^en  ben  legten  beiben  23erfud^6jietten  Hegenbe  !Dra§tftü(f  unb 
fo  fort,  biö  bie  Sage  ber  Sßefcbäbigung  auf  einige  9tut£)en  begrdnjt  ift. 
3)iei  <Btüd  beö  !Draf)te6  wirb  bann  bloßgelegt  unb  bie  aufgefunbene 
S3efc^äbigung  auögebeffert.  lim  ben  2)ra^t  für  biefe  QSerfuc^e  leichter 
jugdnglic^  ju  machen,  unrb  berfelbe  Ui  ber  2ln(age  neuer  Seitungen, 
genau  jebem  ©tationöfteine  ber  Sifenba^n  gegenüber,  mit  einem  plattm 
©teine  bebecft  unb  biefer  bann  mit  Scbe  befc^üttet.  ®cütk  Slrbeiter 
bebürfen  jur  Slnftettung  eineö  folc^en  33erfud^6  nur  n^eniger  SKinuten, 
bie  Sßieber^erftellung  ber  befc^äbigten  Seitung  i\t  ba^er  fe^r  fd^nelt  be# 
werfftetligt. 

"•>^'^at  bie  ungefäfyre  Seitung  ber  33efc^äbigung  nic^t  burd^  9ftec^ttung 
ettttittelt  werben  fönuen,  fo  muffen  ftdf)  bie  5lrbeiter  ber  (Sifenba^njügc 
bebiencn,  um  ju  ftnben,  3nnf(^cn  meldten  (Sifenba&nftationcn  bit  33e* 
fc^äbigung  ju  fuc^en  ift.  -Spaufig  ift  bie  ^dt  beö  §(nf|altenö  t>er  3Ö9C 
jur  SInftellung  eineö  33erfuc^6  ^inreid^ent» ,  unb  bie  erfte  @ingrdnjung 
bann  fj^nett  beWertfteKigt.  2)urc^  10  big  15  ^i^erfuc^e  ift  bie  35efc^a* 
bigung  bann  im  ungünftigften  gaüe  aufgefunben.  können  bieSlrbeiter 
ftc^  einer  Dvdfine  jur  fc^netleren  Fortbewegung  bebienen,  fo  genügen 
einige  ©tunben,  um  bie  35er(e&ung  jwifcten  jwei  öifenba^nftationen, 
alfo  auf  eine  Entfernung  »on  2  hi&  3  Steilen,  aufjufuc^en  unb  au6* 
jubeffern. 

\.^.  "^ft  bie  leitenbe  3Serbinbung  beö  !Dra^te6  felbft  unterbrochen,  fo  ift 
bie  9Je^aratur  burc^  baö  befc^riebene  3:^eitungöüerfa§ren  noc^  fc^neßer 
auöjufü^ren ,  ba  baö  2)urc^fc^neiben  beö  2)ra^teö  bann  nic^t  erforberlic^ 
ifi.  2)aö  eine  (Snbe  beö  2)ra^teö  wirb  ifolirt  unb  jwifc^en  ta^  anbere 
dnbe  unb  bie  (Srbe  eine  frdftige  ®du(e  eingefd^a(tet.  3)ie  2lrbeiter 
brauchen  je$t  nur  ten  X)ra^t  bloßjufegen  unb  eine  feine  9?abet  burc^ 
bie  ©utta^perc^a  ju  fted^en,  fo  bap  bie  ©pi^e  berfelben  ben  2)ra^t 
metaüifc^  berührt.  !l)urc^  Serü^rung  biefer  5Rabel  mit  ber  3unge  er* 
fahren  fie  bann,  ob  ber  !l)ra^t  jwifc^en  ber  Unterfuc^ungöfteÜe  unb  ber 
eingefc^alteten  ©dule  unterbrocf;en  fe^  ober  ni(^t.  3ft  tk  9?abel  ^in^ 
länglich  fein,  fo  fc^Iiept  ftc^  ta^  Soc^  Wieber  »oKftdnbig.  Slnbernfattö 
mu§  bie  Oberfläche  ber  ©utta^^erd^a  etwaö  erwdrmt  Werben,  um  bk 
Deffnung  ju  fc^liepen.  2)ie  Unterfuc^ung  fann  hierbei  »on  beliebig 
öielen  Orten  gleichseitig  auöge^eu,  unb  ift  baf)a  auc^  fe§r  fc^nett  au 
bcenbigem 
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'  3){e  3ffofation  ber  Leitung  tt)irb  je^t  in  einem  fe^r'  'ooKfommrieri 
®robe  erveid^t.  33ei  neu  angelegten  Leitungen  barf  ber  9?ebenftrom  hd 
am  anbeten  (Snbe  geöffneter,  10  9)?ei(en  fanger  !?eitung  ntd&t  über  2% 
^roc.  be§  bei  gefc^foffener  i?ette  t)or§anbenen  @tromeö  betragen;  ber 
rebudrte  Sößiberftanb  ber  auf  bie  Scinge  einer  Weite  gefiatteten  5fJeben* 
f(!^Iie^ungen  mup  ba^er  minbeften6  bem  einer  circa  4000  ^Weilen  langen 
!Dra^tteitung  entfpred^en.  (Sine  fo(cf)e  ^^iebenfc^Iiefung  ift  aud^  für  bie 
empftnblid^ften  2l»parate  noc^  unfc^äbli(^,  ba  fte  conftant  ift  unb  ni(^t, 
tt)ie  bei  überirbifc^en  !2eitungen,  ftetö  öeränberiic^.  3)a  nun  ferner  t)u 
unterirbifc^en  Seitungen  burc^  bie  leitenbe  ©rbfc^ic^t,  wetc^e  fte  beberft, 
ben  fo  fiörenben  ßinflüffen  ber  atmofp^ürifc^en  ©(eftridtät  faft  ganj 
entjogen  ftnb,  fo  bleiben  nur  bie  hd  ßnttabungen  ber  2Botfen  fte  burd^? 
laufenben  unb  bie  burc^  ©c^wanfungen  beö  ßrbmognetiömuö  in  it)nen 
inbucirten,  nur  bei  ftarfen  ^iorblid^ten  einigermaßen  beträchtlichen  Ströme 
als  t)eränberli(^e  (Elemente,  weld^e  ben  regelmäßigen  2)ienft  ber  hee 
nu^ten  telegraip^ifc^en  Slp^jarate  ftören  fönnten.  !Da  biefe  (Ströme  |ebod^ 
bie  ganje  2)raf)tleitung  in  gleic^bleibenber  «Stärfe  burc^laufen,  fo  laffen 
fie  fic^ ,  tt)ie  fpäter  gejeigt  n^erben  unrb,  burc^  jivecfmäpige  (Sonjwuction 
ber  Slpiparate  unfc^äblic^  mad^en,  2)ie  unterirbifd^en  Seitungen  ftnb 
ferner  ber  gemaltfamen  3«ftörung  burc^  SKut^njitlen ,  2)iebfta^l,  S3liö* 
fc^lage  unb  jufdllige  ^reigniffe  aller  2lrt  burc^  il)re  Sage  entjogen»  2)ie 
^altbarfeit  berfelben  ift  nac^  Erfahrungen  faft  alö  unbegrdnjt  ju  betrachten, 
tt)ü^renb  bie  überirbif^en  Seitungen  einer  (Srneuerung  nad^  93erlauf  oon 
10  hi^  15  Sauren  bebürfen,  ba  tie  !Dräl)te  fpröbe  ttJerben  unb  roften, 
bie  ^fdJ|le  oerfaulen  unb  bie  ifolirenben  ©loden  nad^  unb  nad^  jer# 
bre^en.  2)ie  Soften  ber  unterirbifd^en  Seitungen  überfteigcn  fd^on  je^t 
bie  ber  folibe  angelegten  überirbifc^en  nid^t  me^r  unb  tüerben  ftc^  wa^r? 
fc^einlic^  noc^  betrac^tlid^  »erminbern»  3n  biefem  Slugenblicfe  ftnb  be? 
reitö  über  400  teilen  unterirbifcfjer  Seitungen  in  regelmäßiger  SSe* 

3)ie  unterirbifc^en  Seitungen  bieten  manche  intereffante  ©rfc^einun* 
gen,  auf  welche  id)  nac^  33eenbigung  if)rer  Unterfuc^ung  jurücffommen 
njerbe.  (Sine  berfelben,  u>eld^e  bie  5lntt)enbung  biefer  Seitungen  anfangt 
njefentlicf)  erfd^werte,  befielt  barin,  ba^  ber  ifolirenbe  Ueberjug  ber 
35rä§te  dl6  foloffale  Seibener  glafc^e  auftritt,  beren  Belegungen  ber 
2)ra^t  unb  bie  geuc^tigfeit  beö  Erbbobenö  bilben  unb  welcfje  burd^  b'ie 
©leftricitdt  ber  jmifd^en  fte  eingefc^alteten  ©dule  gelaben  iüirb.  Sei 
langen  Seitungen  bringen  biefe  ©tröme  frdftige  mec^anifc^e  (Effecte  §er* 
por ,  beren  Sntenfttdt  ber  Sdnge  beö  2)ra^teö  unb  ber  elettromotorifcften 
Äraft  ber  eingefc^alteten  ©dule  no^e  ))ro)3ortionat  ift  unb  mit  ber  üoU* 


fommeneren  3fo(ation  beö  2)ra§teö  junimmt.  3Wit  ^olarifationöftrömen 
fönnen  biefe  ?Qbung6*  unb  (Sntlabung^ftröme  baf)er  burc^auö  nic^t  »er* 
ioec^felt  tverben.  2)urcf?  biefe  Slnna^me  finben  alle  oft  faft  wunberbaren 
(5igentl[|ümli(^feiten,  irelc^c  bie  untetirbifc&en  Seitungen  Ui  il)rer  pxattu 
fd^en  Senu^ung  jeigen,  nid^t  nur  i^re  »oUftänbige  (SrHärung,  fonbern 
eö  ift  mit  ^ülfe  berfelben  fogar  gelungen,  biefelben  öoßftanbig  ju  be* 
^errfctjen  unb  fogar  nii^Hc^  3U  öertrenben.  33ei  ber  S3efct>reibung  ber 
oon  mir  conftruirten  2lp:parate  n)erbe  id)  me^rfacb  barauf  juriirffornmen. 

Sine  ber  auffallenbften  (Sigent^ümlic^feiten  ber  unterirbifcf>en  Sei* 
tungen  ift  bk,  ba^  bie  Slpiparate  bü  i^nen  mit  fc^wäd^erer  Batterie  in 
glei^  fc^netten  ©ang  fommen,  vok  bei  überirbifc^en  mit  beträchtlich 
ftdrferer,  obgleich  bie  Seitungöfäliigfeit  beö  unterirbifdjen  2)ral)tö  um 
%  geringer  ift  2)ie  Srflärung  biefer  (Srfd^einung  fällt  hä  2lnna^me 
ber  oben  befinirten  Sabungöftrbme  nic^t  fcb^'^'^-  i>^  nämlic^  bie  @lef^ 
tricität  ber  Säule,  meiere  im  2)ra^te  gebunben  irirb,  auf  ber  ganjen 
Dberfläc^e  fid^  üert^eilt,  fo  f^at  nur  ein  fleiner  ^^eil  berfelben  ben 
ganzen  SBiberftanb  beS  2)ra^teg  ju  überwinben. 

3ft  ber  Sßiberftanb  ber  angett)enbeten  ©äule  fe^r  flein  im  SSergleic^ 
^u  bem  SSiberftanbe  ber  Leitung,  fo  bleibt  tk  eteftrifc^e  Spannung  be$ 
mit  bem  Seitung6braf)te  oerbunbenen  $ol6  unüeränbert,  mnn  t)a^  am 
bere  (5nbe  beö  !Dra^tö  mit  ber  @rbe  öerbunben  wirb. 

33e3eic^net  ac  in  nebenfte^enbcr  gigur  ben  Seitungöbra^t,  ab  tk 

Spannung  ber  Sleftricität  ber  jtt>i* 
fc^en  a  unb  ber  @rbe  eingefc^alteten 
Säule,  unb  ift  c  mit  ber  @rbe  lei* 
tcnb  öerbunben;  öerbinbetman  bann 
b  mit  c  burd^  eine  gerabe  Sinie,  fo 
bilben  bie  Senfrec^ten  auf  ac  hi^ 
''^  swm  Sc^ncibepunf te  mit  b  c  baö  9J?aa^ 
ber  elefirifc^en  Spannungen ,  mithin  aud^  ber  Sabungen  ber  jugeprigen 
fünfte  beö  2)ra^te6  ac. 

2)er  3n^alt  beö  !Dreiecf0  abc  bejeid^net  alfo  bie  ®röfe  ber  ia= 
bung.  3tft  bd  c  auc^  eine  Säule  oon  gleid^er  Stärfe  jmifd^en  2)ra^t 
unb  (Srbe  fo  eingefd^altet ,  bap  beibe  Säulen  im  gleichen  Sinne  wir* 
fen,  fo  bejeic^net  bie  Sinie  cd  bie  l)ier  abgegebene  Spannung  beö 
^unfteö  c,  unb  e6  ift  je^t  bie  Stnie  bd  bie  föurüe  ber  eleftrifc^en 
Spannungen  beö  '5)ra^te0.  2)er  gleichförmig  c^linbrifc^e  2)ra^t  ift  mit* 
l|in  oon  a  bi^  jur  Tlitk  mit  pofitioer  unb  oon  bort  bi&  c  mit  nega* 
tiöereief tricität  gelaben.    SBirb  nun  bä  a  unb  c  gleichzeitig  bk  ajer* 
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BinhiVig  bed  !Dra^te6  mit  ber  ©äule  aufgefioben,  fo  gfeid^en  f!(^  bic 
Labungen  von  entgegengefe^ter  (Sfeftricität  im  'Drahte  felbft  au6.  3Cirb 
bie  QSerbinbung  gfeic^jeitig  n>ieber  ^ergefiteUt,  fo  entftef)t  im  erften  9J?o> 
mente  ein  6trom  t>ön  grofer  @tärfe,  ba  bie  Sabungöftröme  einen  6e* 
träd^ttic^  geringeren  UBiberftanb  ju  iiberminben  ^aben.  55ei  ber  fdfjneUen 
Slufeinanberfofge  ber  Unterbrechungen  unb  (Schließungen,  n)ie  fte  hd  ben 
tclegrapf|if(^en  Slpparaten  t)orfommen,  ift  eS  ba^er  erflärlic^,  baf  bic 
angett>enbeten  Säulen  einen  größeren  me(i^anifci()en  (Sfect  bei  unterirbi* 
fc^eu  Seitungen  geben. 


VI.  ^ 

lieber  baö  5(uffttiben  mangelhafter  «Steßen  an  unterirbifc^en 
2;elegra^^enleitnngen  mit  bem  3erfe^nngöf(äWc|en. 

Slu6  ber  3eitf(!^rift  bee  öjierret^ifd^cn  Sngenicursereinö,  1850  9lr.  8. 
?roit  einer  gibbUbung  auf  Zai.  I. 

Unter  ben  mefirfac^en  S3ebenfen,  u>e(c^e  man  bei  @e(egenf)eit  ber 
(Srric^tung  unterirbif(^er  Setegrnptjenteitungen  crf)ob,  n>urbe  aud*  jeneö 
geltenb  gemacht,  baß  eö  fe^r  fd)tt)ierig  unb  jeitraubenb  n>erben  bürfte 
biejenige  ©teKe  auöjumitteln,  wo  bie  unterirbifd^e  te(egrapf)ifc^e  Sei^ 
tung,  b,  u  ber  mit  @utta*perc^a  ifolirte  3)ra^t,  fei;  e6  auö  biefer  ober 
jener  Urfacf)e,  befci)äbigt,  unb  fomit  bie  eleftromagnetifd^e  i?ette  untere 
brod^en  [e^.  2)em  ift  aber  nic^t  fo,  benn  eö  ift  burc^auö  nic^t  notJ)? 
ttjenbig,  bamit  man  einen  §et)Ier  aufftnbe,  baß  bie  ganje  Leitung  auf- 
gegraben tverbe,,  unb  baö  fogenannte  ^cx\e^nn(^^\\ä\<i)^cr\,  beffen 
Slnivenbung  ber  f.  f.  <Section^rat§  Dr. 6.  21.  «Steinbeil,  njegen  2luö* 
mittelung  mangelhafter  ©teilen  anempfief)lt ,  mad^t  überbieß  bie  2lu* 
fd^affung  »ieler  unb  foftfpieliger  Slpparate,  beren  Ü^ranöport  urnftänb- 
lic^  ift,  überflüfftg. 

2)iefeö  3ei^ff ftungöfläfd^d^en ,  loelc^eö  in  gig.  24  naturgroß  abge* 
bilbet  erfcf)eint ,  ift  2  bie  2^2  ßoü  l)oc^ ,  ^at  einen  2)urc^meffer  »on 
circa  VI2  ßoU  unb  fc^tießt  ^ermetifc^.  —  Der  SBoben  beöfelben  befielt 
aue  einer  jwei  Linien  bicfen  i?upferplatte ,  löclc^e  in  ber  SJiitte  burdt> 
einen  9*tid^t(eiter  mm,  al6:  (Sc^elltacf,  33ein  k.  in  aroei  gleid^e,  üon 
cinanber  öoUfommcn  ifolirte  ^älften  get^eilt  ift.      3n  eine  jebe  biefer 
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jttici  ^albeti  platten  ift  eine  ^(atina^6pi§e  a,a'  öon  V2  3oK  Sattle 
metaUifc^  t»efeftigt,  luetc^e  in  baö  innere   beö  gfäfc^c^enö  hineinragt. 

Sßiß  man  nun  mit  bem  ^n\e1^m\^^flä\^^tn  eine  Prüfung  »ov? 
nehmen  /  fo  nnrb  eö  mit  einer  Sluflöfung  t)on  SSaffer  unb  «Schwefel* 
fäure  gefüllt,  üwa  im  SSer^ältniffe  »on  1  ju  18  big  20,  unt  nac^^er 
tt)ie  folgt  »orgegangen. 

3)?an  nimmt  eine  gatöanifclje  33atterie,  cö  mag  eine  ©mee'fc^e, 
eine  !Daniell'fc^e  ober  eine  anbere  fe^n,  nur  muf  fie  eine  entfpre!« 
c^enbe  ©tdrfe,  ettca  jene  Don  12  ^DanicH'fc^en  Elementen  ^aben,  ^eüt 
fte  [0  ba^  jte  üon  ber  @rbe  »otlfommen  ifolirt  ift,  »crbinbet  ben  einen 
^^ol  berfelben  mit  einer  ©rbleitung,  ben  anberen  ?poI  aber  mit  ber  einen 
S3oben§älfte,  in  ber  öorliegenben^gigur  mit  ber  ,^ä(fte  H  beö  ßtX" 
fe$ung6pfcl)d^en6  ,  unb  bewirft  enblic^  ben  metallifc^en  (^ontaet  mit 
ber  jmeiten  .l^älfte  H'  ber  S5oben))(atte  mit  bem  einen  @nbe  ber  ju 
prüfenben  3)ral)tleitung,  wä^renb  bem  beren  jtveite^  (Snbe  frei  ju  ^^ag 
auömünbet. 

(So  ift  einleu(f)tenb ,  bap  burcf)  baö  eben  befc^riebene  9Sorgel)en  bie 
Äette  nod^  nic^t  gefc^loffen  ift-,  fteöt  aber  bie  Seitung  an  irgenb  einem 
?Punfte  i^rer  Sdnge  mit  ber  (Srbe  in  SSerbinbung ,  b.  l|.  ift  fie  nid^t 
gehörig  ifolirt,  fo  fc^lie^t  ftd^  bie  eleftvifc&e  i?ette  unb  eö  jeigen 
ftcb  an  im  *4^latinafpi$en  a,  a'  im  glafc^c^en  «Spuren  öon  ®a6ent# 
nnrfelung,  weld^e  hingegen  nic^t  ftattftnben,  n^enn  bieSf^litung  intioU^ 
fommen  gutem  «Staube  ift. 

^^erbinbet  man  im  ©egenfa^e  jum  Obigen  baöjenige  ßnbe  ber 
Leitung,  »elc^eö  frei  ju  ^age  auöge^t,  ebenfalls  mit  einer  Srbplatte, 
fo  bilbet  ftc^  in  golge  berßerfe^ung  beö  gefduerten  2Baffer6  im  ?^ldfc^# 
cf>en  burcb  ben  »on  einer  ^latinafpi^e  jur  anbern  überftromenben 
ftarfen  eleftrifc^en  Strom  eine  fo  rcic^lic^e  SKenge  ®a6,  t)a^  man  i)i( 
^ermetifc^  fc^ltepenbe  ®la6flafc^e  offnen  mu^.  2»an  erlangt  fomit  bie 
Ueberjeugung,  bap  ber  Strom  Idngö  ber  ganjen  Leitung  nirgenbö  ab> 
gefeitet  mirb,  n?aö  abermalö  baburc^  beftdtigt  Wirb  ,  wenn  beim  Deff* 
neu  ber  ^cttQ,  b.  i.  bur^  baö  (Sntfernen  ber  ^weiten  (Srbleituna  ficft 
fein  ®a6  meftr  bilbet.  1  .'"'  ,      " 

So  wie  man  aber  eine  fürjere  5(uSbe^nung  einer  untmrbifd^en 
Seitung  auf  bie  oben  befc^riebenc  2öeife  prüfen  fann,  fo  lajfen  ftc^  au(^ 
d^nlic^e  33erfuc^c  an  mehreren  Stellen  einer  Idngeren  Leitung  a«  glei* 
(^er  3eit  »orne^men ,  woburc^  ber  geiler  ober  t)ie  me^rfac^en  geiler 
in  befitmmte  ©rdnjen  eingefc^loffen  werben.  66  wirb  ftc^  alfo  geigen 
in,n?elc^er  Dtic^tung  ,   unb  in  welcher  Unterabt|^itunä  ber  Mtmißtu^^ 
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ferteti  üörtommen,  unb  man  tvirb  nur  noc^  btaud^en,  um  bcn  ^?unft 
m  bie  2lbtettung  ftattftnbet  genau  ju  erfahren,  burd^  ein  fortgelegte« 
^albiren  jener  ©trecfen,  in  welchen  ftc^  ber  geiler  in  golge  ber  jebeö* 
matigen  Prüfung  jeigt,  bie  mange(f)afte  ©teUe  in  immer  engere  ©ran* 
jen  einjufc^liefen,  fo  baf  j.  33.  hd  ber  4ten  Unterbrechung  ber  16te, 
bei  ber  8ten  ber  256fte,  bei  ber  14ten  ber  16384fte  3:^eit  u.f.f.  ber  ju 
^)rüfenben  Unterabt^ei(ung  ber  Leitung  nur  noc^  fe^ler^aft  fe^n  fann. 


VII. 

"^      SSatn'ö  patentirter  eleftro^d^emifc^er  ©o|)irtelegrap^. 

Slu«  bem  Mechanic's  Magazine,  1850,  9lr.  1383. 
Wit  9t6tillbun3fn  auf  Sab.  I. 

gig,  21  fteUt  meinen  üerbefferten  (Eopirtelegrap^en  im  grontauf* 
riffe,  gig.  22  in  ber  6eitenanftc^t  bar.  A  ift  eine  Sßalje,  auf  welche 
mit  ^ütfe  ber  2iufjie^ac^fe  W  eine  ©d^nur  genmnben  tt)irb.  !Diefe 
©c^nur  trägt  ein  ®cmä)t  W^,  woburc^  baö  ^dberwerf  in  Semegung 
gefegt  wirb.  2ln  bem  einen  (Snbe  ber  3öafje  A  befinbet  fic^  ein  3a^n# 
rab  a2,  n^elc^eö  in  ein  an  ber  Slci^fe  beö  9{abeö  B^  befinblid^eö  ©etriebe 
greift.  2)aö  SfJab  B3  greift  in  ein  an  ber  Slc^fe  beö  9?abe6  C^  befinb-- 
lic^eö  ©etriebe  c^,  2)a6  9?ab  C^  fte^t  mit  einem  ©etriebe  d^  im  ^in? 
griff,  beffen  5td)fe  ein  2ßinfe(rab  d3  enthält.  E  ift  eine  in  geeigneten 
Sägern  ftc^  brei)enbe  Q^erticatoeÜfe ,  bie  an  i^rem  unteren  (Snbe  ein 
3ßinfe(rab  e  enthalt,  tt)elcl)eö  in  baö  iffiinfetrab  d^  greift,  an  i§rem 
oberen  (Snbe  aber  einen  ^er»orragenben  gebogenen  2lrm  E^  trägt.  2)ie 
(Säulen  F^,  F'^  tragen  eine  Ouerfc^iene  F^  mit  einem  ^Iräger  f,  »on 
bef[en  ^Kitte,  gegen  ben  frummen  2lrm  E^  anfd^tagenb  eine  ©tange  mit 
einem  rotirenben  ^enbel  P  an  einer  ©c^nur  ber  i?ette  pngt.  Durc^ 
Umbre^ung  ber  ©c^raube  g^,  bereu  untere«  (Snbe  ben  Sluf^ängungö* 
püntt  bilbet,  fann  ba6  ^Penbel  P  gef)oben  ober  niebergelaffen  unb  bie 
©efd^winbigfeit  be6  3nftrumenteei  nac^  belieben  controlirt  «werben.  !Dic 
5lc^fe  beö  britten  9?abe6  c^  i\t  burc^  bie  93orberp(atte  beö  3nftrumente« 
i>erlängert  unb  in  einem  J^räger  G  gelagert,  innerhalb  beffen  fte  ein 
$Binfelrab  H  enthält,  n^elc^e«  in  ein  fleine«  an  bem  oberen  (Snbe  einet 
geneigten   ©^)inbel  beftnblic^e«    9iab  h'    greift,      2ln   bem    unteren 
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&nbe  enthält  tiefe  Spinbel  ein  gro^e6  S^J^n^at»  I,  wcl(^e6  ju  beiben 
6eiten  in  tie  ä^nlic^en  Sa^ni^a^^r  K  unb  L  greift.  2ln  jebem  ber 
JRäbcr  K,  L  beftnbet  fic^  ein  nad)  Selieben  beweglicher  ü)?etaUc^I{nber 
k2,12.  !D{e  Slc^fc  be6  Otabeö  B3,  n?erc6e  gteic^faüs  burc^  bie  S3orber. 
platte  be^  Snfirumenteö  §ert>orragt,  enthält  eine  fleine  9Joüe  b^,  t>on 
Weld^er  ein  S3anb  um  bie  9?oUe  bs  läuft. 

^ie  ^of)Ie  Sld^fe  ber  (enteren  bte^t  ftc^  um  einen  3apfen,  weicher 
in  bem  Sager  m  eines  öerf d^ieb baren  S^rdgerS  m'^  liegt.  2ln  bem  ent* 
gegengefe^ten  (Snbe  biefer  ^o^Ien  Sldjfe  befinbet  ftc^  eine  Heinere  9toIle  b^, 
bie  fic^  oermittelft  eineö  ©perrfegelöunbSperrrabeö  mit  ber  2lc^fe  nac^ 
einerlei  5iic^tung  bre^t.  2tn  bie  9ioUe  b'^  ift  baö  eine  Snbe  einer  fei* 
benen  ©c^nur  befeftigt  unb  aufgeit}irfe(t,  ird^renb  ta6  anbere  @nbe  ber 
©c^nur  an  ba6  obere  @nbe  einer  ©ta^Iftange  M  befeftigt  ift.  Sediere 
gleitet  mit  i^rem  oberen  (Snbe  frei  burc^  ta^  Soc^  einer  an  ben  Xxä" 
ger  d-*  befefiigten  (Stfenbeinplatte,  mit  i^rem  unteren  (Snbe  bur(^  eine 
£)effnung  in  bem  metallenen  ^^rdger  d^.  2)ie  ©tal>Iftange  M  trägt 
einen  mit  ^ülfe  ber  (Stellfd^raube  n  abjuftirbaren  ^erüorragenbcn  2Irm 
N,  ber  an  feinem  duferften  (Snbe  mit  einer  Stellfcöraube  p  jur  2luf* 
na§me  eine6  feinen  !l)ral)teö  ober  einer  5?abel  Perfe^en  ift.  ^ie 
©tange  N  Idpt  fic^  bergeftalt  njenben,  ba^  fte  bie  erwd^nte  9?abe(  je 
nad^  ©rforbernip  mit  bem  einen  ober  bem  anbern  ber  (5i:)Iinber  k'^,  1"^ 
in  S3erül)rung  bringt.  N'  ift  eine  ÜJ^effingfdule  mit  einem  Soit  unb 
einer  ©tellfcf)raubc  jur  Slufna^me  eineö  Seitungöbra^teS.  'iS)iqc  ©dule 
fie^t  mit  bem  3;rdger  d,  ber  ©lange  M  unb  bem  2lrm  N,  p  in  metallir 
fc^em  ISontact,  fonft  jeboc^  mit  feinem  anbern  Xt^eii  beö  2lpparate6« 
N3  ifi  eine  d^nlic^e  3)?effingfdule ,  tt>el(^e  mit  ben  9Jdbern  K  unb  L 
unb  mit  ben  (S^linbern  k^,  P  in  birecter  metallifc^er  3^erbinbung  fkf)t. 
@in  eleftrifc^er  ©trom  fann  bal)er  nur  öon  N'^  nac^  N'  gelangen,  in* 
bem  er  aufrodrtö  burd^  tie  ©lange  M,  bann  Idngö  ber  ©tange  N  unb 
burc^  bie  ^abd  nadb  einem  ber  St^Iinber  k^,  P  feinen  2Beg  nimmt* 
3eber  jmifc^en  bie  9?abet  be6  2lrmö  N  unb  bie  S^linber  gelegte  ^ii^ts 
leiter  fc^neibet  bal)er  bie  (Sommunication  ab  unb  »erl)inbert  ben  2)urcö;^ 
gang  ber  (Slcf tricitdt.  2)urc^  biefe  Unterbrechung  beö  eleftrif(f)en©tromö 
tüirb  ber  Slpparat  in  ben  ©tanb  gefegt,  jebeS  2ßort  ober  jebe  g^igur 
ju  copiren.  2)ie  bem  iRdberiüerf  burcf)  baö  ©ennc^t  W^  ert^eilte  ^e# 
njegung  n^irb  burc^  ba^^  rotirenbe  $enbelP  controlirt  unb  gleichförmig 
gemad^t ;  um  jeboc^  eine  bei  correfponbirenben  3nftrumenten  fo  not§# 
tüenbige  gleichzeitige  33ett>egung  ju  erlangen,  ift  eine  in  ?5ig.  22  bärge* 
jieUte  neue  2lrt  ^emmung  eingeführt.    2)ie  9(c^fe  beö  SBinfelrabeö  d^ 
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cnt^dü  ndmtic^  an  ber  Hinteren  Seite  beö  ®eftelt6  einen  5lrm  S,  an 
beffen  eineö  (Snbe  eine  frumme  ©ta^Ifeber  s  kfefiigt  ift.  2)a6  innere 
(Snbe  ber  geber  ift  mittelft  eine6  furjengabenö  mit  einer  unabhängigen 
Slcfife  T  t^erbunben.  2)ie[e  entt)ä(t  ein  fc^necfenförmigeg  0tab  t,  n^cU 
c^eö  5n>if(^en  jU^ei  um  eine  Slc^fe  V  oödüirenben  Sappen  (pallets)  ro? 
tirt  unb  abwec^felnb  mit  i^nen  in  Singriff  fommtj  le^tere  jtnb  burc^ 
eine  £rücfe  v  mit  einem  t^erticalen  ^^enbel  P^  oerbunben.  3)ie  Sänge 
biefeö  $enbe(ö  wirb  burd^  eine  obere  unb  eine  untere  6d^raube  regu* 
Hrt,  [o  baf,  tt)enn  baö  rotirenbe  $enbel  \}at>  SBeftreben  äufert,  öon  fei* 
nem  normalen  @ang  abjuweid^en,  biefem  35eftreben  fog(eid^  burd^  bie 
Hemmung  (Sin^alt  get^an  wirb«  2luf  biefe  S93eife  wirb  eine  üotttom? 
men  gleichzeitige  ^Bewegung  erjielt,  unb  bie  SInwenbung  ber  (Sleftro* 
magnete  a(ö  9iegu(atoren  entbefjrlid^, 

2)aö  befc^riebene  Snftrument  bient  ^wni  2lbfenben  unb  jum  @m* 
pfang  ber  3)epefc^en.  2)ie  ju  gebenbe  ^^ac^ric^t  Wirb  mit  ^arjfirni^ 
ober  einem  anbern  nic^tleitenben  6tofe  auf  3in"f«>li^  o^^^  ein  "^it  un* 
achtem  SSIattgolb  überjogeneö  Rapier  gefc^rieben;  ober  wa^  noc^  beffer 
ift,  bie  9ta^ricf)t  wirb  burc^  J^inwegtra^en  beö  9ÄetaIl6  t>on  ber  Ober* 
fläcbe  »erjeicfinet.  Se^tereö  fann  (eicf>t  gefc^et)en,  inbem  man  bie  ?Rüdf 
feite  beö  Rapier?  anfeuchtet,  unb  bann  mit  einer  ftumpfen  (gpi^e  auf 
bie  mctallifc{)e  Oberfläche  fc^reibt.  2)ie  folc^ergeftatt  vorbereitete  TtiU 
t{)ei(ung  fommt  auf  einen  ber  (5s)linber  F,  P,  wdf)renb  ein  (S^Iinber  be5 
correfponbirenben  3nftrumente6  auf  ber  anbern  «Station  mit  c^emifc^ 
präparirtem  ^^kpier  überwogen  wirb.  3)er  bur(i>  eine  23atterie  an  ber 
tranömittirenben  Station  erjeugte  galoanifcfte  Strom  gelangt  burc^  baö 
3»nftrument  unb  mittelft  eine6  einjigen  2)ral)te6  na(^  bem  correfpon- 
birenben Snftrumentc  ber  bie  9?ac^ric^t  empfangenben  Stationen  ,  unb 
fe^rt  burcf)  baö  (Srbreic^  in  bie  Batterie  jurücf.  2)a  bieS^linber  k'^,  l'^ 
rotiren,  fo  finft  ber  2lrm  N,  p,  in  golge  ber  2lbwicf(ung  ber  Scfjnur 
üon  ber  9toUe  b**,  allmä^Iic^  berab ,  wobei  bie  9?abel  auf  bem  ß^Iinber 
von  oben  biö  unten  eine  jufammenljängenbe  Spirallinie  befc^reibt. 
!5)iefe  Sinie  geftaltet  fic^  auf  bem  c^emifc^  präparirten  *]}apier  ber  an- 
bern Station  alö  ein  permanenter  3^9/  weld^er  in  gewiffen  SnteroaUen 
unterbrocf)en  ift,  bie  ben  mit  bem  nic^tleitenben  Stoff  auf  bem  metaüi* 
ftrten  Rapier  gemachten  3^'^)^"  entfprecfjen. 

3)iefe6  wirb  burcfi  giö»  23  beutlid^  Werben,  weld^e  eine  burd^  ben 
unterbrod}enen  galoanifcben  Strom  f)erforgebrac^te  (Sopie  beö  S^Jamenö 
ßain  oorfteHt. 
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5D'^art  fann  aud^  ba^  untgefefiite  S^erfa^ren  anttjenben,  inbem  man 
mit  einem  feitenben?0?ateriol  auf  eine  nid^t  leifenbe  DberflädBe  fc^reibt; 
bie  ße\(i)tn  bei  !De))efc^e  bilben  alöbann  ^^^unfte  unb  Sinicn  auf  einem 
ebenen  ©runbe,  Söenn  He  ju  copirenbe  Oberfläche  au6  beiveglic^eii 
Si^eiien,  a.  33.  auö  Settern  beftet)t,  fo  bebient  man  ftcf>  ebener  g(ä(^en 
anstatt  ber  ß^linber. 


VIU. 

^'■"2)ie  foniglic^e  5^ul»erfabri!  ju  5ßetteren  bei  @ent,  in 

^Belgien. 

5luä  bcn  Annales  des  Travaux  publics  de  Belgique,  53t).  VI  ®.  39. 
Wnt  SlbbUbungen  auf  Zab.  l. 

!Diefe0  ©tabUffement ,  eineß  ber  ouögejeic^netften  unb  intereffante* 
jien  feiner  Slrt,  njurbe  im  3a^r  1778  oon  (Sooppal  auö  Slntirerpen 
begrünbet.  3)ie  ^ahxit  liegt  an  ber  Scheibe  unb  in  ber  9?ä{|e  ber 
ß^auffeen  oon  ®ent  nac^  33rüffel,  2lntn)erpen,  3)?onö  :c.,  unb  \Ul)t  auf 
biefe  2ßeife  mit  ben  anc^tigften  inncrn  33erbrauc^ö#  unb  (Srportpunften 
in  93erbinbung.  2)aö  9?e^  ber  belgifc^en  ©ifenba^nen,  moüon  in  bem 
2)ürfe  21>etteren  eine  Station  ift ,  DoUenbet  biefe  glücfiicfce  Sage  ber 
gabrif. 

2)ie  ÜJJateriafien ,  wie  inbifc^er  ©afpeter ,  ficilianifcöer  ©c^n^efel, 
feelänbifc^er  gautbaum  :c.,  njerben  auf  ber  «Scheibe  hi6  ju  ber  ^ahxit 
geführt;  ©teinfo^fen  unb  anbere  inlänbifc^e  ÜÄaterialien  n^erben  auf 
ben  geu'^ö^nlid^en  2ßegen  unb  ouf  ben  33erbinbungöcanä(en  ber  «Scheibe 
tranöportirt,  unb  baö  fertige  $u(per  mtttelft  atter  biefer  SBege. 

Ueber  bie  dunere  Einrichtung  ber  gabrif  bemerfen  wir  folgenbeä: 
alle  ©ebäube,  n^efcfje  einige  ®e\af)x  für  Gnt^ünbungen  barbieten,  liegen 
t>on  ben  übrigen  gabrifgebäuben  entfernt,  befüuberö  t?on  bcnen,  wo 
©rploftonen  ftattfinben  fönnten.  2)ie  Entfernung  biefer  le^tern  »on 
ben  SBu^ngeböuben  beträgt  burc^fc^nittlic^  400  a)?eter.  Die  eigentliche 
§abrif  jerfäflt  in  jwei  2lbt§eilungen :  ber  exfU  Zf)eil  ent()ä(t  bie  3U?üJ)-' 
len,  wo  bie  meifte  ®efa^r  ftattftnbet,  unb  u^o  glücftic^er  2Beife  nur 
wenig  ÜÄenfc^en  befcfiäftigt  ju  \uerben  brauchen.  Man  t)erarbeitet  in 
ieb<r  ^ü^le  nur  wenig  3Katerial  auf  einmal,  unb  bie   üerfc^iebenen 
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ü)'?ü^(en  liegen  fo  mit  öon  einanber  entfernt,  ba^  wenn  in  einer  nnrf* 
lic^  eine  (Srplofton  ftattfinbet,  fie  ftc^  nic^t  auf  bie  anbete  fortpfIan> 
Jen  fann. 

2)er  anbete  3:^ei(  bet  gabtif,  in  tt?erc^em  weit  me^t  Slrbeitet  be* 
fc^äftigt,  unb  bie  gtopten  aWaffen  oon  ^?u(oet  aufgehäuft  fmb ,  tt>o 
abct  bie  ©efa^t  weit  getinget,  ober  faft  gat  nic^t  öotf)anben  ift ,  liegt 
üon  ben  ^aupturfac^en  bet  entaünbung  unb  ©rplofton  am  fetnften, 
unb  man  ^at  biefe  ©ebäube  butc^  Slnpftanjungen ,  fo  wie  burc^  ßtb* 
Wälle  iu  fc^ü^en  gefuc^t. 

!Da6  SWagajin  liegt  fetn  »on  ben  S33etfftätten  unb  SBo^nungen, 
unb  auf  jebe  SBeife  möglic^ft  gefc^ü^t.  2)ie  §ltbeitet*2ßo§nungen  enb^ 
li(^,  wel^e  ringö  um  bie  gabrif  liegen,  erleichtern  bie  33eWac^ung  unb 
Seauffic^tigung  aller  irgenb  gefährlichen  fünfte. 

Diefe  in  Sejie^ung  auf  (Sic^et^eit  fo  treffliche  ©intic^tung  ber 
gabrif  f)at  burc^auS  nic^tö  9?ad^t^eilige6  in  23ejie^ung  auf  bie  ofonos= 
mifc^en  Sßerl)ältniffe.  3)ie  brei  ^auptmaterialien  werben  auö  il|ren 
refpectit)en  3)iagajinen  in  bie  2)oftrung0*Äammer,  bann  jum  SJJengen, 
ju  ben  Sßü^len ,  ju  ben  SD^aga^inen  be6  noc^  nici^t  fettigen  ^luloet6, 
jum  i?otnen,  aum  ^oliten,  jum  S^tocfnen,  jum  ©ieben  unb  entließ  ju 
bem  3J?agaiin  gebtac^t.  2)ie  9!)?atetialien ,  wie  ia^  ^ahxiiat  felbft, 
machen  nie  einen  unnü^en  2ßeg,  wie  wir  im  SSerlauf  biefer  SSefd^rei-- 
bung  nocf)  näl)er  fe§en  werben.  2)urd^  biefe  unb  anbere  Q^orficfjtö? 
mapregeln  ^at  man  eine  fafi  abfolute  @ic^er§eit  erlangt. 

@o  ift  benn  feit  bem  Sa^re  1819  gar  feine  (Srplofton  öorgefom- 
men;  bamalö  traf  fte  eine  'Sflixi)k,  oeranlapte  aUx  gor  feinen  ©d^aben 
unb  befc^äbigte  hm  in  bet  ü)tü^le  befcfjäftigten  Sltbeitct  butd^auö  nic^t. 
3)aö  SSetfal)ten  i>d  bet  gabticatiou  et^ö^t  biefe  ©ic^et^eit. 

^ie  üottäufigen  Dpetationen  hei  bet  ^ulöetfabtication  befte^en  in 
bet  Sluöwa^t  unb  QSorbereitung  ber  3)?aterialien ,  nämlic^  beö  @d^We- 
felö,  <Ba\pekx^  unb  bet  i?o^le. 

•■Kr.    ■)!'1 
©  c^  h)  c  f  c  l. 

2)er  «Schwefel  Weld^er  nur  ju  ^8  i"  ^^^  S^f^n^menfe^ung  beö  $ul* 
üerö  eingebt,  wirb  au6  9ieapel,  öon  ©icilien  ober  au6  ben  9?afftnerien 
ju  2)f?arfeilte  bejogen, 

9)ian  benu^t  if)n  nur  t»ollfommen  raffinirt,  gewöl)nlic^  al6  ©langen* 
fd^wefel,  feltener  in  53lumen,  inbem  bie  ©d^wefelblumen  baö  9f?ac^t^eiligc 
^aben,  juweilen  etwaö  fi^weflige  6äute  jutücfjube^alten,  bie  man  nut 
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burc^  2lu6tt)afc^en  entfernen  fann«  9Äan  nimmt  He  9f?affin{rung  beö 
©c^ttjefefö  in  ber  %ahxit  felbft  nic^t  i?or ,  benn  biefe  2Irt»eit  tft  fonio^I 
für  bie  3)?enfc^en,  alö  aud^  für  bie  umgebenbe  33egetation  fet)r  nacö< 
tfieifig,  unb  gewährt,  in  einem  fo  fleinen  Ttaa^\tah(  anögefü^rt ,  aucf) 
gar  feinen  5Bort^eif.  ^an  begnügt  ftc^  ba^er  bamit,  bei  bem  «Stangen* 
fc^mefet  eii:e  gute  5lu6tttaf)I  ju  treffen,  it)n  swifc^en  ben  Steinen  einer 
ffeinen  5)?ü^ie  ju  vulüern,  unb  baö  ^^ulöer  atöbann  burc^  ein  feibeneS 
^kh  ju  fc^Iagen. 

<S  a  I  ^)  e  t  e  r. 

2)er  in  ber  ^ulüerfabrif  ju  SBetteren  angeivenbete  Salpeter  wirb 
je^t  faft  gänjUc^  tjon  ber  oftinbifc^en  ß^ompagnie  angefauft,  roä^renb 
man  i^n  früher  auö  englifd^en  ^Raffinerien  bejog.  !Diefer  le^tere  @aU 
peter  !am  in  meiftenö  gut  auögebifbeten  i?rt)ftaf(en  üor,  unb  genügte 
bamalö  ben  33ebürfniffen  ber  gabrif;  allein  fein  ^reiö  n^ar  im  35er# 
f>dltnif  JU  bem  DRo^fatpeter  auf  bem  Sonboner  SHarft  fef>r  ^od^. 
ÜJJan  rid^tete  ba^er  auf  ber  ^ulüerfabrit  felbft  eine  ffeine  9?affinerie 
ein.  SBalb  fielen  aber  bie  *Preife  in  Sonbon ,  in  golge  ber  (Soncurrenj 
ber  großen  englifc^en  ^Raffinerien ,  unb  e6  n^ar  ba^er  wohlfeiler,  ben 
raffinirten  Salpeter  in  ßnglanb  im  ©rofen  anju!aufen.  Sänge  3^1* 
i)inburc^  §at  man  auf  biefe  SBeife  baö  ganje  33ebürfni| ,  ber  gabrif  an 
rafftnirtem  Satpeter  auö  ßnglanb  belogen.  ,y_u. 

fflad)  ber  beim  9Raffiniren  beö  Salpeter^  früher  befolgten  9J?e* 
tl^obe,  welche  barin  befianb,  i^n  auö  ber  ÜKuttertauge  anfc^ie^en  jU 
laffen,  ^at  berfelbe  ftetö  einen  geringen  ©e^alt  an  fremben  Saljen, 
unb  e6  ift  felbft  eine  boppelte  ober  breifa^e  Dtaffinirung  nid^t  ^in# 
reic^enb,  mit  Sicberf)eit  na($  biefem  93erfa^ren  einen  gan^^  reinen  Sal* 
peter  ju  erlangen.  2)al^er  enthält  benn  ber  fc^önfte  fr^ftattijirte  Sal# 
peter  immer  0,001  frembe  Salje  beigemifc^t,  f)auptfdcf)lid^  S^loribe. 
3)iefe  Salje,  weli^e  meij!en6  jerfliepenb  fmb,  f^ahen  bie  nad^t^eilige 
(Sigenfc^aft,  geuc^tigfeit  aug  ber  Suft  ju  abforbiren  ,  fo  baf  ba6  ^ul^^ 
i)er,  wetciteö  mit  folc^em  Satpeter  fabricirt  wirb,  öielen  2Iuöfc^up  gibt, 
^^uloer  biefer  9Irt  wirb  in  ben  9}?agajinen,  weld^e  auf  ^eftungen,  in 
oft  nid^t  fe§r  trodenen  ©ewolben  befielen,  ^äufig  feucbt. 

2luö  biefem  ©runbe  ^at  bie  Slbminiftration  für  $ulüer  unb  SaU 
peter  in  granfreid^  öorgefcl^rieben,  ba^  in  3000  ^^eilen  Salpeter  ^oc^* 
ftene  1  S^eil  S^lorib  Cfatäfaureö  Salj)  entgolten  fe^n  bürfe. 
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2)a  man  nun  in  Belgien  benfelben  Orunbfa^  für  tag  i^riegö* 
unb  ^ürfi^pulDer  angenommen  f)at,  unb  bie  Unmoglic^feit  erfannte,  bei 
bem  im  Jpanbel  t)oi:fommenben  ©alpeter  auf  eine  9teinöeit  ju  recf>nen, 
aucf)  baö  Q3erfa^rcn  ber  9iafftnirung  burd^  Är^ftaÜifation  n)enig  öfono*= 
mifc^e  5^ortt|eile  barbot,  [o  u>urbe  auf  ber  gabrtf  ju  2öettercu  im  3a^r 
1838  eine  gro^e  ^Raffinerie  eingerichtet,  in  melc^er  man  baö  ^Ber;- 
fat)ren  beö  9?ieberfc^(agen6  unb  2luölaugen6  befolgt,  ein  5>erfaf)ren,  tüobei 
man  bem  Salpeter  jeben  beliebigen  ®rab  ber  Steinzeit  geben  fann,  bie 
man  j.  33.  in  einigen  ^Raffinerien  be6  Staate^  in  ^raufreicl>  fe^r  un? 
SU^erfmäpig  biö  auf  ^smf^ciQCxte, 

2)iefe6  9taffinirungöüerfa^ren,  ttjeld^eö  auf  bie  »ev^äitnipmäpig 
Derfc^iebene  Soöiic^feit  beö  falpeterfauren  ^aliö  unb  Si)(ornatriumd 
unb  auf  ben  ©runbfa^  begrünbet  ift,  bap  ein  mit  bem  erftern  biefer 
@alje  gefdttigteö  2ßaffer,  iT)e(rf)eö  nichts  me^r  baöon  auflöfen  fann, 
bie  löfenbe  ©igenfcbaft  in  33ejief|ung  auf  baö  ^wdk  Uf^äit  unb  eö  ba- 
sier auösie^en  fann,  unterfc^eibet  fid^  n^enig  ßon  bemjenigen,  luelc^eö  in 
ber  9?ationalraffinerie  in  ^ranfreic^  angett)enbet  wirb  ,  unb  ift  ^inrei- 
c^enb  befannt.  ^  .,^, 

'Die  Diaffineric  ju  SQSetteren  befltefit  auö  jtvei  gropen  ^iaffinirfeffefn 
mit  3lbfübler  jum  ^fZieberfd^Iagen ,  an^  einem  2)ujenb  Sßafc^fäften,  auö 
fünftlic^en  3;rocfenanftatten,  unb  Äeffeln  jum  Sieben,  mit  allen  übrigen 
9?ebenbeftanbt§ei(en.  '•' 

2)iefe  9{affinerie  jeic^net  jtcfj  burc^  bie  SInivenbung  eineö  neuerri 
©Vftemö  von  Oefen  au6 ,  mittelft  benen  ein  9taffinirfeffe(  bei  einer 
!}iaffination  ton  ungefäfjr  3600  i?i(ogr.  Salpeter  in  24  ©tunben  nur 
3wei  .l^eftoUter  Steinfo{)(en  üerbraud^t.  SBir  wollen  biefen  Ofen  ^ier 
befc^reiben : 

gig.  12  ift  ber  ©runbri^  be6  Dfen6.  gig.  13  ber  fenfrec^te  3)urc^^ 
fc^nitt  na^  ber  Sinie  vw  in  gig.  12. 

»$ig.  14  ift  ber  fenfrec^te  3)urc^fc^nitt  nac^  ber  ?inie  xy.    '   /'/^ 
A  ift  ber  l?effe(,  B   ber  Ofen   ober  ^erb,   G   ber  ?Hoft   unter'  ber 
?0^itte  beö  Äeffetö,  unb  D  bie  geuert^ür. 

Unter  bem  Dtoft  befinbet  fid)  ein  fenfred^ter  6anal  E,  ber  mit 
einem  ^orijontalen  (Sanal  ober  Slfc^enfaften  F  in  3Setbinbung  fie^t, 
burd?  welchen  bie  Suft  unter  bem  atmofp^arifc^en  !Drucf  ^erbeiftrijmt ', 


5    aj]an  ff^e  Änai)»)'ö  iif)xHä)  titv  c^emifci^en  XiäitioloQU,  53b.  I  <S.  294. 
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biefetbe  etttJärmt  fic^  in  tem  9?aum  E  unter  tem  9?oft,  burd^  bie 
SBärmeauöftra^tung  beö  ^erbeö,  unb  ba  fte  nid^t,  une  bei  ben  geivo^n* 
(td^en  ^effelöfen,  ivegen  beö  3)?aueriverfö  K,  in  ^orijontaleu  Dticfetnng 
entmeic^en  fann,  unb  dn  JRücftritt  wegen  ber  fortmä^renb  but(^F  ein* 
jitrömenben  fiuft  unmöglich  ift,  fo  ftrömt  fte  mit  einer  3^em^)eratur  »on 
300  bis  350"  6.  burc^  ben  9toft  unb  baö  ^Brennmaterial,  unb  untere 
f^äit  bie  SSerbrcnnung,  of)ne  ben  Ofen  abjufüf>Ien.  2)er  Dfen  ift  oer* 
^ältnipmä^ig  weit  f|ö§er  alö  bie  gewöEinlic^en,  unb  erweitert  fic^  t)on 
bem  9ioft  biö  ju  bem  ^effel  auf  feinem  ganzen  Umfreife,  um  ben  ®a# 
fen  eine  geringere  ©efcbwinbigfeit  unb  tiinreic^enbe  ^cit  ju  gewäfiren, 
if)te  Sßärme  an  i^t^n  Reffet  abzugeben,  e^e  fie  mittelft  beö  guc^feö  in 
bie  6|f€  entweicben.  2)iefer  ^nd)^  G  ift  oerJ)äitnipmd^ig  eng,  unb  bie 
@ffe  fe§r  niebrig ,  bamit  ber  3^9  »erminbert  werbe ,  unb  bie  QSers' 
brennung  burc^  einen  warmen  Suftftrom,  ruf)ig  erfolge,  \va&  auf  einem 
gewöhnlichen  .^erb,  in  welchen  falte  Suft  mit  ^eftigfeit  einjie^t,  nic^t 
ber  gaU  ift,  woburc^  benn  aber  auc^  ganj  ^eipe  ©afe  in  bie  (Sffe  ge# 
fü^rt  werben. 

©ie^t  man  burd^  baö  fleine  (Sd^auloc^  in  ber  ^euert^ür,  fo  hc== 
merfl  man,  ba^  bie  glamme  fenfrec^t  Don  bem  9?oft  auffteigt,  baf  fte 
^eÜ  unb  glänjenb  ift,  unb  ben  Äeffel  gän^li^  umfpült,  baf)er  fie  i^re 
ganje  2Bärme  abgibt.  3n  ben  gewöhnlichen  gerben,  bie  nur  mit  einem 
fe^r  ftarfen  3uge  betrieben  werben  fönnen ,  werben  bie  SBänbe  beö  ju 
erwi\rmenben  ©efapeö  oon  ber  ?^lamme  faum  belerft. 

3ur  ^rjielung  ber  möglich  gröpten  Söirfung  ftnb  bie  geeigneten 
33er^dltniffe  unb  2)imenfionen  ber  »erfc^iebenen  5:^eile  biefer  Cefen  ge? 
nau  ermittelt  worben.  <Bo  ift  e6  im  Slllgemeinen  jwedmäpig,  bap  bie 
leeren  9iäume  be6  jRofteö  ^/j  »on  ber  ganjen  Dberfldc^e  betragen,  unt 
ber  ^u(i)^,  burc^  welchen  bie  QSerbrennungöprobucte  in  bie  (Sffe  ftrömen, 
^ö^ftenö  '/.j  ^''tt  ^^"^  Dberfldc^enin^alt  ber  leeren  OJdume  beö  9?ofte0» 
2)er  S3au  biefer  Defen  ift  übrigen^,  wie  man  aud^  au6  ben  2lbbilbun? 
gen  erfie^t,  fef)r  leidet,  unb  überbief  fe^r  wof)lfeil,  ia  er  burc^auö  feine 
^o^en  (Sffen  erforbert. 

5)iefe  (Sonftruction  l|at  auc^  noc^  ben  QSortlieil,  ta^  bie  fenfred^t 
öon  bem  ^oft  auffteigenbe  ?^lamme  bie  3icöelfteine  nic^t  öerbrennt,  unb 
i^nen  eine  lange  2)auer  ftd^ert.  @benfo  wirb  au<i)  ber  üon  allen  (Sei? 
ten  er^i^te  ^effel  nic^t  angegriffen,  wie  eö  ha  einem  heftigen  3^9^ 
ber  ^aU  ift,  unb  bie  geuert^ur  Derbrennt  nie, 

!Der  S3rennmaterialüerbrau(^  enblid^  ift  bebeutenb  geringer  olö  hei 
aUen  onbern  Slrten  »on  .^erbem 
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^aä)\>m  nun  biefeö  geuerungöf^ftem  feit  bem  Sa^re  1841  prok* 
n>cife  angenjenbet  n>orben  n)ar,  unb  man  ftc^  t)on  [einer  93oriüg(i(^feit 
überjeugt  f)atk ,  itjurben  alle  -Kaffinir^  unb  Slbbampffeffet  in  ber 
^ahxit  mit  Defen  ber  befd^riebenen  5Irt  t^erfe^en. 

ÜJ?an  fann  in  biefer  9taffinerie  ja^rlic^  2,000,000  i?i(ogramme  <BaU 
peter  raffiniren,  jeboc^  werten  burc^fc^nittlic^  nur  500,000  i?i(ogr.  bar* 
gefteUt,  fowo^l  für  ben  eigenen  Söebarf  ber  gabrif,  alö  auc^  für  anbere 
^ulperfabrifen  beö  Sanbeö  unb  für  ben  ^anbeL 

2)er  9?o^fa(peter  n)irb  »on  ber  oftinbifd^en  Som))agnie  angefauft, 
ba  bei  bem  niebrigen  greife  beöfelben  bie  inlänbifc^cn  6alpeterftebe* 
reien  feine  (Soncurrenj  polten  fönnen,  felbfi  njenn  fte,  n^ie  in  ^ranf^ 
reic^,  baö  9iec^t  bie  6a(petererbe  frei  ju  fammeln  behalten  Ratten. 

JD    i    e      Jt    0    ^    I    c. 

3)ie  in  ber  ^Jutüerfabrif  ju  SBetteren  angett)enbete  ^of^U  n)irb 
blof  burc^  SSerfo^tung  be6  ^^aulbaum^oljeö  bereitet,  einer  2trt  i?reuj? 
born ,  welcher  in  feuchten  ©e^ol^en  mdd^öt ,  unb  beffen  (eic^teö  unb 
irei^eö^olj  ju  ber  ^Juberfabrication  am  geeignetften  ift.  !I)iefeö  J^olj 
gelangt  ju  SBaffer  jur  %ahtit,  wixt)  unter  grofen  ©(poppen  3  hi^  4 
3»at)re  getrodnet,  unb  bann  erft  oerto^It. 

33i6  1825  benu^te  man  bie  olte  Dfenüer!o§(ung  j  fpäter  bie  5Jer* 
fo^lung  in  öerfcbloffenen  ©efdrenj  Ie$tere  ift  eine  wirHic^e  Deftilfation, 
bie  man  gänjlic^  in  ber  ©eujalt  ^at ,  unb  noc^  33eHeben  aufhalten 
ober  n?eiter  fortfe^en  fann,  fo  ta^  man  im  «Staube  ifi,  i?o§fen  »er* 
fc^iebener  2lrt  nac^  ben  S5ebürfniffen  ber  ^Jabrication  barjuftetlen :  näm* 
lic^  entiveber  rot^ei?o^Ien  mit  einem  ftarfenSOSafferftoffge^alt,  bie  t)on 
einer  langfamen  9Serfof)fung  ^errüf)ren,  ober  fc^iüarje  i?o^Ien,  ge* 
nnffermafen  imßuftanbe  beö^o^Ienftoffö,  bie  burd^  eine  [c^nette,  tt)eiter 
getriebene  33erfü§(ung  gen^onnen  luerben.  '^ 

Seit  1842  fiat  man  ju  2Betteren  ein  neueö  33erfof)tungöDerfa^rcn 
i^erfuc^t  unb  eingeführt,  nämlic^  baöjenige  mit  erlji^tem  Sßaffer* 
bampf.  Dicfeö  ^iJevfaf)ren,  welc^eö  ifüfile  ber  beften  Duafität  gibt, 
bie  auö[(f)Ueflic^  jur  ?5«brication  beö  feinen  ^utüerö  angewenbet  ivirb, 
ift  bereite  in  33b.  CX.  ®.  189  biß  211  beö  pol^tec^n.  3ournaIö  »oU* 
ftdnbig  mitgeti)ei(t  morben,  uiep()alb  wiv  tiiex  nur  furj  einen  tterbeffer* 
ten  5(pparat  mit  ^ü(fe  ber  gig.  lo  biß  17  befc^reiben,  ivelc^er  feit* 
bem  eingefü[)rt  anirbe,  unb  gegen  bie  frühem  ben  9}ort^ei(  f)at,  baf 
man  beibe  23erfot)(ungöcvlinbev  na^  33e(ieben  abwec^felnb  ober  gleid^* 
jeitig  anivenben  fann. 
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^iQ.  15  ift  ein  ©riinbri'p;  %iq.  16  ein  Slufrip  unb  ?dngenbur(^* 
[c^nitt;  ?5tg.  17  ein  Cluerburc^fc^nitt. 

1)16  SüKunc]  ber  eifernen  ß'^Iinber  ober  Siecipienten  A  gef^ie|t 
burc^  eine  Oeffnung,  bie  initlelft  be6  2)e(fel6  B  (uftbic^t  oerfc^Ioffen 
wirb. 

©in  £effe(  ober  ©enerotor  D  liefert  ben  erforberlici^en  Dampfe 
berfelbe  wirb  burc^  eine  9tö^re  öon  bicfem  (Sifenblec^  E  in  ben  ^effel-- 
^erb  F  geführt ,  mac^t  bafelbft  me{)rere  Umgänge ,  unb  ttjirb  in  einem 
f|of)cn  ©rabe  er^i$t.  ^Jiittefft  eine^  ^afjneö  G  n)irb  er  in  ben  ß^lin- 
ber  A  geführt,  tt?orin  ftc^  baö  ju  »erfo^Ienbe  ^ofj  beftnbet.  G'  unb 
G"  ftnb  ^ä^ne  mit  brei  Dehnungen,  um  ben  Dampf  nac^  SSeiieben 
in  ben  einen  ober  anbern  Si^linber,  ober  in  beibe  jugleic^  einftromen 
laffen  ju  fönnen. 

2)er  Dampf  bur($bringt  baö  ,^oIj,  nimmt  Den  (Saft,  ben  (Schleim, 
ferner  bie  ©äure  unb  ben  Jfteer  auf,  tk  fic^  bei  Diefer  ^o^en  S^emperatur 
entwicfeln,  unb  mittelft  ber  ^äfine  L,  L/  M,M/  unb  ber  9?ö§renK,K/ 
ber  gemeinfcf?aftH(^en  (E'ffe  C  jugefu^rt  u^erbeu.  Die  erfterwä^nten 
^d£)ne  L,  L'  führen  bie  gasförmigen  ^.^robucte  mittelft  ber  9tö^re  H  in 
ben  2Ifc^enfaÜ  um  bort  bie  ^Verbrennung  in  bem  ffeinen  ^erbe  S  ju 
befc^feunigen,  moburdb  ber  gan^e  SIpparat  vorläufig  er^i^t  n)irb» 

^aw  braucht  nur  ben  ^a^n  G,  burc^  n>elc6en  bie  Dämpfe  in 
ben  2lpparat  einftromen,  ju  yerfc^Iiegen,  um  bie  Operation  an  bem  be* 
liebigen  ^^unfte  aufzuhalten.  9J?on  nimmt  a(6bann  ben  Decfel  B  ^in* 
weg,  unb  fcf)afft  bie  i?o^fen  fe^r  fc^neß  in  ?öfc^fäften,  o^ne  i^nen  3cit 
ju  raffen  aufjugfüEien  ober  eine  «^famme  ju  geben.  3in  biefen  Süfc^== 
fäften  t)on  i?upferblec^  Werben  bie  5?o^fen  fo  lange  aufbewahrt,  biö  fte 
öoUfommen  erfaßtet  |inb,  worauf  man  fte  in  grope  gemauerte  i?äften 
fc^ültet,  bie  man  mit  eifernen  Decfeln  ferfc^loffen  f)ält,  um  jebe  ©elbft* 
entjünbung  ju  oer^inbern. 

2)ie    gabrication. 

Die  *:]3ul»erfabrif  ju  2ßetteren  jeic^net  fic^  befonberö  burc^  bie 
grope  ^infac^^eit  bei  ber  eigentlichen  gabrication  auö.  Wtan  fie^t  ju 
2öetteren  feinen  ber  jwar  finnrei*en,  aber  oft  fe^r  i?erwicferten  unb 
faft  immer  gefährlichen  Slpparatc,  welche  in  öerfc^iebenen  auswärtigen 
(StabliffementS  angewenbet  werben,  um  fte  enblic^  boc^  Wieber  auf^u^ 
geben,  unb  faft  immer  ju  ber  Slnwenbung  ber  SÄü^Ien  ob« 
Stampfen,  nnb  ju  bem  Jörnen  burc^  <Biehi  juriidjufe^ren. 
2)in8tet'(5  j?olJ}t.  Sournal  üBb.  CX  VU.  $.  1.  4 
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3)Zan  mu^  aber  nic^t  benfeu ,  baf  man  ju  SQSetteren  feinen  oon 
biefen  93erüoafommnunflöt)erfnc^en  qemac^t  ^abe;  mon  f^at  fte  im  @e^ 
gent^eif  faft  fdmmtlic^  burcf^qemac^t,  hi^  m  ?5abrication  mittelft  ber 
^i;brau(ifc^en  ^"^reffe  md)  bem  (5  o  n  g  r  e  i>  e'fcfycn  3Serfa^ren.  3m  M^ 
gemeinen  ^aben  aber  atte  biefe  93erfucf)e  ba5U  gebient,  bte  gjicfjtigfeit 
bicfer  in  bec  5Birflic^feit  fo  mnu]  praftifcf)en ,  fo  wenig  öfonomifc^en 
unb  fo  leicht  traurige  ©rplofionen  ^erbeifüi)renben  ßrfinbungen  ju  be* 
n)eifen* 

!Der  wa^re  ^auö^alt ,  ber  n^a^re  gortf($ritt  in  ber  ^ulöerfabri^ 
cation  befteJ)t  nic^t  in  ber  Srfparung  einiger  Slrbeitölo^ne,  [onbern  in 
ber  3?ermeibung  aller  Unfälle,  in  ber  Schonung  oon  3Kenfc^enIeben, 
unb  ber  gabrifen  felbft. 

Obgleich  bie  gabrif  ju  Sßetteren  bicbt  an  einem  nic^t  unbebeuten* 
ben  gluffe  liegt ,  fo  ^at  man  boc^  feine  Sßafferfraft  benu^en  fbnnen, 
ba  ftci^  in  bem  flacfjeu  gfaubern,  unb  befonberö  an  ber  (Scheibe  fein 
©efäße  erlangen  läpt. 

SWan  mu^  baf)er  ^Iferbegöpei  alö  !X:rtebfraft  anivenben;  biefer 
fc^einbare  9'tac^t^eil  unrb  burc^  bie  ?eic^tigfeit  ber  SIrbeit,  burc^  bie 
(Sinfact)^eit  ber  2{pparate,  burc^  ivo^Ifeile  gouvagepreife,  unb  ben 
Umftanb  ausgeglichen,  bap  man  fort\vä^renb  über  ^ferbe  sum  innern 
unb  dufern  JIranöport  »erfügen  fann. 

man  i)at  fid)  ^auptfäc^lic^  gehütet  !Dampffraft  anjun^enben,  fo^ 
tt)ü^(  tt)egen  ber  ©efa^r,  ivelc^e  bamit  oerbunben  ift  wenn  bie  oer^ 
fc^iebenen  gabrifgebaube  um  bie  2lrbeit6ma[c^ine  gruppirt  liegen,  alö 
auc^  wegen  beß  ungeheuren  i?raft»er(ufteö  welcher  ftattfinbet,  wenn  bie 
$lriebfraft  auf  grofe  Entfernungen  übertragen  werben  muf. 

2)ie  ^ul»erfabrif  ju  Sßetteren  befc^dftigt  ungefähr  jwan^ig  ^43ferbe 
unb  fünfjig  oerfc^iebene  Slrbeiter.      ' 

©ofirung  unb  ^ßerraengung  ber  SWatcvialien. 

2)ie  ju  2Betteren  allgemein  angenommene  2)ojtrung  befielt  wie  in 
granfreici),  au6  75  ^rocent  enlpeter,  12^2  ©c^tt^efel  unb  \2%  ^ol)(e; 
biefe  9i)?aterialien  gelangen  in  ^^ul»erform  ju  ben  9)fengefammern ,  wo 
bie  öollftdnbige  ßermalmung  unb  genaue  3?ermi[cf)ung  ber  9)?aterialien 
in  3;onnen  mit  5?ugeln  mec^anifc^  erfolgt.  2)iefe  Sionnen  oon  90  6enti^ 
meter  ^urc^meffer  enthalten  gewö^nlicl)  25  Kilogramme  <Ba^,  b.  ^»  baö 
©emenge  ber  obigen  brei    9Hateria(ien,  unb    37  bis  40  Kilogramme 


U«6«  bie  l  «Puloerfabrif  ju  3ßetteren.  $|, 

bronzene  i?U9e(n  »on  üerfc^iebener  ®röpe;  biefe  ilonnen  bewegen  jic^ 
nut  einer  ©efctjwinbigfeit  »on  etwa  15  biö  20  Umgangen  in  bev 
SHtnute.  5Bei  einer  folc^en  ®efc^n)inbigfeit  er^i^en  ficf)  bie  9)?atetia? 
(ien  in  benfelben  nur  fe§r  tt)enig,  unb  iverben,  o^ne  ju  irgenb  einem 
Unfad  Q3eranlaffung  ju  geben,  in  ^ulöer  oermanbelt 

2)ie  Dauer  biefer  ^Jermengung  beträgt  2  biö  4  ©tunben,  je  nad^ 
ber  33efc^affen§eit  beö  ^4>wf^crö  unb  bem  Suftfl^t"^  ^^^  angewenbeten 
3)?ateria(ien. 

aStrftcincritng  unb  SSilbung  ber  Äud^en. 

2Iu6  ben  9J?engefammern  fommen  bie  ÜJiaterialien  ju  ben  Tlüf)U 
fteinen,  um  jum  Jörnen  vorbereitet  ju  njerben. 

2)ie  ßinnnrfung  ber  i)J?ü^(fteine  tragt  ju  ber  genauen  3?ermifd^ung 
ber  9)?aterialien  nod)  bei,  fo  bap  fie  i?iet  inniger  nnrb ,  alö  fie  mittelji 
ber  ^^braulifi^en  ^4^reffe  erreicht  werben  fann.  2)a6  ®etvi(^t  texWlüf)U 
fteine  ju  3ßetteren  beträgt  ungefähr  3500  Äifogr. 

2Bäf)renb  be6  9J?a^(ei;ö  feuchtet  man  bie  SKaterialien  mittelft  einer 
©ießfanne,  beren  S3raufe  fef)r  feine  S5cf)er  f)at ,  etwaö  an,  unb  ju>ar 
bei  feinem  ^ulüer  mit  2ßaffer,  weldEieö  mit  reinem  Salpeter  gefättigt 
\\t,  uni)  hd  grobem  *)}uber  mit  Stegenwaffer ,  weil  baö  SBajfer  ber 
©d^elbe  etwaö  i?oc^fa(j  cntf)ä[t.  Sener  geringe  Saipeterjufa^  ^at  auf 
bie  2)ofirung  feinen  wefentiic^enßinfluf,  felbft  nic^t  in  trocfenen  Sa^reö* 
jeiten,  wo  bie  Slnfeuc^tung  bebeutenb  fe^n  muf, 

'Die  Slrbeit  mit  ber  ^üf^le  ift  je  nacb  ber  ©enauigfeit  ber  üor^er* 
gegangenen  ^ermengung  unb  nac^  bem  SIggregatjuftonbe  ber  9)Zateria* 
lien  verfd^ieben. 

Wan  nimmt  bie  ^uc^en  unter  ben  ÜWü^Ifleinen  fierror ,  fobalb  fie 
^inreic^enb  §art  ftnb,  unb  i§r  33ruc^  bie  erforberlic^e  ©leid^fijrmig*' 
feit  jeigt. 

3um  QSerma^Ien  oon  25  i?ilogrammen  äJZateriolien  ftnb  2  biö  4 
(Stunben  §inreict)enb. 

Die  ^4^ult)crfabrif  ju  äBetteren  f^at  je^n  *-]ßaar  ÜÄuf)lfteine,  fo  ba^ 
bie  mittlere  tägliche  SIrbeit  jur  gabrication  üon  1000  Äitogr.  ^ulücr 
f){nreid^enb  ift. 

Die  iäf)rli(^e  ^^abrication  beträgt  500,000  i?i(ogr.  3agb^,  i?r{eg6'= 
unb  Sprengpuber ,  in  ben  gewöhnlichen  3Jer^äftniffen  beö  33er* 
brauche. 


^2  tleBft  bte  f.  ^uIwerfaBrif  ju  SDetteren. 

3n  Sranfreic^  n^enbet  man  bie  3?erffeinerung  mit  ben  S!)Züf)(fteinen 
nur  für  Sagbputt^er  an,  wd^renb-  bei  ^rieg6pult»er  nur  Stampfen 
wirfen.  3"  SSetteren  tvenbet  man  für  alle  ©orten  ein  unb  baßfelbe 
3Serfa^ren  an,  nämlic^  unter  3)?ü^(fteinen. 

©0  n  beni  Äörneit. 

2)00  i?örnen  tt>irb  burc^  baö  ©ieben  ausgeführt ,  bem  einfad^ften 
unb  gefa^rlofeften  3Serfa^ren,  welc^eö  3"n^^i^  a"c^  baö  it)o^(fei(fte  ift 
Die  5?u(^en  n^erben  auf  bem  Siebe  mittelft  bronjencr  kugeln  »on  »er* 
fc^iebenem  Suriimeffer  jerfteincrt ,  unb  bie  'BieU  felbft  ^ben  nac^  ber 
ju  erjielenben  geint)eit  beö  ^uberö  üerfc^ieben  grope  Söcf)er,  1)m^ 
bie  Äugeln  iverben  freiliefe  bk  ©iebe  etivaö  me^r  angegriffen ,  unb  eö 
entfte^t  etnjaS  met)r  Staubpuloer,  aber  biefe  geringen  9'?aci^tf)ei(e  fte^en 
^r^  gar  fe,inem  SSer^ältnip  ju  bem  QSort^eile  ber  9JJet^obe. 

93on  bem  ©Idtten  unb  ^ßuHren. 

2ßenn  man  baö  $ut»er  gefijrnt  f)at,  fo  ^aben  biefe  isomer  no(!^ 
feineStregö  ben  ju  if)rer  ©onfert^irung  erforberlic^en  ßiif^nimenfjang 
unb  ebenfo  wenig  bie  nöt^ige  ^ärte  unb  ^orm ',  fonbevn  baö  geförnte 
*43uh^er  ift  im  ©egent^eil  matt,  f)at  unregeimapige  formen,  unb  läpt  fic^ 
leicht  jerbrüdEen.    @ö  tvirb  ba^er  geglättet  ober  polirt. 

2)a6  geförnte  ^ulöer  fommt  ^ieju  in  einem  befonberen  ©ebäube 
in  bie  fogenannten  9ioU#  ober  ^olirfäffer,  tvorin  ftd^  bie  Körner  um 
einanber  bref)en ,  baburc^  ifire  Unebenheiten  üerlieren ,  ftc^  a^^ 
runben,  bic^ter  unb  fiärter  nserben,  unb  gewiffermapen  eine  Politur 
erlangem 

3c  nad^  feiner  53eftimmung  n^irb  baö  *p"tt)er  nad&  bem  S^rorfnen 
noc^  einmal  polirt;  baburd^  Juirb  eö  noc^  härter  unb  glän^enber,  njo* 
burd)  eö  einen  gröpern  .l^anbclöniert^  erlangt.  2)iefe  jtveite  *^olitur 
mxb  aber  nur  mit  bem  feinften  ^^utoer  yorgenommen* 

aJon  bem  SIroctnen. 

Slu0  ber  ^loliranftalt  fommt  baö  $ulöer,  je  nac^  ber  Sa^reöjeit, 
entWeber  ju  ben  ^^^oHrtafeln,  ober  ju  ben  fünftlic^en  2;ro(fenanftatten. 
2)ie  legieren  werben  burc^  SBafferbämpfe  erwärmt,  bie  burd^  tupferne 
9iö^ren  ftrömen,  unb  mittelft  eineö  Uientilatorö  wirb  auc^  ein  ©trom 
warmer  8uft  ^inburc^  getrieben. 
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2)a6  ^u(üer  liegt  in  bünnen  ©c^ic^ten  auf  Seinii-^anb,  welcf^e  über 
9iö§ren  gebogen  ift,  fo  ba^  eine  fe^r  fc^nette  SSexbunftung  ber  geuc^tigr 
feit  bewirft  »virb.  (Sine  folc^e  S^rodenanftalt  nimmt  12  biö  löOOi^ilo-- 
gramme  auf ,  bie  nad^  24  ©tunben  get)örig  trocfen  ireggenommen  wer* 
ben  fönnen. 

!Daö  3;rocfen§nu6  ifi  burc^  eine  bicfe  ÜJJauer  üon  bem  Dfen  ge* 
trennt ,  welcfjer  bie  SBafferbämpfe  erjeugt.  (So  ^at  ein  Sopfgeroölbe 
unb  fann  luftbic^t  öerf($loffen  werben  j  eö  ift  ein  wirflic^eS,  öon  aßen 
übrigen  ©ebduben  getrennte^  ^4^ult>ermagajin. 

3)aö  JDurd^fteben   be«  ^uloctö. 

^aö  getrocfnete  ^uber,  mag  eö  ein^  ober  jweimal  polirt  werben, 
gelangt  nun  jum  Sieben,  um  baoon  tm  ©taub  ^u  entfernen.  2)iefe 
Slrbeit  wirb  in  einem  befonbern  ©ebäube  »orgenommen ,  wo  man  ta^ 
^ulDer  nac^  ber  gein^eit  feineö  5?orn6  burc^  üerfc^iebene  ^ide  W^Qi, 
unb  ben  *]3u(t)erftaub ,  welcher  fic^  hei  ben  )?erfcfiiebenen  Operationen 
gebilbet  f)atf  baüon  abfonbert. 

Schüttet  man  nun  baö  ^uiöer  auf  wei^eö  Rapier,  ober  auf  bie 
flacfie  ^anb,  fo  barf  eö  nicf)t  fd^mu^en  unb  überhaupt  feine  «Spur  ju=^ 
rücflaffen»    ßö  gelangt  t)ierauf  inö  3)?agaäin  beö  fertigen  ^utüerö. 

3)tc    iKagaginttung. 

3n  bem  SJJagajin  ber  ^^uiüerfabrif  ju  SBetteren  wirb  ta^  ^lulüer 
in  grope  ^oljerne  Säften  gefc^üttct,  au6  benen  e6  ,  um  eS  in  gaffer 
jum  2;ran6port  ju  bringen,  mittelft  Deffnungen  mit  «Schiebern  am  33o* 
ben  ber  ^ä^kn  herausgenommen  wirb.  3J?an  erleid^tert  baburc^  \)a^ 
gaffen  in  gaffer,  unb  fann  fotc^eS  ^4^ulöer,  welc^eö  lange  in  ben  Reiften 
blieb  unb  jufammenbacfte,  leicht  wegnef)men.  2){e  33erfenbung  in  gaffern 
Wirb  mit  aUcn  möglichen  18orfic^tömaaprege(n  unter  ber  5Bor§aUe  beö 
2Äagajin6  bewirft. 

25on    bem  Zran&poxt. 

2lu6  ben  ^Wagasinen  ber  gabrif  wirb  ba^  ^^^uloer  entWeber  nac^ 
ben  Staatgmagajinen,  ober  naä)  ben  ^Rieberlagen  gebracht,  weiche  bie 
gabrif  in  ben  qjroöinjcn  ^at.  2)er  3;ranSport  erfolgt  auf  offenen 
SBagen,  bie  befonberö  p  biefem  3we(f  eingerichtet  ftnb,  unb  gewahrt 
aUe  mog(i(^e  ©ic^er^eit.  (Sröpere  ajjaffen  werben  au  SBaffer  tranö* 
portirt. 


5l  fRobinfon'«  unb  See'ö  S^robbtrettungöittafd^ine. 

gjon  bcm  5)el)it  befl  ^ulöerö. 

2)aö  ^i^ulver  n)irt)  in  ganzen  gdffern  in  bie  üerfc^iebenen  9?iet)er* 
tagen  abgeliefert,  unb  niemalö  n^erben  btefelben  geöffnet  um  baö  *)3wt- 
»er  in  fleinen  Ouantitdten  ^u  rertaufen.  (So  finbet  ba^er  aud)  in 
ben  9)?agajinen  feine  ^ant^ivung  mit  bem  ^ni))n  ftatt,  fo  ba^  ftc^  in 
bemfelben  luebci  Körner  noc^  (Staub  bilben,  unb  eben  bepwegen  fein 
Unfall  »eranlaft  n^erben  fann. 

!Dtefer  unb  einer  5!)?enge  anberer  5?orfic^t6maa^regeln ,  Wd^c  mir 
§ier  nic^t  aUc  namhaft  macf)en  fonnen,  ift  e0  o^ne  3Jueife(  jujufc^rei* 
ben,  ha^  jtcö  n>eber  auf  bem  3^ranöpürt,  nocf)  in  ben  9?ieberlagen,  noc^ 
in  ber  gabrif  jemalö  eine  ©rplofion  ereignet  ^at. 


IX. 

9iobinfon'ö  unb  See'ö  SSrobbereitungömafdjiue- 

9luö  bem  Practical  Mechanic's  Journal,  ÜKärj  1850,  @.  276. 
gjiit  «Ubbilbungen  auf  Zab.  l. 

§ig.  18  ift  eine  ?5rontanftc^t  ber  r»oUftdnbig  jufammengefe^ten 
^net^  unb  33i:ob(aib?gormmaf^ine. 

gig.  19  ift  eine  2lnftc^t  ber  Sacföfen  unb  beS  2)ampffeffelö ,  wo^ 
Ui  ber  Jr)eijraum  beö  le&teren  unb  jwei  ber  Sadfofen  im  oerticalen 
0uerfcf)nitte  gegeben  ftnb. 

gig.  20  ein  horizontaler  2)urc^fc^nitt  beö  ifeffeiö,  ber  geuerjügc 
unb  ber  3f{öf)ren  jum  Ueber^ijjen  beö  2)ampfeö. 

2)a6  mit  to^lenfäure  imprägnirte  2ßaffer,  u>e{(^e6  afö  (Srfa(jmittel 
ber  gen)öf)n(id^en  .I^efe  gebraucht  nnrb,  beftnbet  \i(t)  in  einem  ©efäpeA, 
baö  auf  einem  an  ber  ?Kürffeite  ber  3)tafd^ine  angebrachten  ©tdnber 
fte^t.  2)iefeö  ©efdp  nnrb  fo  t^on  einem  9?eferi?oir  auö  gefpeiöt,  t)a$ 
ber  3)ru(f  in  bemfelben  beftdnbig  ber  ndmlicfee  unb  bem  33ebürfniffe  ber 
«OJafc^ine  angemeffen  bleibt.  !Durc^  bie  9tö^re  B  nnrb  baß  SBaffer  ber 
OKafc^ine  zugeführt. 

2)aö  9lumpfjeug  ober  bie  ÜÄef)lgoffe  beftnbet  ftc^  Ui  B',  unb  ent* 
^dlt  eine  mit  3f?ö()ren  Derfe^ene  fyorijontale  Slc^fe  b,   bie  ftc^  auf  bop* 


€?o6infon'ö  imb  See'ö  53robberettung6niafc^{ne.  ^ 

peüe  SBeife,  nfimltci^  feitivärtö  imb  bre^enb  beilegt,  unb  tm(^  eine 
Kurbel  unb  ßugftange  mit  einer  jn^eiten  ä^nUc^en  Kurbel  Perbunben 
ift,  ipeld^e  auf  baö  @nbe  ber  @peife=^  ober  3)?e^ljubringn,>aläe  C,  ober 
»ielme^r  i^rcr  Slc^fe  aufgefterft  ift.  Sluf  biefe  3ßeife  tvirb  baö  Wief)[ 
ununterbrochen  aufgetorfert  ber  ©peifen^alje  jugeleitet.  Sediere  ift  öon 
^olj,  unb  wie  bieß  bie  punftirte  ?inte  angibt,  mit  ^ot)lfet)Ien  t)erfe§en 
ober  caneüirt.  (Sin  Sieinigungö--  ober  Sc^aberbratjt  c,  u>elcf)er  ftc^ 
an  i^re  untere  gläc^e  anbrücft ,  öer^inbert  taß  Sln^angen  beö  Ü)?et)le0 
an  biefelbe» 

!Diefer  Ü^eil  ber  3)?afdbine  ift  auc^  ,mm  6peifen  non  9J?a^(müf)(en 
unb  anberen  3»^^frfen  ju  gebrauchen,  wo  eö  fid)  um  ein  regelmäpigeß 
3ufi'if)ren  t)anbelt. 

3m  »orliegenben  ^aUt  ift  er  befonberö  trirffam,  ba  burc^  benfelben 
baö  3ufanimenbaÜen  be6  9)?e^leö  »ertjinbert  nnrb ,  u>aö  biö^er  in  ben 
3)?üt)len  unb  33a(fereien  ber  »oüfommenen  33ermifc^ung  ber  35rob-3n^ 
grebienjien  im  2Bege  ftanb. 

3ur  Ütegulirung  beö  3wf[ufff^  ^^^  9)?aterialien  bient  ber  Otegu* 
lator  l),  beffen  obere  verfcf)iebbare  ^ü(fe  auf  eine  t)ori,5ontale  2tcf)fe 
unrft,  bie  einen  ^at)nen  in  ber  SBaffer^uIeitungörö^re  ß  bre^t.  E  ift 
ber  Sdufer  ober  9JZif(^conu6  »on  hartem  ^olje,  welcher  mit  einem 
2)ecfel  ¥  »on  t^er^inttem  (Sifenblec^e  bebecft  ift,  ber  auf  feiner  unteren 
g(ä(^e  einen  6(^aber  »on  bemfelben  ^JWaterial  trägt,  um  ben  f)a(bfertis= 
gen  2;eig  in  bie  ^netmafc^ine  ober  ilrommel  G  ju  leiten. 

X>ie  iJnetmafitine  ift  dn  anbert^alb  ßoU  bicfer  6t)Unber  öon  ^ar* 
tem  ^ol^e  mit  jmölf  regelmäßig  t)ert§ei(ten  horizontalen  Firmen  in 
bemfelben,  welcf^e  fo  gefteüt  finb,  bap  ä§nli(^e  Slrme  auf  ber  Slc^fe  H 
smifcbeu  i^nen  burc^get)en  fonnen.  2)ie  2l(^fe  H  liegt  oben  unb  unten 
in  einem  Sager ,  unb  get)t  burc^  eine  ©topfbüc^fe  am  33oben  beö  6i;# 
linberö,  uni^renb  oben  auf  biefelbe  ber  3Wifc6conuö  aufgefeilt  ift. 

2)ie  9?o^renarme  finb  unter  einem  933infel  üon  ungefähr  30"  ju 
ben  S^Iinberarmen  auf  ber  Slc^fe  befeftigt.  @ine  furje  mefftngene 
9tö^re  I  ift  yor  eine  Oeffnung  an  ber  ©eite  be0  G^Iinberö  gefc^raubt, 
unb  bilbet  bie  Slu^trittömünbung  für  ben  3^eig,  ber  bei  feinem  2luö# 
tritte  burc^  baS  ficft  üerticat  beivcgenbe  SÄeffer  K  in  (Stücfe  bie  fid) 
nac^  ber  ®röfe  ber  ju  mac^enben  Sroblaibe  richten,  jerfc^nitten  n?irb. 
2)aß  3)feffer  erl)d(t  in  gehörigen  3t'itrdumen  feine  33en)egung  burc^ 
einen  ^ebel,  ber  an  feinem  furjen  @nbe  einen  ßapfm  trägt,  ml^ex  in 
in  eine  ^ut^  auf  ber  9?ücffeite  beö  .l^ebbaumenö  ober  (Srcentricumö  L 
cinateift.    2)ie  @efc^«)inbigfeit  biefeö  (enteren  fann  burc^  933ec^fe(n  ber 
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fRäbn  M  regufirt  werben.  53eim  2lu6treten  beö  X(i\]e^  aud  ber  9)ia* 
fc^ine  n)irb  berfelbe  burct)  bie  ^öl^erne  SBalje  N,  bie  bur(^  eine  enb# 
lofe  öc^raube  unb  ein  auf  i^rer  2lc^fe  befinblic^eö  9kb  langfam  be* 
tt)egt  wirb,  jum  §ormra§men  O  geführt. 

iDiefer  gornmp^arat  beftef>t  auö  einem  9taf)mcn  mit  jwei  concaöen 
JRoÜen  unb  einem  enblofen  Siuc^e,  öon  welchem  in  ber  ßeic^nung  ein 
3:^eil  weggelaffen  ift,  um  baö  untere  9tdberwerf  nic^t  ju  rerbeden. 
3)aö  ^uc^  wirb  burc^  33änber  ober  Letten,  bie  an  ben  leiten  beö* 
felben  angenät)t  finb ,  über  bk  concai^en  9\olIen  unter  bie  Streubüc^fe 
P  geleitet,  fo  bap  eine  ftdb  bre^enbe  S^finberbürfte  baöfelbe  mit  bem 
baraufliegenben  ©tücfe  3;eig  wo^l  mit  9)?e^(  einftreuen  ober  beftäuben 
fann. 

33eim  Umwenben  beö  2;uc^e6  ge^t  baöfelbe  über  einen  feften  J^olj* 
bfocf  p,  ber  oben  fo  auögef)ö^lt  ift ,  baf  er  mit  ber  9?oüc  eine  "doU-- 
fommen  a;linbrifct)e  Deffnung  bilbet.  2)urc^  biefe  Deffnung  entweicht 
ber  2;eig,  in  ber  Diicf)tung  ber  ^4^fei(e,  nac^bem  er  hä  feinem  2)urc^# 
gange  in  eine  Ä'uget  jufammengerottt  ober  gebrüdft  würbe,  bie  al6* 
bann  in  ben  Ofen  gebracf)t  werben  fann.  2ßirb  S^^if^^cf  gemacht,  fo 
wirb  ber  gormraf)men  entfernt,  unb  ber  ^^eig  unmittelbar  nac^  feinem 
Sluötreten  jur  2luöf(^neibmafct)ine  gebracht. 

Dbgleicf)  bie  ^atentträger  ba6  mit  ^otjlenfdure  imprdgnirte  99Baffer 
ftatt  ber  ,!^efe  jur  35robbereitung  anjuwenben  pflegen,  ift  boc^  bie  ÜÄa- 
fcfline  aud}  für  ben  gewö^ntidjen  ®äl)rung6procef  brauci)bar.  3Jn  bie- 
fem  gaöe  wirb  burc^  ben  3)'?ül)ltrici^ter  ober  bie  @offe  fein  SWe^l  juge? 
fü^rt,  fonbern  bie  halbfertige  SWaffe  burd^  bie  öerticale  9töl)re  a,  wobei 
ebenfattö  ber  Stegulator  ben  3uflup  gleic^fcirmig  mac^t. 

2)aö  9?dberwerf  ber  ÜÄafc^ine  ift  jiemlic^  einfac^.  :Die  fc^ief 
liegenbe  Slc^fe  Q,  welcE)e  »on  bem  conifc^en  diat)e  unter  bem  9?egulator 
getrieben  Wirb,  bewegt  bie  «Speifewalje.  2)a6  ®anje  wirb  burc^  bie 
^auptriemfc^eibena^fe,  auf  ber  ftc^  baö  9?ab  S  beftnbet,  welc^eö  in 
baö  ftc^  30ma(  in  ber  9J?inute  bre^enbe  9tab  R  eingreift,  in  3:^atig- 
feit  öerfet^t  S3ei  biefer  ©efc^winbigfeit  liefert  bie  3J?afc^ine  anbert^alb 
Jlonnen  53roblaibe,  ober  eine  Spönne  3tt'i^t)acf  in  ber  Stunbe»  3)2it 
geringen  Slbänberungen  fann  bie  9Äafc^ine  auc^  üon  ^anb  getrieben 
werben» 

2)ie  Dperation  beö  35adenö  gefc^ie^t  in  mit  !Dampf  ge^eijten 
Defen,  wu  fte  in  gig.  19  abgebilbet  finb.  9iec^te  unb  linfö  oon  einem 
Xiampffeffel  liegen  jwei  berfelben  U,  ü  über  einanber,  »on   fcenen  H( 
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einen  aum  2luf9e§en  beö  SBrobeö  beftimmt  finb ,  fo  ba^  tn  biefe  ber 
3;eig  jum  3Sorbaden  fommt.  <Bk  n^erben  burc^  flache  rcc^troinfelige 
3)ampffdften  ge^eijt,  bie  i^ren  S3oben  unb  'X)edei  bi(Den.  2)a6  anbevc 
5Paar  fmb  !Dampfofen,  bie  burc^  bie  gemunbenen  9?ö§ren  X  ge^ei.U 
tt)erben,  iüelc^e  im  geuerraum  beö  2)ampffeffe(6  liegen,  burc^  fcuerfeftc 
Steine  gebedft  ftnb  unb  beflänbig  rot^marm  gehalten  ttJerben.  9?ac!;-- 
bem  ber  !l)ampf  am  bem  Äeffel  W  t)(ie>  erfte  Ofenpaar  ge^eijt  \)at, 
ge^t  berfelbe  bur(^  bie  gewunbenen  9ijj§ren  X,  ivoburc^  er  über^itit 
n?irb ,  o^ne  an  Spannung  bebeutenb  aujunefjmen  ,  unb  in  biefem  Su-- 
ftanbe  tritt  er  burc^  bie  dibf^xe  Y  unb  tk  3n)eigrö§en  Z,Z  in  tk  im 
2)urc^fcf)nitte  gezeichneten  £)efen,  wo  er  birect  auf  baö  ju  bacfenbe  33rob 
einn^irft.  Um  ben  2)ampf  unb  bie  »om  iörobe  entweic^enben  2)ünjtc 
abjufüfiren,  ftnb  oben  in  ben  Oefen  trichterförmige  9?6f)ren  angebraff:t, 
bie  mit  einer  auper^aib  liegenben  oerticafen  dib^u  in  3?erbinbung 
fielen.  Diefe  ge§t  ^u  einem  conbenfirenben  SBe^dlter ,  ipo  nac^  ge^örl== 
ger  Slbfü^tung  bie  erhaltene  gfüfftgfeit  mit  fobtenfaurem  @aö  iiu^ 
prägnirt  unb  mit  Salj  Perfekt  wirb,  um  fie  in  baö  SpeifereferPoir  A 
ber  'iD?afct)ine  leiten  ju  fönnen. 

Um  bie  ^i$e  in  ben  Oefen  reguliren  ju  fonnen,  menben  bie  l['a* 
tentträger  eine  2Irt  ^^prometer,  ober  beffer  gefagt  ^i(jereguIator  nn. 
2)erfelbe  ift  nac^  bem  *|kincip  beö  i?upferftangen^^prometerö,  ipeic!)en 
^r.  ^olböu^ort^  fc^on  feit  einigen  Sauren  jum(Srfennen  ber^ilpc  in 
ben  2)ampffeffe(öfen  ann^enbet,  gebaut,  ipirft  aber  nic^t  a(6  bloßer  ^M^e^- 
anjeiger,  fonbern  alö  felbftt^dtiger  9?egufator.  Sluf  bev  bem  2)ampf^' 
feffßf  sunäc^ft  liegenben  ^eik  beö  OfenS  beftnben  fic^  jivei  S^rdgcr  1 
unb  2,  in  bereu  einem  eine  ifupferftange  mit  i^rem  (Snbe  befeftißt  ift, 
tpdf)renb  baö  jipeite  @nbe  (ofe  burd^  ben  ^weiten  3:irdger  ge^t.  Diefeö 
lofe  @nbe  ge^t  burci^  eine  Deffnung  in  ber  Q?orberfeite  beö  Ofenö,  unb 
reicht  biß  ju  einem  ^ebel  3,  ipelc^er  mit  einem  jipeiten  ^orij^ontal 
(iegenben  4  in  3?erbinbung  fte^t.  2)ie  9lu6be^nung  unb  Sufauimen-- 
jiefjung  ber  Äupferftange  mirft  fo  auf  ben  Sln^eig^ebet  5,  ber  burc^ 
eine  ©tange  mit  ^ugelgelenten  bie  3)am))feinfapf(appe  6  bett)egt. 

^r.  See  ift  gegenii^ärtig  in  Bonbon  befc^äftigt  ein  gropartigeö 
etabliffement  in  2ßa))ping  jum  ^robbereiten  nac^  feiner  2)ietf;obe  ju 
errichten. 


58  S3ert^elot,  über  baö  33erfc|en  bcr  ®afe 


X. 

lieber  ein  gefa^rlofea  unb  einfad^eö  35etfa^ren  um  hk  @afe 
uub  inöbefonbere  bie  Äo^lenfäure  in  flüffigen  3«^««^ 
ju  »evfe^en;  dou  »§rn.  3^ert^elot 

Slue  ben  Comptes  rendus,  2Rai    1850,   91r.  21. 

9J?an  ()at  bie  ®a[e  [oatot)I  bitrc^  9]bfüf)(en  alö  burc^  2)rurf  ober 
auc^  burcf)  95ereinic|uni]  beiber  in  flüfftgen  3"ft<^nb  ju  t^erfe^en  ije* 
fuc^t.  Um  o^ne  ®efa§r  ^^reffionen  ^erporäubringen,  trelc^e  feine  an> 
beren  ©ränsen  §aben  a{S  biejenigen  beö  SBiberftanbß  ber  ©efäfe,  be* 
folgte  ic^  eine  3Ket§obe,  tvelc^e  juerft  bie  Slfabemifer  »on  Slorenj  hei 
i^ren  Unterfuc^ungen  über  tk  ßn\ammmtixüdhaxhit  beö  SOSafferö  be? 
nullen;  fie  grünbet  ftcb  auf  ik  Slnwenbung  ber  2luöbe{>nung  einer 
gliiffigfeit  alö  2)ru(fmitte(.  Sci^  oerfaf)re  folgenberniaf en :  id^  nef)me 
@(aörüf)ren  t>on  großer  2)icfe  im  3^erf)ä(tni^  ju  if)rem  inneren  (Eanal; 
i(^  [cf)me(ie  fie  nn  einem  ©nbe  ju  ,  fülle  |te  mit  reinem,  trocfenem  unb 
(uftfreiem  Duerfftiber  unb  5iel)e  bann  if)r  offeneö  (Snbe  an  ber  ?ampe 
ju  einem  PoUftänbigen  ^aarröl)r(^en  auö,  o^ne  ba6  93er§ältnif  jnnfc^en 
ber  2)icfe  unb  bem  inneren  2)ur(^meffer  ju  Perringern.  Sllöbann  er- 
ivärme  i<i)  bie  9?ö§re  in  einem  SBafferbab,  mä^renb  ilire  trocfene  @p{§e 
in  einem  Strom  be6  ®afe5  ftecft,  baö  icb  comprimiren  tt>itl.  2)a6 
£luecfft(ber  bel)nt  fic^  §iebei  an^,  unb  eö  tritt  balb  ein  ^lieil  beßfelben 
au6  ber  9iöl)re.  SSenn  bie  2;emperatur  beS  53abeg  j.  33.  50*^  S.  er; 
reicf)t  ^at,  fo  fü^fe  ic^  bie  9?öl)re  allmd^licb  bis  auf  0°  ab;  baö  Ouecf* 
filber  jiel)t  fti^  nun  ^ufammen  unb  baö  ©aö  nimmt  irieber  bie  ©teile 
ber  in  golge  ber  2lu0bel)nung  ausgetretenen  glüfftgfeit  ein.  Sc^  nel)me 
aisbann  bie  Spi^e  auS  bem  ©aSftrom  unb  Perfrf)liefe  fte  fogleic^,  in» 
bem  ic^  fie  an  i^rer  Deffnung  um  einige  9J?ill{meter  auSjie^e.  9?un 
bringt  man  bie  dibf)xe  in  baS  33ab  jurüd,  beffen  ^^emperatur  man 
neuerbingö  auf  50''  erl)5l)t,  hierauf  allmaf)IidE)  l)ö§er,  unb  beobachtet 
ben  3i'ftanb  beS  ©afeS  in  bem  ^aarrötird^en  ,  n?elc^eS  fid^  auper^olb 
beS  Sabeö  befinbet,  hd  ber  umgebenben  S^emperatur. 

3*  ^abe  auf  biefe  Sßeife  baS  (St)lor  unb  baS  SlmmoniafgaS  Der* 
birf)tet ;  bei  leljterem  mar  baS  33ab  auf  berfelben  Temperatur  wo  baS 
£luecfft(ber  bie  9?t)l>re  füllte;  baS  (5l)lor  würbe  td  einer  etwaS  niebri-- 
gcren  ^^emperatur  in  einer  mit  ©(^wefelfdure  gefüllten  DW^re  »erbic^tet. 
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2)ie  i?o^lenfäure  tt)irb  in  einer  mit  Duedffitber  oon  50"  (5.  gefüUten 
9iö^re  bd  55"  ^^emperatur  beö  S3abe6  flüffig,  tt^enn  bie  üibt)ve  [e^r  birf 
ift,  auperbem  bei  59";  man  fann  fte  bei  einer  niebrigcren  Temperatur 
rerbic^ten ,  inbem  man  auf  bie  6pi^e  einige  Kröpfen  2letf)er  gie^t. 
Sei  nneberfiolten  S3erfuc^en  iimrbe  ftetö  attcö  foJ)Ienfaure  ®aö  in  flüf- 
ftgen  3wfti^»i^  »erfe^t.  Sc^  fteigerte  ben  Xf^di  nn'Ic^er  ba6  flüffige  ®aö 
entf)ie(t  (eö  tr>ar  bei  einer  S^emperatur  beö  33abe6  i^on  55"  erzeugt)  auf 
100"  (§,.,  n)äf)renb  bie  9tö§re  auf  58"  ertt)ärmt  war;  in  biefem  Slugen-- 
Uiä  nat)m  bie  glüffigfeit  einen  me§r  afö  jiDeimal  fo  großen  9?aum 
ein  alö  fte  bei  ber  gewöhnlichen  S^emperatur  ^atte,  of)ne  bie  geringfte 
©pur  t^eilmeifer  33erbampfung  ju  jeigen.  @c^on  3;^i(orier  f)at  auf 
biefe  grofe  Sluöbefinbarfeit  ber  flüfftgen  i?of)(enfaure  aufmerffam  ge- 
macht. 

!Diefe  QSerfud^e  bieten  feine  ®efaf|r  bar:  man  fiat  nur  bie  3^or;= 
ftc^tömaaf reget  ju  beobachten,  bap  man  bie  jKöt)ren  gut  auöjie^t;  fte 
fpalten  ftc^  bann  ftetö  in  bem  weiteren  mit  duecfftlber  gefüllten  3;§eil, 
unb  iWar  o^ne  ©rptojton  unb  o^ne  bap  £luecfft(ber  weggef(i)(eubert 
wirb.  9J?itte(ft  biefer  3)?et§obe  fann  man  a(fo  bie  ^^erfluffigung  ber 
®afe  teid^t  im  if leinen  geigen;  etwa6  ftarfe  33arometerröt)ren  unb  con- 
centrirte  Sc^wefelfaure  (in  (Srmangehing  üon  duecfftlber)  reichen  öolt- 
fommen  ^in. 

3c^  f)abe  biefe  ÜJJet^obe  auc^  hd  ©afen  anjuwenben  öerfuc^t, 
Welcf>c  biötjer  nid^t  in  flüfftgen  3uft«nb  verfemt  werben  fonnten.  3c^ 
füllte  ndmlic^  »on  brei  9fiö^ren  bie  erfte  mit  @ticfon)b,  bie  jweite  mit 
Äo^lenor^b  unb  bie  le^te  mit  ©auerftoff.  2)ie  JKö^rcn  waren  mit 
£luecfft(ber  Don  50" S.  angefüllt;  alö  baö  33ab  auf  60"  erwdrmt  würbe, 
fpaltete  ftc^  bie  erfte  9iö^re,  bie  ^wd  anberen  hd  70";  eö  würbe  feine 
©pur  @a6  in  flüfftgen  3"ftönb  perfekt.  9?ac^  ber  2)icfe  ber  ©auer# 
ftoffrölire  (40  SJtillimeter  äußerer  2)urc^meffer ,  3  9J?illemeter  innerer 
2)urc^meffer)  unb  ber  SBiberftanböfraft  ber  ©laöforte,  fonnte  biefe 
Oiö^re  nur  unter  einem  !Drucf  üon  beiläufig  780  2ltmofp^ären  jer# 
teipen. 


ßp  iam'q,  übet  taö  aScrfcmmen  beö  3ol)ö   in  ben  (Runfelrüben. 

XI. 

lieber  i^a^  35or!ommen  bea  3obö   in  ben   9{un!elrül)en   ber 
Sucferfabri!  2öagl)äufel;  oon  S^.  Samt). 

9luö  bem  Journal  de  Chimie  medicale,  Sunt  1850,  @.  322. 

3im  S^opember  o.  3.  erhielt  ic^  »on  ^rn.  S.  Sin^,  welcher  a(6 
e^emifer  bei  t)er  babifcfcen  ßucferfabrif  SOBag^aufel  angeftetlt  ift ,  ein 
'IRn\tn  ^0  tafele,  ivelcfce  an^  ben  9?übenme(af[en  bargefteüt  n^irl)  5 
bevfelbe  t^ermut^ete  in  i^r  3ob  unb  empfahl  mir  fte  auf  einen  ®et)ait 
an  biefer  ©ubftanj  ju  unterfuc^en.  3c^  lö6te  einige  ©tücfe  bicfer^lot* 
afc^e  in  beftiöirtem  2Baffer  auf  unb  neutraliftrte  bie  glüfrtgfeit  mit 
@a(^eterfäure  ober  Satjjäure,  worauf  ^k  rbt§U(^geIb  gefärbt  erfc^ien 
unb  fc^wacfe  nac^  3ob  roc^;  mit  0eifter  »erfe^t ,  färbte  fte  ftc^  fc^ou 
bunfe(bfau :  biefe  garbe  öerfc^iranb  beim  ©r^i^en  unb  erfc^ien  beim  (5r* 
falten  wieber. 

9lac^bem  iä:)  biefen  93erfuc^  ofterö  mieber^olt  unb  mic^  überjeugt 
^atte,  ba^  bie  ^otafc^e  oon  93L?agf|äufeI  3iob  an  2llfa(i  gebunben  ent* 
f)ä(t,  unterfuc^te  id)  nac^  einanber  bie  üerf(^iebenen  ^robucte  biefer 
3ucferfabrif,  wo^in  ic^  im  3a^r  18 i 9  üon  ber  Soci^t^  d'Encourage- 
ment  gefc^icft  worben  War,  um  ba6  bortige  9]erfa^ren  ber  3"rferfabri* 
cation  auö  getrocfneten  9tunfelrüben  ju  ftubiren.  3«  ^'i^fer  Unter;^ 
fuc^ung  benu^te  ic^  bie  groben  ,  welche  ic^  oon  meiner  Dteife  mitge» 
bracf)t  f)atte. 

9?o^e  ^otafc^e.  !Da6  6aljgemenge,  wetc^eö  man  in  ber  ga? 
brif  burc^  (Sinäfcf)ern  ber  9)?e(affen  gewinnt,  würbe  mit  ^eipem  SBaffer 
auögejogen;  bie  erf)a(tene  Sluflöfung  würbe  jur  ^^rorfne  abgebampft 
unb  mit  2l(fof)ol  pon  40  3Solum6procenten  auöge^ogen  um  ba6  Sobür 
geanffcrma^en  ^u  concentriren ,  bann  neuerbingö  jur  S^rocfene  oer* 
bampft  unb  ber  Dtürfftanb  in  i^vd  Portionen  get^eift:  bie  eine  baton 
würbe  mit  «Sd^wefelfäure  unb  bann  mit  ©tärfefleifter  oerfe^t;  bie  an^^ 
bere  würbe  nac^  bem  fe^r  empfinbUd^en33erfa^ren  oon  21.  S^e^nofo  ^) 
probirt:  in  beiben  Ratten  jeigte  fic^  bie  ©egenwart  üon  3ob. 

3)?elaffe.  ©ie  würbe  eingeäfc^ert ,  bie  Slfd^e  vok  Dörfer  mit 
S93affer  unb  bann  mit  Sllfo^ol  be^anbelt,  wobei  ftcfe  ebenfaüö  bie  ®e* 
genwart  »on  3ob  ergab.    (Sine  Portion  ber  wäfferigen  Sluflöfung  biefer 
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Slfc^c  (tef  td^  freittnüig  Derbunften;  t?on  bem  frtjftaüiftrten  ?Hücfftanb 
proftirtc  tci^  bann  eine  Heine  ^Wenge  nad^  Dte^nofo'ö  3Serfaf)ren,  wo* 
bei  ftc^  bic  9?eaction  auf  3iob  jeigte»  !I)ie  blaue  Färbung  »reiche  man 
in  biefem  le^tern  ^Jatle  erhält,  ift  aber  nur  eine  »orüberge^enbe;  baö 
ftc&  entnjicfeinbe  6f)(or  jerftört  fogleic^  bie  bfaue  garbe,  wenn  bie  fleine 
3)?enge  angewanbten  (SaljeS  in  ber  mit  £(eifter  unb  S3ari;umfuperor^b 
»ermengten  faljfauren  g(üfftgfeit  ftrf)  abfegt. 

!Diefe(be  S3ef)anb(ung  würbe  für  ben  raffinirten  3wcfp^  wni' 
ben  9io§jU(fer  befolgt,  we((^e  nic^t  bie  geringfte8pur  oon^ob  jeigten, 
wie  e^  »orauö^ufe^en  war;  bie  getrocfneten  Dtübenfc^nitte  rea* 
girten  hingegen  auf  3ob. 

3c^  ^aU  »ergieic^enbe  93erfucf)e  mit  ber  ^4^ota[c^e  unb  ben  getrocf* 
neten  9iübenfc^nitten  einer  3urf^i^f«^^"if  ^^fi  U^alencienneö  angeftettt,  aUx 
feine  <Bpux  3ob  barin  gefunben» 

@oUte  baö  3ob  etwa  auf  bie  2lrt  in  bie  Diunfelrüben  fommen, 
baf  job^aitige  ©afjquetlen  (wie  fie  in  2)eutf(^fanb  nic^t  feiten  fmb) 
ben  S3oben  fd^wdngern  worauf  man  bie  9fiüben  anbaut? 

9Ba{)rfc^ein(ic^  enthalten  nid^t  alle  Otuufelrüben ,  welche  in  2ßag# 
t)äufe(  »erarbeitet  werben,  Sobfatium,  ba  biefe  in  fc^r  großem  9J?aaf^ 
ftab  errid^tete  ^abxit  jafirlic^  50  TliU.  ß'ifogr.  9tunfe(rüben  verarbeitet, 
wefc^e  oon  142  oerfc^iebenen  ©emeinbcn  in  einem  fe§r  weiten  Hmfreife  ge# 
liefert  werben.  3c^  beabft*tige  hierüber  bie  erforbcrlic^en  33erfu(^e 
anäufieöen. 


XIL 

^^emifd)e  5(nalpfe  beö  ^umu^  unb  über  t>k  dioUi  beö  2)iin- 
gerö  bei  ber  ©rnä^rung  ber  $flan§en;  von  @.  (3ou* 
beiran.  (@ine  von  ber  ^(ferbau  =  @efe(lfct)aft  tnO?ouen 
gefrönte  ^reiöfc^rift). 

3tuä  bem  Journal  de  Pharmacie,   Wlai  1850,  <B.  321. 

■Die  (5entral.'2l(ferbau;®efenfcöaft  beö  unteren  ©eine ^^Departements 
ftetlt  bie  i$rage  auf: 

„^iragen  bie  i?ol)lenfdure,  bie  Suft,  baö  Sßoffer,  baö  Slmmoniaf 
unb  bie  anorganifc^en  ober  mineratifc^en  ©ubftanjen  allein  jur  (Snt* 
wicfetung  ber  ^flanjen  bei?" 
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„<Bu\h  bie  organifd)en  5)?aterien  ber  2)ammerbe  unb  beö  2)ün9erd 
miv  iüxd)  bie  ^of)(enfaure  unb  bnö  Slmmoniaf,  ivelc^e  bd  if)xex  freu 
unüigen  unb  langfamen  3^i^f^&wn9  unter  bem  S3oben  entfielen,  ben 
^4^flonjen  nü^Hc^?'' 

„?!)?an  liefere  eine  üotlftänbiije  ©efc^id^te  beö  ^umuö  ober  ber 
!Dammerbe  unb  unterfuc^e,  ob  baö  iraö  man  Ulminfdure  benannt 
^at,  hd  bem  (Srna^rungöproceffe  ber  ^^flanjen  eine  U'^efentlic^e  9ioUe 
fpielt;  man  beftimme  genau  bie  9toKe  beö  ^umuö  unb  ben  2Intf)eiI, 
meieren  bie  in  i^m  üereinigt  unb  üermengt  befinblicfjen  ÜKineralfalje 
unb  organifc^en  Stoffe  an  berfelben  ^aben," 

„(Snblicf)  fotl  burcf)  3SerfucJ)e  ermittelt  werben,  ob,  ivie  Si^eobor 
ö.  ©auf füre  im  SBiberfpruc^  mit  me()reren  neuern  (5f)emifern  unb 
*t<§i)ftofogen  behauptete,  tai^  auftöölic^e  (Sxtract  ber  Dammerbe 
gdnjlic^  mit  bem  Sßaffer  in  bie  auffaugenben  ©efäf e  ber  ^4.^flanjen  über* 
ge^t." 

2)ie  2ßirfung6n)eife  bc6  ^umuö  im  ^flanjenteben  ift  eine  tviffen* 
fc^aftlicfie  ?^rage,  bie  fc^on  ganj  feftgefteüt  ju  fei;n  festen,  a(ö  fte  burc^ 
Sf)emifer  uneber  ftreitig  Jüurbe.  2)iefe(be  muf  not^wenbig  balb  ^ur 
Söfung  gebraut  n)erben,  um  entweber  ben  ,^umu6  in  bie  if|m  biö  je^t 
in  ber  3:t)corie  ber  2)üngung  jugefc^riebene  ^auptroUe  wieber  einju^^ 
fe^en,  ober  it)n  gemä^  ber  it)m  in  neuerer  3fit  jugewiefenen  befdjei^ 
benen  ^'^ebenroUe  in  le^te  9ieif)e  ju  fteüen.  2)ie  9touener  2lcferbau# 
©efellfdjaft  u^ünfc^te  eine  fc^neüe  Söfung  biefer  ?^rage  unb  beraumte 
bat)er  ben  1.  3uli  (1849)  sur  (Singabe  ber  2lb^anb(ungen  an.  2)a# 
bur(^  luurben  bie  i^erfu(f)e  ber  ^Bewerber  auf  eine  3fit  befct)ränft,  wel^e 
feine  ganje  3ßa^ötf)umös5j)eriobe  umfaft.  Snbeffen  fjoffe  ic^ ,  bap  bie 
in  meiner  2lbi)anblung  mitgetf)ei(ten  93erfuct)e  f)inreic{)en  lüerben,  um 
über  bie  grope  (Srfc^einung  ber  6rnä§rung  burcfj  ben  .l^umuö  Sirfjt  ju 
verbreiten.  3c^  n>erbe  fte  fpäter  noc^  burc^  anberc  93erfuc6e  »erooU* 
ftdnbigen,  tvelc^e  nict)t  beenbigt  n^erben  fonnten,  aber  meine  biö^erigen 
S5eobacf)tungen  nur  beftätigen  fonnen. 

3m  erften  2:^cil  biefer  2lbf)anb(ung  gebe  ic^  bie  (f)emifc^e  ©efdjid^te 
beß  ^umu6  unb  fteüe  bie  9ioI(e  feft,  iveld^e  er  bei  ber  (Srmi^rung  ber 
^43fl[anjen  fpielt.  3m  jiveiten  3;^eil  ftubire  id)  einige  'Düngerarten  auö 
bem  ®efirf)t6punft  beö  ^umuö  ober  ber  Stoffe  ivetcf^e  iisn  erzeugen 
fönnen;  ic^  werbe  babei  gelegentlich  einige  3vrtf>ümer  aufbecfen,  33er# 
befferungen  im  Slnal^fuen  ber  Düngerarten  angeben  unb,  waö  nod^ 
wichtiger  ift,  einige  2lrtome,  welche  man  in  ber  SBiffenfc^aft  al6  un=^ 
umftöflic^e  Diegel  auffteUen  wollte,  bie  aber  biefe  Sßic^tigfeit  bd  weitem 
nic^t  befißen,  auf  i^ren  wahren  Sßert^  3urücffü§ren. 


bei  bet  ©rnö^rung  ter  ^fanjen.  ^  ^p| 

(S  r  fi  e    51  b  t  6  e  i  f  u  n  g.  —  Q3om  ^umuS. 

3ic^  ^anble  f){er  pon  ben  (Sigenfcfcaftcn  beö  ^umuö  unb  imterfuc^c 
in  welchem  3"f*^nt>  er  ftc^  in  ber  2)ammerbe  befinbet,  unb  ir»e((^e6  fein 
(Sinflu^  auf  baö  SSacfcöt^um  ift;  ob  er  ben  ^flanjen  unmittelbar  jur 
9Ja§rung  bient,  ober  nur  burc^  bie  feine  ö)d^rung  begfeitenbe  ^o\)k]u 
fdure  naf)rf)aft  iit,  ober  ob  er  blop  ein  Oiüdftanb,  ein  ganj  ununrffamer 
jjörper  ift 

^inficbtlic^  ber  Dünger  ftnb  bie  33eobac^tungen  ber  praftifc^en 
Sanbmirt^e  \ei)x  unjuoerläffig  unb  oft  nnberfpredjenb,  lueit  fie  ben  (Sinflu^ 
öerfcf)iebener  Elemente  bei  if)ren  5Berfuc^en  nicfjt  genug  berücffic^tigten» 
2)ie  c^emifdje  3uf^inn^^>^ft$U"9  ^^"^  2)ünger,  tu  SSeftanbtbeile  beg  33o* 
benö  fmb  i^nen  nic^t  f)inlänglicb  befannt,  ba§er  ii)re  jKefuItate,  obgleich 
unter  ben  Umftänben  unter  n)e(c^en  fte  operirten,  i»af)r,  bod)  nic^t  üer# 
aügemeinert  werben  fbunen,  of)ne  bap  man  (Sefafir  lauft  fie  mit  jebem 
©c^ritte  Sügen  geftraft  ju  fel)en. 

2)en  Sl)emifern  l)ingegen  iuirb  mit  9?ec6t  vorgeworfen,  bap  fie  fic^ 
ju  gerne  tt)eoretifc^en  2lnfid)ten  überlaffen,  welcfce  ftc^  auf  nur  wenige 
5ll)atfacf)cn  ftü$en,  woburd)  baö  3iertrauen  ber  Sanbunrt^e  auf  if|re 
Diat^fc^ldge  fjäufig  getdufc^t  würbe. 

Heber  bie  Xffeoxk  ber  2)ünger  taucf)ten  brei  ^auptanftc^ten  auf. 
2)ie  S3al)rl)eit  liegt  in  biefen  öerfc^iebenen ,  ftc^  fcf)einbar  wiberfprecf)en# 
ben  2lnftcf)ten.  Sebe  berfelben  ift  ein  gortfc^ritt,  wenn  man  if>r  nid^t 
einen  abfoluten  9ßert§  beilegt  unb  tk  beiben  anbern  nic^t  auöfc^liept. 

2)ie  Slgronomen  fagen,  \>a^  ber  ^umuöreic^fte  S3oben  ber  befte  fe^, 
ta^  ber  2)ünger  ben  ^)x>ed  ijabe  bem  Soben  ^umuö  ju  liefern;  ta^ 
biefer  für  bie  ^flanjen  i>orjug6weife  ta^  S'Ja^rungömittel  fet?  unb  folglich 
ein  3)ünger  ol)ne  ,^umu6  nic^tö  ober  wenig  nü^e.  ^rn.  Sie  big  ^in? 
gegen  ift  ber  ^umug  nur  eine  Siebenfache;  man  braucht  nacf)  ii^m  ber 
^flanje  nur  tie  ju  i^rer  (Sriftenj  notljwenbigen  <BaV^e  ju  liefern,  fo  Wirb 
fte  in  öerl)dltnipmdpiger  9J?enge  bie  blutbilbenben  Stoffe  erzeugen,  welcbe 
ten  2ßertf)  unferer  9?a^rung6mittel  au^macben.  2)er^umuö  ift  biefem 
auSgejeicfjneten  (5^emifer  nie  ta§  birecte  9?al)rung6mittel  ber  ^flanje; 
berfelbe  tragt  nac^  i^m  jur  (Srndl|rung  ber  ^egetabilien  nur  tmd)  bie 
^ol)lenfdure  bei,  weli^e  bei  feinen  aufeinanberfolgenben  Umwanblungen 
entftef)t.  9?ac^  ber  fransöjifc^en  (Schule  enblic^,  an  bereu  Spi^e  bie 
^^rn.  SB  ouf  fing  au  It  unb  ^ai^en  fte^en,  ift  ber  ©ticfftoffge^alt 
ber  SSflaa^ftab  be6  9Bert^6  ber  2)üngeravten;  fte  ftettten  fogar  eine 
barauf  fupenbe  Slequiüalententafel  ^er. 
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9ßer  fic^  nic^t  Don  l^eorien  feiten  (apt,  muf  jebem  ber  f)ier  auf* 
gefteÜten  ©runbfa^c  feine  Slnerfennunj]  jotten^  berjenige  aber  wirb  am 
meiften  im  9iec^te  fe^n,  we(c^er  behauptet,  ber  befte  <Dünger  fei)  ber* 
jenige,  n>elc^cr  bret  ^auptbeftanbt§ei(e,  nämtic^:  ^umu6,  Safje  unb 
ftirfftoff^attige  a)?aterie  ^ugfeic^  enthält. 

2)er  eigentlid(;e  ^umuö  finbet  ficf)  in  ber  2)ammerbej  er  entfielt 
burc^  bie  (angfame  ßerfe^ung  beö  ^o(iftoff6.  3n  Serü^rung  mit  Suft 
unb  geudjtigfeit  ivirb  ein  Z^eii  beöfelben  verbrannt,  unb  nac^bem  baö 
©teic^gewidjt  einmal  aufgehoben  ift,  bilbet  ftcf)  auf  Soften  ber  jurürf* 
bicibenben  ©(emente  ^o^Ienfäure.  3n  gü(ge  f|iei?on  nimmt  ber  ^o^fen* 
ftoffge^aft  beö  ^^^umuö  fortwä^renb  ju,  waö  iebod^  eine  ©rän^e  ^at, 
mii  bie  «Bem^anbtfc^aft  beö  9Bafferfloff6  jum  iJoMenftoff  in  bem  ü)?aape 
fid)  geltenb  mac^t,  aU  baö  ^ol^  minber  mafferftopattig  juvürfbreibt  unb 
enblic^  ber  w^birenben  einivirfung  ber  Suft  ba6  ©feic^geuuc^t  ^dlt. 
'"  «l^umuö,  fo^Hge  3)ammerbe  unb  ÜJiober  ftnb  bie  brei  @ta* 
bien,  tt)elc^e  man  hei  ber  fortfc^reitenben  B^'^fe&iittg  beö  .^ol^eö  ju  er* 
fennen  glaubte.  2)er  .l^umuö  cfjarafteriftrt  ftc^  burc^  feine  91uflö6(ic^* 
feit  in  ben  Silfolien;  bie  fo^Iige  3)ammerbe  ift  in  benfelben  nic^t 
auf(ö6lic^,  gibt  ober  in  SBerü^rung  mit  ber  Suft  ^o^Ienfäure  unb  ge* 
tüinnt  bann  einige  2Iuf(ö6(ic^feit.  2)er  SWober  n>äre  nac^  ?iebig 
baö  (e^te  ©tabium  ber  3<^i^feoung;  er  entf>ie(te,  n)ie  baö  ^ol^,  @auer* 
ftoff  unb  2Bafferftoff  im  a^er^ältniffe  ber  SBafferbilbung,  aber  ber  i?of)(en* 
ftoff  märe  barin  »ortualtenber.  9?ur  bei  ©egentrart  ber  Sllfalien  fann 
er  nac^  Siebfg  auf  ben ©auerftoff  ber  Suft  rt>irfen,  U'obei  er  ein  bem 
^umuö  ä^nlic^eö  auflöölic^eö  ^4-^robuct  gibt. 

2)ie  9teif)e  biefer  5^erbinbungen  ift  offenbar  nic^t  ridEjtig  aufgeftellt. 
3)aö  erfte  ®Iieb  ift  gennp  bie  ©ubftanj,  njefc^e  man  fo^lige  1)ammerbe 
genannt  f)at,  eine  ungeeignete  Sßenennung,  tie  ic^  f)ier  nur  beibet)alten 
fiabe,  n^eil  eö  unnü^  ift  einen  neuen  9famen  für  einen  Uebergangö* 
formier  ju  fc^affen,  u>elcber  feine  ß^f^nimenfe^ung  in  |ebem  Slugenblicf 
üeränbert.  2)ie  fot)lige  2)ammerbe  lüirb  burcb  bie  (Sinmirfung  ber  Suft 
auf  baö  ^olj  erjeugt,  fofern  biefe  SBirfung  noc^  nic^t  fange  genug 
bauerte,  um^umuö  ju  erzeugen.  3ßenn  bie  ©inmirfung  fortbauert,  fo 
entftet)t  ^umuö;  bief  ift  ber  @runb,  tt>arum  bie  erfc^öpfte  2)ammerbe, 
ber  Suft  außgefe^t,  nac^  einer  geiviffen  ßeit  neuerbingö  auflöölid^en 
^umuö  gibt, 

1)er  ^umuö  ift,  ivie  ic^  fagte,  ber  in  Süfafilöfungen  aufföölic^c 
2;^eil  ber  2)ammerbe.  9Baö  ben  'äRober  betrifft,  fo  fc^eint  mir  fein? 
^riftenj  ganj  f^'i^potl^eü^d)  ju  fe^n.    i?ein  3Jerfudb   ^at  in  ber  'Damm* 


erbe  ta€  QSorfommen  eineß  i?örperö  naci^gewiefen,  irelc^er  fo^lenfioff* 
reicher  u^äre  a(ö  ber  ^umuö,  unb  bie  fonberbate  ©igenfd^aft  befdpe, 
bie  9iei§e  ber  S^^KÖung^n  jurücf jugcben ,  tnbem  er  in  33erü§rung  mit 
Sllfalien  unb  Suft  einen  an  J?o^(en^off  armem  £örper  gäbe  alö  er  ift,  ^ 

ÜJ?eine  erfien  SSerfuc^e  fiettte  id^  mit  2)ammerbe  an,  bie  i^  "oon 
^rn»  9Uumann,  Obergärtner  be^  ^arifer  ^flanjengartenö,  erhalten 
^atte.  (So  war  eine  gebraucbte  Dammerbe  beö  britten  3aE)rgang6,  roeld^e 
unfere  ©emüfegärtner  nicbt  me^r  Derwenben,  n)ei(  eö  i§r  an  SBärme 
gebricht,  in  welcfcer  aber  ein  fräftigeö  Sßacfjöt^um  fiattfinbet. 

5lffof)o(  entjog  if>r  nur  fette  ober  ^arjartige  (Subftanjen  o§ne  S3c# 
fang.  Sie  färbte  ta^  SSaffer  gelb  unb  lieferte  fe§r  lange  ßeit  fort  fo 
gefärbte  2luf(öfungen.  Diefelben  entt)ieiten  eine  fleine  5D?enge  fai^jeter;: 
faurer,  fd^Jvefelfaurer,  faljfaurer  unb  Spuren  pJ)üöpf)orfaurer  @afje,  burc^ 
welche  6o(je  mof>l  bie  Sluflöfung  ber  organifc^en  SO^Jaterie  üerurfad^t 
njurbe. 

^erbünnteö  ober  concentrirteö  Slmmoniaf  mit  ber  Dammerbe  in 
33erü^rung  gebracht,  tvetc^e  man  »or  bem  Betritt  ber  Suft  fd^ü^t,  gibt 
nur  eine  fc6ii?ac^  gefärbte  giüffigfeit,  in  n?eld^er  Säuren  einen  geringen 
S^Zieberfc^Iag  hervorbringen;  in  S3erü^rung  mit  ber  Suft  aber,  unb  na^ 
mentlic^  in  ber  SBärme,  entfielt  eine  braune  glüffigfeit,  n^elc^e  burdb 
Säuren  reic^Iic^  gefällt  wirb. 

Diefer  53erfuc^  be^reiöt,  ba^  etma^  freier  .^W'niJö  in  ber  Damm* 
erbe  enthalten  ifi.  5Iuc^  (äft  |i(^  barnac^  bie  reic^Hc^e  S3i(bung  biefeö 
i?örperö  unter  bem  (Smflu^  ber  Suft  unb  ber  Sllfalien  eri»arten» 

y  (Sine  größere  3Henge  ^umuö  befinbet  fic^  üoKfommen  Qthilbet  unb 
in  33erbinbung  mit  Äalf  in  ber  Dammerbe.  9J?an  ben^eiöt  bie^  burd^ 
5Be{)anb(ung  ber  Dammerbe  mit  einer  »erbünnten  Säure,  hierauf  forg# 
fdltigeö  §lu6n)afd^en  berfelben  unb  (Eintragen  be6  9^ü(fftanbö  in  ammo? 
niatalifc^eö  SBaffer.  ^iebei  erhält  man  birect  unb  o§ne  ben  @influ^ 
ber  Suft  eine  fe^r  bunfle  2Iuf(b[ung,  in  n)etc^er  Säuren  einen  ftarfen 
9?ieber[c^fag  hervorbringen,  golgenbeö  aber  ift  ein  ^auptverfuc^.  3d^ 
bereitete  f)umu6fauren  i?alf  burc^  gätlen  einer  ammoniafalifc^en  .^umuö* 
lofung  mit  (5§(orcalcium;   ber  auSgeftJafc^ene   §umuöfaure  i?oIf  n)mbc 


5  3i}  rebe  '^tet  nid^t  »on  bem  STOober,  toelc^er  ft(^  unter  bem  3Ba^n  erzeugt 
toenn  t$  an  Sauer jioff  gebricht.  3*  fanb  i^n  in  J)aminerbe,  toelie  fi^  int  gupe 
ber  JBdume  bilbete.  dt  fommt  im  a)ün9er  »or,  toenn  bie  Suft  ni^t  in  benJ&aufm 
einbringen  fcnnte. 
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mit  Slcöammottiaf  be^anbelt.  3)ie  S^üffigfeit  na^m  fomo^l  in  bet  SthUe 
alö  in  ber  993ärme,  faum  eine  gelbe  gärbung  an;  ein  33en)ei6,  ba^ 
baö  9lmmoniaf,  mefcfjeö  ftc^  in58erü§rung  mit  2)ammerbe  fogleicf)  färbt, 
biefeö  t^ut,  inbem  e6  freien  ^umuö  auflöst,  nic^t  aber  bem  ^umu6^ 
fauren  i?alf  ^umuö  entjie^t, 

Sf^immt  man  ju  biefem  SSerfuc^e  ftatt  be6  Slmmoniafö  fo^tenfaureä 
Slmmoniof,  fo  erhält  man  fowo^l  mit  reinem  ^umuöfauren  i?alt  atö 
mit  2)ammerbe,  fefir  ftarf  gefärbte  glüfftgfeitcn;  ein  »ortreflic^er  3?er? 
fuc^,  auö  n^eld^em  tvir  lernen,  tt)elc^e  Atolle  baö  fo^tenfaure  Slmmoniaf 
im  2)ünger  fpiett,  nämlic^  ben  an  bie  Äalfbafiö  gebunbenen  ^umuö 
auftöölid^  8U  magern 

2)ie  burc^  SBaffer,  ©atjfäure  unb  Slmmoniaf  erfd^opfte  2)ammerbe 
erhält  burc^  längere  33erü^rung  mit  ber  Suft  neuerbingö  bie  6igen;= 
fc^aft  mit  Slmmonia!  eine  gefärbte  glüffigfeit  p  geben.  33iel  fc^nelter 
erfolgt  il^te  Umwanblung  bei  ©egenivart  eineö  Sllfaüö.  2)urc^  33er? 
fud^e  in  einer  ©lodfe  über  Ouecffilber  überjeugte  ic^  mid^  birect  öon  ber 
Slbforption  beö  6auerftoff6  ber  Suft  unb  ber  53ilbung  in  Slmmoniaf 
auflöölid^en  «l^umuö.  35ei  einem  onbern  SSerfuc^e  erlangte  bic  erfc^öpfte 
2)ammerbe,  mit  Suft  unb  Slmmoniaf  in  SSerü^rung  gebvad^t,  in  fe^r 
furjer  3eit  bie  (Sigenfc^aft  ba^  SBaffer  braun  ju  färben.  2)iefeö  3te# 
fultat  lie^  ftc^  bur(^  5luön)afc^en  berfelben  unb  2ßieber^o(en  beö  93er* 
fuc^ö  beliebig  oft  erjielen.  2)ie  ©ilbung  beö  .^umuö  unter  bem  (Sinfluf 
ber  Sltfalien  ift  folglich  unbeftreitbar  ]  bie  f ot)(enfauren  Sltfalien  unb  oor? 
jüglic^  bie  Sle^alfatien  beft^en  biefe  (Sigenfc^aft  in  ^ö^erm  ©rabe  alö 
ba6  5lmmoniaf. 

SWan  ^at  bie  Sbentität  beö  burc^  Süfalien  ausgesogenen  ^umu6 
mit  bemjienigen  \x>k  er  in  ber  2)ammerbe  öorfommt,  in  3^^if^f  Ö^jogen. 
SBenn  man  inbeffen  Heine  3)?engen  «Säure,  n)el(^e  ber  niebergefc^tagene 
^umuö  enthält,  berücfjlc^tigt,  fo  ift  eine  Unterfc^eibung  jwifc^en  beiben 
nic^t  gerechtfertigt.  !l)aju  fommt  nod^,  ba^  ber  ^umuö  niemals  un* 
mittelbar,  fonbern  immer  crft,  noc^bem  er  burd^  bie  Sllfalien  aufiöstid^ 
gemacht  njurbe,  in  bie  ^flanje  bringt,  fo  ba^  ber  i^r  jur  SRa^rung 
bicnenbe  JryumuS  benfelben  ©influp  erlitten  I)at,  wie  berjenige,  tt)eld^en 
man  birect  mit  2lmmoniaf  unb  2)ammerbe  bereitete* 

(Sf|e  i(^  weiter  getje,  mu^  id^  (SinigeS über  baöfogenannte  3) am m? 
erbe^^rtract  fagen.  (Sinige  nennen  fo  jenen  X\)cU  bcS  ^umuS, 
weld^er  ftd^  auf(c>6t  wenn  man  bie  2)ammerbe  mit  faltem  SBaffer  he^ 
^anbelt.  ©6  ift  bief  aber  WirHic^  bIo§  ^umuS,  beffen  5hif(öfung  burc^ 
i^alffalje  ober  alfalifc^e  ©alje  erleichtert  würbe.   Man  f)at  m^  ^ammf 


erbe-örtract  jenen  5lnt§ei(  genonnt,  weichet  ftc^  in  2l(fo§oI  auf» 
lööt,  n^enn  man  nad^  t)em  gdüen  einer  a(fa(ifc^en  ^umuölofung  ben 
9?ieberfc^lag  mit  biefem  geiftigen  ^Wenftruum  befianbelt;  in  biefem  gaüe 
ift  eö  aber  fein  ^umuö,  ber  jtc^  aufloht,  fonbern  eine  Q^erbinbung  üon 
^umuö  mit  ber  Säure  bie  ju  feiner  gäUung  biente.  3d^  fam  barauf 
burc^  bie  53eobac^tung,  baf  mit  <Sc^u^efe(fäure  niebergefc^lagener  ^umuö 
fic^  in  2llfo^oI  reic^lic^  auftööt,  unb  inbem  idi)  mid)  an  bie  befannte 
3;§atfacf)e  erinnerte,  ba^  eine  Sluflofung  ßon  ^umu0  in  einem  Sllfali 
burc^  (Sffigfdure  nic^t  gefällt  trerben  fann.  Sc^  fc^Iug  ^umu6  mit 
6a(ifäure  nieber  unb  nntfc^  ben  9?ieberfc^Iag  lange  3cit  mit  befiiflirtem 
SBaffcr  au6 ;  bie  g(üfftgfeit  würbe  burc^  falpeterfaure6  Silber  faum  ge;' 
trübt;  »ieUeic^t  rerbanfte  fie  biefe  (5igenfct)aft  nur  einer  ffeinen  SÄenge 
aufgelösten  .^urnuö.  3icb  belianbelte  nun  ben  9?ieberf(^Iag  mit  9lIfo§oI, 
juerft  foftem,  bann  warmem,  unb  fuc^te  bann  ba6  (5f)(or  fowo^I  in  ber 
alfo^olifcf^en  i^fiifftgfeit,  al^  in  bem  unauflöslichen  3;beil  auf;  beibc 
würben  eingetrorfnet  unb  mit  fo^lenfaurem  ^aii  geglübt;  bie  glüffig* 
feit  gab  einen  an  G^lorür  reicben  Otücfftanb;  ber  burc^  SUfo^ol  erfc^öpfte 
^umuö  enthielt  fein  S^lorür. 

9J?an  wirb  bie  3ufflninienfe§ung  beS  J^umuö  niemals  mit  abfoluter 
©enauigfeit  beftimmen  fönnen.  2i?enn  man  il)n  in  Stmmoniaf  auflöst 
unb  bann  mittelft  einer  Säure  nieberfc^lägt,  fo  fann  er  t^ermengt  bleiben 
mit  gennffen  Stoffen ,  welche  i§n  in  ber  2)ammerbe  begleiteten  unb  wk 
er  felbft  ftc^  in  ben  5llfa(ien  auflöfen  unb  öon  Säuren  gefällt  werben» 
3u  meinen  Unterfuct)uugen  bereitete  id)  i^n  folgenberma^en:  9?ac^bem 
iö)  2)ammerbe  mit  öerbünnter  Saljfäure  unb  Sßaffer  auSgewafd^en  §atte, 
be^anbelte  id)  fie  mit  2Immoniaf  unb  fällte  ben  ^umuS  burc^  <Sal^f 
fäure;  i<i)  reinigte  i^n  alSbann  burc^  3Bafc^en  mit  beftillirtem  2Baffer 
unb  erfc^öpfte  ii^n  nac^einanber  mit  Silfo^ol  unb  Slet^er. 

^ülibor  53ouna9  fanb  ta^  fünftlic^e  Ulmin  bejie|ienb  auS: 

56,92    Jlo^len^off 
43,08    2Baffer. 

^^Hgot  nimmt  an,  baf  baS  Ulmin  wirflic^  72,3  ^roc.  i^o^len* 
ftoff  enthalte.  @r  meint,  SBoulla^  müjfe  bie  ^o^le  unöoHfommen  »er* 
bräunt  ^aben;  b.  ^.  aber  t^orauSfe^en,  baf  biefer  dljemifer  ^inftc^tlic^ 
beS  aßafferS  fic^  um  15  ^?roc.  f^aht  irren  fönnen,  waS  boc^  nic^t  ju- 
läfflg  ift.  3c^  werbe  balb  erflären,  rr^k  biefe  beiben  ©§emifer  ju  fo 
abweic^enben  Oiefultaten  gelangen  fonnten. 

2)ie  Slnal^fe  beS  auS  ber  !Dammerbe  gezogenen  UlminS  ergibt  fein 
bejiimmteS  Dtefultatj  man  finbet  [tete  Stirfftpft„j,n^mfelben,  unb  baö 
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9}cr^ä(tnt§  feiner  anbern  ©femente  ift  öeränbertic^ ;  bie  3ufammenfe^ung 
beö  auö  ber  !Dammerbe  gejoqenen  ^umuö  ift  wanbelbar  unb  ber  i?of)(en* 
ftoff  ift  haxin  um  fo  »or>oiegenbet,  je  langer  bie  Suft  tt)df)renb  feiner 
33i(bung  einiinrfte.  3c^  fanb  barin  52  bi6  56  ^roc.  i?of)(enftoff5  nie 
über  57.  (S6  fc^eint,  baf  unter  folc^en  23i(bungö*Umj^änben,  voo  baö 
Sllfali  »erbünnt  unb  bie  ^^emperatur  immer  gemäßigt  \\t,  bie  üon  ^6^: 
(igot  bem  fünfilii^en  Utmin  angewiefene  auperfte  ©ränje  nid^t  erreid^t 
werben  fann. 

^^  t)a6e  mic^  jebocEi  überzeugt,  ba§  baö  93er^äftniß  beö  J?o§(en# 
ftoffö  unter  bem  fortbauernben  Einfluß  ber  !2uft  unb  eineö  S((fali6  lüirfüc^ 
junimmt.  3c^  lööte  in  einer  fc^tvac^en  fof)Ienfauren  9?atronIöfung  ^u* 
mu6  auf,  it)eld()er  53  ^^roc.  ^o^lenftoff  entf)ie(t;  ic^  ließ  öierjig  <Stun=» 
ben  lang  foc^en  unb  fcfjlug  bann  ben  ^umues  nieber,  um  ii)n  neuerbingö 
ju  anal^ftren;  biefeömal  enthielt  er  57  ^roc.  Äo^lenftoff.  2)er  in  511;= 
falien  auflöölic^e  .l^umuö  ift  fonac^  ein  in  feiner  3ufammenfe^ung  ivan# 
belbarcr  Körper.  6ö  tritt  ein  Slugenblicf  ein,  \x>o  baö  ^otj  in  auf*' 
lööli^en  ^umuö  oertt)anbelt  ift,  aber  oon  biefem  Slugenblicf  an  fann 
baö  SBer^ältniß  beö  Äo^lenftoffe  barin  noc!^  june^men,  o^ne  ha^  ber 
gebilbete  Körper  bie  neuertvorbenen  (Sigenfc^aften  »erliert,  tt)el(^e  i§n 
jur  (Srnä^rung  ber  ^>flanjen  geeignet  mad)m.  (Sr  f)at  feine  ganj  be* 
ftimmte  3ii^"i"^"i^^[^&""9  5  ^^^  '^^^  organifctjen  i?örper,  tvelc^e  ft($  burif) 
langfame  ^roceffe  umbilben,  burc^läuft  er  eine  9tei§e  »on  unmerflic^en 
Uebergängem  ,^,,^j   „  .^  ,^^^ 

3(c^  erachte  eö  alö  öbcrflüfftg ,  bie  ^af)Un  mitjutfieifen ,  m\^e  ic^ 
für  üerf(f)iebene  .^umuöarten  fanb.  Qfim  berfelben,  mittelft  fcbtt^ac^er 
Sle^natronlofung  bereitet,  ergab  56,4  *^roc.  ^o^lenfiof.  ©tirfftoff  fanb 
ic()  ftetö  im  ^umuö,  unb  ^wax  jwifdlien  2  hi^  2,5  ^.^rcc.  !l)ie  9teful* 
täte,  tuelc^e  ic^  mit  bem  auö  ^ulücr  oon  altem  ^olje  aufgewogenen 
^umuö  erhielt,  glaube  ic^  jebocf)  berichten  ju  muffen. 

23efanntlic^  trifft  man  in  ben  SBälbern  alte  23dume,  beren  Stamm 
ftd^  im  3nnern  langfam  jerfe^t  unb  ftc^  enblicf)  in  ein  me^r  ober  nje* 
niger  bunfelbrauneö  ^^ulrer  öeru^anbelt.  Sßenn  biefe  ß^'^f^&ting  fel)r 
njeit  t)orgcfcbritten  ift,  genügt  ein  etU'^aö  ftarfcr  6top,  um  biefeö  3^1^- 
fe^ungö^^robuct  in  9)?enge  ^crau6fallen  ju  machen.  2Son  einer  alten 
(Sic^e  im  Sßalbe  ju  gontaincbleau,  n)el(^e  unten  im  9?{öeau  mit  bem 
(Stbboben  ein  gropeö  J?üc^  ^atte,  fammelte  icf)  baö  »ern^anbelte  ^ofä, 
melc^eö  ju  meinem  SSerfuc^e  bleute.  ©6  wax  feucht,  »on  bergarbebeö 
©paniolö,  unb  befa^  bie  ßigenfc^aften  ber  reinften  !I)ammerbe;'"'"'"^'^'^ 
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($S  trat  gefc^marfj  unb  gerucfcloS,  färbte  baS  2ßaffer  nid^t,  gab 
mit  2lmmoniaf  eine  fef)r  bunfle  Sluflöfung;  hierauf  mit  @dure,  unb  bann 
n?ieber  mit  2(mmoniaf  bet)anbelt,  färbte  e6  (e^tereß  neuerbingö.  (Snblic^ 
gab  ba^  fo  erfc^opfte  alte  Jpot^,  in  53eriif)rung  mit  ?uft  unb  Sllfalien, 
fc^neU  eine  neue  gefärbte  (^lüfftgfeit.  2)aö  ^ulrer  t>on  altem  ^olj  be# 
l^anb  folglich  au6  einem  ©emenge  öon  reinem  ^umuS,  etwa^  ^umuö# 
faurem  i?alf  unb  nocf)  nidbt  umgebilbeter  ©ubftanj,  bie  fic^  aber  in 
SerüE)rung  mit  ßuft  unb  5t(fa(ien  in  ^umuö  ju  »erwanbeln  üermoii^te* 

3d^  ertraf)irte  ben  ^umu6  auö  bem  alten  ^o(je,  inbem  ic^  i^n 
juerfi  mit  SBaffer  auSmufc^  unb  bann  mit  2lmmoniaf  befianbelte.  iDiefe 
Söfung  njurbe  mit  ©atjfäure  gefällt  unb  ber^umuö  burc^  aufeinanber* 
folgenbeö  5Iu6wa[c^en  mit  2öaffer,  fcc^enbem  2I(fo§oI  unb  mit  Slet^ec 
gereinigt.  3c^  frf)ritt  nun  ju  beffen  2(nali)fe.  ©r  f|interlief  7,16  *Proc. 
Slfc^e.  9?ac^  3Sarrcntrapp'ö  unb  SBiU'ö  9}?et^obe  lieferte  er  2,5 
$roc.  ©tirfftoff^.  2)aö  93erbrennen  mit  iJupferor^b  unb  c^iorfaurem 
^aii  ergab  (nac^  2lbjug  ber  Slfc^c) : 

^utnu«  5,66  ©ramme. 

J?cf)tenfäure    .    .    .    1,15  (Stamme  =  Äofirenftoff    ...    313    .    .    55,3 

2Baffer 0,248      „  ffiafferftoff    ...      27     .     .      4,8 

©ticffioff 2,5 

©ouerfioff 37,4 

100,0 

J&umuö  1  ©ramm. 

Äof)tenfäure    .    .    .    2,007  ©ramme  =  Jto^renfioff 55,0 ' 

2BaJTer 0,432      „  SBafferfloff 4,8' 

©tirffioff 2,5 

©auerjlof 37,7 

100,0" 

2)iefe  Slnaf^fen  h)ürben  fic^,  oom  ©titfftoff  abgefe^en,  ber  ^Jormel 
C  34,  H 18,  018  feör  nähern.  ,  .^^^^^ 

3n  biefem  ^umuö,  welcher  burd^  eine  inete  3la^re  fortgefe^te  S5e^ 
rü^rung  ber  Suft  unb  geu(f)tigfeit  gebilbet  tt)ar,  betrug  alfo  ber  ^o^(en# 
ftoff  nic^t  über  55  ^roc.  @ö  fc^eint  bie$  bie  äufjerfte  ©ränje  ju  fe^n, 
tvelc^e  bie  B^i^f^^ung  beö  ^otjftoffö  erreichen  fann,  wenn  man  nic^t  mit 
SBärme  unb  concentrirten  Sllfatien  nac^^ilft.  2)iefe  ©tänje  ift,  nne 
man  fie^t,  t>on  berjenigen  (72  ^roc),  tüeld^e  $^ligot  beim  fünfte' 
Ud^en  Ulmin  erreichte,  tveit  entfernt. 

!Den  ©ticEftoff  anbelangenb,  fo  ift  er  ftetö  ein  conf^ituirenber  33e* 
ftanbt^eii  beö  ^umuöj  eö  läpt  ftc^  aber  nic^t  fagen,  ivelc^eö  QSer^ältnif 


i^m  angehört  unb  tveld^cd  ben  i^m  bctflemengten  fiidffiopaltfgen  5Pro# 
buctciK  3>n  bem  angetranbten  ©ic^e!H)Ult>er  »vor  übrigen^  bcr  @ttrfftoff< 
geaalt  gröper  aU  in  bem  @icf)en^oIj,  au6  n^efc^em  eö  entftanb.  2)iep  mac^t 
e6  tüa^rfd^einlid^,  bafi  ein  3^^ei(  beö  ©ticfftoffö  ber  Suft  wä^renb  ber  3et* 
fe^ung  be6  ^oIje6  firirt  tt>urbe.  Dietmar aucf)  bieSlnftci^t  t)on2;f>eobor 
».  ©auffure.  9}?an  fönnte  üermut^en,  ba^  9?efte  öon  Snfecten  barin 
jurudbliebenj  3nfecten  fanben  aber  fc^on  feit  langer  ß^it  in  biefem 
^u(»er  of)ne  geftigfeit ,  melc^eö  bie  geringfte  ßrfc^ütterung  an  ben  gup 
beö  33aumeS  fallen  maci^te,  feine  ßwf^w^t  mef)r. 

?iebig  fagt,  ba^  fict)  berj^umuö  burd^  eine  tüeiter  öorgefd^rittenc 
3erfe^ung  in  9)?  ob  er  t>ermanbelt,  welcher  fid^  burc^  gropern  iJo^Ienftoff- 
geaalt  c^arafterifirt  unb  baburcij,  bap  er  nur  in  ©egenwart  oon  2l(fa* 
Hen  auf  bie  Suft  ju  u>irfen  »ermag.  *0?ir  ift  fein  U^erfucl^  befannt,  welcher 
bie  (Sriftenj  biefeö  i^ör^erö  tra^rfc^einlic^  ma^t;  feine  23ilbung  tt)irb 
burd^  bie  »on  mir  angeführten  2;f)atfacl)en  fogar  ganj  unwafjrf^einlic^. 

2)er  reine,  b.  f).  burc^  ein  SUfaH  aufgelöste  unb  bann  nieber^^ 
gefd^tagene  ^umu6  übt  auf  bie^^uft,  it)ie  n?ir  fa^en,  nur  eine  fe(|r  un- 
bebeutenbe  S^irfung  auS;  über  Duedffilber  aufben^a^rt,  Peränberte  er 
in  fecf)ö  9J?onaten  baö  93olum  ber  Suft  nidbt  merfHc^.  @e^t  man  5lm* 
moniaf  ju,  fo  ift  bie  5ßirfung  etit>a6  auffaUenber,  aber  fte  \\t  and) 
bann  noc^  eine  §öc^ft  (angfame,  unb  eö  n.iären  oie(e  3af)re  erforberlidb, 
bamit  ber^umuö  einen  i?of)fenftoffgef)a(t  »on  72  ^4^roc.  erreid^en  fönnte, 
hd  »velc^em  er  in  Slmmoniaf  nodf)  auflööUc^  ift.  2)iefer  ©ränje  naJ)ert 
fi(^  fogar  ba6  *^u(öer  öom  alten  ^olj  nid^t,  weld^eö  »ietleid^t  15  bis 
20  3o^re  lang  bem  or^birenben  ©influp  ber  Suft  aufgefegt  ivar. 

SBirfung  bed  ^umu6  auf  bie  SSegetation. 

!Die  Slgronomen  glauben,  ber  ^umuö  biene  ben  ^Pflanjen  unmittel* 
bar  alö  5J?a^rung.  ^a^i)  ?iebig  f)tfkf)t  fein  9?u^en  barin,  bap  er, 
in  einem  beftänbigen  3"ft«nb  ber  Sei^fe&ung,  i?o^lenfäure  bilbet,  ivel(^e 
üon  ben  Sßurjeln  in  bemfelben  Wiaa^c  abforbirt  mirb.  SWir  fc^eint 
aber  biefer  berühmte  S^emifer  bie  2)ienfte  be6  ^umu6  al6  9?a^rungö# 
mittel  ber  ^flanjen  ju  gering  ju  fd^ä^en.  3)ie  ©rünbe,  lüelc^e  er  für 
feine  2lnfict)t  aufftetlt,  ^aben  nic^t  ben  »ollen  933ert^,  n^elc^en  er  i^ncn 
beilegt.  2)ie  Slnftd^t  befämpfenb,  ba^  bie  3)ammerbe  im  Suftanb  (|u* 
muöfauren  ^aiH  abforbirt  werben  fönne,  bef>auptet  ?iebig,  baf  nadb 
ber  in  ber  2Ifd^e  ber  ©ett^äc^fe  gefunbenen  9J?enge  »on  33afen  unb  nad^ 
ber  3ufammenfe^ung  ber  ^umuöfauren  6alje,  bie   in  biefer  ^orm  l^in* 
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ejngefommene  iJo^lenftoffmenge  nur  ein  fc^t  unbebeutenber  Si^eü  bed 
®efnmmtfof)(enftoff5  ber  ^flanje  fei)n  fönne.  6in  Slrgument  in  bem# 
felben  ©inne  ift  i§in  aucf)  bie  geringe  2luflö6licf)feit  beö  §umu6fauren 
i^alfö;  habe  ©rünbe  verlieren  aber  i§re  Stic^^aüigfeit,  nac^bem  icf)  ge* 
Seigt  i^aU,  t)a^  ber  ^umu6  ^auptfdcfclic^  im  Swft^^b  ^umuöfauren 
Slmmoniafö  in  tk  ^jlanje  einbringt.  Daö  burcf)  bie  ^^äulni^  be0 
IDüngerä  fic^  bilbenbe  fof)Ien[aure  Slmmoninf  bewirft ,  baf  |tc^  ber  ge? 
bilbete  ^umuö  aufloöt,  e6  beforbert  beffen  Silbung  unter  bem  gleich* 
jeitigen  Sinflup  ber  Suft  unb  »erfe^t  auc^  ben  im  33üben  alö  ^umuö* 
faurer  £alf  enthaltenen  ^umuö  in  aufgelösten  ßi^f^^nb.  SKan  fann 
folglicf)  bk  5[Renge  be6  t)ün  ben  ^flan^en  abforbirten  ,^umuö  itJeber 
nacE)  ber  2(u[(ö6li(^feit  beö  l)umuöfauren  Äalfö  in  2ßa)fer,  nod^  nac^ 
bem  2tfc^enge£)alt  ber  ^fianjen  beurt^eilen.  2)aö  2Immoniaf,  ttJelc^eö 
alö  SluflöfungSmittel  bed  ^umuö  biente,  mirb  in  bem  ^fianjengewebc 
»erarbeitet  unb  umgebilbet  unb  trägt  unmittelbar  jur  33i(bung  ber 
ftirfftüff^altigen  ^robucte  beu 

?iebig  mac^t  auc^  gettenb,  baf  ^olj  ^^  unb  ^U^'ma^i  ben  35o# 
ben  yerbeffern,  obgleid^  ifim  fein  Dünger  gegeben  n^irb  unb  jä^rtid^ 
.^euernten  ibm  entzogen  n^erben  unb  ^olj  gefc^tagen  nnrb.  3)ie  ^flauj* 
^eu  miipten  alfo  bem  33oben  mef)r  jurücferftatten,  aU  fie  auö  i§m  jie* 
^en  unb  ber  in  ?5orm  ber  ßrnte  bem  33oben  entjogene  ^o^Ienftoff  färae 
au6  ber  2ltmo[pf|äre.  Diefe  2Inf^auungön)eife  gegen  ben  9?u$en  be5 
^umuö  ift  aber  nic^t  juldffig ,  benn  wenn  ber  abforbirte  ^umuö  eine 
9?a^rung  gibt,  welche  bie  2eben6fä§igfeit  ber  ^flanje  exf)bi)t  unb  \)k 
2lnja§l  unb  baö  33oIum  ber  2Ibforptionöorgane  üergrijfert,  fo  mup  t)k 
^M^W  reichlicher  au6  ber  2ltmofp§äre  f(^ö))fen.  ier  ^umuö,  obgteic^ 
er  nic^t  allen  ^o^lenftoff  liefert,  ift  bennoc^  bie  wirffame  Urfac^e  ber 
reichlichen  ^robuction  i?on  .^olj  unb  anberen  ^flanaengebilben.  Uebri* 
genö  ift  biefe  grage  burc^  bie  befannte  3;^atfac^e,  ba^  in  einem  35oben 
o^ne  ^umue  baö  3Bac^öt^um  immer  mager  unb  unergiebig  ijt,  wo^l 
als  abgetf>an  ju  betrachten. 

9?ac^  Sie  big' 6  ^ij))ot§efe,  ber  jufolge  bie  Slolle  ber  2)ammerbe 
barauf  befc^rdnft  wdre  ben  SBur^eln  bie  Äü^lenfdure  ju  liefern,  Welche 
bei  ber  Umiuanblung  ber  2)ammerbe  entfte^t,  würbe  ber  .^umuö  felbft 
nic^t  me^r  in  ©etrac^t  fommen,  benn  nic^t  le^terer  öerwonbelt  ftd), 
fonbern  ber  ^oljftüfjr,  bk  fof)lige  "Dammerbe.  @inb  bk^e  einmal  in 
§umu6  umgednbert,  fo  §ijren  jte  ju  wirfen  auf,  benn  ber  in  Sllfalten 
aufloölic^e  ^umuö  conferüirt  ftc^  mit  auferorbcntlic^er  3d§igfeit  in 
SBeru^rung  mit  Suft  unb  geuc^tigfei^i  ,  wenn  Jje^Jlfalf^n.  jj^^  ^i^td 
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treten,  erfolgt  feine  3ci^ff6""9  ^^^^  fc^neüer.  SBoju  foü  aber  bie  SlJa* 
tur  einen  i?örper  hervorbringen,  n)e(cl?er  untvirffam  unb  trage  bleiben 
mup  ?  2Bie  fann  man  übrigen«?  annehmen ,  ba^  biefer  i?ör^)er  burc^ 
bie  Sllfalien,  unb  befonberö  baö  fo^lenfaure  2Immoniaf,  aufföelic^  ge* 
mac^t,  üon  ben  993urje(n  nic^t  obforbirt  n?erbe,  um  jur  (Srnd^rung  ber 
^flanje  ju  bienen?  ©r  n^irb  in  ber  Xi^at  abforbirt,  worüber  idi)  foU 
genbe  93erfucl^e  angeftettt  fjaW: 

3c^  ^og  einen  ftarfen  ©tocf  9iain!o^l  (lapsana  communis)  oor# 
ftc^tig  au6  ber  ©rbe ,  irufc^  bie  SBurjein  im  2ßaffer  au6  unb  ^iett  fte 
in  eine  fe^r  t^erbünnte  2luf(öfung  »on  ^umu6faurem  Slmmoniaf  getaud^t, 
n)e(c^e  burc^  tange  33erüt)rung  mit  ber  Suft  »on  attem  überfcf)üfftgen 
Sltfali  befreit  u>ar.  glüfftgfeit  unb  ÜBurjeln  n?aren  t»or  bem  Sic^t  gc* 
fd^ü^t.  2Bä§renb  ber  ad^t  3:age  rt^el(f)e  icb  auf  ben  53erfuc^  »ernjenbete, 
gebie§  bie  ^^ffanje.  3c^  fe^te  bie  Sßurjeln  jcbcn  3'ag  in  frifc^e  So* 
fung  unb  brad^te  jeben  3;ag  bie  glüffigfeit  »om  öorigen  5;age  ttJieber 
auf  i§r  urfprüngUc^eö  3So(um,  inbem  id)  baö  t)on  ber  ^ftanje  abforbirte 
Duantum  burc^  beftittirteö  ^Baffer  erfe^te»  5)ie  blaffere  garbe  ber 
glüfftgfeit  bezeugte  Ijinlängtic^ ,  ia^  ein  3^§eil  beö  ^umuöfauren  2lm:= 
moniafS  abforbirt  worben  trar. 

3m  3>a§r  1848  fäete  i^  in  ßrbe,  ttjelc^e  burc^  Sluöglü^en  von 
aller  organifc^en  Tiatexk  befreit  war,  ber  ic^  aber  etmaö  )pi)ü^)p\)ox^ 
fauren  ^alt  (^noc^enme^O  unb  fd^n^efelfauren  i?alf  iugefe^t  ^atte, 
^aber  unb  23o^nen.  21(6  bie  ^flan^en  aufgegangen  U^aren,  begof  ic^ 
jte  tdglic^  mit  einer  fc^iva^en  2luf(öfung  neutralen  ^umußfauren  2Im^ 
moniafö.  <Sie  n^uc^fen  Eiübfc^  ^eran  unb  id/  erhielt  eine  gute  ^rnte 
öon  53lut^en  unb  ^^rüc^ten.  3Kan  fann  nic^t  annehmen,  baf  bei  bie* 
fen  SSerfuc^en  baö  §umu6faure  Slmmoniaf  ftc^  in  ^otilenfäue  oerwan* 
belte,  bie  oon  ber  *^fianje  abforbirt  n)urbe,  fonbern  bie  in  2luftöfung 
gehaltene  ©ubftanj  brang  unmittelbar  in  bie  ^flanje  unb  biente  i^r 
alö  ^Ra^rung. 

2)ie  i?raft,  mid)e  ber  Oiainfo^lftoc!  beibehalten  ^atin,  unb  ba6 
fc^öne  3!ßatf)6t()um  ber  SBo^nen  unb  beö  ^aberö,  bie  »on  beiben  er* 
^altenen  23lütt)en  unb  grüd^te,  fmb  hinlängliche  S3ett)eife  für  bie  gün* 
ftigen  Umftcinben,  unter  ivelc^en  fte  ftc^  entwicfelten.  3(^  finbe  mic^ 
ba^er  ju  bem  Sd^luffe  berechtigt,  ba^  ber  ^umuö  öon  ben  ^flanjen  in 
gorm  öon  ^umuöfaurem  Slmmoniaf  abforbirt  n)irb  unb  ju  i^rer  dnU 
tt)j(fetung  birect  beiträgt. 

(Se  fragt  fi(^  nod^,  tt)a6  auö  bem  ^umuö  wirb,  wenn  er  einmal 
in  bie  äBurjelfd^wommc^en  einbringen  fonnte ;  ob  er  fogleic^  eine  Um^ 
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bifbung  erfeibet,  ober  üon  ben  ©aftgefdpen  iveiter  geführt  tvirb  ?  25iefe 
grage  öermag  ic^  ie^t  nocf)  nic^t  ju  beanttvorten. 

3)ie  9?oÜe  beö  ^umu6  befc^ranft  fi(^  übrigenö  nic^t  barauf,  ben 
$flanjen  9?a^rung  ju  gewahren;  erunrft  befanntlic^  auc^  ^jjgrometrifc^, 
inbem  er  bie  geud^tigfeit  auö  ber  5Ümofpf)äre  anjie^t ,  unb  fo  in  ber 
ÜJammerbe  eine  n?o^lt^ätige  griff^e  erhält;  er  t)erbic^tet  baö  »on  ber 
2ltmüfp§äre  i\)m  gelieferte  Slmmoniaf  unb  f)ä(t  eö  jurücfj  er  iüirft  an* 
tifeptifc^,  um  bie  S^i^fe^ung  ber  fticfftoff^aüigen  9J?ater{e  ju  mäßigen, 
n^elc^e  er  nur  attmä^Hc^  "ooi  ftc^  ge^en  Idpt,  fo  ba^  bie  ^i^flanje  eine 
tvenig  xeiä)ii^t,  aber  unauf^örltcfc  erneuerte  SJa^rung  erpit ;  er  ftrirt 
baö  Ui  biefer  3ci^ff&ung  entftef)enbe  Simmoniaf.  SBürbe  er  auc^  nict)t 
birect  bie^Pflan^e  nähren,  fo  tvdren  biefe  fc^d^baren  Sigenfc^aften  fc^on 
^inreic^enb,  ben  ^üugerarten,  njelc^e  .^urnuö  in  S^erbinbung  mit  ben 
anberen  na^r^aften  Stoffen  entf)a(ten,  einen  unbeftreitbaren  Q3or^ug  ein* 
jurdumen.  @o  liefert  bie  gdulnif  ber  Ueberrefte  abgeftorbener  @e# 
mdc^fe  ©femente,  welche  ben  nai^fofgenben  ©enerationen  bie  erforber? 
lid^e  9?af)rung  reicf)tic^  »erfc^affen. 

2lu0  ben  in  biefem  erften  2;^eil  meiner  Slb^anbiung  mitgetf)eiften 
Sßerfuc[)en  fct)Iiefe  ic^: 

1)  bap  Ui  ber  2)ammerbe*33i(bung  baö  erfte  ©tabium  ber  3er* 
fe^ung  bie  fofilige  Dammerbe  ift,  tt)elc^e  fic^  com  ^oi^  burc^  einen 
gri)pern,  unb  öom  ^umuö  burc^  einen  geringern  i?o§(enftoff9et)aft 
unterfc^eibet; 

2)  bap  baö  ^wdU  ©tabium  ber  burc^  feine  SIuflböHc^feit  in  2(m- 
moniaf  ftc^  auöjeic^nenbe  ,5">«wö  ^f^) 

3)  baf  in  ber  gen^o^niic^en  !l)ammerbe  ein  S^eil  beö  .l^umuö  frei, 
ein  größerer  X^di  aber  an  i?alferbe  gebunben  ift  2)aö  ©egent^eil 
finbet  hei  ber  Dammerbe  au6  alten  (Sieben  ftatt.   ,,.,j,jj^/,„. 

!Der  ^umu6  ift  immer  fti(fftoff§a(tig.  ©ein  J?ö^Ienftofge§a(t  »a* 
riirt  üon  53  biß  56  ^rocent,  uberf^reitet  aber  nie  57  $roc. 

!Der  J^umuö  bient  ber  ^^flanje  unmittelbar  at6  fflaf)xünQ.   ©eine 

Slbfor^tion  ftnbet  §auptfd(^Uc^  in  ^Jorm  ^umuöfauren  Slmmoniatö  \tatt, 

3m  getvö^nlic^en  Soben  entfte^t  ba6  ^umuöfaure  SImmoniaf  §aupt* 

fdc^Uc^  bur^    bie  (Sinti?irfung  beö  fo^Ienfauren  5(mmoniaf6    auf  tm 

^umu6fauren  ^ait 

(2)et  jhjeite  !i;:^eil  biefer  Sl^anblung  folgt  naä).) 


iH  i  0  c  e  l  l  e  n. 


Uekr  bie  ^eijung  ber  (Sifenba^muagen. 

S)en  im  SEtntcv  auf  ben  f.  f.  öfienci(t)ifc^cn  ©ifenba^nen  (Reifenben  jiel^t  eine 
gro^e  9lnne{)mltd)fcit  beüor. 

©ie  cjterreic()ifc^e  ©cneralbiiecHon  ber  «StaaWba^ncn  iji  ouf  bie  glücEIic^e  3bee 
gefomtiien,  bieieniacn  ^Jerfoneimagen  aller  bvei  (Slaffen,  meiere  jum  SDinter; 
bicnfi  biencn  feilen,  Oüerfniä^ig  ju  er^eijen  unb  babei  ©orge  gu  tragen,  ba^  fietö  bie 
Suft  bur^  ertüärnite  frif(i)e  £uft  erneuert  >rerbe. 

3u  biefem  93e^ufe  tjat  jte  ben  burc!^  feine  «Schriften  über  ^eijungen  befanntcn 
emeritirtcn  5Prcfeffor  50? eigner  beauftragt,  ftd^  mit  ber  9luft3abe  ju  befaffen,  imb 
i^m  bie  not^igen  ^probchjagen  jur  ©ig^joRtion  gefiellt. 

SBie  l»ir  vor  einiger  3cit  ©clegen^eit  gehabt  ^aben  unö  ju  überjeugen,  ba  ein 
mit  beni  neuen  ?l^parat  eingerichteter  2Bagen  jwifdben  Ölmü^,  58rünn  unb  *ßrag 
probirt  würbe ,  ifi  cg  bemfelben  gelungen  einen  eigentl)ümli(!^en  Dfen  ju  conjtruiren, 
ber  nur  anbert^alb  gu9  im  ÜXuabrat,  olfo  einen  5|Jerfonenfi&  einnimmt  unb  bie  58es 
bingungen  aufö  überrafc^enb(le  erfüllt. 

S)a  btefe  (Sinric^tung  nic^t  nur  für  (Sifenba^nlBagen,  fonbern  aud^  für  3)amvf' 
fcl)iffc,  (Seef^iffe  k.  von  auferorbentlic^em  Sffiertt)  fei)n  toirb,  um  fo  met)r  ba  fi^ 
auci  eine  93orric^tung  bamit  ücrbinben  läft,  luel^e  im  ©ommer  namentli*  auf  ben 
(Schiffen,  iwetc^e  bie  Ijeifien  3onen  befaf)ren,  au^  eine  Stbtüblung  ber  fpnfi  fo  brücten* 
ben  Siift  in  ben  Sajüten  gejtattet,  fo  bürfte  eö  »on  Sutereffe  fe^n,  bie  Stuf  gäbe  ge- 
nauer JU  erfahren,  »elc^e  fid)  ber  (Srfinber  gefiellt  {»at,  um  üorerfi  bie  (Srirärmung 
ber  ßoupe'ö  p  erjielen;  toeftialb  icß,  im  53efi§  berfelben,  fie  S^nen  ^ier  mittljeite. 
@r  fagt  nämlid^: 

Soll  eä  möglich  iverben  bie  (Sifenba^ntoagen,  Sajüten  je.  gJtecfmäfig  ju  ntKävt 
men,  fo  ift  vor  allem  unerläßlich,  baf  man  ftä)  vorder  bie  Umftänbe  unb  ©d^ttierig- 
feiten  rid^tig  beftnire,  mit  loed^en  man  bei  biefem  Unternehmen  gu  fämpfen  t)at, 
benn  nur  na^  genauer  S3efanntf^aft  mit  benfclben  »oirb  man  aud^  im  ©taube  fei)n, 
bie  JU  löfenbe  Slufgabe  unb  Sebingungen  rid^tig  ju  jiellen. 

3u  biefer  2lbfic^t  bienen  folgcnbe  5)ßrämif|en: 

a)  2)er2»enfcl)  at^met  in  24©tunben  23,040mal,  alfo  in  einer  ©tunbe  960mal, 
in  ber  üTOinute  ICniaU 

b)  mit  jebeni  5ltl|emiugc  nimmt  er  bei  20  Jtubifjoll  in  feine  Sunge  auf,  alfo 
in  24  ©tunben  bei  267  Jlubiffuß; 

c)  von   biefer  Suft  jcrflört  er  in  24  ©tunben  gdnjlic^  na^e  an  116  Siühitivi^; 

d)  er  at^met  bagegen  in  berfelben  3eit  an  erzeugter  Jto^lcnfäure  au3  ettoaö 
über  22  ^ubiffuf; 

e)  er  atl^met  in  berfelben  3ett  a\xä)  au«  26  Sot^  SBoffer,  unb  bünfiet  juglei^ 
burc^  baö  ^autorgan  1  5j3funb  23  8ot^  SBaffer; 

f)  er  gibt  alfo  an  bie  Suft  in  24  ©tunben  2  ^funb  17  8ot^  ffiajfer  ai>i 

g)  Die  Sebcnöfunetion  beö  SJJenfd^en  ifi  aber  fd^on  fe'^r  beirrt,  »enn  bie  einju; 
at^menbe  Suft  10  *)iJrotent  juni  Sltl^men  untauglid^e  Xi}ixU  —  befonbcr«  Jto^lcnfäure 
unb  SBaffer  —  entt^ält;  er  bebarf  ba^er  an  guter  reiner  Suft  in  24  ©tunben  toenigj 
fien«  ba«  3e:^nfad^e  von  bem  toaö  er  jerflort,  b.  i.  nac^  c)  1158  Äubiffuf,  toenn  er 
ni^t  leiben  fotl. 

9ln  biefe  ^Hdmiffen  fnüjjfen  [lä)  folgenbe  Setrad^tungcn : 

a)  Sin  (Stfenbatintvagen  (ioie  bie  öfierreidiifd^en)  ent^ölt  im  SWarimum  einen 
giaum  von  15G0  .Äubiffu§,  wovon  aber  abjujie^en  ifi:  baä  aSolumen  ber  ©i^e  unb 
ber   ^erfonen  fanimt  i^rem  ©e^jäd.     Oleomen  n>ir  an,  ti  fäßen  30  ^evfonen  im 
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SBagen  unb  jcbe  Werfen  f}a'bt  fammt  allem  nur  iai  5ßotumcn  v^on  6  JhiBiffuß,  fo 
iPÜrben  fit  jufammen  (genommen  180  Jlubitfn§  rtpräfentircn,  icorattö  folgt  ba^  ber 
SBagen  fobann  mit  nod^  1560  —  180  =  13S0  Jlubiffuf  enthielte; 

ß)  menn  aber  eine  ^l^erfcn  binnen  24  ©tunben  1180  Äubiffuß  frifcfier  Suft  be: 
barf,  fo  tocrben  30  ^crfoncn  in  berfelben  3fit  34,780  Äubiffiig  in  Slnfprud^  nehmen, 
ti  würben  alfo  bie  »otljanbenen  1380  Jtubiffu^  Suft  in  24  (Stunben  25mal  au^ju-- 
taufi)tn  fei)n; 

y)  biefer  Slbgang  an  frifd^er  fiuft  unb  bie  Ueberlabung  ber  oiel  i\x  gering  »ov^ 
^anbencn  Suft  mit  ^ol^Ienfäure  unb  SBaffcr,  fo  »ic  mit  ben  manni(i^faltigen  fogor 
franfen  9luebiinfiungen  fo  t^ielcr  ÜRenfd&en  ift  aber  bie  einzige  Urfad^e,  ba§  fo  oielen 
Oieifenben  fo  ängftlid^  unb  übel  ioirb,  ba^  fie  in  ber  2)efperation  bie  genfiev  aufreihen 
unb  einen  falten  Suftjlrom  einlaffcn,  toeltjer  jirar  bemjenigcn  ber  ein  ^Jtaa^  2Bein, 
ober  nocb  fd^timmer  einige  ^Raa^  S3ier  im  Selbe  i}at,  eine  erttJÜnfcfete  Sabung  gewährt, 
aber  mandbem  anbern  bebenfli(|e  (Srfältungen  jujieht.  ber  moglitfien  Slnjifrfungcn/ 
Wenn  (Spibemien  i^extfä^m,  gar  nidjt  ju  gebenfen; 

d)  gefunbe,  ftarfe  unb  mit  einem  tüdbtigen  ®abetfrüt)iiücf  ou^gerüftete  3)2enfc^en 
fmb  nun  jlcar  ber  üKeinung,  ba^  fdbon  burii^  bie  uielcn  g^cnfierj  unb  2:i)ürfugen  bie 
crforberlidhe  Suft  einbringt  ober  bocfe  burcb  tfjeilweife  Deffnuna  ber  genftcr  einge; 
laffen  werben  fönne.  5Der  inbeffen  bie  im  i^crigcn  angeführten  Umftdnbe  beljerjigen 
will,  ber  wirb  balb  überjeugt  Werben,  ba§  iai  crfiere  unmöglicib  ift  unb  baö  le^teve 
SKittel  nur  eine  ijödbfi  ungleichförmige  a^erbefferung  ber  Suft  gewährt,  bagegen  aber 
bie  bereitö  erwähnten  Srfältungen  ijethnfüi)xtn  fann; 

f)  ti  fann  enblich  auc^  bie  gewöhnliche  (Srwarmung  ber  im  SBagen  enthaltenen 
Suft  ju  feinem  günftigeu  9?efultate  führen,  weil  fie  niclht  baö  nöthige  G.uantum  neuer 
Suft  herbeiführt;  ja  bie  {Reifenben  würben  fich  babei  nocfe  oiel  übler  beflnben.  Weil 
bie  »ielen  2lu6bünfiungöt)robucte  am  hfi^fu  Ofen  in  noc^  unangfue^mcre  unb  auf 
bie  (Sefunbheit  nadhtheiliger  wirfenbe  ©aparten  ink^t  werben. 

9luei  allen  i)\n  angeführten  Umftänben  unb  53emerfungcn  folgert  ft*  o^nc  ß)xieu 
fei  auc^  balb  bie  nähere  iBejeidbnung  ber  5lufgabe,  Weld^e  ber  .^eij^  unb  U^entilation«; 
a^Jijarat  ^n  löfen  ijat  in  foLienben  fünften: 

1)  2)er  Slpparat  mug  bie  Suft  im  SSagen  auf  bemjenigen  @rab  ber  ^en^jerotur 
erhalten  fönnen,  bcn  man  eben  will. 

2)  !Diefe  iJcmiieratur  mu^  aber  anä)  im  ganjen  9iaum  möglidhft  glcid^förniig 
fet)n,  bamit  man  fich  ni^t  um  bie  i'lä^e  ^anfe. 

3)  33er  Slp^jarat  mu^,  Wenn  fiele  *Perfonen  öorhanben  ftnb,  binnen  24@tUHben 
34740  Äubitfug  frifdhe  Suft  in  ben  Söagen  einbringen  unb  fortwährenb  bie  bereitö 
üerunreinigte  Suft  aufführen  fönnen,  unc>  jWar  ohne  J^crabfegung  ber  S^emperatur, 
toaö  olfo  bie  Slnwenbung  meiner  SBentilationömethobe  bebingt. 

4)  (Sx  mu§  aber,  wenn  Wenig  ?)erfonfn  im  SBagen  ftnb,  auch  ohne  bie  ©infüh^ 
rung  ber  äußeren  Suft  biefelbe  !£emperatur  im  ganzen  9?aume  gewähren  fönnen,  roai 
mithin  bie  Slnwenbung  meiner  circulirenbcn  Jpeijmethobe  oorauöfe^t. 

5)  Qx  mu^  bie  fanfte  Sewcgung  ber  Suft,  ohne  wel^e  bie  ©leid^förmigfeit  ber 
Erwärmung  unmöglid^  wäre,  behaupten  fönnen,  felbft  bti  ber  oerf(i^iebenfien  ©tärfe 
unb  fllid^tung  ber  äußern  Suftftröme. 

6)  dr  muß  aud^  me^r  ober  weniger  frifdbe  Suft  einfül^ren  fönnen,  unbeirrt 
burd^  bie  äußern  SScr'^ältniffe. 

7)  (§6  bürfcn,  wenn  ber  SBagen  ©töße  erfeibet,  feine  gunfen  ober  Jto^len  anS: 
geworfen  werben- 

8)  5)er  Slpparat  muß  fo  conftruitt  fei)n,  baß  ti  unmöglich  ift,  bie  ©irculations? 
unb  9}entilaticn3t>orridl)tung  gätijlid^  offen  ober  tJerfc^loffen  ^u  h'^l^fn^  Jüeil  im  erften 
galle  eine  bebeutenbe  Störung  ber  Temperatur  erfolgen,  im  ^weiten  galfe  hingegen 
ni^t  nur  ber  Dfen  unnöthigerWeife  balb  »erbrannt,  fonbern  aud^  ber  äußere  iijiH 
beö  Slpparateö  fo  h«iß  werben  würbe,  baß  fid^  bie  Öteifenben  bie  .fi'lciber  baran  oer? 
fengen  fönnten. 

9)  (Sx  muß  audh  fo  befchaffen  fet)n,  baß  er  feinen  2:heil  beö  2Bagen6  bebeutenb 
erhi^en,  alfo  feine  öntjünbung  bcwirfen  fann. 

10)  (Sr  barf  nie  öiel  (Ruß  erzeugen,  weit  biefer,  burdb  Dlad^läfftgfett  angehäuft, 
bei  feiner  ©ntjünbung  unnöthigen  ©cfereden  erzeugen  tonnte,  aber  wenn  biefe  bennod^ 
flottfanbe,  barf  bie  ©ntjünbung  beö  Söagenö  ni^t  möglid^  fei;n.  .... 
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11)  3m  ^aUt  bct  ettnaigcn  Ueberi^eijung  beö  Dfenä  mu^  bte  3)änn)fung  be« 
gcuctö  au<i)  ot)ne  «^craui^na^me  be«  Srennmatftiale6  mögli^  UXjn,  »eil  biej'elbe  un^ 
bequem  fei^n  unb  jut  iBerfireuung  ber  ^oljlen  ©elegen^tit  geben  ioürbe. 

12)  2)er  Slpparat  mup  abcv  fo  gut  für  ganje,  aU  für  inSoupe'e  get^eilte  9Ba= 
gen  »erirenbbar  fe»)n. 

13)  3m  legten  %alii,  fo  auä)  bei  ber  ambulanten  ^ofi,  mu^  jebeö  Soui^e  »om 
anbern  ifolirt  iccrben  fönnen,  »»eil  fonfi,  trenn  auf  ben  (Stationen  bie  3;^üre  beö  einen 
(Soupe'ö  geöffnet  inivb,  bie  falte  £uft  auä)  in  baö  anbete  einbringen  irürbe. 

14)  ©er  Slpjiarat  barf  nic^t  ju  tiiel  {Raum  einnc^nun,  üiellei^t  nur  18  3oll  im 
O-uabrat,  eö  mu^  alfo  möglich  fe!i)n  bap  jtd»  ^erfonen  bic^t  neben  ben  9ll)))arat  fe^en 
fönnen,  o^ne  burc^  bie  SBärme  beläfiigct  juhjerbenj  bie^  bebingt  ober  unauStoeid^li^, 
baf  ber  Ofen  nid)t  burc^  Stra^^lung  auf  bie  8uft  toirfe. 

15)  6ö  barf  im  2Bagen,  bie  dröffnung  ber  iS^üren  aufgenommen,  nie  ein  ^at; 
fer  Suftjug  jlattfinben,  bamit  bie  ©rfültungen  «ermieben  »erben;  bieg  fefit  aberJDo^j; 
iielfenfler  »orauö,  bie  äu^erlic^  angcfd^raubt  ftnb  unb  öon  innen  nici^t  geöffnet  »erben 
fönnen;  e6  bebingt  ba^er  um  fo  notl}»enbiger  bie  Slnroenbung  eineö  2H)parate^,  »elc^er 
ben  bereit«  angeführten  53ebingungen  entfprec^en  fann. 

IG)  !Der  Slp^jarot  muf ,  wenn  man  eö  »ünfc^t,  auö  bem  ÜBagen  entfernt  »er; 
ben  fönnen,  j.  93.  im  ©onimer. 

17)  (Sr  mu§  auc^  fo  conftruirt  fe^)n,  ba§  er  auöeinanber  genommen  unb  ber? 
jenige  Xi}tü  beöfelben,  »el*er  noni  geuer  angegriffen  »irb,  ber  ©ic^erljeit  »egen 
leid)t  unb  mit  geringen  Sofien  auögetaufc^t  »erben  fann ,  »ä^renb  olle  übrigen 
!£^eile  eine  nuia|lofe  3)auer  »erfpre^en. 

18)  (§x  muß  ferner  fo  befc^offen  feijn,  bof  fein  Oieifenber  auf  benfelben  (Sinfluß 
nehmen  fann. 

19)  (Sr  mug,  ba  einiger  Straf enftoub  nic^t  gu  »ermciben  ifi,  toenigfienö  ben 
9iauc^  unb  bie  Slfd^e  ber  Socomotiüe  nic^t  einlaffen. 

20)  (Sr  mug  auä)  »äljrenb  ber  go^rt  »enig  Sebienung  gebrauchen,  bomit  er 
leicht  üon  ben  Sonbucteuren  ju  fjonbliaben  fei). 

21)  2)ie  ffle^nblung  beö  Slpparateö  mu§  enblid^,  bo  bie  2ßagen  fo  oft  in  am 
bere  ^änbe  fommen,  fo  einfad)  fe^n,  baf  ber  93eforgcr  beöfelben  nicfctö  anbereö  j^u 
»iffen  brauet,  alö  »o  bie  Oeffnuui^  jum  (Einlegen  beö  Srennmaterialö  unb  »o  ber 
©d)lüffel  anjuftecfen  iü,  mittelfi  »eld^cm  bie  »orl)anbenen  3eiger  auf  biejenige  ©c^rift 
eine«  Bifferblotteö  gcfiellt  »erben  fönnen,  bie  ben  beabp^tigten  (Srfolg  bejeid^net; 
ober  felbft  »enn  er  bieg  Sßenige  nicfct  »ei§ ,  fo  muf  er  immer  no(!^  ivixä)  »erft^rtc 
9Wanipulation  feinen  ©ci^oben  anrieten  fönnen. 

9Jngenel)m  »irb  eg  enblid^  benjentgen  fei)n,  »elc^e  fid^  für  biefen  Oegenftanb 
me'^r  inWefftren,  ju  erfahren,  bafi  mit  einem  fold^en  Slpporot  auf  ben  nörblic^en 
f.  f.  ©toatebo^nen  bereits  amtliche  groben  gemalt  jinb,  unb  iä)  t^etle  3&nen  au3 
ben  ^Protcfollen  boö  J^auptrefultat  ^ier  mit. 

1)  3)er  Dfen  ftel)t  in  ber  SKitte  eineö  großen  fogenonnten  omerifanifc^en 
aBoggonö. 

2)  ©erfclbe  nimmt  einen  €?aum  i>on  23  3otf  im  Cluabrat  ein. 

3)  S)ie  äu§ere  glöcfee  beö  Dfenö  blieb  »ö^renb  oller  groben  »ollfommen  folt. 

4)  aBöljrenb  einer  O'/g  ©tunben  bouernben  %a^xt  tourbe  bie  Siemperotur  im 
3nnetn  be6  aOBagene  auf  IBVa^  9i.  erholten,  ob»o^l  bie  öufiere  Siemperotur  öon 
15"  auf  11"  fanf,  bann  auf  13^/^"  »ieber  flieg. 

5)  !Die  SJemperotur  »ar  toä^"renb  oller  ^Proben  im  gonjen  Sogen  fietö  gtei^* 
möfig  \5ertl)eitt. 

6)  Sßö^renb  biefer  %a^xi,  »o  28  Steilen  jurücfgetegt  »urben,  ftnb  nur  5  5ßfb. 
toeid^e  Jpoljfoble  »erbrannt. 

7)  53ei  einer  ^robefal)rt  j»ifc^en  93rünn  unb  3;röbau  »urbe  bei  ber  ©tettung 
beö  Seigerö  am  £)fen  auf  4",  »äl)renb  16"  oor^nben  finb,  eine  ©ifferenj  in  ber 
äußern  unb  innern  2;emperatur  »on  97*"  9*-  «rjielt,  unb  nur  4  5Pfb.  .Ko^le  »er-- 
broud^t. 

2)ie  ju  biefen  ^Proben  committirten  f.  f.  (Sommifforien  fpred^en  ft^i  fel^r  befrte-- 
btgt  über  bie  Seifiung  biefc«  Slp^ai^oteö  auö,  ba  berfelbe  bie  oben  gejiellten  93ebingun? 
gen  «olljiänbig  erfüllt. 
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3ä)  jtoeifle  mä^i,ihaf  tiefe  Srffnbung  uic^t  nur  auf  allen  (5tfen6a^nen,  fon« 
bern  aud^  auf  ben  ©eefc^iffen  fe^r  balb  eine  auögebel^nte  Slnivenbung  ffnbcn  h)irb. 
(üßittfjeilungen  für  ben  ©emerbeoercin  beö  J^erjogt^um«  53raunfc^h)eig ,  3uli  1850, 
5«r.  27.) 


@intt)irfung  beö  2)am))fe6  auf  ben  Slggregation^juftanb  beö  iJupferö, 

53teibt  Äujjferbra^  t  ber  ®inh>irfung  be«  !Damvfe3  jaT;reIang  ausgefegt,  fo 
toirb  berfelbe  fpröbe;  Stot^mttaU  icirb  Wörter,  SWeffing  bleibt  aber  unoeräns 
bert.  @8  ifi  batjer  ju  tmpfif^Un,  bie  ©d^toimmer  ber  stiampffeffet  an  aKcffingbral^t 
aufju^ngen.    (Dfiotijenbtatt  beö  öjierr.  3ngen{eur?a3ereine0,  1850  Sir.  4.) 


»•'         9)?ec^anifc^e  (Sintt)irfung  beö  ^npierS  auf  garten  6ta§L 

2Bie  fef)r  ^Papier  ©tal^I  angreift,  fann  folgenbe  2:^atfa4e  bcioeifen :  ^apievfc^ei» 
ben  »on  6"  ©urd^meifcr,  bie  mit  einer  UmfanggjÖefdjtoinbigfcit  üon  500  §uf  per 
©ecunbe  rotiren,  fdbleifen  von  englif(^en  geilen  an  ben  entgegengehaltenen  «Steüen 
ben  ^iii  augenblicflid^  ab.    (51.  a.  D.) 


Slnt^racit  a\6  ^eijmateriol. 

3n  ber  3ucferfabrif  be«  ^rn.  Sernarb  in  Siöe  (granfreic!^)  tourbcn  fc^on  im 
Saläre  1843  2  ©ampffeffel  mit  biefem  fci^tter  brennenben  SDiaterial  jum  intenptjen 
53rennen  mit  furjen  glammen  ge^ei;\t.  Unter  ben  5  ©c^ufi  langen,  2  ©dbul^  breis 
tcn  Siofl  mürbe  in  bie  mit  einer  eifernen  X^iit-  bi^t  tjcrfd^lojfene  2lfd^enfammer  ein 
©ampf^rom  hwxä)  eine  V"  toeite  Deffnung  6  —  8"  Soll  toeit  unter  ben  Sii)\t 
geleitet.     (51.  o.  D.) 


©aSflammen  »or  SSertofc^en  burc^  ben  Suftjug  ju  beiva^ren. 

3n  (Stiegenräumen,  93or:^öufern,  Sefiibuleg  jc.  gcfdtic^t  eö  fe:^r  l^äuftg,  baf  bie 
flammen  argantifc^er  ©aöbrenner,  Ivelcfce  in  ber  (Regel  burd?  feine  ©laöglocfen  ge- 
f^ü|t  »Dcrben,  burc^  einen  l^eftigen  ?uftjug  auggeblafen  toerben.  S)em  laft  jtd)  üotli 
fommen  »orbeugen,  loenn  bie  Söc^er  im  2)renner  auf  na^e  %'"  S;tefe  oon  aufen 
»erfenft  toerben.    (Sl.  a.  D.) 


Ueber  bie  3^emperotur  beö  ©d^merjofenö  unb  beö  WlüaM  beim  ©iefen 

eiferner  Kanonen. 

3n  ber  ^anonengiefierei,  toelc&e  bie  franjöflfc^c  ÜKarine  gu  9Juelle  bii  Slngou; 
lerne  befi^t,  iüurbcn  SSerfuc^e  angefieüt,  um  bie  Temperatur  beg  gefi^moljenen  jum 
abftecben  bereittn  Oioficifenö  ju  beftimmen;  bie  er:^altenen  öiefultate  finb  infofern 
intereffant,  al3  jie  »on  ben  fc^on  befannten,  lüeld^e  man  in  ben  tt)iffenf(ä§aftlic|ien 
SBerfen  finbet,  giemlidb  abtteic^en. 

©er  JDirector  jener  ©tücfgteperei  iji  nad^  feinen  OBerfudfeen  überzeugt,  bap  jtoi* 
f^en  ber  inneren  Siempcrotur  eineö  SD?e  tall  babe3  uub  ber  Sem; 
petfltur  beö  Dfen«  über  biefem  JBabe  ein   eonfianteö  Sßit^ältnif 
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b  e  (i  c  ^  e  n  nt  u  $.  Sßenn  btcfeö  ber  gaü  luäre ,  fo  brandete  man  mit  ein  für  alit: 
mal  btefeö  lUr^ättntf  \u  befiimnun,  um  bte  !iemj>eratur  bed  SKetaUbabeö  naä)  ber« 
jentgen  berechnen  ^u  fönnen,  »»elc^e  bur^  geeignete  auf  bem  ©ci^nieljofen  ange? 
brad^te  Sujlnimente  angezeigt  )üirb. 

35a  bicfe  grage  für  bie  gabvication  eiferner  Äanonen  fel^r  »»irfitig  ifi,  fo  ^t 
ber  fran^öfif^e  aRarineminifier  bie  2lfabemie  ber  SÖtffenfc^aften  beauftragt,  eine  (Soms 
nüffion  ju  ernennen,  luelc^e  ju  unterfuc^en  imb  ju  eutf(ieiben  ^at,  ob  h)irfli(i^  ein 
confianteö  S?erf)öltniii  ;(toifcfeen  ber  ilemperatur  eine«  aßetatlbabeö  unb  berjentgen 
beö  Dfengenjölbeö  flattffnben  niuf.    (Comptes  rendus,  ÜKai  1850,   9h.  18.) 


Ueber  ben  Diücfftanb  öon  ber  Sluflöfung  be0  SfJo^eifenÖ. 

5ßrof.  (Sd^af^äutl  f)at  bie  93eoba(ä^tung  geniad^t,  bag  ber  bei  ber  5lufli3fung 
Won  grauem  fltol^eifen  in  @aljfäurc  bleibenbe  fo{)Itge  fKücfftanb ,  nac^  ber  »iiöigen 
§lu6jie^ung  mit  ber  ©äure  unb  nad)  bem  5Uiöh)afd)en  mit  SBaffer ,  beim  Uebergiejjen 
mit  Slmmoniaf  leb{)aft  SBafferfioffgaö  enttoidelt.  -^r.  3-  ^nll  ^at  biefcö  fonberbare 
93er^alten  üoKfomnien  beflätigt  gefunben.  Dtacb  feinen  93erfuc^en  aber  ^at  e3  einen 
rein  med^anif^en  (Srunb.  2)aö  fic^  entioicf'ehibe  5ßafferfioffgaö  ifi  nämlid^  in  ber 
^joröfen  ko^U  med^anif^  eingefc^Ioffen  enthalten  unb  h)irb  nic^t  btog  bur^  Slmmo« 
niaf,  fonbern  auc^  beim  (Sr^i^cn  beö  {Rücfßonbö  mit  reinem  SBaffer  barauö  ent; 
toicfett.  2)afi  eö  burd^  Slmmoniaf  fd)on  hd  getuö^nlid^er  Siemverotur  enttüicfelt  tttirb, 
rü^rt  irta^rfd^einli^  baljer,  ba^  baö  Slmmoniaf  burc^  Sluflöfung  beö  in  ber  Jlo^le 
enthaltenen  olformigen  Äol)lentttaiferftDp  bie  fo^lige  ÜRoffe  foglei^  üotlftänbig  bene^t 
unb  burc^bringt.    (Slnnaten  ber  (S^emie  unb  ^fiarmacie,  Sl^sril  1850,  <S.  112.) 


Ueber  bie  Umivanblung  beö  S^i(ifa(^eterö  in  falpeterfaureö  ifalij    oon 

?  a  n  b  m  a  n  n. 

©ie  Itmipanblung  beö  Dflatronfotpeterö  in  Jlalifaljjeter  bürfte  bei  ben  greifen 
beiber  ^robucte  nod)  längere  ßtit  ein  lo^nenbeö  ©efc^äft  bleiben,  toeil  boö  9Iatron- 
^i)brat  (fauftifc^e  9iatron),  n)cl(^eö  babei  erjeugt  >üirb,  in  ben  öleid^ereien  berSaum« 
h3otle  unb  Seinen,  fohjic  auc^  in  ber  ©eifenfieberei  aertoenbbar  ift. 

5)ie  »oflftänbige  3f  riegung  beg  Statronfaf^jeterö  gelingt  burd^  faujiifd^cö  Jfali; 
um  biefelbe  ted^nifc^  auöj^ufüljren ,  fe^t  man  ju  einer  Sluflöfung  von  1  Xi}til  *ppt; 
ofd)e  in  10  Sf)eilen  SBaffcrö  einen  f)alben  ©ewidbtgt^eil  Sle|falf  (ober  foviel  über; 
fiaupt  jur  !Ercnnung  ber  Jfo^lenfäure  »on  ber  ^Potafdje  erforberli*  ift)  unb  er^i^t 
baö  ®anje  in  einem  tiefen  eifernen  ®efäpe  jur  @teb^i|c,  »uorin  eö  einige  SWiuutcn 
erf)alten  Jüirb.  ginbet  man  bie  Sauge  »on  ^'oljlenfäure  frei,  fo  föirb  baö  geuer  ent? 
fn-nt,  unb  man  lägt  fte  burc^  mef^rfiünbigees  (Stehen  jici^  flären,  wa«  bei  größeren 
Ouantitäten  meifi  fc^on  »or  bem  gänjlic^cn  (Srfaltcn  fiattfinbet.  äJermittctfi  eine« 
®laöt)ebcr8,  it)el(i^er  mit  einer  langen  @augröf)re  üerfel^en  ifi,  trägt  man  je^t  bie 
Sllfalilauge  in  ein  ffacfcce  eifcrneö  ©efäfi ,  unb  fe^t  gu  berfelben  auf  1  ®ett)i^töt^eil 
ber  angettanbten  ^^otafdic  1  ©ewic^töt^eil  öiatronfal^eter.  2)ag  ©eniifd?  wirb  jum 
(Sieben  erbtet,  »uobei  anfänglich  mit  einer  eifernen  Jtrücfe  fleißig  gcrül)rt  ivirb,  um 
baö  5iuflöfen  beö  O'Jatronfalj.ieter«  ju  beförbern;  bemnäc^fl  ttirb  bie  Sluflöfung  bi3 
jum  Srfc^einen  eine«  @a(j()äut^eng  abgebampft,  unb  burd^  einen  am  SJoben  ber 
(giebV'fanne  angebrachten  Jlra^n  in  ein  tiefe«  ®efäg  üon  ®ugfifen  gebraut,  in 
Jt5cld^cm  nun  ber  größte  %\)til  bcö  gebilbetcn  Äalifalpeter«  in  fleinen  Jlrtjftallen  ab' 
gefc^ieben  tvirb.  iimä)  nodimaligfö  (Sinbainvfen  ber  Sauge  ttirb  bie  ganje  Ouan« 
tität  bcö  .Kalifalpeterö  crljalten.  3)ie  fauftifc^e  Dlatronlauge  »irb,  fo»iel  ü  angebt, 
non  ben  (5alpeterfri)ftallen  burd^  9lbfd^iH>fen  getrennt,  unb  jur  »olljtänbigen  dnU 
fernung  nurben  biefe  in  ein  eiferneö  c«linbrifd^cö  ®efäg  übergetragen,  beffen  Soben 
unb  JPänbe  burcfelöcbert  ftnb.  !Dicfcö  c\)linbrif^e  Slbtrojjfgefaß  rufjt  auf  eifernen 
«Stäben,  ioelc^e  über  ein  eifern««  ®efäß  gelegt  finb,  toorin  bie  fau|lif^e  9iatronlauge 
fici  onfammelt.    (Söttger'«  polijted^n.  JWotijblatt,  1849  9lr.  21.) 


Unjetftörbare  fc^marje  Jlinte  um  ouf  ßinf  ju  fc^rcifceju 

§ieju  :^at  man  in  (Snglanb  eine  Sluflöfung  »on  5)Sfattucf)Iortb  in  3ßaffer  bcnu^t. 
ÜWit  einem  Jtupferfatj  erreid^t  man  aber  benB^erf  eben  fo  gut;  ^r.  ©raffi  niad^te 
ntittetfl  einer  Sluftcfung  »on  Jtm.^ferpitrioI,  hjefd^e  fd^tvad^  mit  ®ummi  »crbicft  unb 
»orin  ein  ipenig  Jlienrufi  fucijjenbirt  \mx,  ®tifetten,  toeld^e  feine  93eränberung  .^cigten, 
nad^bem  fie  meistere  3afere  ber  fiuft  auögefe^t  ober  im  ©oben  eingegraben  »üaren. 
golgenbe  93orfd^rift  (ftel^c  mit  ber  im  pol^ted&n.  Journal  S3b.  CXII  ®.  4G2  mit; 
get^eitten  im  9Be|entlic^en  übereinftimmt)  rtienbet  man  im  botanifd^en  ©arten  ber 
j)^armaceutifd^en  <Sä)uU  ju  5ßariö  an: 

gesäuberter  ©rünfpan    .        .        .        ,30  !£:^eite 

©almiaf 30      „ 

Äieuru|l 8      „ 

arabifd^eö  ©umrni     ....          8      „ 
3Ba<Ter 300      „ 

8Kan  löit  ba«  ©nmmi  im  SBaffer  auf  unb  gic^t  biefe  Stuflöfung  auf  bie  on^ 
beren  in  feineä  ^ühtx  »erhjanbeiten  «Subftan^en.  SKan  fd^reibt  auf  baö  3infb(e^ 
mit  einem  gebertiel.    (Journal  de  Pharraacie,    2»ai  1850,  <B.  381.) 


Btxof)  als  ^JarfungömotcriaU 

Sei  einer  8))ferbigen  J^od^brudf-Sampfmafd^ine,  an  bet  bie  Äolbenftange  nic^t 
genau  gerabe  läuft,  tooflte  ^anf  aU  ^acfung  am  6ijlinb€rbectet  burd^auö  nidtit  ge; 
nügen,  nnb  bie  ^anfvadung  mufte  toenigf^eng  aüe  2  big  3  SKonate  erneuert  h)er; 
ben.  5luö  einer  jufäfligen  aSeranlaffung  ipurbe  einmal  reineö  Äornfiro:^,  Jrie  ge^ 
rtJötinU^  in  Böpfen  geflod^ten,  aU  Ladung  in  ber  ©topfbücfcfe  »crwenbet  JDiefe 
mt  nun  oollfommen  bidbt  fd^on  feit  iVa  Salären.  (So  fd^eint,  ba^  in  biefem  fpe* 
cielTen  gaüe  bie  natftrli^e  (Slafticität  beö  ©trobeö  baö  Ooaltecrben  beö  Sod^eö  »er; 
flinbert,  »aö  bie  J&anfiJadung  ntd^t  fonnte.  (91otijblott  beö  öjlerr.Sngenieur.-aSer; 
eine«,  1850  9Jr.  4.) 


33üfel^dute  ftatt  ^orn. 

{Rof)e  93iiffcl^ute  au^  S8ueno3j3li)rcö  fcnncn  burd^  ■^oc^gef^jonnte  2)ämt'>fe  er; 
tocid^t,  fobann  in  beliebige  gcrmcn  gepreßt  »erben,  ircld^e  getroefnet  üollfommen 
^ornd^nlid^  ftnb,  fic^  gut  bre^en,  fc^lcifcn  unb  ^jcliren  kffen  unb  fo  gubeicitet  burd^; 
fc^einenb  finb.  SSefonbcr«  gut  tä^t  fid^  biefeö  SKaterial  auf  biefe  Slrt  gu  ^ümpiUf 
fülben  »ertocnben.     (21.  a.  £).) 


i^erfa^rcn  jum  Slufben^n^ren  ber  Tlil^  unb  beö  9?a^m6j  t)on  ^rn. 

©et^cU 

!Da3  SScrfa'^ren,  iceld^eö  fi^  ^r.  Setzei  »or  einiger  Seit  J)atenttren  lieg,  bei 
fte^t  barin,  bie  SWild^  ober  ben  fl?abm  foc^en  ju  taffen  unb  bann  mit  fol^lenfaurem 
@aö  ju  im^jrägniren ,  ivogu  er  ben  befannten  Stsj^jarat  jurSereitung  beö  (Sobaioafferö 
benu^t.  $Cie  fo  be^anbelte  5Kild^  loirb  bann  in  Souteiüen  gefüllt,  toelie  man  auf 
getoöbnlid^e  5lrt  »crforft.  Seim  Deffncn  berfelben  läuft  aber  alle  glüffigfeit  au«; 
um  biefen  Uebelfianb  ju  »ermeiben,  f^lägt  er  »or,  bie  ÜKild^  in  flarfe  gä^d^cn, 
Äöften,  Zöp^i  ober  grofc  gfaf^en  gu  bringen,  njctt^e  an  i:^rem  unteren  ^:^eil  mit 
einem  ^a^n  ober  SJentil  »erfe^en  finb;  burd^  le^terc  jie^t  man  immer  nur  fo  »iel 
ÜSil^  ab  aU  man  bebotf. 


8(J  !Wi«cenen. 

SBenn  man  bi«  9WtI^^  ober  ben  üia^m  nur  furje  Qtit  aufjubehja^^ven  ^at,  Brandet 
man  Blog  ein  ®efa§  mit  einem  J^abn  anjurtenben;  man  er^i^t  nömtic^  bie  ü»ild(), 
bringt  fte  in  ba3  ®efdg  unb  leitet  bie  Jtoblenfäure  burci^  ben  Jpaf)n  felbfi  hinein. 
35a3  fotilenfaure  ®a«  mu^  man  jiet3  be:^nf3  feiner  öteinigung  bur*  SBajfer  leiten.. 
(Journal  de  Pharmacie,  SWai  1850,  <S.  371.)  ''' 


gleifc^  unb  ©artengewdc^fe  longe  ^dt  »or  ber  gäulnif  ju  beiDo^ren. 

Um  gleifc^  unb  ©artengetDöd^fe  lange  3eit  'oox  ber^öulnig  ju  betuafiren,  em^jjre^lt 
Dr.  3)?ac  @i»ecni)  in  Sonbon  nact)ftet)enbeö  S3erfal)rcn.  SKan  ne^me  eine  geringe 
SRenge  (Sifenfeilfjiäne,  bie  »on  allem  (Staub  Jrot)!  gereinigt  fcp  miiffen,  gief  e  reine« 
abgefoc^teö  ffiaffcr  barauf,  lege  in  biefeä  SBajfer  bo«  frifc^e  gleifc^  ober  baö  grüne 
©emiife,  fo  baf  es  üom  SGaffcr  ganj  bebecft  »»irb.  Um  ben  antritt  ber  Suft  »ötlig 
ju  »crt)üten,  gicpe  man  eine  bünne  ©d^ic^t  Dd  barüber.  2)a3  glcif^,  hjelc^eö  auf 
Ciefe  SBeife  aufbeinatirt  »tjorben  h)ar,  ftarb,  nad^  Serlauf  »on  jieben  ffioc^cn  ^crauö; 
genommen,  in  garbe  unb  ®eruc^  »oUfommcn  bem  eben  gefc^lacbteten  gleich  befunben, 
lieferte  eine  ganj  untabel^afte  5Jrü:^e  unb  '^atte  feinen  notürlid^en  ffio^lgefc^mad. 
5Bill  man  ba«  Slufbeloa^rte  auö  bem  aCaffer  f)erau«nel)mcn,  fo  barf  man  baö  ®efäf 
nur  ein  »enig  neigen,  njo  bas  Del  lei^t  unb  biö  auf  ben  legten  itropfen  abliefen 
toirb.    (^reufifc^e  .^onbelöjeitung.) 

AuiTiUym'SinpiUU'. 

i^Ieiber  k.  öon  gettfleden  jU  reinigen, 

SKan  übertünche  bie  gettfiecfen  etioaö  bi(f  mit  ©igelb,  taffe  baafelbe  on  einem 
luftigen  Drte  »otlfommen  troden  Serben,  f^öle  unb  reibe  eö,  h>enn  eS  ^d>  »er^ 
^rtet  ^at,  au8  unb  trafc^e  bie  ©teile  mit  lauem  2Baffer  rein,  fo  h)irb  ber  gettfied 
»erfc^iounben  fc^jn.  (Sben  bie§  läpt  ftc^  bei  üielen  anbern  ®egenftänben,  j.  53.  ^aar^ 
bürj!cn,  anwenbcn.  SR  an  fättige  biefelben  mit  (Sigelb  unb  Joarte  biä  bie  ÜÄaffe  ganj 
l)art  getoorben,  reibe  fie  bann  auö  unb  n)afd>e  fofort  bie  Surfte  in  fjei^em  2Öajfer, 
fo  toirb  jle  »otlflänbig  rein  fej)n  unb  hjie  neu  auöfe^en.    (33ab.  äßoc^enblatt) 


Xabafpommabc  gegen  baö  Sluöfatlen  ber  .^aare. 

3)7an  bringt  20  ©ramme  @dE>nu^3ftabof  (ober  aud^  5Buloer  be«  Siabaffrauteä)  in 
ein®efäfi,  gie^t  fiebenbeö  aöaffcr  barauf,  bamit  ft(f)  bag  5j}ul»er  rcci^t  anfaugen 
fann,  ld§t  10  «Stunben  lang  jleben,  feilet  ben  Slufguf  ah  unb  brücft  auö,  Id^t  bie 
glüffigfeit  ftelien ,  becantirt  fte  unb  bampft  fte  I)ierauf  im  2Baffcrbab  ab ,  unb  »oenn 
nur  no^  6—7  ©ramme  baoon  übrig  ftitb,  fo  Dcrmifd^t  man  fte  entkreber  mit  60 
©rammen  (2  Unjen  gereinigten  0(|fenmarf«,  toeld^em  man  einen  beliebigen 2Bo^ls 
gerud^  crtt)eilt,  ober  mit  ebenfo»iel  gewöf)nlid^er  ^ommabe.  (Journal  de  Chimie 
medicale,  gebr.  1850.) 


«ugöburg,  53ud)bruderei  ber  3.  ®.  Sotta'fd^en  «uc^^anblung.       ,    , 


Ginunbbreipigfter  3a§vgang, 


XIII. 

SSeftimmung  ber  ^au^tfäd^Ud^jlen  @efe|e  unb  3tiMen»er^lt* 
niffe,  it)elc|>e  bei  ber  S^erec^nung  ber  2)ampfmaWinen  in 
S5eriirf(tc|)tigung  fommen;  von  ^rn.  35.  9^egnault 

(gottfe^ung  »on  @.  12  beö  üor:^crge:^enben  ^cfte«.) 

IV.    SSon  ber  S^cm^eraturmeffung, 

2)iefe  fe^r  tt)ic^tige  Slb^anbfung,  ivelc^e  jum  2;^ei(  bereite  in  ^og* 
genborffö  Stnnalen  S3b.  LVII  ©.  199  ff.  mitget^eift  trurbe,  umfapt 
im  Original  bie  Seiten  163  hi^  269.  !l)a  bie  ü)?effung  ber  3;emperatur 
auc^  eine  tec^nifc^e  2Bic^tigfeit  §at,  fo  motten  wir  unö  bahd  etwaö 
länger  alö  bei  ben  brei  üor^erge^enben  2lb§anb(ungen  aufhatten. 

il)iefer  ©egenftanb,  welcher  bereite  üon  ben  ^^rn.  2)uIong  unb 
$etit  erfc^öpft  ju  feün  fc^ien,  inbem  biefelben  öor  me^r  afö  30  Sauren 
eine  trepc^e  2Irbeit  barüber  t^eroffentlic^ten,  ift  »on  ^rm  SiegnauTt 
noc^  einmal  gänjlid^  überarbeitet  tvorben;  bief  war  nöt^ig,  weil  er  bei 
feinen  eigenen  Unterfui^ungen  fanb,  ta^  bie  D^efultate  über  bie  Sluö^ 
be^nung  unb  3uf«tnmenbrücfbarfeit  ber  ©afe  oon  benen  ber  erwähnten 
franjöftfc^en  ^^^fifer  abweichen. 

3)ie  3;emperaturmeffung  ift  öielleic^t  bie  fc^wierigfie  Slufgabe,  Welche 
bie  ^-l^^^ftf  ju  löfen  ^at.  2ßir  ^aben  nämlic^  fein  birecteö  3)?ittel  ^um 
50?effen  ber  Sßärmemengen ,  bie  t>on  irgenb  einem  ^bxpn  unter  ge* 
gebenen  Umftdnben  abforbirt  worben  finb.  @6  fann  biefe  Sßärme* 
abforption  nur  bur^  bie  9]evänberungen  wahrgenommen  njerben,  welche 
bie  55efc^affen^eit  beö  i^orperö  ober  feine  Sluöbe^nung  geigt»  Sßenn 
man  nun  bk  §lu6bel)nungen,  welche  t>erfc^iebene  Äorper  unter  gleichen 
Umfidnben  erleiben,  mit  einanber  »ergleic^t,  fo  überzeugt  man  fi*  fe^r 
3)inglet'«  ^otijt.  Sournal  J8b.  CXVII.  ^,2.  6 
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halt),  ta^  biefe  Sluöbe^nungen  mit  entfernt  ftnb  ein  unb  baöfetbc 
®efe^  ju  befolgen.  2)ie  »on  üerfc^iebenen  Körpern  baburc^  aufgenom* 
menen  2ßärmemengen ,  bap  man  fie  na^  unb  nad^  »erfc^iebenen  Jlem* 
peraturen  unterwirft,  n,">e(($e  burc^  bie  5Iu6be§nungen  eineö  berfelben 
gemejfen  iverben,  ftnb  in  fic^  »erdnber(ic^  unb  ungleich  öeränberlid^, 
tt)ä^renb  eö  noc^  nic^t  gelungen  ift,  bk  93er^ältniffe  ^u  beftimmen, 
n)e(cl)e  j^rifc^en  biefen  33erdnberungen  ber  (Snpacität  unb  bencn  be^ 
5?o(uniö  eriftircn. 

(S6  ift  baf)er  ffar,  wie  fc^Jüierig  eö  fe^n  würbe,  ein  DoKfornmeneö 
Jltjermometer  ju  conftruiren,  b.  ^«  ein  2;j)ermometer,  beffen  eingaben 
ftet^  int  S^er^ättnip  ju  ten  abforbirten  SBärmemengen  fte^en  würben, 
ober  hei  welcfjem  bie  3una§me  gleid^er  SBdrmemengen  ftetö  gleiche  2Iuö* 
bef)nungen  hervorbringen  würbe.  (56  nef)men  jebocö  bie  $§t)ftfer  an, 
baf  fie  in  bem  ®a6t£)ermometer  ein  S'Jormal^Snftrumentgefunben  Ratten. 
"Diefe  9)?einung  würbe  f)auptfäc^(icb  barauf  begrünbet,  bap  wenn  S^^er? 
meter  mit  Suft  ober  mit  »erfc^iebenen  anbern  feften  ober  flüffigen  ©üb--' 
fianjen  f)ergeftet(t ,  unb  jwifcE)en  0*^  unb  100^  eingetl)eilt  würben,  unb 
man  anncf)men  bürfe,  biefe  Sluöbe^nung  fei;  auc^  über  100°  ^inauö 
gleichförmig,  i)a^  Sufttl)ermometer  baöjenige  fet;,  weld^eö  bei  ^^empera* 
turen  über  100"  ftet6  bie  niebrigfte  3^emperatur  angebe.  2Bä^renb  nun 
alle  übrigen  ^^ermometer  aöe  Temperaturen  »erfc^ieben  unb  §ö§er  al^ 
ba^  !{^ufttf)ermometer  angeben,  würbe  le^tergö  ftetö  gleiche  5lngoben 
machen,  fe^  bie  SBefc^affen^eit  ber  @afe  weld^e  jte  woHe,  fe^  e6  j.  S5, 
atmofp^ärifc^e  Suft  ober  SBafferftoffgaö.  2)iefe6  Seobac^tungörefuttat 
f^ien  auperbem  burd^  t)ic  SÖieinung  beftätigt  ju  werben,  bap  bie  ®afe 
einfacben  unb  allgemeinen  ©efe^en  unterworfen  fe^en. 

2)urc^  bie  Unterfuc^ungen  beö  ^rn.  9tegnault  ift  aber  bewiefen 
werben,  bap  bie  ®efe$e,  welche  bie  Sluöbe^nung  ber  ®afe  regu- 
liren,  burc^auö  nic^t  fo  einfad^  fetten  alö  angenommen  worben,  unb 
bap  man  ba^er  ta^  Sufttl)ermometer  burd^ouö  nic^t  al6  normal  anfe^en 
bürfe.  SJJan  fann  bal)er  tic  eingaben  ber  Suftt^ermometer  gleich  benen 
aller  übrigen,  nur  al6  mel)r  ober  weniger  oerwicfelte  ?5"nctionen  ber 
SBdrmemengen  anfef)en. 

2)a  man  nun  nicbt  im  <Stanbe  ifl  bie  Sßärmemengen  genau  ju 
meffen,  fo  mup  baö  2;^ermometer  wenigftenö  immer  genau  mit  fiel)  felbft 
Vergleichbar  fe^n,  b.  §.  eö  mu§  Ui  gleichen  llmftdnben  ftetö  gleicEje 
eingaben  machen;  unb  ferner  ift  eö  not^wenbig,  ia^  man  ftetS  3;n* 
ftrumente  anfertigen  fann,  bie  fic^  genau  mit  einanber  vergleichen  laffen. 
SRun  erfüllt  i}a6  Ouecf|tlbertl)ermometer  bie  erfte  33ebingung  gut,  bie 
jweite  aber  nur  fe^r  unvoüfommen.    @ö  fönnen  ba^er  jweiOuerfftlber* 
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t^ermometer,  \ve\(i)e  auf  biefelben  feften  fünfte,  [c^meljenbeö  (5i^  unb 
jiebenbeö  Üßaffer  unter  bem  2)rucf  öon  0,760  5Öieter  3urücfgefüf)rt  n>or= 
ben  ftnb,  über  biefe  [eften  $un!te  f)innuö  fe^r  bebeutenbe  2)ifferenjen 
jetgen,  trenn  bie  9iö^ren  berfelben  nic^t  axi^  ®faö  »on  ganj  gteid^er 
SBefc^affen^eit  angefertigt  morben  finb»  SJ^irflicb  fangen  bei  jebem  3:§er;; 
mometer,  mefc^eö  auö  flüfftgen  ober  gasförmigen  (Subffanjen  befte^t, 
bie  eingaben  nic^t  aüein  öon  ber  2(u6be§nung  ber  güttung,  fonbern 
aud^  öon  ber  ber  9fiö^re  ah,  2)a  bie  2luöbe§nung  be6  Ciuerffilberö  nur 
bie  ftebenfac^e  ron  berjenigen  be6  ®Iafc6  ift,  fo  f)aben  bie  33eränberun# 
gen,  treidle  ron  ber  ferf(^iebenartigen  2luöbef)nung  t>erfc^iebener  ®(aö* 
arten  reranlapt  ererben,  einen  ioefentlicT^en  (Sinflup  auf  i)ie  eingaben  beö 
3nftrumenteS,  inbem  bie  2lu6beJ)nung  be6  @(afeS  einen  merHic^en  S3ru(^^ 
tf)ei[  »on  ber  2tuSbet)nung  beö  DuecffilberS  bifbet.  S3ei  l^uftt^ermo* 
meiern  beträgt  bagegen  bie  Slu6bef)nung  ber  Suft  baö  160fac^e  berj[eni=^ 
gen  beö  ©fafeö,  unb  e6  fönnen  ba^er  bie  öerfc^iebenartigen  5luöbe^* 
nungen  ber  rerfc^iebenen  ©laöarten  nic^t  ivefentlicb  auf  bie  Slpparate 
ein\t)irfen  unb  folglich  bie  U^ergleic^ung  ber  Snftrumente  nic^t  »er^in^ 
bem.  3u  gleicher  ßdt  ift  eg  üon  SBic^tigfeit  bie  33ebingungen  su  be-- 
ftimmen,  unter  benen  bie^  Snftrument  »ergleic^bar  hUihU 

aWan  braucht  ba^er  hd  ber  ^rage  über  bk  3:em)jeraturmeffung 
nid^t  länger  nac^  einem  ^nftrument  ju  fuc^en,  ml^c^  bie  S33ärme^ 
mengen  mift,  ober  bejfen  Slngaben  proportional  ber  ^Temperatur  ftnb. 
2)ie  2lnfprürf)e  ber  ^^vftfer  finb  n^eit  befc^eibener;  fie  nehmen  nur  bie 
^Df^öglic^feit  in  Slnfpruc^ ,  Snftrumente  anzufertigen,  iveld^e  unter  gieid^en 
Jlemperaturöer^ältniffen  ftetö  gleiche  Slngaben  machen,  b.  f),  bie  unter 
einanber  unb  mit  fic^  felbft  Vergleichbar  finb.  ^aö  ©tubium  biefeö 
SBunfc^eö  ift  ©egcnftanb  ber  IV.  Slb^anblung  beö  ^rn.  9?egnautt, 
trelc^e  t?on  ber  SWeffung  ber  2;emperatur  ^anbelt.  3uöörberft  befc^äftigt 
er  fic^  mit  bemSuft^  unb  bann  mit  bem  Ouecffilbert^ermometer.  (SnbHc^ 
njibmet  er  einen  bebeutenben  3;^ei(  feiner  Slb^anbfung  ber  S^emperatur^ 
meffung  mittelfi  t§ermo*eIeftrifc^er  Strome.  9J?an  erfte^t  an^  bem  ®e^ 
fagten,  bap  biefe  2lb§anb(ung  beö  9?  e  g  n  a  u  I  t'fc^en  Sßerfeö  con  größter 
Sßic^tigfeit  iftj  §ier  muffen  tt)ir  unö  auf  fe^r  gebrängte  Slngaben  be* 
fc^rdnfen. 

Suftt^crmometer. 

So  gibt  jwei  S3Bege,  @afe  alö  t^ermometrifc^e  ©ubftana  ju  be* 
nu&en.  ©ntiveber  erfolgt  bie^  unter  folc^en  S3er^ältniffen,  ba^  ber 
2)rud,  benen  fte  untern^orfen  fmb,  conftant  Uüht,  unb  eö  n?irb  if)xe 
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93ofumjuna^me  Beobachtet,  ober  eä  be^äft  ba^  ®aS  gletc^eö  QSoIum  6et, 
iväJirenb  n)ir  bie  3«"«^)'"^  ti^i^  ©lafticitat  beobachten. 

2){e  elftere  ÜKet()obe  erforbert  bie  Slumenbung  einer  SapiUarrö^re, 
namIidE>  eine  calibrirte  dibf)xc  mit  bem  mit  Suft  angefüllten  S3el)älter, 
u^elc^er  ber  ju  meffenbcn  S^emperatur  auögefe^t  mirb.  !Diefe  Sinric^^tung 
geftattet,  bap  bie  calibrirte  9i5l)re  eine  geroiffe  Entfernung  t)on  bem 
umfcl)loffenen  9?aum  \)aU,  beffen  3;emperatur  ivir  fennen  ju  lernen 
«)unfc^enj  ja  eö  ift  biep  fogar  unerläplic^.  Sollen  aber  mit  bem  2lppa* 
rate  l)o^e  ^Temperaturen  gemeffen  n^erben,  fo  t)at  er  üiel  Unbequeme^, 
benn  eö  ift  alöbann  ber  größere  3^l)eil  ber  Suft  in  ber  calibrirten9iö^re 
entfialten,  unb  nur  ein  fleiner  Xf)d[  bleibt  in  bem  eigentlichen  33e? 
flauer.  6ö  folgt  barauS,  bap  berjenige  3:^eit  beö  ®afeö,  n^elc^er  burc^ 
eine  neue  ^emperaturerl)öl)ung  auöftrömen  mill,  nur  fel)r  gering  fe^n 
fann,  unb  eö  fc^U'»er  galten  küirb,  i^n  mit  l)inreic(;enber  ©enauigfeit  in 
ber  calibrirten  9töl)re  ju  meffen.  'Daburc^  n.>irb  ber  2lpparat  jur  ?!)?ef^ 
fung  ^o^er  ^Temperaturen  un^njecfmdßig,  unb  ^r.  9?egnault  »erwirft 
bal)er  biefe  (Einrichtung  ber  Sufttl)ermometer. 

23ei  ber  jiveiten  Einridbtung  behalt  baö  ®aö  fkt^  baöfelbe  UJoIum, 
unb  bie  beftimmten  ^^unfte  fmb  tk  Slafticitaten,  n^el^e  eö  unter  »er? 
fd^iebenen  Umftdnben  jeigt.  Äennt  man  bat)er  bie  burc^  bie  ßlafticitdt 
öeranlapten  5ßeränberungen ,  fo  fann  man  tur^  baö  9J?ariotte'|cf)e 
@efe^  bie  Sluöbe^nungen  berechnen,  n^elc^e  bie  ®afe  bd  gleicf)bleiben# 
bem  2)ru(f  erlangt  l)aben.  ^er  auf  biefe  SJtet^obe  begrünbete  2lpparat 
Idft  |tc^  leichter  f)erftellen,  ift  iveit  genauer  unb  feine  Slngaben  ftnb 
gleict>  gut  hd  niebrigen  unb  hd  §ol)en  ^Temperaturen.  Sei  ber  5ln« 
wenbung  biefer  50?etl)obe  fommen  aUx  jivei  tüic^tige  fragen  jur  ^öfung. 
"Die  erfte  ift  bie,  ob  ^uftt^ermometer,  mit  Suft  i>on  »erfc^ie* 
bener  2)ic^tigfeit  gefüllt,  unter  einanber  lurgleic^bar 
fe^en.  2)ie  jiveite,  ob®aöt^ermometer,  mit®afen  »onoer? 
fc^iebener  23efcbaf fenl)eit  gefüllt,  mit  einanber  überein^^ 
ftimmen,  wenn  i^re  feften  ^Junfte  »on  0"  unb  100"  re* 
gulirt  loorben  finb. 

2)er  Slpparat,  welcben  ^r.  SfJegnault  jur  Söfung  biefer  fragen 
benu^t,  beftef)t  auö  jwei  ®a6t^ermometern,  »on  benen  jebeö  einen 
®ra6ballon  »on  700  biö  800  £ubifcentimeter  Sn^alt  entl)ält,  uub  bie 
fic^  in  eine  gefrümmte  ßapitlarrolire  enbigen,  unb  @nbe  mit  6'nbe  in 
eine  anbere  Sapillarrö^re  auslaufen,  bie  mit  bem  manometrifc^en  Slppa- 
rat  in  5?erbinbung  ftel)t.  2)ie  SSerbinbung  ber  (Sapitlarrb^ren  wirb 
burc^  meffingene  9?ö^renftu(fe  bewirft,  in  bereu  Idnglic^  »ierecfigem  5rn? 


^ange  eine  (5n))itlarrö§re  eingefittet  ift,  ivefd^e  ben  3^vecf  {)at,  ben 
STppatat  mit  einer  Luftpumpe  in  Q^erbinbung  3U  fe^en,  moburc^  et 
nic^t  6(0^  getrodnet  ivevben  fann,  fonbetn  bie  üecfc^iebenen  ©afe  ftcf) 
aü<i)  einfüf)ren  (äffen.  2)ie  33nlIon6  ftnb  in  einem  mit  Dd  gefüllten 
@rtt?ärmung^npparat  untergetaucht,  unb  biefeö  Del  ivirb  fortn)ä^renb 
umgerührt,  bamit  baö  ganje  S3ab  eine  gleiche  ^'emperatur  beibehält» 
Ueber  bie  (Sinjeln^eiten  ber  IBerfuci^e  unb  bie  93orftc^t6mapregeln,  weld^e 
angetvenbet  iDerben,  um  baö  innere  beö  *^lpparateö  trodfen  unb  bie 
3;emperatur  rec^t  gleichmäßig  ju  erhalten,  geljen  unr  l^iet  rt)eg,  foivie 
über  baö  93erfa^ren  jur  genügenben  SBeftimmung  beö  duedffilberftanbeö 
in  ben  9J?anometern.  ^ie  93erfuc^e  würben  auf  gleid^e  Slrt  angeftellt, 
man  mochte  ein  ?ufttl)ermümeter  mit  einem  J^^ermometer  üevgleic^en 
wollen,  weld^eö  mit  irgenb  einem  ®afe  angefüllt  \vat,  ober  man  mochte 
ein  Suftt^ermometer  mit  einer  anfänglic6en  ©laftidtät  öon  ungefähr 
760  9J?illimeter  bei  0"  mit  einem  Ü^ermometer,  beffen  Füllung  eine 
größere  ober  geringere  !Did^tigfeit  ^atte,  dergleichen  wollen. 

2)ie  ^^abetlen  entl)a(ten  bie  Öiefultate  ber  Q^erfucbe,  welche  jur  5Jer* 
gleic^ung  »on  Suftt^ermometern,  gefüllt  mit  Suft,  unter  anfänglichem 
2)rucf  t>on  762,  553  unb  438  3J?iaimetern,  angefteüt  Würben  finb.  3n 
einer  folgenben  33erfucft6rei^e  würbe  bie  anfängliche  (Slafticitcit  ber?uft 
biö  ju  1486  äRillimeter  geführt.  2)ie  SSerfuc^e  würben  Don  0°  big  ju 
325°  ber  @cala  angeftetlt,  welche  mit  ber  ©rabuirung  beö  Snftrumenteö 
jwifcf)en  0''  unb  100°  gemad^t  worbcn  war* 

Sllle  biefe  S^^ermometer  ftimmten  »otlftdnbig  überein,  felbfi  Wenn 
bie  in  i^nen  entl)altene  Suft  unter  einem  fe§r  »erfc^iebenen  2)rucf  war, 
fo  baß  man  mit  aller  ©ic^er^eit  annehmen  barf,  baß  baö  Suft=- 
t^ermometer  ein  t^ollfonimen  öergleic^bareö  Snftrument 
fei?,  felbft  wenn  eö  Suft  »on  oerfc^iebenen  2)ic^tigfeiten 
enthält. 

3wei  3;^ermometer,  baö  eine  mit  ?uft  unb  baö  anbere  mit  Sßaffer? 
fioff  mit  einer  anfänglichen  Slafticität  »on  754  9J?iaimet.  hd  0°  gefüllt, 
jeigten  »on  0°  biö  ju  325°  »oülommene  Uebereinftimmung.  2)a6felbe 
war  mit  jwei  3;i)ermometern  ber  ?^all,  welche  mit  fo^lenfaurem  @a6 
gefüllt  worben  waren  unb  in  jwei  93erfuc^6rei^en  mit  bem  ^uftt^ermo* 
meter  genau  übereinftimmten.  2)a6  le^tere  war  in  beiben  %atim  mit 
einer  anfänglichen  (Slafticitcit  öon  742  SWillim.  gefüllt,  wä§renb  tk 
2;^ermometer  mit  fo^lenfaurem  ®aö  eine  anfängliche  Slafticität  in  bem 
einen  Satt  bon  741  unb  in  bem  anbern  5Jon  464  SÄiaim.  Ratten.  SBir 
bemerfen  noc^,   baß  bie  ^iemperaturen  hd  t)m  tterfc^iebenen  5ßerfuc§en 
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fo  berechnet  würben,  baf  man  ben  SluSbe^nungöcoefftctenten  ber  ^n^ 
=  0,003665 ,  ben  beö  SBafferftoffö  =  0,003652  unb  ben  ber  i?of)(en* 
fäure  unter  bem  2)rucf  t>on  741  3J?iUim.  =  0,003695  unb  bei  einem 
3)ru(f  öon  464  mUim,  =  0,003682  annahm. 

^)X)d  93er[ucf)0rei§en,  bei  tt)elc^en  ein  9?ormal  #  2u[ttf)ermometer 
unb  ein  mit  fc^ioeflig  faurem  @a[e  gefüUteö  ^f)ermümeter  angemanbt 
unb  bie  mit  bem  anfänglichen  2)rucf  fon  762  SD^iÜimeter  für  bie  Suft, 
unb  na^einanber  üon  751,47  SDiiKimet.  unb  588,70  SÄittimet.  für  bie 
fd^iüeflige  Säure  angefteüt  luurben,  zeigten  einen  fef)r  n^efenttic^en  Unter* 
fcfjicb  junfc^en  beiben  Snftrumenten»  2)qö  2^J)ermometer  mit  fc^mefüger 
(Säure  blieb  öou  100"  ab  hinter  bem  Suftt^ermometer  jurücf,  unb  bic 
2)ifferenjen  nal)men  regelmäßig  mit  ber  3;emperatur  ^u.  Sn  ber  erften 
sRei^e  iDurbe  0,003825 ,  unb  in  ber  a^eiten  0,003794  atö  2lu6bef|nung6* 
coefftcient  für  baö  fc^toefligfaure  ®aö  angenommen.  ©6  nimmt  alfo 
ber  mittlere  2lu0bel)nungöcöefficient  beö  fc^;vef(igfauren  ©afeö  auffadenb 
mit  ber  mittelft  beö  ;2ufttl)ermometer6  gemeffenen  S^emperatur  ab,  3n 
ber  3;^at  fanb  man  ben  933ert^  biefeö  mittlem  föoefficienten  für  jeben 
t)unbertt^eiligen  @rab: 

»on    0"    hü    98M2  0,0038251 

„      0"     iU  2570,17  0,0037923 

„      0"    lii  3100,31  0,0037893. 

2)a0   Ouedffilber  *  3;§ermometer. 

3)a6  Suftt^ermometer  ift  ta^  einzige  Snftrument,  n>eld^e0,  befon* 
berö  bei  l)ol)en  Temperaturen,  ^u  genauen  ©rperimenten  benu^t  n)erben 
fann,  allein  feine  Senu^ung  ift  fc^mierig,  {a  eö  fommen  Umftänbe  oor, 
bei  benen  feine  9[nirenbung  unmöglich  ift;  bann  mup  man  ein  Cluecf»' 
ftlber*3:^ermometer  amrenben  unb  eine  birecte  33ergleic^ung  biefeö  3n* 
ftrumcnteö  mit  bem  Suftt^crmometer  anftcllen,  um  feine  2lngaben  auf 
bieienigen  beö  9fiormalt^ermometer6  ju  übertragen.  (Sc^on  2)ulong 
unb  $etit  ^aben  biefe  33ergleic^ung  gemacht  unb  eine  ilabelle  be< 
rechnet,  iveld^e  bie  erforberlic^e  SRebuction  erlei(i)tert;  biefe  ^^abelle  ift 
aber  nic^t  genau,  felbft  bd  bem  eigent§umlicf)en  £lue(fftlber*3:^ermo* 
meter ,  roelc^eö  fte  benu^ten,  n?eil  i^re  SSerfuc^e  mit  einem  öiel  ju  ^o^en 
2luöbel)nun9Ö^'ßoefflcienten  berechnet  trorben  waxm  —  bem  (Soefficient 
0,375  t^cn  ®ai)*Suffac. 

9bd)bem  ^r.  9tegnault  eine  grofe  Sln^a^l  SSerfud^e  über  biefen 
(Segenftanb  gemacht  l}atte,  gelangte  er  ju  ber  Ueberjeugung,   bap  bie 
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yerfc^iebenen  Ouedffilber  ?  5^f)ermometer  nid^t  mit  etnanbet  »ergleid^bar 
[e^en,  entttjeber  lueil  |te  nid^t  au6  tiei-fetben  ®(aöart,  ober  auf  eine 
öerfd^iebenartige  SBeife  geblafen  fe^en.  3»  gleicher  ^ät  fuc^te  er  ju 
beftimmen,  ob  Duecfftlber^S^fiermometer,  u^efc^e  auö  einer  unb  berfelben 
©la^art  UfUfjcn,  aber  auf  oerfc^iebene  2Beife  gebtafen  ivaren,  f)in# 
länglic^  mit  einanber  übereinftimmten,  um  eine  SSerglei^ung  ^ujulaffen. 
Sie^  fid^  tk^  burc^füfiren,  [o  war  e6  ^inreid^enb,  ein  für  affemai  eineö 
öon  biefen  S^^ermometern  mit  bem  Sufüt)ermometer  ^^u  »crgfeid^en  unb 
biefeibe  (lorrectionötabelle  bei  alten  ä^nüd^en  Snftrumenten  anjuttjenben. 
(Sr  fieütc  baf)er  eine  lange  9?eif)e  »on  9.^erfud^en  ju  bem  3^^rf  ^n,  mit 
bem  Suftt^ermometer  ni^t  bfop  riuecffüber^^fiermometer  ju  öergteidben, 
bie  au^  berfeiben  ©ia^art  auf  üerfc^iebene  SBeife  angefertigt  n?orben 
n^aren,  fonbern  aud^  fo((f)e,  bie  au6  ben  öerfc^iebenen  ©laöarten  be* 
ftanben,  welche  in  granfreic^  im  ^anbel  »orfommen  unb  ju  ip^^ftfali* 
fc^en  Snftrumenten  benu^t  iverben»  2)ie  ju  biefen  ßrperimenten  be* 
nu^ten  2§ermometer  maren  überfliepenbe  (thermometres  a  d^verse- 
ment);  fofc^e  laffen  fid^  leichter  anfertigen  a(ö  bie  3;^ermometer  mit  gra? 
buirter  9^öf)re  unb  geuni^ren  ben  3]ortÖeiI,  ba^  man  ftetö  fe^r  leicht 
bie  ganje  £luecf|t(berfau(e  in  baö  S3ab  bringen  faun.  Sei  ber  SInferti* 
gung  biefer  3;t)ermümeter  Idft  man  ba6  Ouecffilber  fe^r  forgfdftig  unb 
me^rmafö  in  benfetben  fieben,  barauf  erfalten,  unb  bie  gefrümmte  'B'pi^c 
ber  (SapitlarriJJire  ftedft  in  einem  Dörfer  erbarmten  Ouerffilberbabe» 
9J?an  umgibt  baö  9?eferüoir  unb  tu  SapiUarrö^ren  mit  fd^metjenbem 
(Si6,  n)ä^renb  bie  offene  ©pi^e  in  bem  Duedffilberbabe  eingetaucht  ift» 
SBenn  baö  Si^ermometer  genau  bie  S^emperatur  öon  0*^  angenommen 
^at,  tt)aö  man  (eic^t  erfennen  fann,  wcii,  nac^bem  man  hk  Zapfet 
weggenommen  §at,  bie  duecfftlberfdufe  am  @nbe  ber  Sapiffarrol^ire  fta^ 
tiondr  bleiben  mup,  nimmt  man  baö(Siö  weg»  2)aö  Duerffilber,  Welches 
in  i^olge  ber  2;empcraturer§öf)ung  entweicht,  wirb  in  einem  (eeren 
6c^d(c^en  aufgefangen  unb  mit  groper  Sorgfalt  gewogen.  Um  baö 
©ewic^t  beS  Duecffilberö  ju  erhalten,  welc^eö  tn^  3:^ermometer  hä  0" 
füllte ;  wirb  ba^  ©ewic^t  beö  Duecf ftlberö ,  welc^eö  burc^  bie  för^b^ung 
Der  2;emperatur  über  0"  entwichen  ift,  ju  bem  ©ewic^t  beö  il^ermome^- 
terö  felbj^  abbirt,  nad^bem  man  Pon  bem  ©anjen  baS  ©ewic^t  beö  teeren 
5lpparat6  abgejogen  \)aU  2)a  man  nun  ba^  ©ewic^t  beö  Duecffilberö 
hä  0"  fennt,  unb  mit  ©orgfatt  bie  ^enge  wiegt,  welche  je  nac^  ber 
3;emperaturerp^ung  entweicht,  fo  ift  eö  teic^t,  barauö  tk  3;emperatur 
felbft  5u  folgern  unb  fte  mit  berjenigen  ju  Pergteid^en,  bie  burd^  ein 
3;^ermometer  angegeben  wirb,  wetc^eö  auö  bemfetben  ©taS  aber  mit 
einer  ©cota  angefertigt  werben  ift,     ^r.  9iegnautt  unterfuc^te  m^ 
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unb  nac^  mit  groper  Sorgfalt  tie  2Ingaben  beö  3:§ermometet6  mit 
«Scafa  unb  biejenigen  beö  überftiepenbenj  et  jeigte^  bap  hd  tdnüd\i(i)tU 
gung  aller  Umftdnbe,  ber  Sluöbe^nung  ber  iJugel,  berjenigen  ber  9?öl)reK., 
bie  2lnga6en  beö  erfteu  3^l)ermometerö  mit  benen  beö  jtveiten  unter 
gleichen  Umftdnben,  unb  gleichen  räum(i(^en  Snlialt  ber  Sieferöoirö  »or* 
auögefe^t,  gleich  fei;n  irürben. 

^r.  ^Jtegnautt  überzeugte  ft(f)  burc^  [eine  Unterfuc^ungen,  ba^ 
er  beibe  formen  beö  Sljermometerö  ol)ne  Unterfcbieb  anirenben  fönne, 
gibt  aber  auö  ben  bereits  angeführten  ©rünben  ber  9)?et^obe  beö  lieber* 
fliefenö  ben  SSorjug,  ba  fie  einer  großem  ©enauigfeit  fdl)ig  ift.  '2)ie 
größten  SBerlufte,  welche  er  hti  feinen  Steigungen  n?al)rne^men  fonnte, 
überfliegen  niemals  3  biö  4  9)?illigramme ,  unb  biep  ift  bei  S^empera* 
turen,  n?ie  fte  tie  Q^erfud^e  erforberten,  ganj  unwefentlic^. 

(Sr  5?erfud^tc  nad^  einanber  3^l)ermometer,  trelc^e  auö  5Iintgla6  t>on 
ßboifV'Ie-Otoi,  an^  geivo§nIi($em,  au6  grünem  unb  auö  fc^webifc^em 
®lafe  angefertigt  ivaren.  3ebe  ©laöforte  biefer  iJ^ermometer  liep  er 
genau  anaf^ftven. 

2)a  ta^  glintglaö  üon  (5§oiftt  4e  *  9?oi  immer  genau  biefelbe  3«* 
fammenfe^ung  t)at,  wdi  hä  feiner  gabrication  bie  gröpte  ©orgfalt  an* 
gewenbet  wirb,  fo  ift  eö  ju  »ergleic^enben  9}erfucl)en  ganj  befonberö 
geeignet  (So  u>urben  brei  3;f)ermometer  auö  biefer  ©laöforte  ange* 
fertigt  j  bie  ^ugel  beö  einen  nnirbe  an^  j^lintglaö  gefertigt,  ^atte  etma 
14  9Jiillim.  im  2)urc^meffer,  unb  biefe  nnirbe  an  eine  9i5^re  von  bem^- 
felben  ©lafe  gefcl;n)eipt.  "DaS  jweite  n^urbe  babur^  angefertigt,  ba^ 
man  an  eine  9tbl)re  öon  ^^(intglaö  eine  i^ugel  an  ber  Sampe  blieö,  unb 
bei  bem  brüten  2;i)ermometer  nntrbe  an  einer  gleichen  Dtö^re  mittelft 
ber  Sampe  ein  ci;(inbrif^e6  9?efert)oir  angebiafen.  Se^tereö  ergab  bei  ber 
2lnah;fe  einen  größern  Äiefelerbege^alt,  ir>a^rfcf)eiuli{^  iveil  burc^  bie 
lange  33earbeitung  mit  ber  Sampe  anbere5Beftanbtl)ei(e  öerflüc^tigt  ivor^ 
ben  waren» 

Sei  einer  5^erg(eicf>ung  biefer  brei  2;i)ermometer  auö  bem  glint* 
gtafe  »on  (Sl)oiftj*le/9ioi  mit  bem  !2ufttl)ermometer  jeigten  fte  »on  0" 
bis  ju  325*^  eine  gro§e  Uebereinftimmung,  unb  eö  fonnten  baf)er  bie 
(Sorrectionen  gegen  baö  Suftt£)ermometer  bei  allen  breien  angebrad^t 
Werben.  Dbgleic^  aber  bie  2luöbel)nung6gefe^e  hd  bem  @lafe  ber  ver# 
fc^iebenen  Sljermometer  nicf)t  verfcbieben  waren,  fo  war  tk^  boc^  nic^t 
^infic^tlic^  ber  abfohlten  5tuöbe^nung  ber  gatl,  Welche  hd  jebem  Die* 
feröoir  t?erfc()ieben  war,  inbem  baö  erfte  einen  Weit  geringern  2luö* 
bel)nunge*(Soefficienten  seigte  «lö  bie  beiben  anbevn. 


SSerfd^iebene  auö  gelvö^nfic^em  ®(a6  augefertigte  2;^ermometer, 
öon  beneu  einige  cv)(inbrifcl^e,  anbete  fugelförmige  SKefevöoire  f)atten, 
iräi>renb  hei  einigen  auc^  bie  kugeln  an  bie  9?öf)ren  angefd^weipt  tvor* 
ben  iraven,  tüurben  ebenfattö  mit  ben  Suftt^ermometern  üerglid^cn.  <B\e 
jeigten  bebeutenbe  Unterfd^iebe  oon  gUntglaö^S^^ermometern,  fo  ba§ 
beibe  Sitten  gat  ni^t  ju  oergteid^en  n^aten.  2)ie  Sluöbe^nungen  be6 
gett)ö^n(idf)en  @fafe6  waren  jun'fdben  O'^  unb  100°,  je  nad^  bet  üerfd^ie* 
benen  3"f^»"'«f"fc&wii9  /  [''^^ie  aud^  nad^  ber  2Irt  unb  SQSeife  bet  9?er# 
arbeitung  beö  ®(afeö  lüefcntlid^  »erfc^ieben;  uun  finbet  man  aber  in 
ber  3ufa'"n^^nf^&""9  beö  geivijf)nlid^en  ©lafeö  einen  fe^r  großen  Unter* 
fc^ieb,  njeil  babei  feineömegö  bie  Sorgfalt  angewenbet  wirb,  wie  j. 53. 
in  ber  ®la6l|ütte  üon  6l)üifi;4e*9?ot.  33ergleid^t  man  nun  bie  9?e# 
fultate.  Welche  mit  2;i)ermometern  auö  gen)öl)nli(^em  ©lafe  erlangt  wor^ 
jDen  finb,  unter  einanber,  fo  gelangt  man  ju  benfelben  Folgerungen  Wie 
bei  ben  §lintgla6*3;i)ermometern  ßon  6l)oif9''le?9ioi,  nämlid^: 

2)ie  £luedffilber?3;i)ermometer,  weld^e  auö  \)erfd^ie# 
benen  ©orten  gewöfinlid^en  ® lafeö  angefertigt  werben, 
auö  ben  ©laöforten  wie  man  fie  je^t  jur  Slnfertigung 
ber  (^emifd^en  Slpparate  lurwenbet,  ftimmen  in  ben  feften 
*]}unften  t)ie  inx  9iegulirung  i^rer  ©calen  bleuen,  nid^t 
genau  überein;  ober  iiie  Unterfc^iebe  finb  fo  gering,  ba^ 
man  fie  hei  ben  meiften  33erfuc^en  unberüdEfi(^tigt  laffen 
fann,  befonbetö  wenn  man  fold^eö  ©laö  oermeibet,  );t>eU 
^eö  öiel  33lei  enthalt  unb  baö  man  hei  ber  33earbeitung 
mit  ber  Sampe  fe^r  lei(i)t  erfennt» 

2)ic  2:§ermometer  auö  grünem  ©lafe,  wie  eö  in  ^ariö  ju  ben  or^ 
ganifcf)en  Stnal^fen  »erwenbct  wirb,  fowie  biejenigen  auS  fc^webifc^em 
©lafe,  welches  fiel)  burd^  feine  ©trengfiüffigfeit  au6jei(^net,  gaben  9te^ 
fultate.  Welche  ^inreic^enb  mit  benjenigen  übereinftimmen,  bie  man  mit 
ben  anbern  ^l)ermometern  erlangt  l)atte.  ^ux  ber  2luöbel)nungö?(5oefft* 
cient  biefer  beiben  ©laöforten,  weli^e  übrigenö  eine  ganjlicf)  oerfd^iebene 
3ufammenfe§ung  Ijatten,  war  ein  anberer  alö  hei  bem  anbern  ©lafe* 

3n  ber  britten  Slbt^eilung  ber  vierten  2lb§anblung,  weld^e  öon 
berSiemperaturmeffung  mittel ftt^ermo^eleftrifc^ erStröme 
^anbelt,  ^eigt  ^r.  Cftegnault,  ta^  biefe  Ströme  jur  a)?effung  berSem:j 
))eraturen  nid^t  anwenbbar  finb.  !Diefer  Zi)eil  ber  2lb§anblung  ift 
feineö  2lu6jug6  fa^ig. 

2Bir  wollen  bie  Folgerungen,  Welche  ber  93erfaffev  am  (Snbe  biefer 
langen  Slb^anblung  mac^t,  noc^  fürs  mitt^eilem 


5)aö  ?uftt^crmometer  ift  ba^  einjige  Snftrument,  n>el(^c6  mit  6id^er* 
^eit  jur  SKeffung  ^of)er  ^Temperaturen  angeu^enbet  Jverben  fann;  ^r. 
S^JegnauIt  ift  ber  SJJeinung,  ba^  Ouecffilber^^^^ermometer  über  100" 
S.  ][|inau6  feine  ©id^er^eit  gen)ä^ren. 

2)a0  Suftt^ermometcr  mu^  auf  bie  SSeränberungen  ber  ©iafticität 
begrünbet  werben,  welche  ein  gegebene^  Suftt»oIum  crleibet,  tt>enn  e0 
in  »erfc^iebene  ^Temperaturen  fommt.  9)?an  muf  bei  Stnfertigung  ber 
Suftttiermometer  wo  möglid^  burc^  birecte  33erfuc^e  bie  ©(afticitdt  jmi* 
fc^en  Qo  unb  100"  beftimmen,  inbem  man  baö  9iefert)oir  in  f(i)meljenbeö 
©0  untertaucbt,  ober  in  ben  2)ampf  öon  fiebenbem  SBaffer  f)alt.  Sft 
aber,  n^egen  ber  Einrichtung  beö  2lpparat6,  bie  birecte  23eftimmung  ber 
beiben  feften  fünfte  ber  ll^ermometerfcale  unmöglich,  fo  mx\)  eö  not§^ 
Jüenbig ,  ben  Sluögangöpunft  beö  Suftt^ermometerö  öon  ber  Siemperatur^ 
beö  umgebenben  5Df?ebiumö  ju  nelE)men,  wel^e  mittelft  eineö  Duecffilber* 
3;^ermometer6  beftimmt  »orben  ift ,  unb  alöbann  ben  ^unft  für  bie 
3:emperatur  beö  fc^meljenben  Sifeö  ju  berechnen. 

SBenn  baö  2;f)ermometer  ?uft  ent^ciit,  n>etd^e  bei  0"  eine  ©lafticitÄt 
öon  760  ÜWitlimet.  f)at,  unb  n^enn  e6  bie  ^emperotur  öon  350*^  nid^t 
ju  überfteigen  braud^t,  fo  wirb  bie  Slafticitat  ber  ;2uft  nic^t  gröper  alö 
1720  SDJiüim.  werben.  (SS  ift  atöbann  nic^t  ju  fürchten,  bap  \)a&  ©laö^ 
3;|ermometer  irgenb  eine  ^ormöeränberung  erleibe.  93ei  f)oJ)eren  Xem^ 
peraturen  bagegen  tritt  biefe  ©efa^r  fe§r  fjeröor,  einerfeitö  wegen  beö 
bebeutenben  inneren  2)rutf6,  unb  anbererfeitö  weif  baö  ©laß  merflic^  er# 
weicht  wirb.  (56  ift  batjer  swedfmäpig,  bie  Suftt^ermometer,  wenn  |ie 
jur  Söleffung  tjo^er  Sliemperaturen  angewenbet  werben  fotlen,  mit  Suft 
öon  geringerer  (Slafticität  ju  füüen.  üßenn  5. 35.  bie  Suft  öon  0"  eine 
Glafticitdt  öon  300  SSWiaimet.  f^at,  fo  erlangt  fte  bei  500«  eine  (Slafti* 
cität  öon  850  SJiiÜimet.,  wetd^c  biejenige  beö  äupern  2)rudE6  um  etwa 
90  9KiUimet.  überfteigt. 

(Sxperimentirt  man  in  ^oI)en  ^Temperaturen,  fo  fann  man  burc^ 
eine  eigentümliche  Einrichtung  beö  Slpparatö  bie  ©efa^r  ber  (Jotm* 
öcrdnberung  beöfelben  öermeiben.  3)ie  Unfenntnip  be6  ©efe^eö  für  bie 
Slugbe^nung  beS  ©e^dufeS  eineö  3:^ermometer6,  welcf)e  auc^  auö  statin 
jiatt  auö  ©(a0  befielen  fann ,  f)auptfdc^Iic^  Ui  einem  Suftpt^rometer,  ift 
eine  Duelle  ber  Un|ic^erf)eit ,  bie  aber  nie  ju  bebeutenben  Srrt^ümern 
führen  fann,  wie  man  auö  ben  SSerfuc^en  crfte^t,  bie  mit  gldfernen 
Suftt^ermometern  bi6  ju  350^»  oufwdrtö  angeftellt  worben  ftnb.  Die 
%(i)Ux  mögen  bebeutenber  fei^n,  unb  felbft  einige  ®xat)i  betragen,  fo;» 


juv  93ered^n«ng  ber  35atnj)fttiaf^tnen.      -  ''  91 

halt  ble  ^cm))eratur  300'^  überfteigt,  wenn  bie  Sluöbe^nung  bc6  ®c# 

l^äufcö  jWifd^en  0*^  unb   100"^  unbcfannt   ift  unb  ber  f^einbare  SIu^-* 

be§nungS#Soefficient  auö  ber  (Slafticität  ber  ®afe  jtt^ifc^en  O^unblOO^ 
abgeleitet  rourbe, 

©d^tie^üd^  beutet  ^r.  9?egnau(t  biea)?öglic^feit  ber  öort^eil^aften 
S3enu$ung  eineö  3;i)ermometerö  mit  muerffilberbiimpfen  in  ben  sielen 
gdUen  an,  n)o  feine  grope  ©enauigfeit  not^wenbig  ift.  2)iefeö  Snftru;^ 
ment  untrbe  ba^er  geiviffermapen  ein  ^4^i;rometer  jur  9)?effung  ber  Xem^ 
)ßnatuxen  über  bem  «Siebepunft  beö  Ouecfftlberö  fet)n.  Sßenn  baö 
Ouecfftiber  jum  «Sieben  gelangt,  [o  Pertreibt  e6  bie  Suft  üollftänbig  auö 
bem  2lpparat,  unb  ba  ft(i)  bie  Ouedftlberbdmpfe  wie  ein  permanentes 
®a6  »erhalten,  fo  be^nen  fte  fic^  fo  an^,  ba^  fte  mit  bem  äu§ern  5)ru(f 
im  ®leic^gett)ic^t  bleiben.  3)tittelft  einer  eigentl)ümlidben  (Sinrif^tung  ift 
eö  möglich,  baö  an  ben  (Seiten  »erbic^tete  £luerffi(ber  lievaudjujiefien 
unb  fein  ©ewic^t  ju  beftimmen,  waö  gefc^e^en  fann,  fobalb  ber  Slpparat 
ti^  ju  ber  3^emperatur  be6  umgebenben  3)?ebium6  abgefüllt  ift.  3Äittelft 
einer  fe^r  einfacf)en  gormel  unb  unter  ber  3Sorau6fe^ung,  bap  bie  £luecf* 
jtlberbämpfe  benfelben  Sluöbe^nungö^^Soefficienten  wie  bie  ?uft  ^aben, 
fann  man  bie  Temperatur  beftimmen,  welcher  ber  5lpparat  anögefe^t 
worben  ift.  ^ux  Siermeibung  ber  Drijbation  be6  Ouedfftlbere  ift  eö 
am  Slnfang  beS  (Srperimentö ,  wenn  ber  Cuecfftlberbampf  bie  \fuft  aus 
bem  Slpparat  ncc^  nid^t  ausgetrieben  f)at,  erforberlic^,  in  baS  ®efä0 
ein  wenig  ät^erifc^eS  Del  ju  bringen,  welches  juerft  bie  Suft  austreibt 
unb  alSbaun  felbft  ausgetrieben  wirb. 

,g)r.  9tegnault  bemerft,  bap  er  einige  33erfud^e  nacfj  biefer  SO?e# 
t^obe  in  ber  ^orjellanfabrif  ju  «SesreS  anjuftellen  beabfic^tige. 


V.    äJon  ber  abfoluten  2luSbe§nung  beS  CuecffilberS. 

^iefe  2lb§anblung  umfaßt  bie  6eiten  271  bis  328  unb  enthält 
ja^lreidE>e  QSerfud^e  über  ben  ©egenftanb.  .^r.  JRegnault  beftimmte 
bie  SluSbe^nung  beS  OuedfftlberS  burdb  ^effung  beS  oerfc^iebenen 
2)rucfS,  Welchen  gleich  ^o^e  Duecffilberfäulen  »on  »erfc^iebener  3^em* 
peratur  ausüben.  2)aS  SSolum  beS  £luedfftlberS  lä  O'^  =  1  gefegt/ 
ift  eS  nac^  feiner  33eftimmung  Ui  t^  beS  Suftt^ermometerS  gegeben 
bur(^ 


1  4-  0,000179007  t  +  0,0000000252316  t^, 

alfobei  50«  =  1,009013 

„  1000  =  1,018153 

„  1500  —  0,027419 

„  2000  =  0,036811 

„  2500  =  0,046329 

„  3000  =  0,055973 

„  3500  _  0,065743. 

99Bir  bemerfcn  f)m  nod^,  baf  Si^i^n  (Annuaire  de  Chimie 
par  Millon  et  Reiset,  1848,  p.  498)  mit  ßwö^^^iii^^'^giioö  ^'''i 
9iegnau[t'6  Seftimmung  ber  5Iu6Def)nung  beö  Ouecfftlberö,  ^ajeln 
jur  9?ebuction  beö  53arümeterftanbeö  auf  Oo  berechnet  f)at 

VI.    Hebet  baö  ®efe^  ber  3ufa"intenbrücfbarfeit   ber 
claftifc^eu  glüffigfeiten.^ 

2)ie  Unterfuci^ungen,  ivelc^e  über  bie  ©üftigfeit  be6  SJiariotteV 
feigen  ©efe^eö  bei  f)of)en  ^rudffräften  angeftetit  n^orben  fmb,  f^aUn  eine 
gcmeinfc^aftlidf)e  Duette  ber  Ungennuigfcit,  ivetcf)c  in  bem  bebeutenben 
Ginfluffe  ber  genfer  ber  3So(umbeftimmung  befielt,  ivenn  bie®afeburc^ 
^o^en  2)ru(f  bereitö  auf  einen  fe^r  fleinen  D^aum  comprimirt  tvorben 
ftnb.  9tegnau(t  conftruirte  [eine  ^ieju  bienenben  2lpparate  be^wegen 
fo,  t}a^  berfelbe  9taum  ber  5i)?anometerrö§re  hei  fucceffiüen  3?erfuc^en 
unter  immer  gri)^eren  2)rucffräften  gefüllt  werben  fonnte ,  unb  ta^ 
3?oIum  burcf)  Steigerung  be6  3)rucfeö  jebeömat  nur  auf  bie  J^alfte  »er«; 
minbert  würbe.  3)ie  SJofume  1  unb  %  waren  am  9J?anometer  burc^ 
jwet  2)?ertftric^e  bejeic^net.  —  ©ine  ausführliche  S3efc^reibung  be6  Slppa^ 
rateö,  welcher  im  College  de  France  in  einem  fürSaöart'ö  ^i;brau* 
lifcfje  3[Jerfu^e  eigenö  erbauten  Si^urme  aufgefteüt  War,  finbet  man  in 
bem  9legnault'fc^en  SBerfe  ©.341  — 367.  —  i?eineö  ber  unterfuc^ten 
@afe  folgt  auc^  bd  geringen  'I)rucffraften  bem  9)?ariotte'[c^en  ©efe^e. 
Sltmofpf)ärifc^e  Suft,  ©ticfgaö   unb  £ot)(enfdure  fmb  flärfer,   Sßaffer^ 

V     P 

ftoffgaö  ift  weniger  jufammenbrücfbar  alö  ber  Function  J^^J^  —1  =  0 

V|  .  Fj 

entfpric^t,  welche  baö  9J?ariotte'fc^e  ®efeö  auöbrücft.     SBoUte  man  tie 

(Sigenfd^aft  ber  erfteren  ®a[e   auö    einem  unüottfommenen  ©aöjuftanb 

erflaren,  fo  fäme  für  ba6  SBafferftoffgaö  i}ic  Ungereimtheit  eineö  me^t 


6    (©.  320  m  428  Ui  fvanjpfif^m  Onginat«. 


»I?'      jut  93ete(^mnti)  bcr  ®anH5fniafc^iiicn.       «^ 


a(6  »oHfommenen  ©aöjuflanbeS  ^erauö.    ^r.  9iegnauU  glaubt,  bap 

V   P 

■  "'   "  —  1  einer  jiemlic^  »ertvicfelten  Function   beö  2)rucfeö  au6  ber 

S^emperatur  gleich  ju  fe§en  fei;,  beten  ^orm  auf  erperimentellem  2ßege 
aUcin  wo^l  fc^werlic^  merbe  aufgefunben  werben.    (Sr  berechnet  Snter^ 

polationöformeln  nacb  ber  gorm  —  =  1  4-A-  (m  — 1}  +  B(m— 1)2, 

worin  m  baS  93erbic^tungSOer^äItnip,  r  ba6  Serfjältnip  ber  !Dru(ffräfte 
bebeutet,  unb  bie  Soefficienten  A  unb  B  bie  folgenben  2ßert§e  er* 
galten. 


atmof^j^r.  Suft. 

©ttcfga«. 

Äof)(enfäure. 

aßajferfJoffgaä. 

Biiäitn 

log. 

Seilten 

log. 

ßnä)tn 

log. 

Beiden 

log. 

A 

— 

-i,0435120 

— 

X8389375 

— 

1,9310399 

+ 

1,7381730 

B 

+ 

1,2873751 

+ 

1,8476020 

— 

1,8624721 

+ 

1,9250787 

Sluö  tiefen  gormetn  ergeben  [i^  für  baö  a3erb{c^tung6üer^ältni§  m 
tie  beifie^enben  2)rucffräfte : 


m 

atmofp^.  Suft. 

©ttffgaä. 

.fo^lenfäure. 

aBaffcrjicffga«. 

1 

1,000000 

1,000000 

1,00000 

1,000000 

2 

1,997828 

1,998634 

1,98292 

2  001110 

3 

2,993601 

2,995944 

2,94873 

3  003384 

4 

3,987432 

3,991972 

3,89736 

4,006856 

5 

4,979440 

4,968760 

4,82880 

5,011615 

6 

5,969748 

5,980350 

5,74296 

6,017676 

7 

6,958455 

6,972791 

6,63985 

7,025102 

8 

7,945696 

7,964112 

7,51936 

8,033944 

9 

8,931573 

8,954361 

8,38153 

9,044244 

10 

9,916220 

9,943590 

9,22620 

10,056070 

11 

10899724 

10,931833 

10,05345 

11,069454 

12 

11,882232 

11,919120 

10,86324 

12  084456 

13 

12,863838 

12,905516 

11,65541 

13  101144 

14 

13,844670 

13,891052 

12,43018 

14  119504 

15 

14,824845 

14  875770 

13,18695 

15,139650 

16 

15,804480 

15,859712 

13,92608 

16,161632 

17 

16,783675 

16,942920 

14,64771 

17,185470 

18 

17,762562 

17,825436 

15,35148 

18,211230 

19 

18,741258 

18,807321 

16,03733 

19,238963 

20 

19,719880 

19,788580 

16,70540 

20,268720 

OiegnauU,  über  bie  ®efe^e  unb  ßai)UnHxi)altn\^t 


VII.    9Son   bcr   3wfflw"^"^'^'^cE^Qi^^fit    bcr   glüffigfcitcn 
unb  berjenigen  beö  Cluecffifberö. '^ 

3)ie  äderen  3Serfuc^e  über  ßufammenbrücfbarfeit  tropfbarer  j^fiifftg* 
feiten  leiben  fämmtlic^  an  einer  Ungenauigfeit,  n>e(c^e  barauö  entfianb, 
baf  bie  ßorrection  tvegen  ber  3uffln'n'^>^brücfbarfeit  ber  ©efäfn^änbe 
auf  winfürlic^en  QSorauöfe^ungeu  berut)te.  9tegnault  ^at  barum  feine 
SSerfuc^e  über  ßiif^nim^nbrücfbarfeit  be6  SBafferö  in  ®faö?  unb?0?ef|tng* 
gefäfen,  unb  foli^e  über  bie  beö  £luecfftlber6  in  einem  ©faöpiejometer 
fo  eingerichtet,  ba^  gleichseitig  bie  SSotumanberung  ber  ©ubftanj  ber 
@efäpit)änbe  barauö  entnommen  «?erben  fonnte.  2)ie  (Sompreffion  ge? 
fc^af)  nicfjt  burc^  eine  Schraube,  fonbern  burcf)  gefpanntc  Suft,  waö  ben 
großen  53ortf)eiI  bietet,  bap  man  bie  £raft  ganj  al(mäf)(ic^  einwirfen 
laffen  fann ,  fo  ba^  eine  bauernbe  gormdnberung  beö  ^iejometerö  nicbt 
fo  leicht  ju  fürd^ten  ift.  3n  fünf  auf  einanber  folgenben  SSerfuc^en 
n)ar  baö  ^^ie^ometer  1)  aupen  unb  innen  bem  atmofp^ärifc^en  3)rucfe, 

2)  aupen  einem  ftärferen,  innen  bem  atmofpJ)ärif(^en  ^rucfe,  3)  aupen 
unb  innen  bem  ftärferen  5)rucfe,  4)  aupen  bem  atmofpf|ärifc^en ,  innen 
bem  ftärferen  3)rucfe  unb  5)  tüieber  bem  !Drucf  n^ie  unter  9tr.  1  auö# 
gefegt, 

So  ergeben  fic^  ^ierauö  jebeömal  brei  ©leic^ungen,  ttjoüon  jtt)ei 
jur  SBeftimmung  ber  ^ompreffion  ber  giüfftgfeit  unb  ber  ©efdfwanb, 
bie  britte  jur  (Eontrote  biente.  !l)ie  ^^ormefn  finb  öon  Sam^  berechnet 
für  1)  eine  fp^ärifc^e  ^ütle,  2)  eine  ci)Iinbrif^e  ^üüfe  mit  ebenen  unb 

3)  eine  ci^linbrifc^e  ^üUe  mit  fpf)ärifc^en  ©runbfläc^en.  23ebeuten  /n 
unb  k  bie  cubifc^e  3wfrtni>"cn^i^«rf^«^f^it  ^^^  ($(üffigfeit  unb  ber  fefien 
6ubftanjj  V  unb  U  bie  QSoIume  ber  im  ^iejometer  1)  unb  2)  cnt* 
^altenen  glüffigfeit^  N  unb  M  bie  33er^ältniffe  biefer  5BoIume  ju  bem# 
jenigen  ber  ftarren  ^JiKaffe  be6  '!|3iesometerä ;  d-  bie  fc^einbare  9]erminbe* 
rung  »on  V  unb  U  bei  einem  inneren  2)rucfüberfc^uf  Pj  5-'  unb  y 
bie  fc^einbare  3"ua^me  bei  blo^  äuferem  unb  Ui  innerem  unb  äußerem 
2)ru(f,  fo  ift  nac^  2am6 : 

für  eine  fp^ärifc^e  .^üUe 


V    [    9CN  +  1)    I 


^"=^— y 


'    (S.  429  bii  464  Ui  Driainatö. 


juc  ®ere(i^nung  bev  ©aiinjfmafd^inen.  ^ 

,,V-±     (n"    I  ^^^         \ 

^*  V     (^  "^  9CN  +  1)  ) 

für  eine  ci;Unbrifc^e  ^üffe  mit  ebener  ©runttfldc^e 
1  3y 


kP: 


■  U    *     8CM4-I) 


ftF_    ^      J    ^     -t-     g(.j^    ,    i^J 


SCM  +  l). 

für  eine  c^Hnbrifc^e  ^ütte  mit  fp^drifc^er  ©runbpcfie 

d-' 

gür  baS  S5?affer  erhielt  9?egnautt  folgenbe  9?efultate: 
für  ben  2)rucf  »on  1  Sttmofp^dre  in  einer  ^upferfugel: 

fi  0,000047709 

k  0,000001317 

für  ben  2)rucf  oon  1  Sltmofp^dre  in  einer  50?efftngfugeh 

^t  0,000048288 

k  0,000001440          •( 

für  ben  "Drucf  »on  1  Sltmofp^dre  in  einem  ®Ia6c^)Iinber  mtf"' 

fl)§dr.  ©runbfldd^e : 

!x  0,000046677 

k  0,000002368.) 

!l)ie  3ufammenbrücf6arfeit  beö  £luedfüber6  ergab  fid)  für  ben  2)rucf 
t»on  1  2ltmo[p§drc  =  0,000003517,  aifo  für  eine  33elaftung  burc^  eine 
nuecffitberfdule  »on  1  aWeter  ^ö^e  =  0,000004628.  —  33ei  biefen 
93erfuc^en  fanb  9iegnautt,  ba^  ein  iplö^Iii^  eintt)irfenber  2)ru(f  oon 
10  2ltmofpJ|dren  ouö  bem  SSSaffer  nic^t  fo  üiel  SBdrme  entbinbet,  um 
beffen  3;em))eratur  um  Vso"  ^»  ä"  er^ö^en.  ^ 


^    ®3  fc^Ue^t  ftd^    f)iivan  In  SIrbett  ©raffi'ö,    eineö   @d^üler0   »on  {Reg* 
nault,  »el^f  im  ^jolijted^n.  Journal  S3t).  CX  ©.  31  mitget^eilt  tvoxUn  ijt. 

(!Der  Sefd^tuf  folgt  im  näc^jien  J&eft.) 
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XIV. 

©id^erc  Uebevtragung  ber  bre^enben  SSetüegung  einer  SBeße 
auf  eine  zweite  mittelft  ^rummjapfen  unb  S^^ft^nge, 
unb  iwax  burc^  ^(nwenbung  einer  einzigen  «§ütf6!urbel ; 
t)on  ©.  5öalt^er,  öe^rer  ber  :praftifcl)en  SO^Jed^anif  unb 
ber  SKafc^inenfunbe  in  ^ugöburg. 

9Kit  Slbbitfeungen   auf  Zab.  U. 

Sei  ben  Socomotiüen  mit  gefup))elten  9?äbern  bient  jum  %oxU 
pflanzen  ber  bre^enben  Jöeivegung  einer  9tabacf>fe  auf  bie  jiveite  eine 
einfaci^e  Swoft^ii^Ö^/  bereu  2lugen  auf  ju^ei  ^rummjapfenftnger  aufge.'^ 
ftecft  finb,  tr>eld^e  genau  g(eic6e  (Entfernung  öon  ben  ^iäberaci^fen  f)aben. 
3){efe  U^erbinbung  jn>eier  paralleler  Slc^fen,  u>ef(^e  ben  3^^^  ^^^i  ^i^* 
felben  fo  »on  einanber  abhängig  ju  machen,  a(6  n^enn  bie  QSerbinbung 
burc^  geja^nte  9?äber  gef^ef)en  ivare,  gef)t  befonberö  bei  Socomotioen 
gut  an,  tt?eil  hd  biefeu  nic^t  nur  bie  fc^ivere  9)?affe  ber  9iäber  über 
bie  fogenannten  tobten  fünfte  weghilft,  fonbern  auc^  noc^  bie  2lb^äfton 
ber  getriebenen  9?äber  an  ben  Schienen,  in  bereu  ?^otge  bie  Sßinfel* 
gefc^nnnbigfeit  gleich  groper  9iäber  oJ)net)in  biefelbe  bleibt»  3n  anbe# 
reu  fallen  ieboc^,  wo  bie  getriebene  Slc^fe  iveber  in  ^oIqc  ber^irägtieit, 
noc^  auö  fonft  einem  ©runbe  über  bie  tobten  fünfte  weggebt ,  reicht 
eine  einfache  3u9f^ii"9e  "^i*  a^^^i  ^rummjapfen  nic^t  meJ|r  \^in',  eö 
müßten  bereu  minbeftenö  ju^ei  mit  jtuei  i^rummjapfenpaaren  augen^anbt 
werben,  wobei  jeboc^  bie  (enteren  einanber  uic^t  gerabc  gegenüber  fte^en 
bürfen,  fonbern  irgenb  einen  Sßinfel,  ber  Heiner  aU  180"^  ift,  ein;^ 
fc^tiepen  muffen.  !Diefe  beiben  Sugftangen  wirfen  Ui  jeber  Steffen? 
umbre^ung  tf)ei(6  burc^  3ug ,  t^eilö  burc^  Sc^ub ,  unb  jwar  fo ,  ta^ 
bei  geunffen  5?rummjapfeufteffungen  beibc  jugleic^  fc^ieben.  SBäre  nun 
bie  Entfernung  ber  beiben  Slc^fen  beträcbtlic^ ,  fo  fönnte  man  bie  3u9' 
ftangen  faum  ftarf  genug  machen,  um  ein  2)urd^biegen  ju  »ermeiben, 
wep^alb  gewö^nlic^  brei  3w9ftflngen  mit  brei  iJurbelpaaren  angewanbt, 
unb  bie  brei  Äurbeln  auf  jeber  5lc^fe  bann  fo  geftettt  werben ,  ta^  je 
jwei  berfelben  einen  ffiinfel  »on  120°  mit  einanber  einfcl)(iepen.  5(uf 
biefe  SBcife  eivei(f)t  man,  bap  minbcftenö  eine  3»9f<t^"9c  immer  burd^ 
3ug  wirft,  fo  bap  o^ne  SSerlängerung  biefer  ein  2)ur(^biegen  ber  übxU 
gen  unmijglid^  iftt 
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^ie  ©ftije  gig.  1  iinrb  ba6  eben  ©efaflte  beutlic^er  machen;  auö 
berfelben  erfte^t  mon  aber  auc^,  ba^  eine  SSerlängerung  bcr  getriebenen 
SBetle  nur  mittelft  einer  ^rummjapfen^  Kuppelung  bemerfftelligt  n^erben 
fann,  unb  ba^  ein  3:t)eii  ber  Jlc^fe  jur  Slufna^me  »on  Didbern,  9iiem* 
fc^eiben  k.  untauglich  nnrb.  5lu^erbem  t)nt  bieS^crric^tung  neben  bem 
9?ac^t^ei(e  einer  gefröpften  SBetle  noc|  baö  Unangenehme,  bap  fte  fe§r 
fc^nn'ertg  richtig  auöjufü^ren  ift,  weil  nic^t  nur  bie  brei  3ugftangen 
»otlfornmen  genau  gleiche  ?ängc  ^aben  muffen ,  fonbern  au<S)  je  sroei 
burcE)  eine  3w9f<t<^nfl^  "lit  einanber  »erbunbene  ^rummjapfen,  wci^renb 
überbiep  je  jwei  jufammen  ge£)övenbe  ^rummjapfen  öoUfommen  genau 
paraÜcl  ju  einanber  ik\)en  muffen.  2)ie  ©c^n^ierigfeit  ber  Sluöfü^rung 
er^o^t  ftcf»  noc^  baburc^  ,  bap  je  jtvei  jufammengefjörcnbe  ivrummjapfen 
fic^  genau  in  berfelben  Sbene  betuegen,  unb  alle  ^rummjapfenfinger 
(fe^ö  an  ber  ßa^l)  fammt  ber  getriebenen  Söefle  genau  parallel  jur 
treibenben  fteljen  muffen.  1)a^  bie  Erfüllung  aller  biefer  35ebingun* 
gen  grope  6c^wierigfeit  ^aben  muf,  ift  leicht  einjufe^en,  unb  boc^  barf, 
it^enn  t)\e  3^orri(^tung  ol)ne  Spannung  gef)en  foll,  auc^  nic^t  eine 
einjige  unerfüllt  bleiben.  2)ie  Soften  »on  fcc^6  ^rummjapfen  unb  brei 
3ugftangcn,  fo  n>ie  bk  9ieibung  ber  üielen  beweglid^en  Xl)nk  fmb 
ebenfalls  noc^  eine  €c^attenfeite  ber  ertvä^nten  SSorric^tung. 

S3ei  ber  befannten  üon  33ö§m  in  9)?ün(^en  erfunbenen  unb  in 
gig.  2  ffij^trten  ^ortleitungöweife  einer  freiöformigen  S3elt)egung  fallen 
jtvar  einige  ber  erir>af)nten  Uebelftanbe,  wie  bie  getropften  SBetten,  ber 
grope  9taum  Welchen  bie  brei  kurbeln  einnel)men  k.  weg,  e6  treten 
bagegen  wieber  anbere,  nic^t  weniger  er^eblic^e  ein,  weld^e  in  ber 
^auptfac^e  in  i^olgenbem  befielen:  bie  getriebene  Sl^fe  !ann  nic^t  un# 
mittelbar  liber  ober  neben  ber  treibenben  liegen,  ja  ber  2lnfang  ber  ge*' 
triebenen  ift  nic^t  einmal  in  bie  ndmlic^e  (Sbene  ju  bringen,  in  welcher 
baö  @nbe  ber  treibenben  ftc^  befinbet,  weil  jwifcßen  ben  Snben  ber 
beiben  Slc^fen  9iaum  genug  für  bie  fcf)ief  liegenben  3u9ft^"g£i^  bleiben 
muf.  !l)a6  bewegte  Sl^fenftücf  fann  mit  einem  jweiten  welc^eö  ftc^ 
birect  neben  ober  über  ber  bewegenben  Sl^je  befinbet,  gar  nic^t  ge«; 
fuppelt  werben,  weil  bie  3ii9fta"9en  üor  ber  9JIitte  ber  2Ic^fe  öorbei^ 
ge^en  unb  bie  Ärummjapfenfinger  unter  ben  3u9f^^"Ö^"  ^inburc^  fc^lü? 
pfen  muffen. 

(Sin  weiterer  Uebelftanb,    welcher    ber  93orric^tung    üon    ^bf)\n 

eigen  ift,  befte^t  in  ber  fd^iefen  Sage  ber  3u9ft'in9e"  /    i«  t»eren  ^olge 

bie  getriebene  SKelle  beftänbig  ein  35ej^rebcn    f)at  fid^   in  ber  SKiditung 

il)rer  Sänge  ju  oerfc^ieben,  r\)a^  eine  bebeutenbe  9?eibung   ber  Steffen* 
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anfä^c  an  ben  iac\exn  fieröorbringt.  Slu^erbem  legen  bie  5Iugen  bet 
IBerbinbungSftangen,  beren  9?irf)tung  eine  anbere  ift  o(ö  bie  ber  (Stangen 
felbft,  hei  ftarfem  an  benfclben  tvivfenben  ^mqc  ftc^  fc^ief  auf  bie 
ifrummja^fenfinger  auf  unb  t>erme^ren  bafelbft  bie  9teibung  we? 
[entließ. 

2)er  in  gig.  3  ffijiirte  neue  SWec^aniömnö  ^um  ^Jortpflanjen  ber 
freiöförmigen  ^Bewegung  einer  £urbel  ift  bebeutenb  einfact)er  a(6  bie 
beiben  »or^er  genannten,  unb  bie  an  (enteren  gerügten  Uebefftänbe 
fallen  jum  ^§eil  ganj  tveg,  jum  ^i^eil  ftnb  fte  bebeutenb  verringert,  ^,|.^ 

3)ie  i?urbel  A,  von  luelcEjer  bie  Bewegung  auöge^t,  tft  nur  burc^ 
eine  einfache  3wflft<in9c  ß  »nit  ber  ju  treibenben  5?urbel  C  in  53erbin* 
bung.  (Sin  jur  3u9f't<^"9^  ^  rec^twinfelig  geftettter  2lrm  D  ift  au3 
einem  <Btüde  mit  berfelben ,  unb  burc^  bie  Strebe  E  nocf)  fo  geftü^t, 
bcip  Buflfi^inQ^  wnb  2lvm  beftanbig  rec^tunnfeltg  ju  einanber  bleiben 
muffen.  !Da6  Sluge  am  (Snbe  beö  2lrme6  D  ftecft  auf  ber  Sßarje  ber 
^ülföfurbel  F,  fo  bap  D  gleic^fam  eine  ß\iQ\tan^e  für  bie  ^rumm< 
japfen  A  unb  F  bilbet.  gällt  bie  9?ic^tung  ber  3"9f*iJ"9e  B  mit  ber 
9f{ic^tung  ber  i?rummjapfen  A  unb  C  jufammen ,  fo  bap,  iüenn  A  ftclj 
bre^t,  bie  i^urbel  C  u>eber  eine  53emegung  recbtö  nod)  (infö  befommt, 
b.  §.  fte^en  bie  j?rummjapfen  A  unb  C  auf  ben  tobten  ^4-^unften,  fo 
Ijaben  bie  ß'urbeln  A  unb  F  bie  günftigfte  Sage  jum  5lrm  D,  b.  l).  fte 
fte^en  rec^twinfelig  ju  bemfelben,  unb  bie  geringfte  33en^egung,  welche 
A  mac^t,  tvirb  auf  bie  i?urbel  F  übertragen,  fo  bap  fici)  ber  2lrm  D 
nur  ^jarallel  mit  ftc^  felbft  bewegen  fann.  2)a  nun  bie  3u9flt^»9c  ^ 
beftanbig  rec^twinfelig  jum  Slrme  B  bleibt,  fo  mup  auct)  Daö  auf  bie 
2ßarje  ber  Kurbel  G  aufgeftecfte  5luge  ben  nämlicben  5ffieg  machen, 
»velc^en  bie  SBarje  von  F  unb  A  mad^t,  unb  folglich  über  t>en  tobten 
^^unft  n^eggefü^rt  u>erben. 

Siegen  bie  5?urbetn  A  unb  F  in  ein  unb  berfelben  geraben  Sinie, 
mit  tt*elc^er  bann  aucf)  ber  5lrm  D  jufammenfällt,  in  welchem  gaüe  fte 
fte  ftc^  feine  Söeivegung  mittl)eilen  fonnten,  fo  fte^en  bie  Ärummöapfen 
A  unb  C  rec^tnnnfelig  jur  3u9riange  ß,  fo  bap  je^t  bie  j?urbe(  C  jur 
Seitfurbel  ivirb,  tt)e(c^e  ber  Äurbel  F  über  ben  tobten  ^^unft  uu-gl^ilft. 

2)iefer  ^ö^ft  einfache  ?!)?ec^aniemuö  geftattet  bie33erbinbung  jireier 
Stellen  nicbt  b(op  wenn  biefelben  birect  neben  einanber  ober 
über  einanber  liegen,  fonbern  aui^  wenn,  wie  biep  burc^  punftirte 
Sinien  angegeben  ift,  bie  getriebene  SÖelle  in  ber  (Sbene  i^ren  Slnfang 
^at,  in  welcher  bie  treibenbe  enbigt,  weil  in  beiben  ^äiUn   bie  SEarje 
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beö  fl'rummja^jft^nftngerö  C  bie  nämliche  Snge  f^at.  ^af  man  bie 
Strebe  E  »om  2luge  F  an  btö  jum  Sluge  C  Ijinauf  reichen  (äffen  fann 
in  welkem  ^aüe  man  ein  burc^broc^cneö  2)reierf  f)dtte,  ober  bap  man 
ftatt  beöfelben  eine  maffif e  irgenb  tt)ie  geftattete  platte  ann?ent)en  fann, 
»erfleht  ftc^  von  felbft.  3eber  beliebige  ^|>unft  biefcr  platte  ivirb  ficf) 
bann  in  einem  Greife  üom  ^albmeffer  ber  kurbeln  beilegen,  fo  ba^ 
irgenb  eine  Slnja^l  beliebig  ßert^eilter  paralleler  Steffen  »on  biefer 
platte  auö  in  bre^enbe  ^Bewegung  »erfe^t  u^erben  fönnte.  @ö  braucht 
faum  ermähnt  ju  werben,  baf  man  baö  ©ennc^t  beö  ©eftängeö,  ober 
ber  platte  unb  i?urbeln,  leicht  burc^  ben  Äurbeln  gegenüberfte^enbe 
©egengemid^te  erljalten  fann,  fo  bap  für  j'eben  gleichen  2)re^ung6ftiinfet 
gleiche  £raft  erforberlic^  tt)irb.  £ann  man  tie  Entfernung  AF  fo 
grop  machen  wie  bie  Entfernung  A  C,  fo  ift  bie^  um  fo  beffer. 

53e{  ber  eben  befc^riebenen  SSorric^tung  »ertritt  eine  3ii9f*<J"9e 
ober  ^>latte  bieSteüe  öon  brei  3"9flfln9fn,  bie  hei  ben  9}orrid^tungen 
^\Q,  1  unb  2  not^wenbig  fmb,  unb  bie  2lnfertigung  biefer  einen  3ug^ 
ftange  mac^t  fic^erlic^  iveniger  ©c^wierigfeiten,  alö  bie  Slnfertigung  üon 
brei  genau  gleid^en.  jj^rner  »ertritt  eine  Jr)itlföfurbet  bk  ©teile  öon 
oter  ^rummjapfen,  welche  hei  ben  9Sorrid^tungen  %iQ,  1  unb  2  erfor* 
berlid^  finb,  fo  ta^  ber  neue  3}?ec^ani6mu6  nur  brei  kurbeln  ftatt 
fec^ö  ^at,  bie  natürlich  auc^  um  bie  ^älfte  billiger  3U  fielen  fommen 
unb  oiel  leichter  richtig  ju  ftellen  ftnb.  2)a6  i?uppeln  ber  getriebenen 
Seile  ^at  feine  <£c^nnerigfeit,  tveil  immer  ein  Enbe  frei  ift,  bie  9Belle 
mag  ftd^  nac^  ber  einen  ober  anberen  9tid^tung  ^in  erftrecfen»  SBoUte 
man  eine  gefropfte  SBelle  nne  in  gig.  1  anivenben,  ober  ftatt  berfelben 
eine  Ärummjapfen*i?uppelung,  fo  fonnte  bie  33erbinbung  mit  ber  trei* 
benben  Sßelle  felbft  in  ber  9J?itte  ber  getriebenen  ftattfinben. 

2)aö  einzige  Unangenehme,  tt?elc^e3  bie  neue  Vorrichtung  mit  ben 
beiben  frül)ern  gemeinfc^aftlicfc  ^at,  ift,  ba^  bie  SBinfelgefc^winbigfeit 
burc^  biefelbe  ni(^t  üeränbert  iüerben  fann,  wie  bief  hei  ge^a^nten  3?ä* 
bern  ber  galt  ift. 
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XV. 

^^eone   bea  33ogetflugö   unb  ©onftruction  eineö   fliegenben 
^lutomaten;  »on  «g.  Kummer.  » 

6d^on  oft  'wmt)c  bie  gragc  aufgeivorfen,  06  ber  üJ?eufc^  burd^ 
fünftlid^e  g(üge(  im  @tanbc  u>öre  fic^  in  bie  Suft  511  ergeben,  um  nad) 
Slrt  ber  93öge(  ju  fliegen,  unb  eö  fe^It  eben  nid^t  an  IBorfdjlägen ,  n)ie 
biep  auöjufu^ren  iüdre;  ja  mon  ift  nodb  weiter  gegangen  «nb  ^at  ftc^ 
bereite  mit  ber  (Srbauung  Don  gtugmafc^inen  befdf)aftigt,  ml^c  |i(^ 
aber  betanntlic^  alö  ganj  «njureidbcnb  ernnefen.  61|e  man  fic^  ieboc^ 
an  biefe  fc^were  Shtfgabe  magt,  foUte  man  jebenfaUe  mit  ber  5;^ecrie 
be6  g(iegen6  im  ^Keinen  fe^n,  unb  bie  ?^ingerjeige,  welche  bie  9?atur  in 
biefer  SBe^ie^ung  gab,  forgfältig  erforfc^en,  um  aÜ'  ben  SWipgriffen  ju 
entgef)en,  wd^c  ben  big^erigen  (Srbauern  i^on  glugmafc^inen  mit  9tccl?t 
jugefc^rieben  n^erben.  3n  ^^olgenbem  iviU  icf)  »erfuc^en  ein  5BiIb  »on 
bem  ju  geben,  ivaö  ic^  über  ben  ging  felbft  beobachtet,  ge))rüft  unb 
auögefü^rt  f)cihc ,  ot)ne  beanfpruc^en  ju  troUen  ba^  atle^  bur^ängig 
neu  unb  biö^er  l^öHig  unbefannt  ivar ,  unb  beginne  mit  ber  (SrHärung 
beö  horizontalen  S^ug^i^,  ha  o^nebem  hu  übrigen  9^id^tungen  au6  er.- 
fterm  erflärlic^  luerben, 

Sitte  in  ber  Statur  Dorfommenben  ?$(üge(  (aucfj  bie  ^(offen  ber 
gifc^e)  ^aben  ba^  (Sigent^ümtic^e,  bap  ftc^  i^re  (Sbenen  beimSluf^  unb 
9iieberfc^Iage  abivec^felnb  gegen  ben  Jrjorijont  neigen  unb  erljeben,  unb 
äwar  gefc^ie^t  biefer  beftänbige  SBec^fet  ganj  o^ne  3u^§i'i^  ^^^  3;l)iereö. 
2)er  Scrftanblic^feit  ivegen  luerbe  ic^  einftweilen  bie  einfachen  j^lügel 
beö  (Sd^metterlingö  ^u  meiner  SSetroc^tung  voäijUn*  Seber  gh'iget  ift 
an  ber  SSorberfeite  burc^  ©tabc^en  ober  ©proffen  §inlänglic^  S^fteift, 
wdlirenb  ber  glüget  am  {»intern  Sianbe  leichter  nachgibt  unb  tat 
mit  eine  elaftifc^e  gaf)ne  bitbet,  2)ie  golge  ^ietton  iüirb  nun  fei;», 
bap  bei  einem  S^^Ö^lnieberfc^Iage  ber  93orberranb  beö  gfügelö  ivegen 
feiner  gri)fcrn  ©teifigfeit  juerft  unten  antommen  muf,  ivd^renb  ber 
biegfame  ^interranb  bem  SBiberftanbe  ber  ;2uft  nad^gibt  unb  fonüt  eine 
nac^  tjorn  geneigte  (Sbene  bilbet»      Unterfuc^t  man  bie  (Sigenfcbaften 


9  9luS  ben  „SScr'^aiibUingcn  bev  [c^JDctgenfd)en  naturfovfäienbcn  ©effflfd^aft;" 
ber  93evfafiet  ftat  bei  beten  aJevfaniuilung  am  2.  Sluguji  üorigen  3a^reö  in  grauen^ 
felb  feine  Slnfic|ten  übev  ben  ajüoeljiug  »ovgetvagen  nnb  bie  $lutoniaten  in  i()rer 
2ßivfnng  gejeigt. 
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btefer  üon  oben  md)  unten  ben^egten  fcf)iefen  (Sbene,  fo  ergibt  ftc^  ^axa 
au6  bie  9?ot^tt)enbigfeit  be6  SSorfc^iebenö  ober  bcr  Q3ortt)ärt6beit»egung. 
©efc^ie^t  ferner  ber  j^^ügelfd^Iag  nac^  oben,  fo  iverben  hu  'ooxbexn 
^^(ügelt^eile  früher  oben  anfangen  alö  bie  ^intern,  unb  jwar  auö  bem 
a^inficten  ®runbe  wie  beim  S^iieberfcfilage,  nänilic^  ber.5^nterranb  hiekt 
ber  Obern  ?uft  beim  2luff(^(age  nic!^t  ben  2ßiberftanb  ivie  ber  S3or^ 
berranb.  @ö  n)irb  aber  baburc^  eine  »on  leinten  nac^  öorn  fc^ief  er# 
^obene  ?$(ugelebene  gebilbet ,  n^elc^e  ebenfalls  bie  33ort^ei(e  einer  SSor# 
n)ärt6ben)egung  gemährt  ivie  bie  frühere. 

Um  bie  ©ac^e  noc^  me^r  ju  t'erftnnlid^en,  fo  bcnfe  man  ftc^  einen 
horizontalen  ^eil,  beffen  fc^iefe  gläcben  oben  nne  unten  jififc^en  Sric;= 
tionörotlen  fo  getragen  iverben,  ta^  biefe  9toüen,  gegenfeitig  fic^  nä* 
^ernb,  biefen  Jfeit  jum  Sluöiveicfjen  3tt>ingen,  etiva  Jüie  ein  i?irfc^!ern 
jroifd^cn  ben  gingern  burc^  3ufcinimenfneipen  ber  le^tern  üorttJärtö  ge# 
fd^neUt  werben  fann. 

^'  2)ie  obere  fc^iefe  ifante  biefeS  i?eil6  »eranfcfjaulic^t  bie  nac^  vorn 
erhobene  (Sbene  beö  glügelö  beim  5luffc^fage,  in  welchem  gaüe  bie 
Dberluft  auf  ben  fc^iefen  giügel  ebenjo  öorwärtö  treibenb  Wirft,  wie 
bie  grictionSroilen  auf  ben  ^eif.  2)re^t  man  bie  93orrid^tung  um,  fo 
ba^  i}ic  obere  fc^iefe  i?ante  beä  ^eil6  nun  nac^  unten  fommt,  fo  wirb 
ber  ^eit  nad^  Slnwenbung  beö  !Drucf0  ber  grictionö^JKolfen  i?on  unten 
nad^  oben  ebenfattö  nacE)  t>orn  ganj  wie  Dörfer  auöweicbcn,  unb  §ier* 
mit  ift  ber  9?ieberfc^(ag  auf  bie  untere  fc^iefe  Suftfc^ic^t  repräfentirt. 

Die  ^ö^e  beö  ^orijontalen  Äeit6  ift  bemnad^  ber  Diaum,  welchen 
ber  glüget  hd  feinem  2Iuf*  unb  S^iieberfcblage  fenfred^t  burc^Iäuft, 
wa^renb  bie  Sänge  be6  ^eilö  ben  SBeg  anbeutet,  ben  ber  ?^Iügel  unb 
fomit  baS  3^^ter  beim  Sluf  #  ober  9?ieberfd^rage  burcbflog»  9?immt  man 
Z.  33.  an,  ta^  bie  ^o^e  beS  ^eifö  ftc^  jur  ifeiUänge  wie  1  ^u  10  i>er^ 
^alte,  fo  wirb  au(^  bei  jebem  g(ügelf(f»lage  baö  3:^ier  um  hie  je^n* 
malige  ©röfe  biefeö  glügelfc^iageö  fortgetragen,  unb  eö  ift  ba^er  leicht 
ertidriicfe,  warum  baö  3;§ier  hei  feinen  »er§dttnipmaf  ig  wenigen  gtügel^ 
fc^Iägen  fo  weit  oorwärte  gefc^netlt  wirb.  Se  geringer  nun  biefe  g(ügetebenen 
fic^  gegen  ben  ^orijont  ergeben  ober  neigen,  um  fo  gröper  wirb  offen* 
bar  auc^  ber  Otaum  fe^n,  Welcher  wä^renb  eineS  g(ügelfc^(ageö  |orijon# 
tal  burd^flogen  wirb. 

^ier  fönnte  man  in  33erfu(^ung  fommen  ju  glauben ,  ha^  ein 
auferft  fpi^er  Sßinfel  am  öort^ei(§afteften  fei^j  aber  fc^on  im  üortiegen* 
ben  gaüe,  wo  ftc§  hie  Äeilp^e  pr  iJeiltänge  'oexf^ält  ir)ie  1  ju  10, 
bürfte  eö  ni(^t  (eid^t  fe^n,  ben  ^eil  mittetft  üerticolem  S)rucfe  juv  ®or* 
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u^ärtöku^egung  ju  bringen,  inbem  bie  erjielte  ^orijontalfraft  je^nmal 
[c6u>äc^er  fei;n  ivirb  ,  a(6  in  fenfrec^te  2)rucf  auf  bic  fc^iefen  Tanten 
beö  £ei(ö  (hierbei  ift  natüvHc^  bie  griction,  bie  bei  bem  jiemlic^  fpi^en 
£eit  [c^cn  beträd^licf)  feV)n  nn'rb,  ganj  hd  Seite  gefegt).  3«  ber  f)üd)ft 
flüfftgen  Suft  unrb  ber  2Binfel  ber  frf)iefen  ^lügelebenen  oüerbingö  noc^ 
fleiner  fei;n  fönnen  alö  ber  eben  ern)äf)nte,  baf)er  eö  aud^  erfldrlic^  ift, 
lüarum  biefer  ^Jßed^fet  ber  g^^g^I^^^fnen  im  %{\iqc  felbft  bei  gropcrn 
5ßoge(n  bem  33eobac^ter  meift  entgef)t.  Xiie  ghigelgefc^trinbigfeit,  it)ie 
gefagt ,  würbe  hd  ftetö  fleinern  SBinfeln  eine  immer  befd^leunigenbe 
fei;n,  ivenn  nicbt  beim  ghtgc  wie  beim  fenfrec^ten  %atic  ber  lörper  bie 
Suft  felbft,  Welche  bne  S^ier  burc^fc^neiben  mup ,  ein  ^inbernip  nmre, 
U'>e(c^eö  jule^t  ben  ?$hig  nüt()igt  eine  fic^  gleicö  b(eibenbe  <ScE)nelIigfeit 
anäunef)men. 

iffiaö  bi6f)er  üon  ber  @!ructur  beö  ©cibmettertingöflügelö  gefügt 
ivurbe,  gift  and)  für  bie  glüget  beö  33ogef6.  2)er  ?$(ügel  beö  le^tern 
beftei)t  jwar  nic^t  auö  einer  fo  ununterbrochenen  glä^c  u^e  beim 
6c^metterlinge,  aber  bie  einzelnen  gebern  am  glügel  (urtmentlid)  bie 
langften)  bieten  burc^  it)re  breiten  gaf)nen  an  ben  t)intern  i^antcn  beim 
2luf#  unb  9f?iebcrfct)Iage  beö  glügelö  biefelben  ©igenfc^aften  jum  ^^oxf 
tDürtöfc^ieben,  me  ber  ungetrennte  <Sc^mctter(ing6flügeI,  fo  ba^  man 
ftc^  ben  UJogelflügel  a(ö  eine  3ufanimenfe&ung  auö  lauter  fleinern  glü* 
geln  ju  benfen  t)at.  2)ie  »orbere  ^a^iu  jeber  glügelfeber  ift  im  '^exf 
gleich  ju  ber  ^intern  gat)ne  fet)r  flein,  fd^mal  unb  menig  biegfam ;  fie 
bient  nur  jur  beffern  Stnlage  ber  9f?acf)barfeber  unb  i^rer  breiten 
gaf)ne  beim  ^(ügelnieberfc^lage;  bie  j^ti^^^"  Hegen  nam(icf)  im  au6ge* 
fpannten  Suf^t^'^^c  beS  gtügelö  bergeftalt  neben  einanber,  bap  ftc^  bie 
grope  ga^ne  ber  »orbern  geber  ftetö  unter  ber  deinen  ga^ne  ber  ^in- 
tern 9kc^barfeber  befinbet.  23etra<^tet  man  ben  Ouerfc^nitt  beö  glü« 
getö  unb  feiner  langem  gebern  unb  bcren  5af)nen,  fo  mirb  biefer  Ouer# 
fc^nitt  beim  g(üge(nieberfcf)fage  bie  ©eftalt  öon  c/^förmigen  ineinanber;= 
greifenben  Dai^jiegeln  ^aben,  alfo  eine  ununterbrochene  (Sbene  bar^^ 
(teilen,  ben  SSogel  fonacb  l)eben  unb  nur  »ermöge  ber  ungefcf)ü^ten 
(Spieen  ber  aujerften  langften  j^ebern  mirb  ein  SSonrärtöfc^ieben  burc^ 
beren  fc^iefe  gläd)en  reranlapt.  jßeim  glügelauffc^lag  irerben  fic^  {)in^ 
gegen  bie  geberfa^nen  von  einanber  trennen,  a^nlic^  ben  geöffneten 
Streifen  berSaloufteläben,  unb  bie  nun  »crl^ältnipmäpig  großen  fcbiefen 
gläc^en  werben  baö  -^orwärtöfc^ieben  beö  33ogel6  weit  mef)r  begünfti* 
gen,  alö  biep  beim  9'?ieberffl)Iage  möglich  war,  woju  noc^  bie  fürjern, 
bem  ßbrper  näl)er  fi^enkn  IJlügelfebern  hei  \\)xex  parallelen  Sage  mit 
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bcr  g(u()ric^tung  baö  Sfiri^e  beitragen,  iiibem  biefe  furjen  gebern  m 
golge  i^rer  faft  gleic^breitcn  5^^"en  ber  ?dnqe  nac^  fid)  ebenfo  auf; 
unb  nieberbiegen,  irie  ein  iui'ammenfjdngenbec  iSc^mettertingöflügel. 

Sluö  allem  ift  evftc^tlic^,  ba^  ber  IBogeIrTug  nic^t  mit  bem  9ftubern 
im  «Schiffe  »erglic^cn  werben  barf,  benn  ber  33oge(  bewegt  bie  ?5(üge( 
nid^t  ruberartig  t^on  t^orn  na*  f)inten,  um  ficj)  t*orn>ärt6  ju  fc^wingen, 
fonbern  fiier  mirft  einjig  unb  allein  ber  fcnfiecf^tc  9luf^  unb  9?ieber* 
fd^lag  üorwärt^fc^iebenb ,  wä^renb  baö  9iuber  ^orijontal  nac^  hinten 
bewegt  »erben  mup  unb  c^ne  SBirfung  für  \^a&  ?5^§rjeug  jurücfgefü^rt 
Wirb.  2)a  ber  3^ogeI  burd^  feine  ^iüc^d,  n^efd^e  auf  bie  5uft  brücfen, 
getragen  wirb,  fo  würbe  berfelbe  obuef)in  ,  wenn  er  bie  gtügel  ruber-- 
artig  nac^  l)inten  bewegen  woüte,  »orn  ber  Unterftü^ung  entbehren 
unb  fopfüber  ^erabftürjen. 

'I)er  gerabe  %hu]  ober  ba?  5BorwärtöfIicgen  in  ^orijontafer  9{ic^* 
tung  ift  nun  wot»(  ^inldnglicb  erfldrlic^,  unt»  eö  fotlen  ba^er  nur  noc^ 
einige  Semerfungen  über  bie  2)irectiün  beö  gfugeö  folgen. 

Ü)tan  glaubt  mciftent^eilö,  ba^  bie  willfürlic^e  9tic^tung  beimgluge 
in  bem  Scbwanje  beö  5?oge(6  5U  fucben  fei;) ,  aber  bicp  ift  nur  i>i§  ju 
einem  gewiffen  ®rabe  richtig ,  inbem  bie  '^liu]e{  not^igenfaßö  allein 
fc^on  l)inreif^en  bie  9ticf)tung  ju  beftimmcn.  2)er  rechte  )x>k  ber  linfc 
glügel  ^at ,  wie  ic6  bereitö  bewies  ,  bie  ©igenfc^aft ,  ben  SSogel  öor? 
wdrt0  ju  jiel)en^  wirb  bicfe  5Borwärtöbewegung  im  redeten  ^lügel  be* 
fc^Ieunigt,  fo  muf  fic^  ber  3Sogel  nacfi  linfö  wenben;  biefe  SBefc^leuni* 
gung  beö  recj^ten  glügelö  fann  entWeber  baburcf)  erreicf)t  Werben,  ba^ 
berfelbe  gröpere  glügelfc^läge  mac^t,  ober  bap  ber  linfe  glügel  »erfürjt 
ober  mel)r  am  Körper  angelegt  unb  bamit  beffen  2ßirfung  üermin* 
bert  wirb. 

S3eibe  Umftänbe  jugleidb  muffen  bie  boppelte  Sßirfung  t§un ,  unb 
bur(f>  bie  ungleiche  glügellänge  wirb  fic^  ber  i?c>rper  nac^  ber  linfen 
(Seite  ^erab  neigen,  woburcb  bem  33ogel  bie  SBenbung  noc^  bebcutenb 
erleidlitert  wirb.  33ei  ber  ?5fugi^iö^tung  nacb  unten  ober  oben 
mag  ber  ©d^wanj  in  ©emeinfdbaft  mit  bem  iJopfe  unb  bem  ver- 
längerten ober  »erfürjten  ^alfe  (woburc^  ber  ©c^werpunft  beö  SJogelö 
balb  mel)r  nac^  »orn  ober  hinten  »erlegt  wirb  unb  ba^er  ein  Stufen 
ober  Steigen  bewirft)  einigen  S^u^en  ^aben,  aber  baö  9)?eifte  t§un  cud) 
bier  bie  glügel,  benn  biefe  geftatten  aufer  il)rer  fenfred^ten  IBewegbar^ 
feit  beim  gtügelf^lag  aud^  nod^  eine  horizontale,  [o  bap  bie  glügel^ 
fpi^en  entweber  bem  i?opfe  ober  ©c^wanje  genähert  werben  fönnen. 
©efc^ie^t  \)k  glügel^altung  nac^   bem  i?opfe  au,  fo  muf  not^wenbig 
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ein  Steigen  beö  SSogelS  ftattftnben ,  inbem  ber  (5d^n>er)3unft  bcö 
le^tern  buvcf;  bie  nief)r  nad)  »oiu  gef)aftcnen  S'ügel  nic^t  mef)r  getra* 
gen  werben  fann  unb  [o  o^ne  Unterftü^nng  f)inten  ^erabfinfi.  'Durd^ 
tic  entgegengefegte  Haltung  ber  %l\iQi{  nad)  hinten  ivirb  auc^  eine  ent* 
gegengefcipte  SBirfung  £)eröorgebrac^t^  nämlicf>  dn  .l^erabftnfen  beö  3Sor# 
berföv))crö.  !Der  @c()tt)anj  bient  auferbem  burrf)  feine  fjorijontale  Sage, 
bie  «Sc^wanfungen  nad)  Dorn  ober  f)inten  ju  minbern,  n^enn  ber  UJogel 
beim  Sluffluge  bie  f)eftigften  glugelfc^läge  mac^t ,  üi)nc  noc^  ben  jum 
gleichförmigen  ginge  n5ti)igen  @rab  ber  Sc^neÜigfeit  erlangt  jn  ^aben} 
im  [ortgefe^ten  j^Iuge  legt  ber  QSogel  ben  fäctjerförmigen  ©cfjtvanj  jn* 
[ammen  unb  nur,  u^enn  er  ftc^  feinem  ^kk  näf)ert,  breitet  er  bie 
(gc^iüanjfebern  wieber  au^  unb  bringt  auperbem  feinen  Körper  mit* 
telft  ber  ^^lügel  unb  bem  na(i)  rütfwdrtö  gebogenen  ^alfe  unb  Ä'ü))fc 
tu  eine  mef)r  fenfrec^te  ?age,  wo  nun  buri^  bie  51^9^1  «»^  (5(^n>anj== 
febern  hei  biefcr  .I^altung  baö  fc^netlc  ^-öorbringen  unb  "Durd^fcfineiben 
ber  Suft  gehemmt,  unb  ber  ©tof  beim  S^ieberfe^cn  beö  IBogelö  gegen 
bie  giipc  geminbert  wirb. 

Ucbrigenö  fte^t  man  oiemlirf)  oft,  bap  QSiJgel,  namentlich  üauben, 
bie  burc^  irgenb  einen  ^i\\aU  bie  ©c^Wanjfeberu  einbüßten,  fi(^  nod? 
ganj  gcfc^icft  im  ginge  wenben,  unb  eö  ift  faum  ju  bemerfen  bap 
i^nen  ber  9)?angct  ber  ©c^wan^fcbern  fet)r  läftig  wäre.  9tur  beim 
@d)wcbcn  ber  gröpern  33ögel  fann  man  leicht  beobachten,  bap  bie  nun 
aueigebreitete  ©(f)Wan3flä(^e  oft  eine  lu'rän  ber  Helle  ift  unb  narf;  2lrt  ber 
aBinbmi'i^fenflüget  eine  2)re^ung  beö  U^ogelö  nad^  rec^tö  ober  linfö 
jur  golge  ^aU 

2Baö  baö  anf)altenbe  ©i-^weben  ofine  merflic^en  glügelfc^lag  be* 
trifft,  welcl)eö  nur  grijpern  S^ögcln  möglicl)  ift,  fo  wirft  t)ier  ber  »or* 
l}ergegangene  actit>e  ging  mit  bem  SBinbe  unb  ein  nad()f)erigeö  !l)re^en 
gegen  benfelben,  woburd)  baö  3;t)ier,  nadb  2lrt  beö  2)rac^en  an  ber 
<5ci;nur,  fteigt  ;  o^ne  SH>inb  unb  vorf)erige  glügelfd;läge  ift  fein 
(Ed}weben  möglic^.  2)ie  l^uftfäcfe ,  welche  biefe  93ogel  entfjalten 
unb  bie  man  oft  alö  aeroftatifcf)eJi^ebemittel  anfül)ren  ^ört,  bienen  ftc^er-, 
M)  met)r  jur  Diefpiration  unb  feineöwegö ,  um  bamit  einzig  unb  allein 
baö  ©djweben  ju  ermöglicben. 

aßie  weit  ein  gefc^icft  geworfener  flacher  2;eller,  ein  'Bkin  üon 
ber  Suft  getragen  werben  fann,  ift  allbefanntj  aber  nur  bei  einer  ge* 
wiffen  ©efd)winbigfeit  tritt  biefeö  2;vagen  ber  Suft  ein.  (Sbenfo  bebarf 
ber  33ogel  jum  leidsten  ginge  eine  gewiffe  ®efd)Winbigfeit ,  weld;e  an* 
fangö  nic^t  nur  burc^  i)'öd)\i  fräftige  glügelfc^läge  erjielt  wirb,  fonbern 


burd^  einen  «Sprung  in  ben  %iMQ',  ^^k(i}tc%lkQex,  h)ie  bie  .!^au6gänfe, 
bie  S^rappen,  bebürfen  fogar  eineö  anfänglichen  ?auf6,  »erbunben  mit 
ftarfen  g[ngelfcf)ldgen,  nm  ftc^  in  ben  jum  gfuge  nöt^igen  ©c^u^  ju 
bringen. 

Um  ba6  Dbengefagte  fo  inel  a(ö  möglich  aucf>  jut  birecten  STn* 
fc^auung  ju  bringen,  f)abe  ic^  ein  fleineö  ®(^iff  »on  anbertf)a(b  guf 
Sänge  gemacht,  in  tve((^em  eine  U^rfeber ,  tk  in  einer  geja^nten  be? 
wegliefen  3^rommei  eingefc^toffen  i|i ,  anf  ein  fleineö  gejafinteö  9tab 
lüirft.  Slm  äußern  S3oben  beö  6^iffc^cnö  ftnb  ju^ei  glüge(  red^tö  unb 
(infö  angebracht,  u^etd^e  inbef  nur  eine  fenfrec^te  2luf==  unb  9?ieberj 
bewegung  geftattenj  burc^  '^wd  fieine  i^urbetn  am  SBeübaume  beS  f(ei# 
nen  3flf)»i^«t»ö  tt?erben  bie  gUigel  mittelft  jiveier  3«9f't^nge'<$fn  fo  auf* 
unb  niebergeftopen,  bap  bie  ?5tügel,  irelc^e  jufammen  nur  ac^tOuabrat* 
loü  gläc^e  t)aben,  beftänbig  it)re  glügelfc^täge  unter  bem  Sßaffer  t^un* 
Sebcr  Slügel  befielt  au6  einem  gifctjbeinftdbc^cn,  n^elc^eö  burii)  eine  ge? 
fpannte  6e^ne  t>on  feibenen  '^ät)tn  in  einer  t)orijonta(en  Krümmung 
genauen  u>irb.  2)er  Diaum  jwifc^en  bemgifc^beinbogen  unb  ber  «Se^ne 
ift  mit  auögcfpanntem  S^afft  »erfef)en  unb  bilbet  eine  fünftlic^e  geber, 
iuelc^e  allen  ben  eriüä^nten  not^ivenbigen  53ebingniffen  jum  33oriT)ärt6# 
fc^ieben  entfpricbt.  2)a6  S^riebiverf  vermag  etwa  50  glügelfc^Iäge  ju 
erzeugen  unb  tabn  unrb  baö  Sc^iffc^en  mit  foI(^er  befc^teunigter  (Se# 
fc^unnbigfeit  tro^  ber  blo^  fenfrec^ten  glügelfcbläge  60  biö  80  gu^ 
fortbeiuegt,  ia^  jUiüeileu  auf  fonft  ganj  ruf)igem  3ßaffer  bie  ^eUcn 
oorn  über  baö  (£c^iffcf)en  ^eveiufc^fagen.  !Der  9J?ec^aniömuö  ift  au^er* 
bem  nod)  fo  getroffen,  bap  balb  ber  rechte,  balb  ber  linfegfügel  gröfere 
j^Iügelfd^Iäge  macbt,  unb  man  fief)t  ^iemit,  n?ie  entfc^ieben  tik^  auf  bie 
2)re^ung  beö  (Sd^iffeS  nac6  (infö  ober  red^tS  nnrft. 

9?ic^t  jufrieben,  ten  ^Berfuc^  im  2Baffer  angefteüt  ju  ^aben,  er* 
baute  id)  auc^  einen  Slutomaten,  um  in  ber  Suft  nac^  2Irt  ber  U^ogel 
ju  fliegen 5  er  gleicht  einem  Scbmctterfing,  ift  »on  einer  gd'igelfpi^e  j«t 
anbern  1^/^  guf  breit  unb  Vj^  gup  lang.  Die  ®efammtflläcf)e  beträgt 
72  Ouabratjoü  unb  t)a6  ©eiincbt  S^j^  Sot^  (alleö  in  fc^mcijerifc^em 
iStaa^  unb  ©eivic^t).  3n  ber  ÜJiitte,  gieic^fam  hcn  Ä'orper  biibenb,  be* 
finbet  fic^  eine  fe^r  ftarfe  ^afc^enu^rfeber  in  einer  unbeiveglic^en  S^rora* 
mel.  Der  SBeUbaum,  auf  u^elcfeen  bie  geber  vor  bem  fliegen  aufge* 
umnben  mirb,  enbigt  fic^  aufer^atb  ber  3:romme(  in  jtvei  fleine  Ä'ur* 
betn  mit  ^^rictionöroüen,  tvetc^e  jmifc^en  jivei  Gouliffen  bie  gtugei  sum 
5luf*  unb  9?ieberfc^(agen  jnnngen.  Da  \}ie  ^cba  nur  fteben  Umbre* 
jungen   geftattet,   fo  entfielen  auc^  nur    fteben  gfügelfc^läge,      Seber 
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glügel  enttfält  fünf  ^ei)exn  üon  gifc^bein  unb  3;afft  gnnj  in  ber  2ltt, 
iDie  bei  bem  eiwäf)nteu  ©cf)iffe.  2)ie  'Bc^wanjfiac^e  beftef)t  auö  einem 
auögefpanntcn  ©tücf  Sajft  unb  fann  oor  bem  ginge  etwaö  auf  ober 
nieber  gefteUt  werben,  tamit  ein  Steigen  ober  <Sinfen  beim  ginge 
eintrete. 

Hm  ben  ging  einjuteiten,  ift  t)orf)er  noc^  ber  anfängliche  ©^)rung, 
ben  icf>  beim  33ogelflug  ern)ä^nte,  nicf)t  ju  umge{)en;  ic^  bebiene  mic^ 
baju  einer  gefpannten  ct)tinbri[c^en  Spiralfeber  in  einem  9?of)re,  ba6  ic^ 
in  ber  ^anb  f)alk;  t)a^  (Snbe  ber  Spirale  bilbet  einen  S^^Pfen,  auf 
njel^en  icö  ben  9lutomat  leicht  anftecfe;  beim  Slbbrücfen  c&ne  glüget* 
fc^lcige  nnrft  bie^  ben  Slpparat  um  einige  Stritte  t^orwärtö  auf  ben 
Soben.  9?oc^  mu§  einer  fleinen  33orric^tung  gebaci^t  u>erben,  u>elc^e 
in  einer  faum  brei  Ouabratjoü  l)altenben  gldcöe  pon  gefpanntem  ^afft 
beftef)t,  bie  ftc^  anfangt  fenfrec^t  auf  ber  öiicfitung  beö  ginget  be^ 
ftnbet,  aber  uni^renb  beö  (Stopeö  ber  Spiralfeber  ftcf)  burc^  ben  Suft* 
u>ibcrftanb  nac^  hinten  nieberlegt  unb  t)iemit  bie  Uf)rfeber  frei  mad^t, 
fo  bap  nun  bie  glügelfd^lage  beginnen.  2)a  uni^renb  bem  ginge  beö 
Slutomatö  fein  ©teuermann  »ürl)anben  ift,  um  jeben  33ortf)eif,  benSBinb 
unb  Sc^roerpunft  bieten,  ju  benu^en,  fo  gelingt  nic^t  jeber  ging  gleich 
gut  unb  trägt  nic^t  gleict)  weit,  aber  bennoc^  ift  eö  überrafc^enb  ju 
fe^en,  ba(j,  tro^  beö  fc^wac^en  anfänglichen  6to^eö  burc^  bie  Spirale  unb 
bei  nur  fieben  glügelfct)lägen ,  ber  2(pparat  nic^t  feiten  jwanjig 
big  breipig  gu^  ^orijontal  fliegt  unb  bann  crft  in  fc^iefer  JKic^tung 
^erabfc^irebt.  '^^ 

2)iefe  JKefultate,  fo  mangelhaft  fie  auc^  ju  nennen  ftnb,  jeigen  in= 
be^  genügenb,  ba^  bie  mitget^eilten  Beobachtungen  unb  Erfahrungen 
über  ba6  gliegen  ben  richtigen  2Beg  beseic^nen,  ben  bie  9?atur  hierin 
öorfcftreibt,  unb  auf  welchem  man  allein  nur  ^offen  barf  jum  ^uU  ju 
gelangen,  wenn  man  einmal  im  ßrnft  an  bie  93erwirflic^ung  beö  9)?en# 
fc^enflugö  benfen  wirb. 
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XVI. 

S5erbe|l*erte  Srem6üorrict)tuncjen  für  ©ifenba^nivagen ,  welche 
ftc^  bi'e  3ngenteure  5ßiUiam  ^anblet),  @eorge   Dun= 

'  can  unb  ^^llerauber  a)l'@laff)an  am  20.  (Sept.  1849 
patenttren  liefen. 

5lu3  bem  Repertory  of  Patent-Inventions,   3)iai  1850,   @.  280. 
Wit  ^Ibbilbungen   auf  ^af>.  n. 

Unfere  ©rftnbung  bejiefit  ftd^  auf  bie  föonftruction  t)on  33rem6# 
Apparaten,  n^elc^c  unter  bie  $Räber  eineö  SBagenö  gefc&oben  »»erben, 
nac^  ivelc^er  Ditc^tung  ber  (entere  ft(^  bewegen  mag  ,  fo  baf  bie  öidber 
nid^t  an  gegriffen  ©teHen  fic^  flac^  abfd^Ieifen,  ober  in  golge  beö  @(ei:= 
tenö  Iäng6  ben  Schienen  fo  ^eip  werben  fönnen,  ba^  jic|  ber  JKabfran^ 
auebel)nt. 

gig.  31  fteül  einen  ^^eil  beö  ©eitengeftellö  eineö  (Sifenbafinwagenö 
mit  bem  33remöapparate  in  ber  Seitenanfic^t,  gig.  32  in  ber  (Snban* 
ftc^t  bar. 

gig.  33  seigt  einen  t^oHftänbigen  (Sifenbo^nWagen  mit  angelegten 
Sremfen. 

2ln  ieber  9?aba*fe  beftnbet  ftc^  ein  um  biefe  Slc^fe  frei  bert>egli(^er 
Söinfel^ebel  a.  3ieber  biefer  iner  jQehd  ift  mit  ^^nm  Srem^flö^en  b,b 
»erfe^en,  welche  beim  33remfen  wie  ^emmfc^u^e  unter  bie  9fäber  ge* 
fc^oben  werben. 

gig.  33*  ftellt  einen  fofc^en  ^emmfc^u^  abgefonbert  .in  grö^e* 
rem  3)?aa§ftabe  bar, 

2ln  jeber  Seite  be6  2Bagen6  ift  eine  ©tange  c  angebracht,  Weld^e 
bie  ^ehd  a  mit  einanber  »erbinbet.  (Sine  anbere  Stange  d  t>erbinbet 
bie  ^ebel  a  mit  bem  an  ber  SßeUe  f  befeftigten  91rm  e.  2)er  2lrm  g 
ber  SSeüe  f  ift  mit  ber  ©c^raubenftange  h  öerbunben,  fo  ta^,  wenn 
biefe  nad)  ber  einen  ober  ber  anbern  9tic^tung  bewegt  wirb,  bie  ^emm* 
fc^uf)e  nac^  ber  einen  ober  ber  anbern  Seite  unter  bie  9täber  treten, 
ic  nacf)  ber  yfid^tung  in  welcher  ftcf)  ber  SBagen  bewegt.  !Die  9täber 
werben  baburc^  etwaö  gehoben  unb  ber  SBagen  gleitet  nun  auf  ben 
^emmfc^u^en  ba^in ;  ba  aber  biefe  nur  ein  Wenig  unter  bie  9idber 
treten,  fo  fonneu  jie  leicht  wiebev  aurüdgejogen  werben. 
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%iQ.  34  [teilt  eine  nnbere  Slnorbnung  be^  S3remöa)))3arate0  in  ber 
@eitenanfic^t,  gtg.  35  in  ber  ^nbnnfic^t,  gig.  36  einen  t^otlftänbi- 
gen  mit  biefer  Slbänberung  nuögeftatteten  @i[en()a{)nn>agen  in  ber 
©eitenanficbt  bar.  35ei  biefer  Slnorbnung  f)dngen  bie  ^ebel  a,  a  an 
ben  ©elenfftangen  a/  a'  pon  einer  511  beibcn  Seiten  beö  Sßagenö  an- 
georbneten  feften  ©tange  a^  ^erab  unb  ftnb  mit  einem  um  bie  ^c^fe  j 
bre^baren  2(rm  i  öerbnnben.  Die  Slc^fe  j  ert)ält  i^re  Semegung  burc^ 
SSermittehing  ber  ©tange  m  unb  be6  2öinfeU)ebeIö  t)on  einer  ©c^rauben::^ 
ftange,  an  bereu  (Snbe  eine  Äurbel  angebracht  ift. 


XVII. 

35erbeJTerungen  a\\  ^ifenba^nbre^fc^eiben,  welche  jtd)  ©bmarb 
3Soobö,  ^ioilingeuieur  in  Sberpool,  am  28.  3umuö 
1849  ipatentiven  lief. 

2luö  bem  London  Journal  of  arts,  3Watg  1850,  <B.  73.  .i\ 

Wit  ^bbiliunQtn  auf  Zab.  ll. 

3)ie  (Srfinbung  bejivccft  eine  größere  Seic^tigfeit  unb  !Dauerl^aftig* 
feit  im  ©eftetl  bev  2)ref)fc^eiben.  gig.  5  fteWt  ben  obern  ^fjeil  einer 
2)re^fc^eibe  im  ©runbriffe  »on  unten  betrachtet,  gig.  6  im  ©runbriffe 
öon  oben  betrachtet  unb  gig.  7  im  3?ertica(burci)fc^nitte  bar.  3n  gig.  6 
ift  bie  ^älfte  ber  ^^^t^ifi^i^»"  abgebrochen,  um  bie  allgemeine  (Eonftruc* 
tion  ber  2)ref)fd^eibe  beffer  iiberblicfen  ^u  fönnem 

M,  N,  0,gig.5,  ift  ein  freiörunber  l)orijontaler  Tragring  au6  ^cim* 
merbarem  Gifen,  n^elc^er  alö  ßinfaffung  beö  ©eftellö  bientj  er  gibt 
baS  9)?lttet  ai),  woburc^  ber)tenige3:§eil  beö  2)vucf6  beö  bre^baren  Ober* 
t^eilö  unb  feiner  33elaftung,  n^elc^er  nid^t  auf  bem  Gentralboljen  ruf)t/ 
auf  bie  D^oUen  übergetragen  ivirb.  2)ie  untere  glä^e  beö  9tinged 
Hegt,  wie  geit>o^nlic^,  auf  ben  ^Rollen. 

£luer  über  bem  9iing  liegen  jivei  t^orijontale  )3arallele  ©d^ienen 
B,B  unb  li',  B'  au6  l)ammerbarem  (Sifen  unb  t»on  geeigneter  ©tärfe, 
alö  gortfe^ung  ber (Sifenba^m  2)iefe  ©c^ienen  ftnb  hd  z,z,  ?^ig»  5,  an 
ben  9^ing  M,  N,  O  unb  bei  r,  s,  t,  u  an  bie  anbern  33a^nfc^i«nen  A,  A,  A',  A' 
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befefiigt;  leitete  finb  felbft  bei  x,x,x, x  mit  bem  Sting  öerbunben.  A,A 
«üb  A/A'  finb  fc^miebeiferne  Stangen,  tvelc^e  in  einer  bie  ©tangen 
B,  ß  unb  B',  B'  freujenben  ^tic^tung  quer  über  ben  Oiing  gefegt  finb, 
unb  baju  bienen,  tie  (enteren  Stangen  ju  »erftärfen  unb  bie  Steif£)eit 
beö  ganjen  ©eftedö  ju  er^o^en.  2)te  Snben  ber  Stangen  A,  A  unb 
A',  A'  finb  an  ben  eifernen  9ting  [eftgentetet  unb  hd  r,  s,  t,u  mit  ben 
Stangen  B,  B,  B',B'  t>on  glei^em  Ouerfc^nitte  feft  t^erbunben ,  fo  \:a^ 
ta^  ®efteß  auf  eine  n^irffamere  2Beife  bem  ^orijontaten  unb  t>ertica(en 
2)rucfe  wiberfte^t.  2)ie  genannten  Stangen  fönnen  aucf)  jebe  für  fi^ 
an  jwei  Stellen  mit  einem  centralen  @t)Uüc  F,F,  F,  F  verbunben  \vex^ 
ben,  obgfeic^  biefe  Q.^ereinigung6metf)obe  nic^t  abfolut  tfefenttic^  tft. 

F,  F  ifl  ein  gu^eiferncö  ©efteU  ober  ^reuj ,  welcbeS  mit  ben 
Stangen  A,  A,  A,'  A'  unb  B,  B,  B',  B'  unb  an  i^ren  2)ur** 
freujungöftellen  feft  Perbunbcn  ift.  2)iefe6  ®eiteU  ift  mit  einem  abju- 
ftirbaren  Sentralboljen  P  feft  i?crbunben.  2)ie  unteren  Stangen 
A,A,A,'A'  liegen  auf  S^rägern  1,1,  gig.  5,  unb  fmb  an  eine  Schultet 
feftgefdE)raubt.  2)ie  oberen  Stangen  B,  B,  B,'B'  liegen  auf  ben  »on 
bem  Äreujgeftelt  F,  F  {»errtorragenben  S^ragern  m,  m.  3eber  S^räger  ift 
jur  Slufna^me  ber  Stange  unb  eineö  ^öljernen  ^ciU  eingericf)tet ,  mit 
bef[en  ^ülfe  tic  Stange  an  ta^  i?reuj  befefttgt  wirb;  aud^  burc^  bie 
Sc£)iene  unb  ten  Xxä^n  geJ)t  ein  SSoljen.  ^k  33ebecfung  ober  *4^lat* 
form  T,T  ber  IDre^fd^eibe  befielt  auö  S3o^fen ,  ivelcf)e  t>on  bem  eifere 
nen  (Sinfaffungöring  unb  ben  unteren  Ouerftangen  getragen  u^erben. 
2)ie  33ol)len  fmb  an  Stücfe  gegoffenen  SBinfeleifenö  gefcfjraubt,  n^elc^e 
an  ben  9ting  befeftigt  finb» 
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35evkfferungen  au  geuergewe^ren,  welche  fiä)  (Samuel  (Eoit 
iu  Soubou,  atu  20,  3uuiuö  1849  patentireu  ließ. 

Sluö  bem  London  Journal  of  arts,  SKdrj  1850,  ©.  90. 
9Rit  SlbBitbungen  auf  Zab.  u. 

^iefe  55erbefferungen  betreffen  bie  ^onftruction  oon  ©eit^e^ren  unb 
^iflolen,  ivelc^e  mit  einem  ci;linbrifc^en  bref)barcn,§interftücf  ober  Äam^* 
mernc^tinber  »erfe^en  ftnb,  tt)elc^eö  eine  9tei§e  paralleler  Kammern  jur 
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2(ufnrt^ttte  ber  Labungen  enthält.  "Diefe  ?abungen  fonnen  mittelft 
3)ref|ung  beö  (S^Iinberö  um  feine  9ldbfe  ber  9Jei^e  nac^  mit  bem  Sauf 
in  eine  Sinie  gebracht  unb  burc^  biefen  abgefeuert  ivevbeu. 

gig.  15  ftettt  eine  biefer  (Srfinbung  gemäp  conftruirte  $ifto(e  bar. 
gig.  16  ift  eine  Seitenanftc^t,  trobei  baö  Sc^topgeftell  unb  ber  diüd^ 
fcl^Iagfc^ilb  im  !Durd^fc^nitte  gegeben  finb.  %iQ.  17  ift  ein  !2ängen* 
burrf)fci)nitt  burc^  bie  9J?itte  beö  ^ammerncv;(inberö  unb  beö  Saufet. 
a  ift  ber  6i)Iinber  mit  feinen  fec^6  i?ammern,*  gig.  18  jeigt  benfelben 
in  ber  (Snbanftc^t. 

2ln  ber  t)interen  Seite  jeber  Kammer  ift  eine  Sßarje  (^ig.  17  unb 
gig.  19)  sur  9lufna^me  eineö  ^Vrcuffton^^ütc^enö  angebracht.  2)er 
5?ammerncv;Iinber  ift  um  eine  6pinbe(  ober  9lc^fe  h  bre^ar,  tt)e(c^e  an 
ben  9tiicffc^(agfc^i(b  c*  befeftigt  ift  unb  mit  bemfelben  ein  ©tücf  bitbet; 
fte  ift  parallel  jur  2lcf)fe  beö  ?aufS  angeorbnet.  2)er  Sc^ilb  felbft  Hitct 
eine  gortfe^ung  beö  (Sc{)(opgefteQö  c  2Iuö  bem  Sängenburc^fd^nitte 
gig.  16  unb  17,  foun'e  auö  bem  Ouerfc^nitte  gig.  20  ivivb  bie  eigen- 
tf)ümlic6e  Sonftruction  biefeö  @rf)(o^geftetl6  unb  «Sc^ilbeö  beutlic^  er# 
fieUen.  3)er  Sc^ilb  c*  fte^t  red^tnnnfelig  ju  bem  ©eftell  c  unb  bilbet 
ju  ber  2lcl)[e  b  einen  runben  i?opf,  ä^nlicb  einem  ©c^raubenfopf.  2)er 
obere  2;^eil  beö  (Sci)ilbeö  ift  jur  Slufna^me  beö  ^ammerö  d,  it^enn 
biefer  jum  33ef)uf  beö  ?lbfeuernö  jurücfgejogen  wirb ,  mit  einer  OSertie* 
fung  Berfel)en.  2lu(^  in  bem  Ü)?etaÜfti'icf,  n^elc^eö  baö  (5c^[opgefteU  unb 
ben  6c^ilb  {%io,.  16)  bi(bet,  befinbet  ftc^  eine  33ertiefung  jur  2luf^ 
na^me  berjenigen  X\)eik,  welche  ben  Sv'i^^^^  bretjen  um  bie  Labungen 
mit  bem  Sauf  e  in  eine  Sinie  ju  bringen.  3ßenn  ber  ^a\^n  ^albge? 
fpannt  ift,  ober  in  ber  ^^ig.  17  bargeftelUen  Sage  fic^  befinbet,  fo  fantt 
fic^  baß  ^interftücf  nac^  ber  9ii(f)tung  beö  *|.?feil6  gig.  15  unb  16 
frei  um  feine  2lc^fe  bref)en.  iDer  ß^Iinber  fann  al^bann  gelaben  unb 
mit  Seic^tigfeit  abgebrilcft  toerben,  oE)ne  e6  au6  feiner  @teüe  ju  Ua 
iregen,  iuaö  bei  biefer  2trt  ®ewet)r  feit^er  niJtt)ig  it^ar.  93orn  an  ben 
SJiünbungen  ber  Kammern  ift,  wie  bie  ßnbanftc^t  beß  Svlinberögig.  18 
jeigt,  ein  freier  Diaum  gelaffen.  2)er  Sauf  e  wirb  burc^  baö  (Snbe 
ber  Spinbel  h  an  feiner  ©teile  erl)alten,  inbem  baö  (Snbe  ber  ©pinbel 
in  bie  Jpülfe  eineö  ^^rägerö  papt,  welcher  wie  gig.  17  seigt,  mit  bem 
Sauf  auö  einem  Stücf  beftel)t.  ©egen  baö  (S'nbe  biefer  ^ülfe  te^nt 
ft(J)  bie  ©pinbel,  fo  ba^  auf  biefe  SBeife  bie  ©tellung  beö  Saufe6  gegen 
bie  %iä6:)i  bcS  brel)baren  ß^linberö  genau  beftimmt  ift.  ^m  ©irf^e* 
rung  ber  Sage  beö  Saufö  wirb  ein  i?eil  f  burd)  bie  ©pinbel  f  unb  bur(^ 
bie  in   ber  ^eröorragung  am  Saufe  angetrabten  6c^li&e   gefc^oben» 
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2)iefer  i?et(  jief)t  t)en  ?auf  gegen  baö  Jpinterftücf  itnb  baö  @c^fofge=« 
fiell;  er  tft  mit  einem  geber^afeu  ferfef>en,  welcfjer  beim  Eintreiben 
beö  £ei(3  einfc^n(4>pt  unb  baö  Socferu^erben  beö  (enteren  burcb  bie  @r# 
fc^ütterung  beöSlbfeuernö  t>ert)ütet.  2)er  (entere  3*^'^^  ^^i^t"  ^wc^  ^u^'f^ 
Einfügung  ber  ©cbraube  1  erreici^t.  g  ift  ein  um  ben  53o{jen  2  bre^* 
barer  .^ebel,  welcher  baburcf)  in  einer  jum  ?auf  parallelen  Sage  er» 
galten  tinrb ,  ba0  ein  an  feinem  anbern  Enbe  befinblicber  j^^^ter^afen 
in  einen  an  ber  unteren  ©eite  beö  SaufS  angebrachten  ^afen  greift. 
SWit  biefem  .l^ebel  ift  ein  i?olben  h  burc^  einen  SBoljen  3  oerbunben, 
tveld^er  in  einen  an  bem  auperen  (Snbe  beö  i?oIbenö  befinblicfjen  @(^li$ 
greift. 

2)aö  innere  Enbe  beö  i?ülben6  gleitet  in  einer  an  bem  Sager* 
ftiirf  beö  Saufö  angebrachten  güf)rung.  1)iefer  i?o(ben  Pertritt  bie 
©teile  eineg  Sabftocfö  unb  bient  baju  bie  i?uge(n  ober  Patronen  in  bie 
Kammern  beS  S^linberö  ^ineinjupreffen,  na^bem  biefe  mit  bem  Ä^Iben 
in  eine  Sinie  gebracf)t  worben  ftnb.  —  Um  biefen  ^\x>ed  ju  erreichen, 
n)irb  ber  ^aUn  beö  ^ebelö  g  auögelö6t,  ber  ^ebel  in  bie  punftirte 
Sage  in  gig.  i'j  gebracht,  unb  babur^  ber  Kolben  ivranla^t  bie  £ugel 
in  bie  i?ammern  J^inein^upreffen.  2)er  Kolben  u>iib  t)ierauf  jurücf* 
gebogen,  tiie  folgenbe  Kammer  mit  i^m  in  eine  Sinie  gebracht,  ber  ^e* 
betg  lieber  in  bie  punttirteSage  betvegt  unb  baburcf;  eine  neue  Sabung 
in  bie  i?ammer  gepre^;  unb  fo  »virb  fortgefahren  bi^  aüe  i?ammern 
gelaben  ftnb.  2)ie  33fünbuugen  ber  j?ammern  unb  ba6  innere  (Snbe 
beö  Saufö  ftnb,  tvie  anä  gig.  17  ju  entnehmen  ift,  an  i^ren  Tanten 
fd^räg  jugefc^nitten.  Die  Slbfc^rägung  ber  Tanten  ber  Kammern  t)at 
ben  ^voed,  bi^  feitlii^e  (Sntlabung  jn)ifcben  bem  ßi;linber  unb  bem 
Sauf  burc^  bie  (Sntjünbung  beö  ^ulserö  in  ben  übrigen  gefabenen 
i?ammern  ju  »er^üten;  benn  inbem  ta^  entjünbete  ^^uloer  mit  bem 
fc^ragen  %\nt>  in  33erüf)rung  fommt,  wirb  eS  nacf)  aupen  abgetenft 
unb  »er^inbert  baö  5^u(üer  in  ben  anbern  Kammern  ju  errei^en.  Die 
Slbfc^ragung  ber  i?ante  beö  Saufö  f)at  ben  3^^^/  tiaö  Einfc^neiben  in 
bie  ^uget  hä  iljrem  91uötritt  auö  ber  ifammer  su  »ert)üten.  3n  ber 
einen  «Seite  be6  Sc^ilbeö  c*  befinbet  ftc^ ,  it)ie  bie  Oigwren  20  unb  21 
jeigcn,  eine  5luöf)bf)lung ,  tt^eic^e  baö  Sluffe^en  ber  3ünb^ütc^en  ge;= 
ftattet.  'Der  Jr)ammer  ober  ^a^n  a  bre^t  ftc^  um  einen  S3oIjen  4  in 
bem  ©c^lo^geftett  c  unb  ift  mit  Pen  üblichen  2(uft)a(tern  »erfe{)en,  ge* 
gen  bie  ftcf)  baö  (Snbe  be6  Drücfer6  le^nt.  'SHit  bem  ,^ammer  ift  ein 
©perrfeget  i  (gig.  16)  Perbunben  ,  ive(cE)er  burc^  eine  geber  k  in  üe 
on  berJRücffeite  beö  J?ammerna;linberö  angebrachten  Sperr jd^negebrürft 


112  ßolt'ö  Sßcvbeffcninaeu  an  geuctgelcel^rcn. 

it)irb.  1,  gig*  16  unb  17,  ift  ein  um  einen  SBol^en  im  6(^(o§gefteII  c 
oödüivenber  ^ebel,  njelc^er  an  bem  einen  ©nbe  einen  ßinfaUftift  ent# 
f)ait,  ber  ju  t3e^t)if[en  ^eiUn  burd^  bie  geber  in  in  bie  ^Vertiefungen 
5,5  am  Umfange  beö  £ammerncv)(inber0  einzufallen  beftimmt  ift  3)a0 
anbete  (Snbe  biefeö  ^ebefö  ift  fo  bünn ,  bap  eö  feitwdvtö  nachgeben 
fann  ,  ivoburdE)  eö  beim  Soöbvürfen  einem  üon  bem  Jammer  t)erDor^ 
ragenben  abgefc^rdgten  Stifte  6  geftattet  an  bem  ^ehd  i^cvüberjuge^en, 
o£)ne  bie  Sage  beö  ern)df|nten  ßinfaflftifteö  ju  ftören,  unb  bennoc^  beim 
3uriicfpe^en  beö  ^af)nö  bem  ©tifte  6  ein  ^inbernif  bavbietet.  2)iefe 
SBemegung  mat^t  ben  £ammernct)(inber  frei,  ©o  lange  ber  .l^a^n  in 
9tu^e  ift,  (dft  ftc^  ber  (S^linber  jum  S3ef)uf  beö  Sabenö  frei  um  feine 
2lcf)fe  bre[)en;  wenn  aber  ber  Stift  an  bem  @nbe  beö  ^ebelö  öorüber* 
gegangen  ift,  fo  brücft  bie  g^eber  m  ben  (^infaüftift  be6  .^ebetö  in 
feine  abfperrenbe  Sage.  !Daö  öollftänbige  Spannen  bcö  .^aljnö  ^ebt 
ben  Sperrfegel  i,  n>elcf)er,  in  bie  Sperrjci§ne  beg  (5i;Iinber0  grcifenb, 
biefen  um  einen  ^af)n  bre^t  unb  eine  gclabene  5?ammer  mit  bem  Sauf 
in  eine  Sinie  bringt;  unb  ]o  getaugt  bei  jebeömaligem  Spannen  beö 
^af)n6  eine  i?ammer  um  bie  anbere  in  bie  9iid^tung  beö  Saufö.  ^Da^^ 
mit  ber  (Sinfattftift  beö  ^ebetö  I  ft(^  um  fo  ftcf)erer  in  bie  QVertiefun" 
gen  5,5  lege  unb  ben  ^ammcrncljlinber  wd^renb  beö  Slbfeuernö  feft* 
^alte,  n)irb  er  burc^  eine  ffeine  9?inne  in  tic  93ertiefung  geleitet.  Um 
bie  93erunreinigung  ber  Spinbel  unb  beö  Si;linber6  ju  oertjüten,  ift 
an  ber  Spinbel,  lüie  ?5ig.  17  jeigt,  eine  fc^raubenförmige  9?inne  ange* 
bracht,  bereu  Tanten  ben  2)ur^gang  beö  ^^uli^erbampfS  3n)if(^en  bem 
(Etjlinber  unb  ber  Spinbel  itirffamer  iier^üten,  al6  n^enn  t)ic  ganje 
^erip^erie  ber  Spinbel  mit  bem  i?ammernci;linber  in  S3erül)rung  )vdre» 
3)iefe  3fiänber  fc^aben  jugleic^  wä^renb  ber  3)rel|ung  beö  (^vHnberö  bie 
in  ber  ^ol)lung  beö  letzteren  ftc^  abfe^enben  Subftan^en  ah  unb  fam* 
mein  fie  in  ben  Diinnen.  2luf  biefe  2Beife  iverben  tic  fiel)  berü^renben 
Dberfldd^en  rein  erl)alten,  fo  bap  fid)  ber  ^ammerncvlinber,  niel(^er 
fonft  na^  wenigen  Scf)üffen  fc^mu^ig  unb  einer  weiteren  !l)re^ung  un* 
fällig  würbe,  lange  ^ät,  of)\u  ber  Steinigung  ju  bebürfen,  frei  um 
feine  2l^fe  bre^en  Idpt. 

gig.  22  ftellt  eine  mit  bem  breparen  i?ammernü;linber  au^ge^ 
ftatteteÜJtu^fetein  berSeitenanfic^t,  gig.  23  im  ©runbriffe  bar.  3n  biefem 
galt  ift  ber  Sabefolben  feitwdrtö  »om  Sauf  anftatt  unterf)alb  beöfelben 
angebracht,  a  ift  ein  feitwärtö  i?om  Saufe  t)er»orragenber  ^Iragerj  mit 
biefem  ift  an  ^ebet  b  bur^  einen  Stift  1  öerbunben.  c  ift  ber  BoU 
ben,  welcher  ungefälir  in  ber  Wttc  feiner  Sdnge  mit  einem  ©elenf  2 
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öcrfe^en  ift ;  mit  feinem  einen  qnbelförmigen  (Snbe  umfaßt  er  ten  ^e- 
bei  b,  mit  ivelcfcem  er  burc^  einen  23oIjen  3  »erbunben  ift.  S)a6  c\)- 
linbrifc^e  Snbe  beö  Sabefoibenö  lauft  jnnfc^en  ben  Seitftiften  4,4.  d 
ift  ein  an  ben  Kolben  c  genieteter  gebert)afen,  trelcJier,  wenn  ber  ^e- 
bei  b  in  einer  jum  ?aufe  paraÜelen  Sage  fxd)  befinbet,  in  einen  (Sin< 
fc^nitt  beö  Ürägerö  a  greift.  Tiit  ^ülfe  biefer  geber  Jvirb  bie  Sabe* 
rorricbtung ,  fo  lange  fie  auf  er  ©ebraucb  ift,  in  ber  gig.  22  bargen 
fteUtcn  Sage  gehalten.  ^ie^t  man  iebo(^  ben  ^ebel  in  bie  Sage,  irie 
fie  gig.  23  barfteUt,  fo  logt  fic^  ber  geber^afen  fogleic^  üon  bem  Sin? 
fc^nitte  aus. 


XIX. 

^ennebt)'ö  waffetbid)ter  3ünb)lift. 

Stug  bem  Practical  Mechanic's  Journal,   SKärj  1850,  ©.  279. 
SOiit  einer  «übbilbung  auf  Zab.   II. 

^r.  3::t)omaö  i?ennebi?  in  £ifmarnccf  führte  öor  einiger  ßeit 
einen  abgeänberten3ünbftift  ein,  n^elc^er  aik  Sebingungen  in  33ejug  auf 
baö  fiebere  So^gef)en  ber  ©en^e^re  ju  erfüllen  fc^eint.  ©eineörfinbung 
f|at  ben  3^^'^^/  ^i^  ^^ut^tiöffit  fon^oi)(  ron  bem  ^lu(t)er  im  3iinbftifte 
ober  ber  (£d^tran,^f(^raube  abju^alten,  alB  ami)  'oon  ber  betonirenben 
9J?affe  im  3ünb^ütc!E)en.  ^ig.  4  fteüt  ben  abgefcfiraubten  3wnbftift  mit 
bem  aufgefegten  3ünb^ütcf)en  in  boppelter  natürlicf)en  ©röpe  im  Der? 
ticalen  ^jurc^fc^nitte  bar.  2)er  3ünbftift  wixb  wie  gettjo^niic^  in  bie 
(Scf>wanif(f)raube  be6  @emef)reS  eingefc^raubt ,  unb  Hegt  mit  bem  Sin? 
fa^e  ober  ber  glanfdje  A  auf  berfelben  auf.  £)hcn  ift  er  hei  B  ein 
tieineö  @tücf  weit  conifc^  auögefenftj  t)on  ta  ift  bie  So^rung  eine 
©trecfe  tv^eit  ci^Iinbrifd^ ,  big  fie  ficf)  hei  C,  G  erweitert,  unb  bann  mit 
gleic^bleibenbem  2)ur(f>mef[er  burcf)  ben  3""ttftitt  f)inburc^gef)t.  (Sin 
jweiter  3unbftift  ober  eine  conifc^e  9tof)re  D  »on  ^latin  liegt  concen? 
trifc^  in  ber  33o^rung  be6  äuferen,  unb  ba  ber  untere  JKanb  beö  $fatin? 
t5t)rci^en6  auf  bem  ©runbe  ber  ©ci)Wanjfc^rauben5ffnung  aufliegt,  fo 
wirb  bcrfelbe  burc^  tie  untere  gläc^e  beö  ftaf)(ernen  3«nbftifte6  bann 
feft  gebrücft,  wenn  te^terer  in  ta^  ©eive^r  eingefc^raubt  ift.  2)ie  Seite 
beö  ^;piatinroJ)rcf)en6  nimmt  nad^  oben  rafd^  ah ,  hei  E  bagegen  wieber 
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S3ei  bem  fo  anneorbneten  ßiinbftifte  qefit  bic  ^cud^ti^feit,  \ve(ci&c 
fic^  oben  bei  B  fammeft,  an  ber  Sßanb  ber  33o^rung  in  ben  9?aum  F 
^inab,  iveld^er  burcf)  bie  ^^^(atinro^re  auper  53erü^ning  mit  bem  ^^ulser 
gefeljt  ift  !Durd[)  ben  ßonu^  E  unrb  ba?  geucr  beö  3»nbt)ittc^en6 
Ööc^ft  unrffam  auf  baö  ^^uföer  geleitet,  welc^eö  üon  ber  ©c^wan^* 
fc^ranbe  auö  in  ben  inneren  ßönbftift  fommt» 

2)aö  3wnb()üt(^en  [elbft  liegt  beim  2luf[e^en  ni(^t  auf  ber  oberen 
gläc^e  beö  3iii^b[tifteö  auf,  fonbern  mit  feinem  staube  G  auf  einem 
fc^maten  Slnfa^e,  tvet(^er  ftd^  ringS  um  ben  S^^ibfüft  fierumsie^t,  fo 
bop  bie  erpiobirenbe  9)?affe  auf  bem  ©runbe  be6  3ünb{)ütcf)enö  Don  ber 
oberen  gläd^e  beö  3wnbftifteö  fo  fange  entfernt  gehalten  Jvirb,  biö  ber 
^atjnen  barauffc^lägt.  Sluf  biefe  SBeife  fommt  Die  3ünbmaffe  beö  JqxiU 
c^enö  ni^t  mit  ber  ^^eud^tigfeit  in  S3erut)rung,  ntelcfje  jufäüig  an  ber 
oberen  gläc^e  beö  3"nbftifte0  feV)n  fönnte.  S03affer  ober  fonft  ein  ®e== 
genftanb,  »elcf)er  in  ben  -Kaum  F  gefommen  ift,  fann  burc^  bie  fleine 
Oeffnung  H  an  ber  Seite  beö  3wi^bftifteö  entweichen,  ivelc^e  aü<i)  jum 
2lu6tritt  ber  Suft  bient»  !Die  oben  befc^riebene  (Srfinbung  bewä()rte  ficf) 
in  ber  ^rariö  auögejeicfjnet ,  ba  eö  faft  unmbglid)  ift,  ta^  bie  geringfte 
geuc^tigfeit  jum  Pulver  gelangen  fann.  2)ie  innere  9to^re  leitet  ta^ 
geuer  gut  auf  baö  ^4^utt)er,  unb  ba  fie  von  ^latin  ift,  fo  hcfi^t  fie 
auc^  eine  fe§r  grope  2)auer. 


XX. 

<©pint>el  tnit  glügel,  üon  3faac  SQB^itefmitl)  in  ©laögow, 

9lu3  t)«nt  Practical  Mechanic's  Journal,  9Wätj  1850,  <S.  279. 
3KU  ein«  gibbirtung  auf  Zab.  ii. 

2)ie  33ort^eile,  ivelc^e  993§itefmit^  burc^  feine 6pinbel  mit  glü^ 
gel  ju  erreichen  fu(^t,  finb:  beffere  93erbinbung  jwifc^en  S^inbel  unb 
glügel,  ein  elegantere^  2lu6fe^en,  gröpere  geftigfeit,  größere  Seidjtigfeil 
beö  gliigelö,  beffen  Slrme  jn)ecfmä9ig  »erfürjt  ftnb,  unb  ein  leic^tereö 
©leiten  beö  ©efpinnfteö  in  bem  gebogenen  glügelarme.  3»  biefen  9^or? 
tf)ei(en  fommt  noc^  bie  93erfürjung  beö  oberen  8pinbelenbeö,  bie  93er* 
meibung  beö  Sln^äufenö  üon  5lbgang  öm  ©))ulenenbe  unb  ruljigerer 
®ang  beö  ganzen  SJ^ec^aniömuö. 
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%\c^.  37  ift  eine  yerticale  Slnfid^t  ber  (Spinbel,  ber  Spule,  beö 
glügelö,  beö  «SpinbeUagerö  unb  ber  swei  (Setriebe,  burc^  iveldbe 
@pinbc(  unb  (Spule  bewegt  irerben  (im  vierten  3:f)eil  ber  ivirflic^en 
©röfe).  2)ie  93erbinbung  jwifc^en  6ptnbel  unb  %lÜQt[  gef(f)ief)t  burd) 
einen  an  bem  ^lügel  befeftigten  (Splinber  A ,  ber  punftirt  gejei(^net  ift 
unb  in  bie  jur  2lufna£)me  beöfelbcn  ausgebohrte  ©pinbel  pa^t.  2)ie[er 
ßV'i^ber  A  ift  unten  biametral  gefd^Ii^t,  fo  ba^,  n>enn  ber  ^lügel  an 
feinem  ^la$e  ift,  ber  8c^li&  im  (5i;finber  einen  Stift  B  erfaßt,  ber 
quer  bur(^  bie  ©pinbel  ge^t.  Süßte  ber  (S^Iinber  in  ber  Spinbel 
nmrfelig  werben,  fo  ift  ber  Spielraum  leif^t  baburdtj  befeitigt,  bap  man 
ben  Scljli^  etwaö  auftreibt.  !l)iefe  Stnorbnung  geftattet  ta^  Slufiricfeln 
auf  bie  Spule  biö  oben  an  bie  ^^lügel,  unb  Spinbel  unb  ?$fügel  fönnen 
bep[)alb  um  ben  gewonnenen  9?aum  t>erfürät  werben.  2)er  obere  2;f)eil  be6 
^lügelö  ift,  ftatt  mc  fonft  flac^  unb  bann  fc^arf  abwärts  gebogen,  f)ier 
gleicftmäpig  gewölbt,  woburd^  er  ftärfer  unb  ber  ?^lügel  fürjer  wirb, 
wobei  auc^  baS  ©efpinnft  leichter  jur  Spule  ^inabge^t.  ^aburd^  baf 
ber  Stnbrücfer  ober  Treffer  C  ebenfalls  nacb  abwärts  gebogen  ift,  fann 
ber  ?$lügel  nod^  hirjer  gemacht  werben,  unb  ba  baS  ©efpinnft  nid^t 
mef)r  rec^twinfelig  jur  Spule  geführt  wirb,  ift  auc^  fein  5(uStreten  auS 
bem  Sfügel  erleichtert» 

2)ie  obere  gläc^e  beS  ©etriebeS  D  ift  etwaS  öerfenft,  um  ta^ 
Spulenenbe  aufjuneljmen,  unb  eS  fann  ftc^  fomit  fein®efpinnft  jwifcfjen 
bie  Spule  unb  bie  %ta<i)c,  worauf  fie  \U\)t,  aufwicfeln.  (Sbenfo  wirb 
Ijieburc^  baS  Bu'^üff^fei^^n  ober  2luSf|eben  ber  Spulen  beim  SlbwärtS* 
gcf>en  beS  SpulenwagenS  befeitigt. 

2)aS  Spinbellager  E  ift  nad^  oben  ju  etwaS  üerlängert,  unb  tritt 
in  bie  9?abe  beS  ©etriebeS  D  fjinein,  um  feinen  (Saug  rul)iger  ju 
ma^en. 

5lUe  biefe  2lbänberungen  §aben  ftd^erlic^  einen  guten  (Sinfluf  auf 
ben  regelmäßigen  ®ang  unb  bie  Sidber^eit  berjenigen  ^^eile,  weld^e 
burc^  bie  Sd^wingungen  am  leid^teften  in  Unorbnung  gevat^en. 
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XXI. 

$antograp^eu  =  gineate  von  $rn.  ^ortant,  ©eometer  in 

Sliiö  Um  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragenient ,    "San.  1850,  ©.  32. 
^it  ^bbilbungen  auf  Zab.  II. 

!Daö  Sineal  a,  gig.  41,  bient  baju,  einen  topograp^ifc^en  ^^(an 
auf  ben  öievten  2;^eil  feiner  ®r50e  ju  rebuciren ,  unb  f)at  jmei  9fei§en 
»erfc^iebener  (Sint^eilungen,  t)on  benen  bie  eine  auf  bie  Driginaljeic^* 
nung  b,  tk  anbete  auf  baö  3^ic^nungöpapier  gelegt  wirb,  unb  ben 
Tlaa^ftah  für  bie  »erjüngte  (5opie  c  bilbet. 

Um  biefcö  Sineal  anjuivenben,  Befeftigt  man  eö  mittelft  eine6 
(Stiftet  d,  ber  a(ö  2)re^ung^a(^fe  bient,  auf  bem  9ftei^brette.  3)?an 
legt  cö  hierauf  an  aUe  2ßintel  ber  ju  rebudrenben  ^io^m  an,  lieöt  bie 
Entfernungen  auf  bem  größeren  9J?aafftabe  ab,  unb  marfirt  mit  einem 
Stifte  tk  entfprec^enben  fünfte  bee  fleinen  a}?aapftabeS  auf  bem  ^a^ 
pier.  Um  bie  Operation  ju  »oflenben,  Udbt  nun  nic^tö  me§r  ^u  tf)un 
übrig,  aU  bie  marfirten  fünfte  mit  einanber  ju  »ereinigen. 

Segt  man  ein  ^weiteö  5)3ap{erb(att  unter  baöjenige,  auf  meic^em 
man  bie  0iebuction  »ornimmt,  unb  marfirt  man  mit  ber  9?abel  fo  tief, 
baf  auc^  baö  jttjeite  S3Iatt  getroffen  toixt),  fo  er^äit  man  Soncept  unb 
ßopie,  waö  in  ber  ^rariö  eine  grope  3citerfparnip  gen^a^rt. 

3)aö  iBineal  ^ig.  42,  tvelc^eö  ebenfalls  mit  ^u^eierlei  3^f)ei(ungen 
»erfe^en  iH,  ttJOßon  bie  eine  noc^  einmal  fo  grop  alö  bie  onbere  ift, 
bient  jur  Diebuction  auf  bie  .l^affte.  6ein  !Dre^ungöpunft  ift  ber 
3apfen  ober  ©tift  e.  SSlan  bebient  ftc^  biefeö  ?ineale6  fo,  baf  man 
bie  ^al)l  ber  2:f)ei(ung  bei  jebem  2Binfet  beö  Originale^  ablieft  unb 
ben  entfpred^enben  $unft  ber  fürjeren  Sineal^älfte  marfirt.  2)ur(t)  biefe0 
SJJittel  erf)ä(t  man  bie  gigur  »erfe^rt,  i»ie  bk^  au6  ber  3^i<^nui^g  S" 
fe^en  ift.  Sollte  man  bief  nicfjt  n^ünfc^en,  fo  fann  man  ftcf)  leicht 
baburc^  l)e(fen,  bap,  nacf)bem  alle  5).^unfte  marfirt  finb,  baö  ^^apier  ah^ 
genommen  unb  uragewenbet  n^irb,  ttjoburd^  bie  ^^unfte  bie  nämlici)e  Sage 
ju  einanber  tt»ic  beim  Original  erl)alten. 

!I)iefe3  Sineal  genügt  für  alle  35ebingungen  ber  2)imenftonen;  benn 
feinenfallö  l)at  man  eö  mit  me^r  als  jmei  flattern  beö  *4^laneö  ju 
t^un,  welchen  man  rebuciren  tvill. 


llcBer  bte  (Sr^cugung  fd^niiebetfemer  JRö^ren  jit  Oa^Ieihingett  ic.  Ii7 

T)ie  befrfjriebenen  Sinea(e  förtnen  eben  [o  qut  jum  23ergrüpern 
bienen,  ittenn  man  tk  Dperatiou  umfc^rt.  !l)ie  ©enauicjfeit,  irelc^e 
ftc^  mit  benfelben  erreichen  (äft,  tft  ^inret(^enb,  unb  bie  Sluöfii^rung 
ber  Lineale  felbft  [e^r  einfacf?» 
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lieber  t)k  ßrjeugung  fcbmiebetferner  9?ot)ren  ju  ©aöleitungen 
unb  für  tk  ^Wid^  beö  Xe(egrapf)enbaueö. 

iKit   aibbilbuncicn  auf  Zai.  II. 

tßi^ex  begnügte  man  fic^  bie  mit  gefc6tt)efelter  ®utta*per(^a  ifc? 
lirten  fupfetnen  2^e(egrap^en'!l)rä^te  minbeftenö  2  gii0  tief  mit  ©rbe 
bcberft  511  legen,  unb  nur  wo  bie^  nic^t  gef(^e£)en  fann,  3.  33»  beim 
Uebevgang  über  33rücfen,  beim  (Jinfü^ren  ber  2)räf)te  in  bie  Stationen 
jimmer  k.  befc^ü^te  man  bie  Diä^te  burc^  eifernc  O^o^ren  »or  äußerer 
S3e|'c^dbigung.  3n  ber  legten  ^cit  t)at  man  fic^  bei  ten  unterirbifc^en 
3;e(egrapben -'Seitungen  in  Oefterreid^  nic^t  me^r  barauf  befc^rdnft,  tie 
ij'olirten  2)rä[)te  einfach  in  bie  (Srbe  ju  legen,  fonbern  fie  werben  burcf; 
gemauerte  Sandle  auö  eigene  ^ieju  gebrannten  3if!:l^'"  Q^fc^ü^t. 

^r.  SImebee  'Demarteau  [priest  fic^  in  ber  unter  feiner  9?ebaction 
erfc^einenben  3^itfc^rift  be3  bfterreic^ifc^en  Ingenieur --SSereine^,  1850 
9?r.  9,  t:af)\n  auö,  baf  bie  3^1^  ^^c^t  fern  fcDn  bürfte,  wo  biefe  ge- 
mauerten (Sandte  burc^  ^k  Slntrcnbung  fc^miebeiferner  S^Jö^ren,  na* 
mentlicfe  Idngö  (Sifenbaf)nen,  »erbrdngt  werben,  fobalb  (entere  im  Sn-- 
(anbe  um  angemeffene  ^^reife  erzeugt  werben.  Sdngö  ben  @ifenba£)nen 
^dlt  er  ba^  Segen  ber  unterirbif($en  ^Telegrapfien  in  eifernen  Oto^ren 
anftatt  in  gemauerten  Sandfen  für  bringtic^;  benn  burc^  biefe  ge* 
fc^ü^t,  brauchen  bie  'Drd^te  nicfct  fo  tief  gelegt  ju  werben  d^  man  e6 
gegenwdvtig  tf)ut;  burc^  baö  S(u6§eben  2'/2  5uf  tiefer  unb  12  hi§  15 
3oU  breiter  ©rdben  jwifd^en  ben  boppeften,  ober  linfö  ober  rec^tö  i>on 
ben  einfad^en  33af)nge(eifen  fönnen,  wenn  auc^  feiten,  felbft  wenn  i}\c 
(Srbe  wieber  feft  eingeftampft  Wirb,  befonberö  wo  ^o^e  2[ufbdmmungen 
norfommen,  t^eilweife  @e$ungen  beö  Dberbaue^  eintreten;  überbau- 
rcparaturen  fonnen  tro^  ber  ftrengfien  5luffic^t  bie  Seitungen  gefd^rben; 
enblic^  bürfte  ftd^  bie  ^euc^tigfeit  in  biefe  mit  minber  compactem  @rb» 
reic^  aufgefüllten  ©rdben  fe$en   unb   ebenfalls  Un»ort)ergefe^enc^,  fo? 
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i»of)(  für  ben  Dberbau  nt6  für  bie  Leitung  felbft,  ^erbeifüfjren.  —  ©inb 
ik  2)rä^te  burc^  eifevne,  bicöfame  9to()ren  gefc^ü^t,  fo  braucht  man  fte 
blüp  in  eine  feierte,  [cfjmale  9iinne  ju  legen,  bann  mit  einer  feft  ge* 
ftampften  (Srbfd^id^te  ju  überberfen,  unb  bie  SBa^rfcbeinlic^feit  ber  er* 
n)af)nten  Uebelftünbe  ift  gänjtid^  befeitigt» 

1)k  JU  ©aöleitungen  fotvie  jur  Stufnafjme  ber  mit  ®utta*perc^a 
überjogenen  2)rd^te  gebräuchlichen  fc^miebeifernen  9\of)ren  n^erben  gegen* 
iücirtig  meiftenö  au6  33irmingf)am  belogen;  man  bebient  ft^  bort  ju 
ifirer  ^abrication  folgenber  9Jitafcf)inen ,  wel^c  ^r.  ^§.  33öf)m  in 
SJJünc^en  im  „i?unft?  unb  ©eiverbeblatt  für  S3ai;ern"  @eptbr.  1849, 
(5,  549  mitget^eilt  f)aU 

gig.  24  gibt  bie  5lnfic^t  ber  33iegma[cf)ine  »on  oben  unb  gig.  25 
biefeibe  üon  ber  ©eite. 

a,a,a,a  ift  eine  circa  5  gup  fange  ^orijontale  ebene  Saf)n  mit  ber 
jKinne  e,  tt^eld^e  baö  ©efenf  bi(bet,  in  Jvelc^em  bie  iparaKel  jugefc^nit- 
tenen  ^^^latinen  ^eip  eingefegt,  burc^  ben  mit  bem  .^ebet  b,b  »erbun? 
benen  ^rücfer  f  juerft  i^rer  ganjen  Sänge  nad^  in  einen  ^atbjirfet  ge- 
bogen unb  fobann  junfc^en  Ten  beiben  ?$Iac^en  g,li  tiollenbö  in  bie  S^rm 
eines  Sio^reö  runb  jufammengebrüdft  werben,  inbem  bd  jeber  Um* 
bref)ung  ber  ercentrifc^en  Scheibe  d  ber  ^ebelarm  b  gef)oben  unb  ^ie* 
burrf)  ber  2)ru(f  junfc^en  e,  f  unb  g,h  bewerffteüigt  n>irb. 

2)ie  auf  biefe  SBeife  jufammengebogenen  9iö^ren  tommen  f)ierauf 
in  einen  glammofen,  i\?orin  fie  biö  jur  öütlfomnienen  <Sc^it)eip^i&e  ge# 
fcrac^t  Jverben.  ^, 

«i^ierauf  muffen  fte,  moglic^ft  fc^neü  burc^  bie  SBaijen  gig.  26 
ge^enb  unb  f)ieburc^  an  it)ren  Tanten  ^ufammengebrücft,  aneinanbejf 
gefc^tueift  iverben» 

2)ie  burc^  i^ammräber  b,  c  üerbunbenen  SBaljeu  A,B  fmb  glei(^ 
jenen  jum  SOBaljen  öou  Stunbeifen  f)albfreisförmig  eingebre^t,  nur  mit 
bem  Unterfc^iebe ,  ba§  baö  er  fte  ber  ^mifd^en  ben  beiben  Sßaljen  jid^ 
bilbenben  Süc^er  nid^t  voKfommen  fr  einförmig,  fonbern  n?ie  in 
gig.  27,  a,  erfic^tlid^,  ein  n^enig  t»on  oben  unb  unten  gebrücft  erfc^eint, 
n>oburd^  bie  etit)a6  emporragenben  i?anten  beö  9io^re6  b  ftarfer  an* 
einanber  gebrüdft  n^erben. 

ßnnfc^en  ben  an  ©rijpe  abnefimenben  Deffnungen  (l,e,f  fterfen  bie 
2)orne  g,g,  g,  über  ivelc^e  bie  üiü\)xcn  nni^renb  it)reö  Durc^ge^enö  buvc^ 
bie  SQSaljen  jugleic^  g^jog««  Werben, 
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3n  bec  ©eitenanfic^t  ^iq.  28  erfc^einen  biefe  2)örne  g,  g  i^rec 
ganzen  Sdnge  nac^  'von  vorne  mit  beit  oHi^enförmigeu  5?o(ben  jtvifc^en 
ben  2ßa(jen  Hegenb,  unb  t)on  hinten,  burc^  bie  Soc^er  einer  33rüftung 
ge^enb,  au  biefe  mittelft  eineö  2lnfa$c6  angeftemmt.  2öo^(  ju  benierfeu 
ift  t)ie6ei,  bap  bie  bicffte  ©teile  beö  £otben6  etwa  5Wei  Sinien  au^er- 
f^aib  ber  fenfrec^teu  !l)iametra(linie  z, z  ber  SBaljen  ober  beö  eugfteu 
^^unfteö  gefteüt  feim  mu^,  benn  ttjenn  baS  9?of)r  h  über  bie  ©pi^e  bee 
3)orne§  jtnifc^eu  bie  SBafjen  geftedft  wirb,  fo  ^at  eö  hd  ber  !l)urd^# 
fc^nittötinie  z,  z  anfommenb,  bie  bicffte  ©telfe  x  be6  i?oIben6  bereite 
überfc^ritten  unb  wirb  bepfialb  »on  ben  SEaljen  feiert  »ottenbö  burc^^ 
gejogen,  wä^reub  eö  fteifen  bleiben  würbe,  wenn  ber  bicffte  2;§eil  beö 
ßolbenö  fic^  mitten  aWifc^en  ben  SEatsen  befanbe» 

S5eim  erften  !Durcf)ge§en  bee  9io§reö  burc^  bie  SBal^en  mu^  eS 
noüfommen  gefc^wei§t  fe^n,  unb  ta  eö  hierauf  an  ben  !l)orn  jwifc^en 
ben  2ßaljen  unb  ber  Hinteren  53rüftung  fangen  bleibt,  fo  wirb  buril) 
einen  Schlag  mit  bem  Jammer  auf  baö  Wintere,  über  bie  Srüftung 
§inauöragenbe  (Snbe  beö  2)orne6  g  biefer  burc^  baö  ^of)x  unb  bie 
3ßa(jen  f)inauögefc^Ieubert ,  worauf  ta^  JKo^r  burcf)  baö  ivoeite  2o^  e 
unb  enblic^  in  gleicher  Sßeife  bur(^  baö  britte  Soct)  f  gelaffen  wirb  unb 
yoüfommen  glatt,  gleicf)  unb  ruub  erfc^eint.  Sin  fcl)r  rafcf)eö  3ufiinimen^ 
wirfen  ber  2Irbeiter  ift  bei  biefem  SBaljprocep  eine  ^auptfac^e,  bamit 
baö  9tot)r  nid^t  ^dt  jum  ßrfalten  f)at. 

2)ie  nod^  rotfiwarmen  0{öt)ren  werben  hierauf  aunfcf)en  i\x>d  fiadl)en 
*43(atten  ganj  gerabe  gewalft  unb  enblic^  mittelft  einer  Gircuforfage  an 
beiben  (Snben  recf)twinte(ig  abgefcf)nitten. 

Sraud^t  man  längere  9iö^rcn,  fo  werben  ^le  auf  fofgenbc  äßeifc 
burc^  Suffli^tt^^ttf^^^^^i^^"  crf)alten: 

k,k  in  gig.  29  unb  30  bilbcn  in  ber  9J?ittc  einen  Slmbof  ober 
bie  untere  ^älfte  eineö  ®efenfe6,  wä{)renb  ber  Jammer  beffen  obere 
^dlfte  bilbet.  Sßerbeu  nun  bie  beiben  jur  (£c^weipf)i§e  gebrachten  @n* 
ben  p,  q  ber  dibf^xm  in  bem  ©efenf  mittelft  eineö  ^ammerfc^lageö  gegen 
einanber  geftof en ,  wd^renb  jugleid^  auf  ben  Jammer  i  gefc^lagen  wirb, 
fo  erfolgt  bie  6cf)weifung,  unb  noc^  ein  paar  Umbre^ungen  unter 
wieberf>olten  (Sd^ldgen  auf  i  erfc^eint  ta^  nun  verlängerte  kof^t  glatt 
unb  rein  an  ber  gefc^weiften  ©teile, 

5)ie  Äuget  n  am  Hinteren  Xf)dl  beö  ^ammerö  bient  jur  fc^neüen 
^ebung  beöfelben  nac^  jebem  ©^(agc. 


120  ^lant'ö  a^etbeffentnijen  an  *)Jubbelöfen. 

1)ie  dUf)xen,  tvefd^e  je^t  adqemeiu  »eiJüenbet  iverben,  §aben  11 
biö  12  engl,  gu^  ^äut^e,  fiub  1  ^oU  weit,  fe^r  ftarf  yon  (Sifen  unb 
(äffen  fitt)  frtU  ganj  gut  biegen.  !l)er  englifd)e  Inufenbe  %\i^  biefer 
9i5§ven  foftet  franco  Hamburg  5  ©cJ^ifling  Mourant  ober  13^2  fr. 
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55 erkffeningeu  an  ^ubbclöfen,  n?eld)e  jic^  9Jeu6eu  $lant, 
^ol)lenmeijler  bei  ^iiMei)  in  Söorcej^er,  nm  18.  3uU 
1849  pateutiren  (ieß. 

SUi3  bcni  London  Journal  of  arts,  ?lpvtl  1850,  @.  173.  j 

sjRit  Slbbittungen  auf  Zab.  II.  fi'' 

2){e  (Srfinbung  beftef)t  in  einem  5Serfa^ren  bie  ^i^t  ber  juc  Sc^ 
reiiung  beö  ©tabeifenö  bienenben  ^ubbelöfen  ju  reguliven. 

gig.  38  [teilt  einen  biefer  ßrftnbung  gcma§  conftruirten  ^j^ubbelofen 
im  QSerticalburc^fc^nitte,  t^ig.  39  im  ^orijiontalburc^fc^nitte  bar.  a  ift 
bie  geuerftelle;  b  bie  ^^ubbelfammer;  c  eine  Kammer  jur  vorläufigen 
(Srt)i^ung  beö  9J?etall6,  et)e  eö  in  ber  ^ubbelfammer  bearbeitet  nnrb; 
d  \)k  geuerbrücfc;  e  ein  2)ämpfer,  um  bie  33erbinbung  jwifc^en  bem 
geuer  unb  ber  ^^^ubbelfammer  abjufperren.  f,  f,  g,  g,  h,  h  ftnb  an  ber 
2)ecfe  beä  Ofenö  angebrachte  ©ebiäfebüfenj  bie  ;i)üfen  fj  bienen  jum 
(Siublafen  Reißer  ober  falter  ;2uft,  bie  3)üfen  g,  g  jum  einführen  i^on 
2)ampf  in  bie  Kammer  c*  gi'ir  einen  ^4>ubbe(ofen  »on  geivöl)nlic^en 
2)imenftonen  follten  quer  über  ber  Dfenbecfe  brei  9tei[)en  2)üfen  an* 
georbnet  fe^n,  üon  benen  jebe  an^i  brei  1  ^oÜ  im  Durc^meffer  galten* 
ben  !l)üfen  befielt.  2)ic  öon  bem  ©c^ornftein  am  meiteftcn  entfernte 
Steige  foUte  ben  2Binb,  bie  beiben  anbern  didf)m  follten  ben  !Dampf 
in  bie  Kammern  liefern.  3)er  Sßinb  mup  mit  einem  3)rucf  oon  un* 
gefäf)r  1  ^fb.,  ber  2)ampf  mit  einem  2)rucl  i>on  10  ^4^fb.  auf  ben 
Duabratjoll  einftrömen.  2)er  ©ebläfeunnb  ftrömt  an  ber  2)ecfe  ber 
*45ubbelfammer  gerabc  t)inter  ber  geuerbrücfe  in  geneigter  9ticbtung 
herein,  fo  bap  er  bie  in  bie  *)]ubbeltammer  fc^lagenbe  glamme  auf  bie 
ganje  Oberfläche  be6  (Sifenö  nieberbn'irft.  2)er  2)ampf  au6  ben  2)üfen 
g,g  foüte  möglic^ft  na^e  an  ber  nämlichen  Stelle  ^ereingelfitet  iverben, 
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[o  taf  er  nuf  gleiche  SBeife  auf  bie  ganje  Oberfläche  be6  (Sifenö  in  ber 
Q^orbereitunggfammer  fdUt.  9)?it  ^ülfe  biefer  Slnorbnunc]  fann  bie  ^i^e 
ber  $ubbeU  unb  33orbereitung6fnmmer  mit  großer  ©enauigfeit  regulirt 
luerben,  o^ne  bap  man  ben  geiro^nlid^en  2)dmpfer  in  bem  Od^ornftein 
an3uwenbeu  braucbt. 

2)ie  Setricbömef^obe  biefeö  Dfenö  ift  folgenbe.  SfJad^bem  bie  i?am* 
mern  a  unb  b  auf  bie  gewö^ntid^e  2ßeife  mit  33rennmaterial  unb  '^JlctaU 
befcfiicft  Sorben  finb,  lä$t  man  ben  2Binb  burc^  tk  "Düfen  f,  f  ein^ 
ftrömen.  2ßenn  baS  Wletaü  in  ber  *4>ubbelfammer  gef(f)mol3en  ift,  fo 
fperrt  man  ben  QBinb  ab  unb  (iipt  fo  lange  Tiampf  burd^  bie  3)üfen  g,g 
einftrömen,  hi^  ba6  (Sifen  in  irallenbe  5Beu>egung  fommt  (ftebet).  9?un 
ivirb  aucf)  ber  Dampf  abgefperrt  unb  ber  ©ebldfeunnb  uneber  jugetaffen, 
biö  ta^  (Sifen  über  ber  Slfc^e  erfc^eint.  Slud^  ber  SBinb  trirb  je^t  ahf 
gefperrt  unb  ta^  (Sifen  unter  SO'iitwirfung  beö  geiüo^ntic^en  3ugeö  auf 
ik  übliche  SBeife  üoKenbet.  2)er  2)ämpfer  e  über  ber  jjeuerbrücfe  loirb 
»on  ßdt  ju  ßcit  gehoben  obr  niebergelaffen,  um  bie  ^i^e  ber  ^ubbel* 
fammer  nacf)  (Srforbernip  ju  fteigern  ober  ju  mäßigen.  Sßenn  baö  (Sifen 
in  ber  ^ubbelfammer  jum  33ereinigen  in  Äktmpen  (balls)  fertig  ift, 
foUte  tk  folgenbe  Partie  beö  ju  pubbeInben  (Sifenö  bereite  in  tie 
!?ammer  c  gebracht  unb  baburcfe  unter  bem  (Sc^mef^punft  erhalten  n^er* 
ben,  bap  man  "oon  3eit  ju  ^eit  IDampf  burc^  bie  Tüfen  h, h  einftrö^- 
men  Idpt.  ®oba(b  nun  bie  $ubbe(fammer  entleert  ift,  fo  wirb  baö 
(Sifen  au0  ber  i?ammer  c  in  bie  ^ubbelfammer  gefd^oben.  S3ci  meipem 
9?of)eifen  liefet  ber  ^^^atenttvdger  ben  f)eipen,  hei  grauem  9?o^eifen  ben 
falten  (Sebläfewinb  tior. 

2)ie  (Srftnbung  (dft  ficf)  o§ne  grofe  23erdnberungen  ober  Soften 
auc^  an  ^^^ubbelofen  gewöfjnlic^er  (Sonjlruction  anbringen,  gig.  40  fkUt 
einen  folc^en  Dfen  im  2ängenburd^ftf)nitte  bar;  f,  g  ftnb  bie  (5)ebläfe* 
unb  X)ampfbüfen  unb  e  ber  'Dampfer  anftatt  be6  getrö^nlid^en  9?egifterö 
auf  bem  6cf)ornftein. 
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lieber  gabauifdje  Färbung  polirter  SOletattmaaren ;  t»on 
33ergeat  in  9h'iniberg. 

Sluö  SSöttger'ö  poi^ttä)ni\ä}m  S^otijblatt,  1850,  mx.  11. 


,i(; 


(Seit  einigen  Sauren  tverben  fogennnnte  3^ifc^g(ocfen  unb  mehrere 
Slvtifet  auö  gebrücftem  9J?cfjtngMec£)  in  ben  ^anbel  gebracht,  n>e(c^e, 
gen)6f)n(ic^  in  3iotf)  ober  @rün,  mit  ben  feböafteften  j^arben  glänzen 
unb  in  ber  Xf)at  mei)r  burc^  it)x  Sleupereö ,  al6  burd^  ba6  33ebürfnip 
fi^  em^fet)Ien.  2){e  Färbung  biefer  ©egenftänbe  ge[d)ief)t,  wie  befannt, 
burc^  3c5^[t-'{iuug  einer  2luf(öfung  f  on  33leion)b  in  i?ali(auge ,  mittelft 
be6  ga(t>anifc^en  6tromi§.  2)am{t  aber  biefeibe  üoKfornmen  gelinge, 
mup  man  mit  einigen  .l^anbgriffen  befannt  fet;n,  bie  id^  mit  bem  gan^^ 
Jen  5Berfaf)ren  ^ier  angeben  tt^ill.  ,-     , 

Hm  juerft  eine  jttjecfbienlic^e  5luf(5[ung  oon  33(eion)b  in  i?ati* 
lauge  ju  erf)a(ten,  läpt  man  eine  Sauge  »on  ungefät)r  tin  ^?funb  Ste^* 
fali  unb  t>ier  ^funb  2Baffer  mit  einigen  Söffein  )>oÜ  33Ieion)b  (alö 
9J?affifot  ober  gemat)(ene  Steigldtte)  in  einem  orbinären  ^afen  unter 
llmrüt)ren  mit  einem  eifernem  Söffe!  ober  bergl.  an^attenb  foc^en  unb 
giept,  nac^bem  tic  glüffigfeit  beim  @r!alten  f(ar  geivorben,  ba6  il'tare 
»om  Sobenfa^e  ah. 

2llö  Duelle  eineö  galöanifd^en  ©tromö  bient  eine  einfädle  SBunfen';^ 
fc^e  Ä'ette  t>on  ber  größeren  «Sorte,  mit  maßig  ftarfer  ©at^jeterfäurc 
unb  »erbünnter  ©cfjivefetfdure  in  3:§ätigleit  gefegt,  ©laubt  man  jebod^ 
burc^  bie  Slußbünftungen  berfelben  betdftigtju  »werben,  fo  tl)utman  gut,  jwei 
2)anieU'fc^e  Letten,  mit  ^upferöitriollöfung  unb  »erbünnter  ©c^ivefel? 
fdure  erregt,  bergeftalt  mit  einanber  ju  »erbinben,  bap  fte  mit  boppelter 
Spannung  tvirfen;  »eil  eine  einzige,  jumal  wenn  fte  nic^t  me^r  in 
gutem  3uftanbe  ficl>  befinbet,  bie  Slrbeit  ju  fel)r  »ergröfert,  ober  gar 
il)re  !Dienfte  »erfagt,  wie  bemjenigen,  ber  mit  bem  Urfprung  ber  Äraft 
galvanifc^er  Slpparate  unb  ben  ©egenwirfungen  befannt  ift,  bie  fie  in 
ber  9iegel  üon  allen  Seiten  bd  i^rer  Slnwenbung ,  im  ^öc^ften  @rabc 
aber  bei  ber  in  9iebe  ftel)enben  erfaljren,  fogleid^  einleuchten  wirb.  2)ie 
©tdrfe  beö  «Stromö  dnbert  man  wie  gewül|nli(^  burc^  baö  9J?aaf  unb 
t)m  Soncentrationögrab  ber  glüfftgfeiten  ab ,  mit  benen  man  bie  Äctte 
erregt,  unb  pa^t  fte  burc^  einige  ^erfuc^e  bem  S3eburfniffe  an»    ($6  ift 
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aber  ju  beachten,  bap  f)iex,  nac^bem  ftc6  auf  ba6  ju  fdrbenbe  2)?etaU 
Der  garbftüff  (baö  ^Bleiübevor^b)  abi]e(agert  f)at ,  noc^  ein  Strom 
im  6inne  ber  i?ette  Don  roenigftene  ber  @tärfe  übrig  bleiben  mup, 
al6  not^ig  ift  um  in  ber  oben  bereiteten 53(eiflitf[igfeit933af[er  ju  jerfe^en; 
je  langfamer  übrigenö  bie  5?ette  eine  fc^öne  gärbung  beUnrft ,  um  fo 
beffer  ^at  man  Vit  9?üance  in  feiner  ^anb,  unb  um  fo  g(eid}förmiger 
unb  bauerf)after  faUt  fie  auö. 

6inb  ga(i?anifd^er  Slpparat  unb  53feion;bfa(i(auge  Vorbereitet,  fo 
fußt  man  mit  biefer  einen  Sedier  (ober  eine  ^6:)ak)  auö  S3(ei  ober 
9)?efftngb(ec^  i^on  jn)ei  V\^  »iermat  fo  gropen  ^Dimenftonen  nn'e  ba6 
ju  färbenbe  Dbject  bamit  an,  verbinbet  i^n  burcf)  einen  2)ra^t  me* 
taÜif(^  mit  bem  ^\xd,  ta^  ivof)(gereinigte  Dbject  mittelft  eineö  anberen 
(£upferO  !Dra^te6  mit  ber  i?oJ)(e  ober  bem  J?upferb(ec^  ber  gabani* 
fc^en  i?ette,  unb  taucht  eö  in  bie  Sleiflüffigfeit  beö  S3ec^er3  fo  unter, 
\ia^  eö  beffen  SBdnbe  ni(^t  berührt. 

SRaä:)  einigen  Slugenblicfen  fd^on  fann  man  eö  gefärbt  mieber 
l^erauöne^men. 

2ßir  reben  aber  ^unäc^ft  von  IDbjecten  mit  frummer  Slupenfläc^e» 
2)ie  garbe  felbft  ^ängt  »on  ber  2)auer  ab,  wd^renb  n)e((^er  ber  ga(^ 
öanifc^e  6trom  eingennrft  ^atte,  unb  ge^t  auf  ©locfenmetaß  unb  ge# 
fc^meibigem  (gelbem)  9)?efjing  von  ©olbgelb  burd^  alle  9tüancen  in 
Orange,  bann  \x[.  9tot^  mit  allen  9?üancen  eineö  blauen  33lidfe6,  enbli(^ 
\\\  ®rün  über.    Spätere  garben  finb  bunfel  unb  glanjloa. 

9?ur  einige  groben,  bie  man  in  ber  ^Ibfic^t  mac^t,  bie  f)öc^fte  2In* 
nefimlic^feit  ber  ?$ärbuug  ju  erreichen ,  belehren  foglei^,  warum  fic^  W 
t^arben  nic^t  u\  gleicher  9^üance  über  ben  ©egenftanb  »erbreiten:  man 
fie^t  nämlicf),  bap  fie  an  feinen  fc^arfen  9tänbern,  überhaupt  ba  juerft 
auftreten,  wo^in  bie  (Sleftricität  if)re  9?iitiung  3U  nehmen  veranlagt 
ift;  bap  fie  alfo  an  folc^en  Stellen  bereite  bunfel  unb  »erberbt  fet;n 
fi)nnen,  inbep  fie  an  anberen  noc^  nic^t  jur  gen^ünfcfiten  SfJüance  gebieten 
fmb,  unb  bap  ferner  biejenigen  Stellen  frül)er  gefärbt  uuirben,  iveld^e 
näf)er  Ciw  ben  2Bänben  beö  33ec6erö  beftnblic^  )»aren.  gläc^en,  ivelci;e 
^orijontal  mit  ber  Dberfläd^e  ber  glüffigfeit  au  liegen  fommen,  werben 
julefet  ober  gar  nicbt  gefärbt. 

2)ie  beiben  erften  geiler  laffen  ftc^  gröptent^eilö  burc^  gehörig 
grope  3?ec^er  »on  einer  bem  ju  färbenben  ©egenftanb  äf)nlic^en  gorm, 
unb  burc^  »orftc^tigee  eintauchen  in  i^re  3)iitte  befeitigen;  ber  britte 
burc^  SWeimaligeö  @intau(^en  in  »ertical  entgegengefeßter  Sage,  in 
gäUen,  tt)o  biep  überhaupt  nijt^ig  werben  foUte» „    ,, 
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'  ©fodfen  fnKen  nic^t  feiten  flerfig  nuö,  n^enn  ber  35(ei6ec!^er ,  tvie 
oben  »or9e[ct)riebcn,  bereites  mit  ber  ^etU  ijerbitnben  ift,  it>enn  man  jte 
eintaudf)t ;  rein  gefärbt  erhält  man  jebe,  »Denn  man  fte  jnerft  eintaud^t 
unb  bann  erft  ben  mit  ber  i?ette  ju  öerbinbenben  2)raf)t  fo  lancje  an 
eine  blanfe  6tette  beö  35ec^er6  anbrücft,  alö  fie  ber  Sßirfung  beö 
©tromö  auöqefet^t  bleiben  barf. 

'Diefer  ^anbgriff  ^at  jebocf)  einen  ^oc^ft  unnntlfommenen  ©rfolg, 
ttjenn  ber  gabanifc^e  ©trom  nicfct  ftarf  genug  ift ,  um  auf  ber  ganjen 
Dberflä(f)e  beö  eingetauchten  Dbjectö  SBaffer  ju  jerfe^en;  benn  alö-- 
bann  belegt  eö  fic^  mit  einem  UH'ipgrauen  lleberjug  t)on  53(eicri;b  (ba6 
leichter  rom  ^aii  getrennt  wirb,  alö  bie  Elemente  beö  Safferö  von 
einanber),  unb  mup  neuerbingö  gereinigt  unb  polirt  tverben. 

Sluf  bie  2lrt,  wie  man  ben  ©egenftanb  in  bie  Sleiflüfftgfeit  ein* 
taucht,  ^at  man  hd  5lrtifeln,  welche  auö  bünnem  3)?effingb(ec^  auf  ber 
^re^banf  gebrücft  unb  nacf)  ber  9^ic^tung  i^rer  Slc^fe  ganj  ober  jum 
3:^ei(  mit  fc^arfem  9?anbe  offen  finb  ,  ganj  befonbere  Slufmert- 
famfeit  ju  ivcnben.  2)iefe  werben  nämlicf)  am  fc^önften  burc^  einen 
feJ)r  fcf) wachen  gati^anifc^en  ©trom.  3Serfä^rt  man  aber,  wie  ge* 
rabe  angegeben,  fo  überlaufen  fie  mit  bem  bejeic{)netenUeberpg.  ^an^t 
man  fie  jebocf,  bei  geJ)öriger  SSerbinbung  beS  Sfeibec^erö  mit  ber  i?ette, 
anmdf)lid^  unb  juerft  mit  einem  f^arfen  9tanb  ein,  fo  fann  ber  fc^wadtje 
©trom,  auf  eine  fleine  %iä^c  befc^ränft,  SBaffer  jerfe^en  unb  burc^ 
SSilbung  oon  33leiüberori;b  färben  j  fobalb  aber  ein  lleberjug  oon  33(ei* 
überor^b  auf  ber  eingetauchten  ©tette  gebilbet  ift,  fann  biefer  nur  lang* 
fam  bitter  werben,  Weil  feine  Spannung  mit  bem  a)?etaß,  ba6  er  be* 
rüt)rt,  ber  Spannung  in  ber  ^ette  mäcf)tig  entgegenwirft,  ba^er  burd^ 
aUmät)Iic^eö  Untertauchen  be6  ©egenftanbeö  bie  SJirfung  ber  ^ette,  ge* 
rabe  unterftüot  »on  einem  gabanifc^en  2lct  ber,  ber  jüngft  nac^getauc^* 
ten  ©teile  nal)e  (iegenben  33ebecfung  »on  35leiüberon;b,  auf  biefe  ©teile 
l)auptfäc^Iic^  angewiefen  hUiht,  fo  lange,  U^  \>k  ganje  Slupenfldc^e 
beo  Dbjectö  mit  23[eiüberori;b  bebecft  resp.  gefärbt  ift. 

2)ur^  feine  ^Sorftcf^tömaafregel  fann  jebocf  eine  tabellofe  %äx=^ 
bung  erjielt  Werben,  wenn  bie  Slu^enfläc^e  ber  ©egcnftänbe  ni^t  ge# 
^örig  polirt  unb  burc^  Slbreiben  mit  ^alfpul^er  ober  bergl.  9ieinigung6? 
mittein  »on  Slllem  befreit  ift,  womit  1)k  9JfetalIe  beim  Setaften  be# 
fc^mu^t  werben  fönncn.  3ebe  35erül)rung  mit  bloper  ^anb  ift  nac^ 
ber  gärbung  nocf>  wal)rnel)mbar. 

3ft  einer  öon  ben  ©egenftänben  hd  ber  «^^^^bung  mißlungen,  fo 
fann  mit  ber  gropten  Seic^tigfeit  bie  färbenbe  ©c^ic^t  wieber  befeitigt, 
unb  hierauf  bie  gärbung,  namentlich  auf  ©locfenmetall ,  noc^  ^mi^'  biö 
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breimaf  o^ne  befonbece  ^>oIitur  ivieber^oU  iverben ,  wenn  man  bcn  ®c* 
genftanb  n)ie  juerft,  jebodb  mit  93ern^e(6felung  ber  beiben  2)raf)te  ber 
gafpanifc^en  Äette,  eintaucht  unb  bie  Dberfldc^e  burc^  Slbreiben  mit 
^alt  ober  treibe  uneber  ttorbereitct. 

6ö  ift  lei^t  ju  erratften,  ba^  baö  ganje  33erfa^teu  mit  geringen 
J?often  t^erfnijpft  ift;  baS  ^ait))telement  berfelben  i\t  bie  erforberlicöe 
3eit,  unb  boct)  iinrb  biefe  bereits  fo  mä^ig  bejai)(t,  bap  man  angemiefen 
ift,  mit  jn^ei  9Ipparaten  ober  »ie(met)r  mit  jeber  ^anb  nn  einem  2lp# 
parat  ju  arbeiten.  Um  tie^  bequem  au^  für  ben  gaU  t^un  ju  fönnen, 
100  man  ben  33ec^er  abwec^felnb  in  SSerbinbung  mit  ber  ^ctte  ju 
bringen  f)at,  ift  eine  f leine  S3orricf)tung  anzubringen,  fo  ta^  man  bk 
3?erbinbung  burd^  einen  2)ru(f  beö  ^äQe^nQex&  berfelben  ^anb  beivir* 
fen  fann,  mit  ber  man  ben  ©egenftanb  eingetaud^t  fialt. 

5luf  gegoffenem  SD^effing  unb  anberen  uneblen  ^JJetallen  oberSegirun* 
gen,  polirteS  (Jifen  ol)ne  (gpi|jen  ausgenommen ,  fallt  bie  galoanifc^e 
gärbung  nic^t  eben  fo  fc^on  au6  als  auf  ©locfenmetatl.  ihhVf* 

©cfiabe  bap  aucf>  lieber  biefe  «färben  gerabe  in  i^rem  (Slemente, 
nämlid^  im  Sid^te,  nic^t  me^r  ©olibitat  beft^en! 


XXV. 

Untevfudjungeu    über   bie  5ott^fIanjung6gefc^winbig!eit    ber 
^leftvicität;  »on  ^iitan  unb  @ouueUe.  fff 

9luö  ben  Comptes  rendus ,  Slprit  1850,  9?v.  15. 

SiS  auf  bie  neuefte  ^dt  waren  alle  SSerfuc^e,  bie  gortpflanjungS^^ 
gefc^n)inbigfeit  ber  ßleftricität  fennen  ju  lernen,  fruchtlos.  3ni  3a^r 
1834  befc^rieb  ^r.  2ß§eatftone  eine  3)?etl)obe,  burcf)  irefcfje  er  mit* 
telft  eines  fel)r  rafc^  rotirenben  «Spiegels  biefe  ©efc^ioinbigfeit  oeran? 
fc^aulicfjen  unb  fc^dgen  fonnte.  ^aä^  ^rn.  SB^eatftone  pflanst  fid^ 
bie  (Sleftricitdt  in  einem  Äupferbrat)t  mit  einer  ©efcbnnnbigfeit  »on 
460000  Kilometern  in  ber  Secunbe  fort;  eine  anbertl)a!bmal  fo  grope 
©efc^toinbigfeit  als  bie  beS  :^ic^tS.  3m  3a^r  1849  unirben  in  Slmerifa 
oon  ^rn.  SSalfer  neue  Unterfuc^ungen  hierüber  angefteüt.  !Die  3?er* 
fu^e  würben  in  ber  Slbfic^t  unternommen,  hie  eleftrifc^en  Telegraphen 
aur  SSeftimmung  geograpfjifc^er  Sdngen.unterfc^iebe  ^u  benü(jcn,  unb  man. 
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fanb  batb,  baf  bie  ^auer  ber  UeBevtragung  ber  ©ignate  ni{^t  8U  t>er# 
nac^fafftgen  [e^,  inbem  ft(^  eine  öiet  geringere  gortp|Ianjung6gefc&i\?in* 
bigfeit  ergab  a(S  bie  t^on  ^rn.2ß^eatftone  gefunbene.  ?Rad^  993 a l  f  e r 
beträgt  biefe  @efcf)^vinbigfeit  nur  18700  engl.  5Wei(en  ober  30000  i?i^' 
lometer,  fte  ift  a(fo  fünfje^nmal  geringer  alö  bie  »or^ergenannte.  Db- 
[cbon  ftd)  gegen  ^rn.  3öa(fer'ö  SJiet^obe  mehrere  (SinttJÜrfe  moc^en 
(äffen,  fo  fann  man  boc&  nic^t  it)of)I  um^in,  feinen  S^erfuc^en  },n\o{Qt 
bie  ©efc^ivinbigfeit  al6  fe^r  üerfc^ieben  von  ber  »on  SQS^eatftone  ge? 
funbenen  ju  betrac[)ten. 

llnfere  llnterfuc^ungen  n)itrben  nac^  einer  t^on  ben  beiben  oor()er-' 
gefjenben  ganj  üerfc^iebenen  ?0?et^obe  angeftettt.  ©ie  beruht  barauf, 
einen  ©trom  gleichseitig  unb  in  fe^r  Keinen  3^i>ifc^enseiten  an  jwei  fet)r 
entfernten  fünften  beö  Seiterö  ju  unterbrecf)en  unb  bie  in  einem  ®aU 
Manometer  erzeugten  5lb(enfungen  ju  beobachtend  (entere  t>eränbern  fic^ 
mit  ber  3ai)i  ber  Unterbrechungen,  iverben  für  eine  geiviffe  ßat)[  ein 
SKarimum  unb  für  eine  anbere  ein  9J?inimum. 

3)iefe  9?erfuc^e  tvurben  on  ben  Dreisten  ber  eleftrifc^en  iJelegrapfien 
üon  ^ariö  nac!^  CfJouen  unb  »on  ^ariö  nac^  Slmienö  angefteüt.  2)ie 
beiben  2)rä^te  jeber  biefer  Sinien  fonnten  ^u  9?ouen  unb  ju  2lmien6 
ttereinigt  iverben  unb  bilbeten  fobann  Leiter  t?on  auperorbentlic^er  Sänge, 
bereu  Änben  in  einem  unb  bemfelben  ©aale  beö  SDtinifterium  beö  3n# 
nern  ausliefen,  gür  bie  ?inie  nac^  Sfmienö  betrug  bie  Sänge  314  i?i= 
lometer  5  für  i)k  nac^  3f?ouen  288.  ©rftere  voax  auö  (Sifenbrä^ten  con* 
ftruirtj  le^tere  ju  ettt?a  einem  2)rtttel  auö  ©ifenbra^t  unb  ju  jwei 
2)ritteln  auö  i?upferbraf|t.  2)iefer  für  unfere  93erfuc^e  fe^r  gtücflic^e 
Umftanb  erlaubte  unö  ju  erfennen,  baf  bie  ©efc^tvinbigfeit  in  tjer^ 
fc^iebenen  Seitern  nic^t  gieic^  ift. 

!Die  Unterbre^ungen  ttjurben  auf  foigenbe  Seife  ^erüorgebrac^t. 
ein  f)ij(serne6  9tab  »on  50  aWittimetern  ^atte  auf  feinem  Umfange  36 
gleiche  Slbtt)ei(ungen,  abn^ec^felnb  18  t)on  statin  unb  18  »on  ^oly, 
c3  fap  auf  ber  5lc^fe  einer  groment'fc^en  Ototationömaf^ine,  beren 
©efc^ivinbigfeit  burc^  einen  3^^^^^^  gemeffen  n^erben  fonnte.  ^aartt)eife 
angebrachte,  unter  ftc^  ifolirte,  ^(atinblättd^en  legten  ftc^  gegen  bie 
Slbt^eilungenj  |ebeö  $aar  bilbete  fo  einen  Unterbrecher  für  ftc^.  Seibe 
fonnten  fo  geregelt  n?erben,  ta^  bie  Unterbrechungen  jufammenftimmten 
ober  abttjec^fetten.  IDerSSerfud^  n)urbe  auf  mef)rere  SÖeifen  eingerichtet; 
bie  befte  ift  bie  5(nti^enbung  eineö!Differentiat*  ober  jireibrä^tigen  ®ai# 
»anometerö  unb  breier  Unterbrecher  A,B,C»  Se|jtere  fmb  fo  eingerichtet, 
bap  A  mit  B  abwec^felt  unb  mit  C  übereinftimmt. 
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Gö  fe^  nun  eine  55atterte  an  bem  einen  ^^ofe  mit  ber  Grbe,  nnb 
an  bem  anbern  mit  A  unb  baranf  mit  bem  3^e(e(]rapf)enbra^t  »erbun- 
ben.  2)a  t)iii  ^rdf)te  am  anbern  @nbe  ber  Seitnni]  mit  einanber  ver* 
fnüpft  ftnb,  fo  fommt  ber  Strom  in  bem  anbern  3)rat)t  jurücf;  (e^terer 
ift  mit  B  unb  C  in  SSerbinbung,  jebeö  von  biefen  mit  einem  ber  ®aU 
öanometer^'Dräf)te,  unb  enbUc^  jeber  biefer  3)ra6te  mit  ber  @rbe.  3)er 
Strom  fann  fic^  alfo  auf  jivei  »erfc^iebenen  SBegen,  n^efd^e  abmec^felnb 
offen  unb  verfcf)Ioffen  ftnb,  jur  (Srbe  begeben  unb,  je  narf)bem  ber 
2)urc^gang  burc^  ben  einen  ober  anbern  gefc^ie^t,  n)irb  bie  9?abef  beö 
©admnometerö  in  entgegengefe^tem  Sinne  abgeteuft.  2BaI)renb  ber  9fo? 
tation  beS  S^fabeö  ge^en  in  baö  ©aföanometer  nur  unterbroctjene  Ströme; 
allein  man  n^eip  auö  ^  o  u  i  1 1  e  t'ö  ^^crfuc^en ,  ba^  meuu  bie  Unter* 
bredbungen  rafi^)  auf  einanber  folgen,  bie  9?abe(  auf  bleibeube  iH>eife 
abgelenft  anrb ,  a(ö  n^enn  ber  Strom  ein  ftetiger  nnh-e.  53ei  biefer 
(Sinrid^tung  wirb  bie^^ortpflaui^ungögefc^winbigfeit  angezeigt  burd^  perio* 
bifcf)e  33eränberungen  in  ben  Slblenfungen ,  tvdd^e  ben  mef)r  ober  )ve* 
niger  großen  9?otationö9efcl)unnbigfeiten  entfpret^en.  5lÜein  bie  ^erioben 
finb  nicl)t  ganj  äf)nii^;  bie  jweitc  ift  weniger  mavfirt  al6  bie  erfte, 
bie  britte  ift  faum  bemerfbar.  gür  bie  Sinie  nac^  $lmienS  erfolgte  bie 
erfte  ^eriobe  hei  einer  ©efcfeivinbigfeit  öon  9  llmläufen  in  ber  Se* 
cunbcj  für  bie  Sinie  nac^  JKouen  hei  einer  ©efc^nnnbigfeit  »on  13,58 
Umläufen. 

2)ie  nad^  biefer  ü)?et§obe  öon  unö  angeftelltrn  S3erfud^e  führten  ju 
folgenben  Sc^lüffen: 

1)  3fn  einem  (Sifenbra^t  üon  4  SO^illimeter  ^urc^meffer  pflanjt  ftc^ 
bie  (Sleftricitdt  mit  einer  ©efc^ivinbigfeitöon  101710,  ober  runb  100000 
Kilometer  pro  Secunbe  fort. 

2)  3n  einem  i?upferbra^t  von  2,5  SJJillimeter  2)ur(^meffer  beträgt 
biefe  ©efc^winbigfeit  177722  ober  runb  180000  i?ilometer. 

3)  ^eibe  Steltricitäten  pflanzen  ftc^  mit  gleicher  ©efc^winbigfeit 
fort. 

4)  Die  Slnja^l  unb  S^Jatur   ber  t)ie  33atterie  bi(benben  Elemente) ' 
folglich  auc^  hie  Sjjannung  ber  ©(eftricität  unb  bie  Sntenfttät  beS  Stromö 
^aben  auf  bie  ©efc^winbigleit  ber  gortpflanjung  feinen  (Sinflup. 

5)  3n  Seitern  »on  »erfc^iebener  5J?atur  ift  bie  ©efc^winbigfeit  nic^t 
proportional  bem  Seitungööermögen. 

6)  SBenn  unterbrochene  Ströme  fid)  in  einem  Seiter  fortpflanzen, 
fo  erfahren  fie  eine  Diffuftou,  vermöge  welcher  fte  am  Drte  ber  Slnfunft 
einen  gröpern  Diaum  einnehmen  alö  in  bem  beö  Sluögangö. 
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7)  !Die  ^ortpflanjungögefd^iDinbigfeit  fc^eint  ftc^  nid^t  mit  bem 
Duerfc^nitt  bet  Leiter  ju  »eränbernj  m^  unfern  SJerfuc^en  betra(tten, 
tvir  biefen  ®a^  alö  fe^r  n^a^rfc^einlid^.  .-.^ 

8)  9i5enn  biefer  (£a^  richtig  ift,  fo  t^eränbert  ftci^  bie  j^ottpflan? 
jun96gefdl)unnbigfeit  nur  mit  ber  ^I^Jatur  ber  Seiter,  unb  bie  üon  unS 
gegebenen  ßaf)kn  fteUen  bie  abfohlten  @ef(^it>inbigfeiten  in  (Sifen  unb 
i?u)3fer  bar. 


XXVI. 

llekr   9)la(apert'ö  aUet^oben  jur  Sabrication    »on  !rp- 
|la(ü|irtem  Bitterfalj  unb  ©laubevfalj;  ®enc()t  beö  ^rn. 

Slug  bcm  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement ,  SKörj  1850,  @.  HO. 

2)ie  Socii^tö  d'Encouragement  ^at  i^ren  Sluöfc^up  für  c^emifd^e 
©eiverbe  beauftragt,  über  bie  üon  .^rn.^Jialapert,  2(pot§efer  in  ^ou 
tierö ,  i§r  eingefanbten  groben  üon  S3itterfa(ä  unb  ©tauberfafj  33eric^t 
ju  erftatten.  3)a6  33itterfalj  ift  auö  bem  iDoIomit  bereitet,  n^efc^er  hä 
Q,ma\}  (Dpt.  de  la  Vienne)  üorfommtj  man  benu^t  benfelben  jur 
gabrication  üon  mit  i?o§(enfdure  gefc^wängertem  2Öaffer. 

^r.  aWa lagert  bemerft:  1)  baf  eö  i^m  gelang  ba^  Sitterfalj 
in  tüot)(  getrennten  S'Jabehi  üon  6eibeng(anj  o§ne  beigemengte  fur^e 
$riömen  ju  erhalten  j  2)  ta^  er  mjt  biefer  fc^wefelfaurcn  23ittererbe 
Slbbrücfe  üon  9)?ebaiCfonö  machen  fann  ,  n>el^e  ebenfo  treu  ftnb  al6 
man  fie  mit  einer  ))Iaftifcf)en  ©ubftanj  erlieft,  obgleich  ba6  ©atj  an^ 
einer  glüfftgfeit  t)erauöfri;ftaüirirt3  3)  {)abe  er  bie  ^Beobachtung  gemacht, 
ba^  baö  ge))utüertc  ®(auberfa(j  im  iJeüer  aufbeiüa^rt,  ftc^  ju  fieinen 
fn)ftaltinifc^en  iJörnern  bereinigt,  lüetc^e  ftc^  beim  bereiten  ber  Stälkf 
mifc^ungen  mit  einiger  ©d^nnerigfeit  in  üerbünnter  ©c^wefeffaure  auf* 
löfen;  er  \)ahc  bat)er  gefuc^t  biefeö  <Safj  in  einer  eigent^ümlic^en  gorm 
(ber  blatterigen)  hervorzubringen,  bamit  man  nic^t  nöt^ig  i)at  eö  üor:^ 
^er  ju  pulvern  5  folc^eö  ©lauberfatj  lä^t  jtc^  ju  biefem  ßmä  beliebig 
lange  im  5?eller  aufbewo^ren» 
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^r.  ?Wa(apert  qfaiibt,  ba^  fein  53itterfa(j  mit  bem  auö  (Sng^ 
laut)  ^0  belogenen  bie  (Soncurrenj  beftefien  nnrb,  imb  bap  baö  blätterige 
©fauberfala  nn  liefen  Orten  crirünfcf)t  \e\jn  bürfte,  treil  man  bamit 
fo  fc^neü  (Siö  für  i?ranfe  2c.  bereiten  fann. 

!Der  §Iu6fc^up  unterfud^te  1)  ija^  53itterfa(j  ipefc^e6  ^r.  3J?aIa* 
pert  hei  ber  55ereitun9  ber  fünftlicfjen  (Säuerlinge  (®a6iyaffer)  exf)äU; 
er  überzeugte  ftc^,  bap  biefeö  ©alj  gut  fr^ftalliftrt  ift  unb  mbn  fc^lvefel* 
fauren  i?alf  no^  (5§loribe  entf)äft,  fonbern  gan^  reine  fc^U^efelfaure 
SBittererbe  ift;  2)  ta^  bie  mit  biefem  (£afj  hervorgebrachten  Slbbrücfe 
fe^r  getreu  unb  fc^arf  ftnD,  ba^er  fte  in  ber  golge  eigent^ümlic^e  ^w- 
trenbungen  ftnben  bürften;  3)  bap  baö  t)on  ^rn.  «JWalapert  be* 
rettete  ©(auberfalj  fef)r  rein  ift  unb  fic^  in  rcrbünnter  ©c^wefelfäure 
üofifornmen  auflöst. 

SBir  JvoKen  nun  tie  3?erfa^rungöarten  mitttjeifen,  iwornac^  ^r. 
9JJa(apert  biefe  »erfc^iebenen  ^-^robucte  genn'nnt. 

53er ei tung  beö  «Bitter faljeö  mit  bem 2)o(ü mit  t>on  la Spätre 

hei  (5ix)ra^. 

Tlan  jerrü^rt  8000  3;§eife  fein  gebutterten  3)oromit  in  beitäuftg 
5000  Steilen  SBaffer;  bann  fe^t  man  nac^  unb  nac^  7500  S^.  fäuf* 
lic^e  ©c^wefelfäure  au  (ber  !l)o(ümtt  ift  in  Ueberfc^up).  2)a6  ertialtene 
^robuct  fc^üttet  man  in  ein  3^erbrängung6gefäg,  ivelc^eö  in  einem  ^a^ 
befte^t,  beffen  unterer  gefc^toffener  3:^eil  etwa^  fegelformig  ift;  10  6en^ 
timeter  (3"  8'")  über  bem  S3oben  ift  ein  mit  zahlreichen  ?öc^ern  »er* 
fe^ener  jn^eiter  Soben  angebracht,  tt)elc^en  man  mit  einem  ©tüd  '0)toUe 
ton  bebecft,  burc^  baö  bie  Sitterfata  *  Sluffbfung  ftttrirt.  3)iefe  2tuf^ 
löfung  läuft  bann  burc^  eine  unmittelbar  über  bem  unteren  iBoben  an^ 
gebrachte  Oeffnung  in  einen  ^öfsernen  Sottic^  ah,  9?ac^bem  bie  klaffe 
abgetropft  ift,  gieft  man  2ßaffer  barauf,  n^etc^e^  bie  »on  ben  feften 
6ubftanaen  jurüdge^attene  fc^tt>efelfaure  33ittererbe  »erbrängt  unb  an^^ 
aie^t.  93?enn  man  ftc^  einen  QSorrat^  'oon  ^itterfalj .-  21uflöfung  auf 
biefe  2lrt  »erfc^afft  ^at,  öerfe^t  man  fte  mit  ein  weniq  ifalfmilc^,  um 


1«  3it  (Sngtanb  gewinnt  man  im  Sittevfalj :  1)  fcmc^  Slbbannjfen  beö  SÖitkvi 
n^afferö  511  (Spioni;  2)  bur^  Stbbann^fen  ber  aÄuttevIauge  üon  ber  ©elütnnung  beö 
©ecJulseS,  tnöbcfonbere  ju  SV)minqton ;  baS  fo  gewonnene  S3tttevfafi  enthält ''aber 
faljfaure  ©alje  unb  jict,t  ba^er  geu^tigfeit  am  3)  burc^  «e^anbtung  beö  aRagne,- 
fit«  ober  Scloniit0  mit  ©(i^itjefetfäure. 

JDingter'ö  ^oIi;t.3ournat  «b.  CXVII.  J&.  2.  9 
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foivof)!  baö  (Sifen  niefcerj«fd6(agen,  n)elc6e6  öom  ^ofomit  f>ervü^rt,  a(8 
baö  ^u))fer  U>efc^eö  ber  9tii^rat3parnt  beö  ®a6wa[fer6  lieferte.  9)?an  baitHjft 
fte  minbieauf30"bcö^aume'fc^en2lräümeterö  ah,  [e^t  i£)i- auäqeu^afc^ene 
X^iexhhk  ju,  iinb  bampft  bann  weiter  ab,  h\&  bic  gh'ifftgfeit  32" 
Saume  ^ÜQt',  hierauf  filtrirt  man  fie  burrf)  (Sombarb'fc^eö)  *}3apier, 
wai  fd^neß  ge§t,  benn  mit  einer  9?ei§e  »on  je^n  giltern  fann  man  im 
3Sertauf  einer  (Stunbe  80  Siter  focbenbe  Sluflöfung  ftitriren. 

3)ie  ftürirte  Shiftöfung  lapt  man  ru^ig  fte^en ;  nacf)bem  fie  au[ 
+  40  bi6  48°  dl  erfattet  ift,  fe^t  fie  eine  fleine  SÖJenge  ®i)pö  ab. 
Um  le^tereö  <5alj  abjufonbern,  mu^  man  bie  2luf(öfung  neuerbingö 
fiiitriren,  oJ)ne  i§re  2^emperatur  nber  48"  9?.  ju  erf)ö§enj  man  bampft 
fte  hierauf  ah ,  biö  fte  foc^enb  am  33aum6'f<^^"  Slräometev  34"  jeigt» 
50?an  gie^t  fie  nod^  fo^enb  in  3:;öpfe  (tinettes)  oon  ©tein^eug,  ivelc^e 
man  fog(ei(^  (nac^bem  man  if)ren  9?anb  abgetrocfnet  ^ai)  mit  einem 
boppelten  33ogen  giltrirpapier  bcbecft ,  ive(c^eö  man  mit  einem  ©tridf 
um  bie  Deffnung  ber  3;öpfe  binbet.  2)ie  3;öpfe  muffen  fo  angeorbnet 
iuerben,  baf  if)r  33c>ben  ebenfo  langfam  wie  ber  obere  ^f)ei(  erfaltet; 
^ierju  fteÜt  man  fte  auf  ^üc^er  in  Sc^üffeln  ober  3ut)er,  fo  \)a^  bie 
2;öpfe  big  jum  9]iertel  i^rer  ^öf)e  mit  S^uc^  umgeben  fmb  (im  6om* 
mer  genügt  e6  bie  3:öpfe  auf  ^acftu^  ju  fteüen,  ivclc^eö  auf  bem  S3o# 
ben  ausgebreitet  ift).  2luf  biefe  SBeife  läpt  man  W  2htf(öfung  fte^en 
bis  fte  auf  +  8  ober  i&^  0?.  abgefül)tt  ift. 

SBenn  aVi^  angegebenen 93orfic^tömaf regeln  gef)5rig  beobachtet  wor# 
ben  finb,  frt)ftattiftrt  bie  2luf(öfung  üor  iE)rem  ©rfaiten  nid^t, 

9Zac]^  bem  6rfa(ten  läpt  man  biefe  9J?affe  in  mef)r  ober  weniger 
feinen  9?abe(n  im  S3erlauf  einiger  9J?inuten  fr^ftaüifiren. 

1)  2Benn  man  baö  ^^apier,  womit  bie  3;öpfe  beberft  finb,  weg^ 
nimmt  unb  in  bie  fiüffige  ÜWaffe  einen  metallenen  6tab  ober  2)ra^t 
taucht,  ober  Wenn  man  einen  Än^ftalt  »on  23itterfal5  burc^  biefelbe  f)in* 
obfallen  lä§t,  fo  crl)ält  man  ^Jabeln  iwn  3  biö  5  3)?illimetevn. 

2)  SBenn  man  —  anftatt  blop  einen  fremben  i?örper  \\x  bie  2luf* 
lüfung  IM  tauchen  —  le^tere  mit  einem  'Biah  fc^wac^  umrührt,  biö 
man  fleine  in  ber  iD^iffe  ^erftreute  j?rvftalle  gewal)r  wirb,  fo  bilben  fic^ 
in  ber  ■}iul)e  feine  9?abeln. 

3)  Snbem  man  blop  auf  bie  Dberfläcfje  ber  Sluflöfung  blaöt,  »er^ 
anlaßt  man  in  biefem  %^d{  eine  anfangenbe  £ri;ftalIifation;  biefe 
(Srfc^einung  fe^t  ftcf)  allmd^lictj  biö  auf  ben  33obcn  be6  ©efä^eö  fort» 
3n  biefem  gaE  ftnb  bie  S^Jabeln  welche  fic^  auf  ber  Dberfläc^e  bilben, 
feiner  aH  biejenigen  weld^e  langfamer  auf  bem  53oben  entfte^en. 
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4)  9ü?enn  man  bcn  S^opf  mit  ber  ^anb  gegen  feinen  unteren  2;^e{l 
fc^fagt ,  fo  baf  man  in  ber  ganzen  SWaffe  jugfeicö  eine  ©^tringung 
^eröorbringt,  fo  er^att  man  mittfere  9?abeln  tvelc^e  in  allen  Jl^eilen 
ber  2luflöfung  öon  äiemlicö  gleicher  ©röpe  fmb. 

5)  ®ie^t  man  iie  Sluflöfung  in  ein  mit  ^int  gefutterte^  ^rt)* 
ftaUiftrgefä^  ober  in  ©d^üffcfn  t^on  ©teinjeug,  fo  ert)ätt  man  me^r  ober 
weniger  feine  9?abetn,  je  nac^bem  man  bie  2(uf(ofung  öor  bem  (Suu 
gießen  umgerührt  ^at  ober  nic^t.  3n  allen  püen  erhält  man  feiben* 
glänjenbe  9JabeIn.       .,].'jj^  i  .,.,„ 

SSiömeilen  gefc^ie^t  eö,  ba^  bie  2(u[(öfung  Don  fetbft  fr^ftaßiftrt 
fobalb  jte  erfattet  ift;  ein  (eicf)ter  (5tof ,  bie  ©c^iüingung  welche  burc^ 
einen  öorbeifat)renben  SBagen  fieroorgebrac^t  nnrb  ic,  »eranlaffen  biefe 
i?n?ftaÜifation.  3n  biefem  gälte  fmb  bie  SfJabeln  fc^öner  unb  weniger 
feibenglän^enb  alö  in  bcn  oben  erwähnten  gäüen. 

2)amit  ik  fri^ftatlinifc^e  aJ?affe  ßdt  f)at  eine  ^onjtftenj  anjunet)^ 
men,  welche  geftattet  fie  »on  ber  9J?utterIauge  ju  trennen,  becantirt  man 
tk  glüfftgfeit  erft  nac^  20  hi^  30  ü)iinuten.  9?ac^bem  ha^  (Satj 
abgetropft  ift ,  nimmt  man  eö  auö  ten  Xbp\en ,  breitet  e6  auf  Seinen* 
jeug  au0,  unb  Wenn  eö  faft  trocfen  ift,  paffirt  man  eö  burc^  ein  @i[en* 
bra^tfteb,  um  bie  9Zabe[n  ju  jert^eifen  ,•  man  (äft  eö  bann  t'ottftdnbig 
auötrocfnen  unb  beWQt)rt  ha^  ^^robuct  auf. 

9J?an  fann  bie  foc^enbe  Sitterfalj?  2lufföfung  auc^  in  (5($üffeht 
öon  ©teinjeug,  in  ©(taten  t>on  ^orjeßan  ober  in  ror^er  erwärmte 
©tanbgläfer  bringen.  (Sie  erfaltet  in  biefen  »erfc^icbenen  ©efd^en  oE)ne 
ju  fr^ftalliftren ,  öorau6gefe^t  bap  man  nic^t  unterläpt  fte  unmittelbar 
nac^  bem  Singiefen  mit  ?^iltrirpa)3ier  ju  bebecfen;  ba  man  ta^  Rapier 
nic^t  mit  einem  33inbfaben  um  hie  Oeffnung  biefer  ©efdpe  befeftigen 
fann,  fo  widelt  man  eö  au§en  fo  um  bereu  ^anb  \}a^  e6  gut  ge* 
fpannt  wirb  unb  genau  anfc^liept.  ©efdpe  mit  enger  Oeffnung  (Söpfe 
üonSteinjeug)  jTnb  ftetS  »orjuäie^en,  unb  man  ift  be6  (Srfolgö  bei  2ln* 
Wenbung  großer  2:öpfe  (oon  40  biö  50  Siter  3nl)alt)  fieserer. 

©ö  würbe  oben  bemerft ,  ta^  eine  S3itter[al,5|^2lufl6fung  auf  -j-  8 
big  16°  9?.  erfalten  fann  o^ne  ju  fri;ftalltftren.  WUn  fann  fie  manc^# 
mal  einige  ©tunben  unb  fogar  mel)rere  ^age  an  einem  ruhigen  Drte 
aufbewahren,  beöor  fte  t)on  felbft  fr^ftatlifirt;  bie  ^rt;fta(le  welcl^e  fic^ 
in  le^terem  j^alle  hilhen ,  finb  aber  unburcf)ridf)tig  unb  fd^einen  bem 
t^ombifc^en  ^xi^ma  anjuge^öten.  2)iefe  ^ri^ftalle  fmb  me^r  ober  we* 
niger  fc^ön ,  mel)r  ober  weniger  confiftent  unb  met)r  ober  weniger  ge# 
trennt  ober  verworren ,  je  nac^  ber  2)ic^tigfeit  ber  Stuflöfung  unb  bem 
95olum  ber  angewanbten  glüfftgfeit.  •  ."".'•      '    "r^  i  t;"'M'-" 

9  * 
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Palavert  crfiieft  tu  einem  2^o^fß"ri)ftaÜfe  t>on  1  !I)ecimetet  Sänge 
unb  6  bii5  7  SWillimeter  2)urc^meffer.  3Öenn  bie  Sluflöfung  foc^enD 
32  biö  35"  Saume  jeigt,  erfaltet  fie  yoüftäubtg  o^ne  i?n;ftaUe  ju 
geben;  ift  jte  auf  36  obec  37*^  18.  abgebampft,  [o  fr^ftaüiftrt  fte  beüoc 
fie  falt  trurbe,  unb  bie  ftetö  unburc^jic^tigen  i?r^ftatte  finb  »er* 
m orten er, 

@ibt  man  eine  focf)enbe  Sluflofung  u^eld^e  35°  33.  aeigt,  in  glä# 
ferne  j^fafc^en  mit  n^eitem  ^alg,  bereu  9?anb  mit  6c^mirget  ober  fei* 
nem  @anb  eben  abgef(^Iiffen  ift  unb  bebecft  biefe  ^l^^fc^^n  mit  »or^er 
er^rärmtem  @(^eibeng(a6 ,  fo  erfaltet  bie  Sluflofung  of)ne  ju  fr^ftaüi* 
firen;  menn  man  fie  aber  ftef)cn  läpt  biö  fie  »ou  fefbft  fr^ftaUiftrt ,  fo 
er^dft  man  biömeiteu  ^albburd^ftcfjtige  pfatte  ^riömen.  1)iefe  Slrt  öon 
i?r^ftattifation  erhalt  man  aud^  in  @(f)üffeln  bereu  Otanb  obgenü$t  ift 
unb  meiere  man  mit  ©c^eibenglaö  bebecft,*  fie  entfielen  aber  nie  in 
©efäfen  u>el(^e  mit  ^^apier  oerfc^loffen  finb. 

SKebaillonö  au6  Sßittcrfalj. 

ÜKan  mac^t  gormen,  uac^  ben  befanuten  9J?et^obeu  mit  tt)eipem 
SiSac^ö,  ©tearinjaure,  ©iegellacf  ober  ©(^ivefel  ((entere  finb  jerbrec^* 
lid^er  unb  ba^er  üor^ujiefjen).  Wtan  umgibt  jebe  ?5'>i^'tt  «lit  einem 
Streifen  glatten  unb  ftarfen  *-|3apier0 ,  ber  fo  breit  ift,  bap  er  einen 
me^r  ober  tt)eniger  ^o^en  Staub  bilbet,  je  na(^  ber  1)ide,  tveld^e  man 
bem  üJ?ebaillon  geben  irill.  !Diefe  formen  werben  bann  fc^wac^  mit 
Süpmanbelöl  überwogen;  man  giept  in  bicfe  formen  eine  falte  2luf* 
löfung  öon  33itterfalj  welche  fod^enb  35"  S.  jeigte,  unb  je  nac^bem 
man  »erfährt,  erfjdlt  man  eine  iJr^ftaÜifation  in  me^r  ober  weniger 
fc^onen  9iabeln. 

A.  SBenn  man  bie  2Iuflofung  mit  33orftc^t  ^ineingiept,  o^ne  fie 
JU  fc^ütteln,  fo  erfolgt  bie  i?n)ftallifation  in  jwei  biö  brei  SDtinutenj  fte 
befiel) t  in  fc^onen  9?abeln  unb  tk  93orberfeite  beö  5|3orträtö  ift  nid^t 
fe^r  glatt. 

B.  Sßenn  man  ben  ^alö  ber  ?$lafc^e  mit  ber  ;^anb  »erfcfjlie^t 
unb  bie  2Iuflofung  fanft  fc^üttelt  biö  man  9?abeln  in  ber  9)?affe  fd;n)im# 
men  fie^t ,  alöbann  bie  Sluflofung  jr^nett  in  bie  gorm  gieft,  fo  erhalt 
man  augenblicflict)  eine  ^r^ftallifation  in  fel)r  feinen  fleineu  9?abeln, 
unb  bie  SSorberfeite  beö  9J?ebaiÜonö  ift  fe§r  glatt. 

G.  2ßenn  man  in  tic  gorm  juerft  eine  ©c^ic^t  gefc^üttelter  2luf* 
lofung  giept,  fo  evl)ält  man  eine  fe^r  glatte  SSorberfeite  unb  eine  i?r^ftafli* 
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fation  in  fc^önen  ^'^abeln,  mlii)c  oft  fternförmig  grm)))irt  ftnb.  2)iefe 
jjr^ftatlifatton  erf^eilt  ber  9?ücffeite  beö  9)?etaiflon6  ein  fe§r  angcnef)^ 
meö  Slnfe^en, 

9'?a(i)t)em  man  bie  2Iuf(5fung  in  bie  gorm  gegoffen  i)at,  lä$t  man 
fte  einige  ^eit  (10  ü)?{nuten  ober  1  biö  2@ninben)  ru^ig  ftef)enj  man 
fc^neibet  bann  mit  einer  ©cf)ere  ben  9?anb  beö  $apierreife6  ah,  mU 
c^er  über  bie  frijftaüinifc^e  9Äaffe  »orfief)t;  bann  fe^rt  man  \)a^  SWe* 
baitton,  o6ne  eö  öon  ber  i^orm  jn  nehmen,  auf  ein  'Statt  giltrir^japier 
um,  weidfc^  auf  gepulvertem  Dolomit  (ober  einem  fonftigen  abforbiren^ 
ben  ?)3u(üer)  ausgebreitet  ift.  Man  la^t  e6  brei,  i?ier  biö  ac^t  2^age 
abtropfen,  je  nac^  ber  Dicfe  ber  äWaffe;  nac6  3Ser(auf  biefer  ^dt  erfe^t 
man  ben  2)o(omit  burct»  10  hi6  15  (Stucfe  giltrirpapier ,  welc^eö  man 
in  bem  Tiaa^e  erneuert  al6  e6  na^  wirb.  Tian  fe^t  biefe  Operation 
fort,  hi^  baö  3)iebaiIIon  baö  ^i^apier  nii^t  mef)r  befeud^tet  (eine  n)efent* 
lic^e  53ebinguna  beö  ©elingenö),*  alöbann  nimmt  man  baö  3)?ebai(fon 
öorfic^tig  »on  ber  i$orm  wegj  man  läpt  eö  gut  trocfnen.  9J?an  fotlte  eö 
wenigftenö  eine<Stunbe  fang  ben  iSonnenftraf)(en  außfe^en,  um  eS  »olI# 
ftdnbig  auöjutrocfnen ,  weil  e3  fonft  nac^  einiger  ßät  gelb  wer* 
tm  fann. 

Um  ta^  9J?ebaiKon  gegen  6taub  unb  fliegen  geftd^ert  aufjube* 
wahren,  umgibt  man  eö  mit  einem  9?eif  »on  ^appe,  ber  mit  «Selben^ 
papier  umwicfelt  ift.  Diefen  !Keif  umgibt  man  bann  mit  einem  fold^en 
auö  2ßeifb(ec§,  Welcher  am  diant  auf  beiben  ©eiten  geja^nt  ift.  ^n 
jeber  6eite  beö  3)?ebaittonS  bringt  man  eine  runbe  ©(aöfc^eibe  an, 
wel(f)e  auf  bie  9?änber  ber  ^appe  pa^tj  man  befeftigt  baö  @Iaö  burd^ 
9?ieberbrü(fen  ber  3^^"^  ^^^  Sßeipbled^ö. 

i?r^fta((ifation    be6    33itterfa(je0    auf    Ijöljernen    ober 
gfäfernen<Stdben. 

?0^an  gie^t  bie  53itterfa(jauflöfung  fod^enb  in  c^Hnbrifc^e  ©laö* 
gefdfe  »on  einer  ^dtc  welche  ber  @röfe  beö  Stahe^,  worauf  man  bk 
i?r^ftaUifation  erhalten  wi(I,  angemeffen  ift;  fte  muffen  mit  einem  um* 
gebogenen  5Ranb  »erfe^en  fei;n,  um  ba6  ^apiw,  womit  man  fte  bebecft, 
^erumwicfeln  ju  fönnen. 

^ffac^bem  bie  Jluflöfung  auf  wenigftenö  +  12  ober  15*^  9?.  er* 
faltet  ift,  taucht  man  ben  <5tab  an  feinem  fc^mäfern  fegeiförmigen  (Sube 
hinein,  inbem  man  if)n  fo  burd)  baö  ^Papier  txdht,  t)a$  man  feine  Suft 
in  bie  gtaf(^e  bringt,  wobei  man  überbiep  tk  Sluftöfung  nic^t  fd^ütteln 
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t»arf.  SBenn  ber  ©tab  nur  noc^  anbettE)aI6  ßoü  öom  53oben  beö  ®e== 
fäpcö  abfielt,  erp[t  man  i^n  ganj  unbeiveglic^  biö  tie  Ä'rt;ftalli[ation 
beträc^tlicf)  genug  erfi^eintj  bonn  reift  man  taö  Rapier  ab,  )üe(c^eö 
tc[6  @e[äf  bebecft  unb  burc^  ba6  ber  ^tah  geftecft  unirbe,  jie^t  ben 
Stab  öorftit)tig  au^  ber  Sy^utterlauge  unb  läft  baö  ©alj  abtropfen,  in? 
bem  man  baö  freie  (Snbe  be3  ©tabö  in  bem  ^a(ö  einer  glafc^e  be> 
feftigt.  2)amit  baö  ©alj  fc^neUer  unb  öollftdnbiger  abtropft ,  umgibt 
man  ben  nacften  3^lj)eil  beö  ©tabö  mit  giitrirpapier,  irelc^eö  man  nic^t 
ju  bic^t  in  ber  2lrt  ^erumivicfelt  ta^  eö  bie  SSafiö  ber  ^n;ftaüifatip.n 
berührt»  ■..; 

3n  i)ier  biö  fünf  SJiinuten  erhalt  man  bei  biefem  33erfaf)ren  eine 
Ä'ri;ftaüifation  in  frönen  S^Jabeln,  u>e(c^e  bisweilen  t)k  Sänge  öon  1 
(Zentimeter  crrei^en. 

^Bereitung  beö  ©lauberfaljeö  für  bie  ^dltemifd^ungenJ'' 

Sefanntlic^  f)at  ^r.  SWalapert  ta^  SSerfa^ren  »on  5)ecourbe;= 
mancfje  jur  ©iöerjeugung  öerbeffert.  ^^  (Sr  fanb,  ta$  wenn  man  baö 
^ierjU  beftimmte  ©lauberfaf^  t^orrät^ig  im  Äeffer  aufbewaf)rt,  eö  fi^ 
enblicf)  JU  fleinen  frvftatlinifi^en  hörnern  vereinigt ,  welche  fui)  weniger 
fc^neU  aufli)[en  aI6  baöfelbe  frifc^  gepuIöerteSalj,  baber  man  eö  neuer- 
bingö  putüeriftren  mup  ;  um  biefeß  nic^t  n5tf)ig  ^n  f)aben,  fuc^te  er  baö 
©lauberfalj  in  ^inrei($enb  fteinen  £n)ftaüen  barjuftellen  ;  anftatt  in 
ben  geJ)offten  ?^abeln,  exi)klt  er  aber  biefeö  Sat^  in  fef)r  bünnen  S3(ät* 
tern,  inbem  er  fotgenbermafen  i^erfu^r: 

©lauberfalj    in    perlmuttergtänjenben   blätterigen 

ivn;ft  allen. 

9Jian  fättigt  bie  SdiWefelfäure  »on  ben  jur  ©iöerjeugung  be* 
nu^ten  3}Jifc^ungen  mit  fo^lenfaurem  9?atrün.  9Ja(^bem  bie  Siuflöfung 
filtrirt  ift ,  bampft  man  fie  fo  weit  ab ,  ta^  fie  auf  einer  ^^emperatur 
t,on  +  50  biö  64"  !}v.  an  23aume'6  2lräometer  29  ober  30"  jeigt. 
iStan  gieft  fie  nun  in  ^ij_^fe  t^on  ©teinjeug,  welche  an  einem  ruhigen 
C?rte  ftef)en,  wo  bie  3:empcratur  +  4  biö  12*^9?.  ift.    2){e  2;opfe  »er* 


11  2)?a{al?evt'6  Sl)))javate  jur  (Stöcrjcitgunn  imb  juni  Jiranejjort  beö  (Stfe« 
im  ©oimueii:  Jüuvbeu  im  volV'^^"-  Sontnal,  Saljvflaiig  1836,  53b.  LXI  @.  444 
initcjctt;ci(t. 
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fie^t  man  mit  SDecfetn  üon  «Steinjeug,  ivelc^e  man  mittelft  ©treifen 
Den  Sc^reib))apier,  bie  mit  Stävfefleifter  beftric^en  iviiv^en,  auftlebt* 
3u  @rmanqe(ung  folc^er  2)ecfe(  bebecft  man  tk  Xbp\c  mit  boppelten 
blättern  »Scftreibpapier ,  n^elc^e  man  genau  über  ben  9ianb  ber  Stopfe 
Hebt  unb  bann  mit  einem  i^tricf  feftbinbet,  bamit  ber  !Dampf  ber  2Iu[# 
löfung  fie  nic^t  aufijeben  fann.  Ttan  (ä^t  nun  bie  ©efafe  jum  (Sr* 
falten  ru^ig  ftef)en. 

SBenn  fi($  tk  Stopfe  auf  bie  3!emperatur  ber  Sltmofppre  abge== 
fü^tt  f)aben,  öffnet  man  fie  unb  taud^t  fog[eic^  in  bie  ÜJfitte  ber  2Iuf* 
löfung  ein  fjöljerneö  Stäbdien  ober  einen  Gifenbra^t;  man  fann  aber 
auc^  einen  fc^weren  Äörper,  j.  35.  einen  fieinen  £iefelftein  ober  einen 
@(auberfaljfn;ftal(  ^ineinfaiten  taffen.  Dft  beginnt  bie  i?ri)ftaßifation 
fogieic^  beim  Deffnen  beö  ©efapeö;  fte  fd^reitet  erftaunlid^  fct?neü  unter 
reidbiic^er  SBärme-'CSntbinbung  ror.  gunf^ef)n  Ü)?inuten  nac^  ben^erf* 
fteüigter  ^rpftaüifation  giept  man  ben  3nt)a(t  ber  3:öpfe  auf  ein  gilter 
au6  ftarfer  unb  n^eit  gewobener  Seinnmnb;  bie  3)?uttcrlauge  tropft  noc^i 
^eip  ab ;  man  rü^rt  »on  3eit  ju  ^dt  bie  ^im  33eutet  enthaltene  a}?affe 
mit  ber  ^anb  um,  bamit  bie  9J?utterlauge  leichter  ablauft» 

S55af)renb  be6  Srfaltenö  ber  Ü)tutterlauge  bilben  fic^  barin  nabele 
förmige  i?ri)ftalle,  n^elc^e  einige  9let)nli(^feit  mit  bem  fäufUc^en  Sitter* 
falj  I)aben. 

9?ac^bem  bie  blätterigen  i?n)ftaUe  abgetropft  finb,  hxdkt  man  jte 
auf  Sfugen  auö  unb  rü^rt  fie  oft  um,  bamit  fte  fc^neüer  xiuötrorfnen 
unb  ba^er  nicfct  effloreöciren  fönnen. 

3Benn  baö  (Salj  trorfen  ift,  bema^rt  man  e§  in  genau  Perfc^loffe* 
nen  3:öpfen  auf,  tamit  eö  nic^t  effloreöcirt. 

2)a6  nad)  biefem^erfa^ren  erhaltene  ©lauberfalj  bilbet  fe^r  bünne 
53lätter,  welche  leicht  jerbrec^en,  fo  lange  fte  feucht  finb;  auegetrorfnet 
t)aben  fie  ba^  perlmutterartige  2(nfe^eu  ber  Sorfdure. 

3n  biefer  gorm  bietet  baö  (Slauberfalj  für  Äältemifc^ungen  ^ox^ 
t^eile  bar,  n>elcl)e  baöfelbe  gepufi?erte  Salj  nid^t  beft^t: 

1)  eö  entl)ält  fein  mec^anifc^  junfc^en  ben  £n;fta(len  eingefc^lof^^ 
feneg  SBaffer ,    n.ne  baö  im  ^anbel  t)orfommenbe  fn;ftoUifirte  ©lauber* 

2)  tvä^renb  feineö  2lufbeu>af)ren6  in  ben  köpfen  haUt  eö  fid^ 
nid^t  jufammen  lüie  baö  gepult^erte  Salj  ,  ba£)er  man  fid^  im  2ßinfer 
einen  genügenben  5i)orratf)  für  ben  Sommer  barftelTen  fann; 

3)  eö  Iö6t  fic^  in  i>crbünnler  @c^n>efelfäure  eben  fo  leicht  auf, 
als  ivenn  eö  gepuloert  ivorben  wäre. 
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S5erkfl*erungen  in  ber  Suf^^^^G^^^^nnung  auö  bem  3wrferro^r 
unb  ben  OJunfelrüben;  patentirt  für  51.  2J.  OZewton  in 
Sonbon,  am  23.  5Iugufl  1849. 

9lug  bcm  London  Journal  of  arts ,  SKai  1850,  @.  229. 

I.   S3e^anbhtng  be6  3urfei^i^of)rfaftö,  9?unfe(rübenfaftö  ic. 
mit  antifc|)tifcf)en  Slgentien. 

2)amit  bie  sucferf)a(tij}e  Sluflofung  nid^t  in  ®iif)rung  übergeben 
fann,  wenbct  mau  folgcube  Sefianbhing  an:  fobalb  baö  9toi)r  in 
©liidfe  jerfc^nitten  ift,  taucht  mnn  biefelben  in  eine  2htf(öfung  t>on 
f(^U''effigcr  @äure  ober  einem  fauren  fcf)n^efligfauren  ®al^.  Sßenbet 
man  ben  jn)eifac^#fc^uie[(igfauven  ^alf  in  bem  Slugenblicf  an,  wo  bie 
5?egetabi(tfc^en3fKnt  bem  Ginflup  ber  ?uft  offen  gefegt  nnirben,  fo  'oex^ 
^inbcrt  er  hie  SBirfung  beö  SauerftojfS  auf  bie  im  ®aft  öor^aubeuen 
fticfftüff^altigen  (Subftanjeu,  fo  ba^  festere  nic^t  in  ®at)rung  übergeben 
fönnen.  'Der  i?a(f  in  jenem  Salje  (ober  baö  neutrale  Safj,  ivef($e6 
in  ber  f(^n)ef(igen  6äure  aufgeloht  ift)  t^er^inbert  bie  (Sntfte{)ung  freier 
(5d)^»efe!fäure,  iveld^e  nac^t^eilig  auf  ben  ^ndn  einmirfen  nuirbe;  fo* 
balb  fict)  nämlic^  ein  Xt)di  ber  fc^roefligen  @äure  in  ©cftnjefetfäure  oer# 
ivanbelt,  t^erbinbet  fidb  (entere  mit  i?alf  ju  ©VP^/  trelc^er  unfc^äblic^ 
ift  unb  fogar  bie  i?{arung  beö  ©aftö  begünftigt.  2)er  ^iveifad^-'fc^meflig:: 
faure  Äalf  öerf)inbert  lebe  93eränberung  beö  urfprünglic^  im  6aft  ent- 
haltenen fr^ftaUifirbaren  3ucferö,  unb  geftattet  folgiicf)  allen  biefen  3urfer 
in  fri}ftallifirtem  3wft'int)e  mtttel)Tt  raf(^en  ober  langfamen  SIbbampfenö, 
in  S3erül)rung  mit  i^uft  ober  im  9]acuum,  ju  gennnnen. 

2)amit  ber  ^wcd  Pottftänbig  erreicf)t  wixh ,  mup  man  aber  baö 
antifeptifc^e  Slgenö  innig  mit  bem  Oio^rfaft  mifcf;en,  fobalb  bie  itjn  enU 
f)altenben  ^tUcn  jerriffen  finb,  fei;  eö  burd^  ba^  duetfc^werf,  bie  dieihe' 
mafc^ine  ober  ©c^neibemafc^ine.  23ei  biefem  35erfal)ren  bleibt  ber  (Saft 
in  feinem  normalen  3uftanbj  er  erleibet  Weber  eine  diemifcbe  Ujeränbe? 
rung,  noc^  färbt  er  ftc^j  eö  entftet)t  feine  @äf)rung  turd)  3c>-'f^&w"9 
ber  im  Saft  entljaltenen  ©ubftanjen;  bie  fticfftoff£)altigenSßerbinbungen 
bleiben  uuDeränbert,  unb  eö  fönnen  fid^  feine  Slmmoniaffafje  bilben. 
SBenn  man  ben  3iveifac^#fc§u>efligfauren   i^alf  nur  alö  antife))tifc^eö 
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(gd^rungöer^inbernbeö)  Tlittd  anu>enbet ,  bcnu^t  man  eine  fe^r  fc^irac^e 
Sluflöfung  biefeö  (galjeö  in  Sßaffer,  ir»el(f)e  man  über  bie  2Ba(jen  beö 
Duetfc^werfö  unb  ber  Steibemafd^ine  laufen  lä^t,  ober  über  bie  ?Rof)x* 
ftücfe  foune  fie  an^  ber  ©c^neibemafd^ine  fallen. 

2)er  au6  ber  3iiffcrmül)le  abfliepenbe  ober  au6  ben  (Schnitten  ge# 
preßte  »Saft  fann  gerabe  fo  abgebampft  werben  wie  jebe  ©aljlöfung, 
\vd(i)c  an  ber  Saft  unoerdnberlid^  ift.  9J?an  er^i^t  bie  Sluflöfung  ei* 
nige  3Äinuten  lang  auf  80°  9?.  unb  la^t  fie  bann  abfegen,  fo  ba^  bet 
flüffigere  Xf)ei{  üom  9?ieberfcl&lag  abgezogen  werben  fannj  bann  fei^t 
man  fie  burc^  Seutelftlter,  um  bie  in  i^r  fcöwebenbcn  feften  ©ubftanjen 
öollfommen  abjufonbern;  bie  ftUrirteglüfftgfeit  wirb  l)ierauf  abgebampft. 
2)aö  Slbbampfen  fann  o^ne  Slnwenbung  i)on  9ßärme  bewerfftelligt  wer? 
ben,  inbem  man  eine  gro^e  Oberfläd^e  'oon  gfüffigfeit  ber  2Birfung  ber 
Suft  au6fe$t;  audf/  fann  man  bie  freiwillige  QSerbunftung  burc^  bie  je^t 
ju  biefem  ^md  gebraucblic^en  9}?ittel  begünftigen.  3n  ber  Siegel  bampft 
man  aber  bie  glüfftgfeit  in  ^^^fannen  ab,  welche  mittetft  2)ampf  er^i^t 
werben,  biö  fie,  noc^  ^eip,  eine  !Did^tigfeit  »on  ungefähr  25°  Saume 
jeigt;  bann  mup  fie  jum  jweitenmal  filtrirt  unb  l)ernac^  auf  einen 
fold^en  ßoncentrationögrab  gebrad^t  werben,  wobei  ber  3ucfer  fc^nelt 
fn;ftallifirl.  hierbei  erf)d(t  man  einen  3ucfcr,  Welcher  frei  pon  bem 
garbftoff  ift,  ber  fic^  gewö^nlid^  wäfirenb  beö  Slbbampfenö  bifbet,  unb 
bie®äl)rung  wirb  t>ollftdnbig  5?er§ütet,  Wenn  fosiel  jweifad^  4^>^eflig? 
faiirer  ^alf  angewanbt  würbe,  bap  no(^  eine  fleine  5!}?enge  biefeö  (Sal^eö 
bis  5ur  Seenbigung  beö  ^roceffeö  in  ber  ?^lüffigfeit  unöeränbert  ^urücf* 
bleibt.  Sei  Slnwenbung  be6  ^weifac^-fc^wefligfauren  £a(f6  fann  man 
ba^er  mittelft  einfacher  Filtrationen  bie  im  @aft  fuöpenbirtenSubftanjen 
abfonbern  unb  fdmmtlic^en  fri^ftallifirbaren  ^udex  burd^  einen  einzigen 
^rocef  au6  bem  abgepreßten  6aft  abfonbern. 

2)er  3weifac^'ff^*^e[^igfi^"'^^  ^«If  ift  <^^^  anwenbbar,  wenn  man 
bk  in  ber  3»rff^"n^wf)^c  ausgepreßten  Stengel  einem  wieber^olten  2lu6? 
wafd^en  unter^ie^t,  um  ben  barin  üurücfgebliebenen  ^udex  ju  gewinnen, 
Welcher  burd^  mec^anifc^en  2)rudf  allein  ni^t  me^r  entfernt  werben  fijnnte; 
burd^  ik  Senu^ung  beä  ^alffaljeö  jur  Ser^inberung  ber  ®d§rung 
fann  man  in  biefem  galle  fämmtlicf)en  fr^ftallifirbaren  ^udex  erhalten, 
man  mag  ein  norf)  fo  grofeö  IHuantum  Sßaffer  )?erwenben.  —  2)urc^ 
3ufa0  oon  jweifacf)4^^^ffligfiiurem  i?alf  fann  man  auc^  baö  jucfer* 
faltige  SSaffer  öom  SluSwafc^en  beSSc^aumS  (welcher  bei  ber  Sduterung 
entfielt),  ber  Sinter,  Slpparate  k»,  fowie  ik  äJJelaffen  gegen  eintretenbe 
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©abrang  fc^ü^en  unb  jur  ©etvinnung  i^on  fn;ftaUi[irtem  ßndn  »er* 
arbeiten.  ^^ 

IL    9Serfaf)ren  auö  ben   jurfcrfjaüigen  glüffigf eiten   ben 

frvftallifirbareu  3»^^^   i»  93erbinbung  mit   ^an;t,   ^alt 

über  an  bereu  SOJetallorvben  ab  juf (Reiben. 

1)  SEenn  man  9)?elaffe  mit  ber  geeigneten  9J?enge  S5ar\)t^l)brat 
»erfe^t,  [o  »erbinbet  ftc^  ber  Sar^t  mit  bem  ßuda  su  unauflöSHc^em 
3ucferbarvt,  n>e{rf)er  nac^  bem  Sluöwafc^en  mit  2Ba[fer  al6  eine  ganj 
reine  ©ubftanj  betrachtet  werben  fann. 

2)  9Benn  man  ben  auögeprepten  @aft  beö  3ucferrof)rö  ober  ber 
9fJunfeIrübe  na($  ttoriiergegangener  Läuterung  mittelft  ^alfß  auf  gteic^e 
Sßeife  mit  SBan;t  »erfeßt,  fo  ivirb  ber  ^nda  alö  3urferbari)t  nieber* 
gefc^Iagen  unb  man  fann  97  ^l^roc.  Pon  bem  in  ber  gtüfftgfeit  aufge* 
lüöten  frl^ftallifirbaren  ^nd^x  auf  biefe  2lrt  abfc^eiben;  eä  bleiben  nur 
3  ^roc.  in  ber  2lufI5[ung,  mit  einer  u^eiteren  ^^ortion  33art?t  »erbun;= 
ben,  jurücf. 

3)  SBenn  man  ben  3"^^'^^^^'^^*  «lit  ci^^"^  ©äure  be^anbelt,  welche 
mit  bem  33arvt  ein  unauftöölic^eö  ©atj  bilbet,^  33.  ^o^lenfäure,  fc^wef* 
liger  Säure  ober  ©rf)n)efel[äure ,  fo  erfjält  man  fn;ftatlifirbaren  3"^^^* 
in  5luf(ofung,  ivelc^er  i^oüfornmen  rein  ift  unb  oi)ne  lüeitere  33ef)anb# 
hing  rafftnirten  3u(fer  liefern  fann. 

4)  3ßenn  man  9to^rfaft  ober  ^3y?elaffe  mit  Sßaffer  öerbünnt  unb 
tann  in  faltem  3wftanb  mit  überfc^üffigem  Ä'alf  be^anbeft,  fo  entfielt 
auftöölic^er  3ucferfalf,  beffen  3ufammenfe^ung  je  nac^  ber  2)ic^tigfeit 
ber  3ucferl5fung  jur  ^dt  i^rer  S^ermifc&ung  mit  bem  i?alf  üerfc^ieben 
ju  fe^n  fc^eint:  burc^  baö  ^oc^en  ber  gtüffigfeit  mirb  ber  auflö6li^e 
3ucferfalf  ganj  ober  jum  Zi)di  in  unauflöslichen  3ucfevfa(f  i^eru>anbelt, 
welcher  jeboc^  nur  fo  lange  hefk^m  fann  aU  bie  glüffigfeit  f)eip  hUihL 

5)  6trontian  unb  iBIeior^b  fällen  ben  fri;ftalliftrbaren3urfcr  eben* 
fatlö  aus  feiner  2luf(öfung.  3)er  Otrontian  mu^  jeboc^  in  grofem  Ueber* 
fc^u§  angewanbt  werben;  baS  Sleion^b  aber  muf  man  mit  ber  glüffig^ 
feit  lange  3eit  in  Serü^rung  erhalten,  unb  felbft  bann  bewirft  e6  bie 
Slbfc^eibung  beS  3"^^'^^  »"'^  un»ollfommen. 


12  35er  ganje  evfie  3:^cit  btcfeö  ^ßatcntä  tfi  ben  JQcoBac^tungen  unb  S3crfu(i)en 
»Ott  SKelfen«  entnommm,  toüäji  im  ^jol^tec^n.  Sovunal  Sb.  CXIV  ®.  375  mit* 
ßtt^eiU  »litben. 
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Slbfc^ctbung  beö  fri^ftaUifirbarcn  BucEerö  bur^  ^ari)t. 

Um  biefeö  3Serfaf)ren  Ui  bem  9to^rfaft  nntvenben  ju  fonnen, 
mu^  berfelbe  juerft  mit  5?alf  geläutert  werben,  o^ne  Siücfftc^t  ob  er 
juöor  mit  i?alf  ober  mit  jn)eifa^#f^^^^f^H3f«"i^^n^  ^^'^  be^anbeft  tüor*; 
ben  ift  Der  [o  flereinigte  Saft  n>irb  no^  f)eif  in  einen  Reffet  ge# 
fcf>afft,  tt)ie  man  fie  jur  Läuterung  anjutr>enben  ))flegt.  ^an  öerfe^t 
nun  bie  ^ucferJ)a(tige  ?5^üfftgfeit  auf  je  100  Steife  barin  entf)a(tenen 
fr^ftatlifirbaren  ßiirf^'^^  «li^  50  hi§i  60  3^§ei(en  2(e0ban)r,  n)e(cf)er  öor^er 
in  .l^t)brat  öeru^anbelt  ivorben  ift:  tic  9)tifcöung  ivirb  ftarf  umgeruJ)rt, 
um  tk  Sluflöfung  beö  33an)t6  ^u  beförbern;  bann  erbiet  man  fte  jum 
(Sieben,  trorauf  ftc{)  ein  9?ieberfc^(ag  "ocn  ^udcxhax\)t  ju  biiben  beginnt 5 
nadbbem  t)a^  Sieben  n)enige  SO?inuten  gebauert  ^t,  ift  bie  9?eaction 
jn){f(^en  bem  ^udn  unb  33ar^t  beenbigt.  9)?an  läpt  nun  bie  Stüfftg^ 
feit  in  9?uf)e,  bamit  ftcb  ber  9?ieberfc^lag  abfegt ;  bie  9J?utterfauge,  meldte 
ben  überfc^üfligen  Sar^t  aufgelöst  entf)ält,  fann  bann  abgezogen  unb 
ber  9?ieberfd;)Iag  »oüftänbig  üon  ber  glüffigfeit  befreit  U'erben,  entioeber 
burcf)  2lu6preffen  ober  nüttelft  beS  SSerbrängungöapparatS  ober  noc^ 
beffer  mittelft  beS  je^t  jur  Läuterung  beö  ßwrff»^^  gebräuc^Uc^en  Sentri* 
fugalapparatö;  ber  auögeU'>af(^ene  unb  geprepte  3wrff'^^i^^Vt  entfiält  je 
nac^  bem  angewanbten  2)rucf  beiläufig  50  *^rocent  3"^*^'^/  22  *]]roc» 
33an)t  unb  28  ^4^roc.  Sßaffer.  33et)anbe(t  man  ben  3wrferban)t  mit 
Söaffer,  we(cbe6  mit  Sc^wefelfäure  öerfe^t  ift,  fo  irirb  ber  33ari)t  alö 
unauf(ö6li(^eö  Su(pt)at  abgef^ieben  unb  ber  freigeworbene  ^ndn  bilbet 
mit  bemSSaffer  einen  me^r  ober  weniger  concentrtrten  S^rup:  62^2  ^^fb. 
SBaffer  unb  28  ^^fb.  (2d)wefelfäurc  »on  66°  23aum(^  bitben  eine  9J?ifcfeung 
»on  geeigneter  Stärfe  jum  3<-''^ft'&en  beö  auögeprcpten  3urferbari;tS»  9}?an 
barf  immer  nur  eine  f(eine  ?0?enge  serbünnter  ScJ^wefelfäure  bem  3wder# 
bar^t  jufe^en,  bamit  feine  freie  ©c^wefelfäure  entftef)t,  weld^e  nacb^ 
tf)ei(ig  auf  ben  ^ndcx  einwirfen  würbe;  auc^  mup  mau  bie  ©äure  in 
ber  ^äitc  jufe^en;  —  man  foHte  ba^er  bie  »erbünnte  6äure  nac^  unb 
nac^  in  Heinen  ^^^ortionen  ber  ganzen  SHaffe  üon  3"rf^i^^<^i^^t  unter 
Umrüt)ren  jufe^en.  2Benn  man  glaubt,  ba^  aller  3«rferbarvt  jerfe^t 
ift,  fann  man  einen  fc^wac^en  Ueberfcf)up  oon  Sc^wefelfäure  jufe^en, 
um  ber  DoÜftänbigen  3ci"fe&ung  beöfelben  »erfic^ert  ju  fe^nj  man  muf 
bann  bie  3)iif(^ung  o^ne  3eit»er(uft  auöpreffen,  um  ben  6i;rup  üon  bem 
unauflüölic^en  fc^wefelfauren  S5ari;t  ju  trennen,*  foilte  biefeö  nic^t  uu;* 
öerjüglid^  gef(f)e§en  fonnen,  fo  mup  man  bie  freie  Säure  neutraliftren 
unb  bie  ^^iifc^ung  mit  alfatifc^er  9teaction  oufbeiva^ren» 
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Den  üoni  fc^wefdfauren  33ari)t  abgepreßten  <Si;rup  neutraliftrt  man 
burc^  3uf«&  öön  etivaö  me§r  3ucferbari;t ;  man  fann  ben  ttrva  aufgelöst 
bleibenben  liberfc^üffigen  53ari;t  (eic^t  baburc^  entfernen,  baß  man  bie 
glüfftgfeit  mit  ein  lüenig  [d^wefelfaurem  Äalf  befjanbelt.  3)er  nieber* 
gefc^Iagene  fc^n^cfelfaure  S3ar^t  n^irb  nnebertjott  au6gett»a[(^en  unb  ge* 
prept,  um  aüen  6^rup  barauö  ju  entfernen. 

SJJittefft  beö  befc^rtebenen  3!^erfaf)ren6  erjielt  man  einen  (S^rup  öon 
15  biö  20*^  Saume,  irelc^er  mittelft  beö  geniö^ntic^en  Otaffinirproceffeö 
einen  fefjr  reinen  ^udn  liefert.  -uu 

Um  biefcö  ^erfa[)ren  hei  ben  im  Raubet  i?orfommenben  fWe^» 
laffen  anjuiuenben,  muß  man  bie  S^uffiafcit  juerft  auf  eine  2)ic^tig^ 
feit  üon  20  biö  25°  S3aume  bringen.  %t  bie  «^lüffigfeit  mit  ÜJJelaffe 
bereitet  trelc^e  unfn;ftaüiftrbaren  3ucfer  enthalt,  fo  fodbt  man  juerft  eine 
Quantität  £alf  mit  ber  ^Jlüfftgfeit,  im  93er§ältniß  Don  1  Xi)di  i?alt 
auf  4  3:f)ei(e  beö  in  ber  Sluflofung  entt)a(tenen  unfri^ftalliftrbaren  3iirferö. 
9?ac^  bem  £oc^en  mit  ^alf  folgt  bie  53ef)anblung  mit  33arvt  n)ie  cö 
oben  befcf)rieben  würbe;  rom  S3ar^t  fe^t  man  ber  5luf(bfung  50  biö  60 
Xijk,  auf  je  100  2;^(e.  fn^ftaflifirbaren  ^uda^  ju.  3)er  Sie^banjt  muß 
jur  oollftdnbigen  ^t;bratbi(bung  mit  SBaffer  gefocfet  tt)orben  fe^nj  Die 
glüfftgfeit  muß  nac^  bem  3uf^&en  beö  S3ari;t6  ebenfalls  gefod^t  unb 
gut  umgerührt  tt>erben,  um  bie  Silbung  beö  3wrferbari)tö  ju  beförbern. 
2)ie  5D?utter(auge  n>irb  öon  bem  S^iieberfc^lage  auf  fct)on  befc^riebene 
2Beife  getrennt  unb  in  ber  golge  nebft  bem  SBafc^ivaffer  jum  Q^erbünnen 
üon  3Kelaffe  benu^t. 

Slbf(^eibung  bcg  fri^fiaUifirbaren  3ucfcrg  in  93erbinbung  mit 

Stall 

2)er  9iol)rfaft  muß  hei  biefem  3^erfa§ren  juerft  mit  ^alf  geläutert 
löerben;  bann  tiit)U  man  i^n  auf  40"  9J.  ah  unb  bef)anbelt  i^n  hierauf 
lieber  mit  ^atf  im  33er^altniß  oon  25  3:^eiten  i?alf^^brat  auf  je  100 
3;^ei(e  fri;ftallifirbaren  3"cf^i^ö  in  ber  glüffigfeit ;  eine  gluffigfeit  meiere 
22  ^^\b.  3u(fer  enthält,  erforbert  alfo  beiläufig  6  ^fb.  i^alf^^brat. 
2)ie  9J?ifc^ung  mxh  nun  jum  (Sieben  er^i^t  unb  ber  3ucferfalf,  meld^er 
bei  ber  ®iebl)i^e  beö  SBafferö  unauflöslich  ift,  abfiltrirt;  er  enthält 
beiläufig  58  $roc.  beö  ßndex^,  njelc^er  in  ber  glüfftgfeit  »or^anben 
war.  2)ie  SJJutterlauge  »on  biefer  Operation  läßt  man  abfüllen  unb 
bel)anbelt  fte  bann  ivieber  mit  Ä'alf  im  33er^ältniß  Don  3  hi^  4  $fb. 
auf  je  125  Waa^  ^^  glüffigfeitj   bie  S^ifc^ung   mxb  gefoc^t  um  ben 


1  Wlaa^  gUid^  Um  Olaum  »ött  2  5Pfb.  Sßoff«- 
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3u(ferfa(f  niebersufcfelagen,  \m{^ex  hd  80'^  9?.  imaufföS(ic^  Unrb;  beiv 
[e(6e  ivivb  bann  auf  t^or^er  befcftviebene  9lrt  abflltrivt.  SBenn  man 
«Ro^rfaft  fi)  be^anbelt,  ift  eö  nöt^ig  bie  Operation  ivenigftena  vicrmat 
ju  mieberf)oIen. 

!Den  bei  allen  biefen  Operationen  erhaltenen  3"^*^^^^^^^  ^^^^  '"^" 
mit  3Baffer  an  unb  jerfe^t  i^u  mit  i?o^(enfäure  ober  [c^irefüijer  ©dure, 
um  einerfeitö  ein  unauflöölic^eö  i?alf|a(j  unb  anbererfeitö  ben  ^udn 
a(0  einen  (Si;rup  ju  erhalten,  ivelc^er  burc^  bie  gebrduc^Iicfje  SBe^anb* 
lung  fogleic^  raffinirten  ^ndcx  liefert. 

Slbfd^etbung   be«   f ri)jlanifirboren  3«cferö  buvc&  ^BUior^b. 

Sßenn  mau  33(ciori)b  ju  biefem  ^wtd  anmenbet,  muf  man  eö 
eine  beträchtliche  ^dt  mit  bem  Saft  in  SBerü^rung  (äffen,  um  bie 
gdUung  beö  3u(ferö  ju  beanrfen.  2)en  ^Jieberfc^Iag  jerfe^t  man  eUn 
fo  wie  ben  3«rfei^^fl^9f» 

:  aSerfai^rcn  bcn  bei   bcr  Sud erfabvi  caticn  na&  bcmSneuen  SScr^ 
jt,  fa:§rcn  angciranbten  53arijt   »ieber  :^  erjul^ellen. 

2)en  fo^lenfauren  Sari;t  (irelc^en  man  bei  ber  3^tfe&ung  beö 
3u(ferban;t6  mit  fo^tenfaurem  ©aö  erhält)  fann  man  baburc^  in  2le§* 
bar^t  t)er«>anbefn,  bap  man  i^n  in  einer  irbenen  9ietorte  ober  in  einem 
glammofen  einer  §o^en  5;emperatur  unter  bem  ^influ^  eineö  Stromö 
überf)i6ten  Sßafferbampfö  auöfe^t;  man  fonn  i^n  baju  auc^  mit  15  hi^ 
20  ^roc.  i?o^(e  oermengen  unb  in  le^terem  %aUi  mit  ober  o^ne  ßin^ 
leiten  üon  2)ampf  jerfe^en. 

2)en  gepuloerten  Scfjwerfpatf)  ober  ben  bei  ber  3f'^fe^un9  ^^^ 
3ucferban)t6  mit  Sc^wefelfäure  entfte^enbeu  fc^wefelfauven  33ar9t  »er^ 
mengt  man  innig  mit  45  $roc.  feines  ©ewi^tö  i?o§lenpuber  unb 
glü^t  baö  ©emenge  hd  f)oi)n  3;emperatur  in  einem  glammofen;  baö 
entftanbene  6c^n>efelbar^um  sie^t  man  au6  bem  Dfen,  Ici^t  eö  o^ne 
Suftjutritt  erfalten  unb  li)ßt  eö  bann  in  SBaffer  auf,  wohd  ber  nic^t 
Serfe^te  fc^wefelfaure  SBari^t  jurücf bleibt,-  bie  2luflofung  nnrb  burc^  ^e^ 
Öanblung  mit  i?u))ferort;b  in  2le&bari)t  üerwanbelt  unb  baö  f)khd  enU 
jianbene  ©c^roefelfupfer  burc^  Dioften  in  einem  glammofen  tüieber  in 
i^upferorijb  t)eri»onbelt. 
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3    u    f    a    0- 

3)aö  befc^riebenc  33erfa^ren  jur  3«dergen)innung  befte^t  im  933e* 
[entließen  barin,  ten  ©oft  mit  einer  ^inreic^enben  SKenge  Sar^t  ju 
be^anbein,  um  aüen  ßndcx  barauS  nieber^uf(i)tageu,  wä^renb  bie  übri* 
gen  6ubftanjen  in  ber  ghiffigfeit  aufgelböt  bleiben;  bann  ben  SfJieber* 
[^(ag  auöjuwafc^en  unb  if)n  fjierauf  entmeber  mit  fof|Ienfaurem  ®a^ 
ober  mit  t)erbünnter  ®c6n>efe(fdure  ju  jerfegen;  bie  ^^lüffigfeit,  mit  ben 
gemö^nlic^en^i^orft^tömaa^regeln  abgebampft,  liefert  einen  fc^bnen  ^udcx, 
ivefc^er  nie  baö  fette  2lnfet)en  geigen  foU,  ta^  man  biäweilen  hd  bem 
mittelft  ^alf  bereiteten  ^ndn  bemerft. 

2)er  gegenn)ärtige  ^>rei6  beö  ©c^rt^erfpat^S  bürfte  fein  .^inbernip 
ber  3iirf^^f'^^if'cation  na(f)  biefem  SSerfa^ren  fei)n,  ivelc^e6  »on  ben 
^^rn.  2)ubrunfaut  unb  3f?obert  be  9J?afft;  auögetjt,  bie  eö  ftc^  in 
granfreic^  pareutiren  Hepen.  !Durcf)  ®(ü^en  beö  6c^merfpat^6  mit 
^ot)(e  unb  33et)anblung  beö  entftanbenen  Sc^trefetbar^umö  "  mitÄ'upfer* 
ox\)t,  fann  man  ben  Sle^bar^t  (eic£)t  unb  ivüj)lfei(  im  ©ropen  barftellen; 
ben  burd)  3«^f^&^"^9  ^^^  3itrfc^t'ß'^i)tö  mit  ©i^tvefelfaure  erhaltenen 
f(^u>efel[auren  S3ari^t  macbt  man  auf  biefeibe  2lrt  tt)ieber  ju  gut,  fo  ba^ 
berfel6e  6c^a>erfpat^  immer  lieber  jur  gaHung  »on  3ucfer  benu(jt 
«?irb. 

3)ubrunfaut'ö  93erfal)ren  nnrb  (nac^  bem  Moniteur  industriel, 
9?r.  1443)  gegenivdrtig  in  ber  3iirferrafftnerie  beö  ^rn.  9hima  ©rar, 
eineö  ber  gefcbicfteften  ^abrifanten,  jur  3Serarbeitung  ber  9)?elaffen  »er? 
fuc^t,  ntobei  bie  öfonomifc^e  grage  §inftcf)tlic^  biefer  jtnnreid^en  9J?et{)obe 
u>ot)I  gcloöt  werben  tt?irb» 

A 


1'*  2lnfiatt  mit  2Ie^bar\)t  fann  man  ben  ßncfer  anc&  mit  einer  aiuflöfung  »on 
(g^lrefclbar^nm  niebcrfcfctac^en ,  in  tt>et(^em  gade  ober  feine  fuv>fernen  9l^3parate, 
fonbevn  nur  folc^e  von  ^o(j,  3inf  ober  ©ufeifen  antoenbbar  finb. 
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XXVIII. 

33evbeflerteg  3]crfal)ren  ,^um  @ct)wefetn  beö  ^autWufö,  it>eld)eö 
fic^  ei)riftopl)er  ^Mdelö,  ^autWuffabvüaut  im  5Ü6anv= 
roab,  @i*affd)aft  @uvTei),  am  11.  3aiuiar  1849  paUiu 
tireu  lieg. 

Sliiö  bem  Repertory  of  Patent -Inventions,  9U>ri(  1850,  ©.  224. 
g)(it  ^Ibbitfcungen  auf  Zab.  11. 

^netmaf(l>ine.  gig.  8  ift  ein  Duerburc^fcf;nitt  meiner  i?net^ 
mafi^ine.  gtcj.  9  i|l  ein  Sdngenburc^fc^nitt  berfetbcn;  a  ift  ber  ge^ 
[:f)(offene  Xxoq  ober  fire  (J^linber  morin  ber  ^netprocep  t^orget)!.  5Benn 
ber  i?autfc6uf  uvitjrenb  beS  i?neten6  mit  Schwefel  bet^anbett  unrb,  muf 
ber  "Decfel  a'  dn  gefc^lcffener  fei^nj  für  baö  blope  kneten  fann  er  aber 
offen  ober  burcf)broc^en  fet)n;  b  ift  bie  ^netwafje,  an  i^ren  (Snben  mit 
glanfc^en  b'  »erfet)en,  ivefc^e  t^er^inbern,  baf  ber  Äautfc^uf  gegen  bie 
©nben  beö  ftren  Xxcq^  ober  (5t)(inbev6  fommt. 

gig.  10  ift  ein  £luerburc6f(i)nitt  unb^^ig.  11  ber  Sängenburc^fc^nitt 
einer  anberö  conftrnirten  ^netmafc^ine,  beren  Änehvalje  b  ebenfalls 
mit  glanfc^en  b'  üerfe^en  iftj  au^erbem  ift  biefe  ^netivalje  im  (5i;(inber 
ober  2;rog  a  ercentrifc^i  angebracf)t,  waö  beim  S^ivefeln  beö  ^aut^ 
fc^ufö  ivä^renb  feineö  Änetenö  fef)r  öort^ei(f)aft  ift. 

(5(^n>efeln  beö  Äautfc^ufö.  993enn  man  ^autfc^uf  mit 
©c^ivefei  »erbinbet  unb  iJ)n  bann  einer  betrd(i)t(ic^en  ^i^e  au6fe^t,  fo 
gef)t  befanntlic^  eine  33eränberung  in  if)m  »or,  in  beren  ^ofge  er  feine 
ßlaftidtät  fon)of)(  hd  niebriger  a(6  bei  ^o^er  Jlemperatur  beibehält; 
aber  bie  Stücfe  be6  gefcf)We feite n  (»uUaniftrten)  Äau  t* 
fc^ufö  fönnen  nic^t  meJ)r  ju  einer  SJJaffe  gefn etet  iv erben 
unb  au6  fotc^em  i?autfc^uf  üerfertigter  gaben  wirb  burc^ 
S3erüf)rung  ber  rauf)en£'berfld(^ennic^tjufammenfleben, 
iDie  bief  hei  gernoßnlic^em  Äautfc^uf  ber  gall  ift.  3d)  erzeuge  aber 
einen  gefc^wefelten  i?autfc^uf,  welcher  mit  ^Beibehaltung  feiner  ©tafticität 
bei  üerfc^iebenen  ^Temperaturen ,  (entere  beibe  ©igenfc^aften  beö  natiir* 
liefen  i?autfc^ufS  beft^t. 

3c^  bringe  ndmlic^  ben  ju  fcbivefelnben  £autfc^uf  in  ber  burc^  ein 
2)ampfget)dufe  ern^drmten  ^netmaf^ine  mit  ©(^n?efelbdmpfen  in  S?e* 
rü^rung.    2)er  ©c^ivefet  tt)irb  in  ber  9ietorte  c,   gig.  12,  in  2)dmpfe 
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üerttjanbelt,  Wd^e  burc^  baö  9?o^r  d  in  ben  Xxoq  ber  i?netmafc^ine 
abjie^en,  worin  immer  neue  Oberflächen  t>on  5?aut[c^uf  ben  3)ämpfen 
bargeboten  n^erben.  Sluf  60  ^fb.  ^nutfc£)uf  »ernjenbe  id)  beiläuftg  10 
^fb.  @d)U>efe(.  föei  biefer  Operation  ift  eö  »ortf)eiIf)aft  burc^  baö 
$Kot|r  e  SBafferftoffgaö  (ober  anftatt  beöfelben  ein  wenig  ^f)o6p{)orbampf) 
in  bie  £netma[c6ine  ju  leiten. 

2)ie  fo  ert)a{tene  gefnetete  9Waffc  wirb  mittelft  f)^brau(ifd^en  2)ru(fS 
in  {formen  geprept,  welche  man  duperlid^  mittelft  eineö  I)ampfgeJ)äu[e6 
auf  88  biö  97*^  Steaumur  er^i^t,  hi^  bie  erforbevlic^e  (Sompreffton  er? 
reicht  ift.  !l>ie  S3Iürfc  »on  gefc^wefeltem  5?autf(^uf  fäpt  mau  unter  ^rucf 
in  ben  j5i>i^'"^n  erfalten  unb  nimmt  bann  eine  mec&anifc^e  Operation, 
mit  if)nen  »or,  woburc^  if)re  Xt)di<i)en  in  Schwingung  unb  ^Bewegung 
»erfe^t  werben,  um  eine  innigere  QSerbinbung  berfelben  mit  bem  Schwefel 
ju  erzielen,  gig.  13  ift  eine  6eitenanftc^t  unb  $\q.  14  eine  (Snbanfic^t 
ber  i^iein  bienenben  SJJafc^inerie ;  fte  befte{)t  auö  einer  firen  platte  f 
unb  einer  beweglid^en  ^iattc  g;  (entere  ift  auf  i^rer  oberen  gldcf)e  be*' 
(aftet  unb  eö  wirb  i§r  öon  einem  SOJotor  au6  eine  Jpin*  unb  ^erbewe* 
gung  ert^eilt,  woburc^  bie  ß'autfd^ufblöde  h,h  gerollt  unb  jugleic^  ge«' 
brücft  werben,  fo  baf  jeber  ^t)c\{  in  Bewegung  fommt,  ba^er  ber 
(Schwefel  gleichförmig  t^ert^eilt  werben  mup. —  ©oll  gefd^wefelter  i?aut.< 
fc^uffaben  ju  bemfelben  ^wed  bearbeitet  werben,  fo  bringt  man  folc^en 
in  ein  burc*^  "Dampf  erf)i^teö  ©e^äufe,  wetc^eö  man  t^erfd^lief  t  unb  bem 
man  bann  eine  fc^nelle  fc^wingenbe  ^Bewegung  ertl)eilt. 


XXIX, 

Ueber  ^abiroTö  35erfa^ren  jur  ^Verfertigung  d()irurgifc^er 

rj, .  3njlrumente,  n.ne  @onben,  35ougie6  unb  bgl.  auö  @utta* 

perc^a;  53eric^t  ber  «ö^rn.  ^elou^e  unb  ©iuiale. 

9lu3  ben  Comptes  rendus,  SKai  1850,  9lr.  20. 

3)ie  gereinigte  ®utta#percf)a  fü^lt  ftc^  Wie  @eibe  an  unb  ift  leicht 
ju  »erarbeiten;  um  fie  aber  fo  rein  ju  erhalten,  mup  fte  juüörberft  Don 
il)rem  t)o(jigen,  leberartigen,  garten  Zfjdl  unb  ben  barin  beftublic^en 
frembartigen  ifijrpern  befreit  werben»  6obalb  fte  nac^  bem  ^exfd^neihen 
in  ftebenbem  SBaffer  erweicht  unb  in  einen  3^eig  »erwonbelt  i{t,   fmUt 
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man  fie  jnn'fc^en  ben  öor^er  in  faltet  SEaffer  eingetauchten  Singern, 
tvoburc^  bie  Unreinigfeiten  ficf)  (eic^t  ablöfen»  Sßiü  man  me^r  ober 
weniger  bünne  ^^latten  ober  3?(atter  barauö  f)erftetten,  fo  Idpt  man  fie, 
nocö  u>eic6,  burc^  bie  ^>(dtt*  (ober  StredfO''^3?afc^ine  taufen.  «Sotten 
9iöt)ren  barauö  gemacht  u^erben,  fo  bebient  man  fict)  eineö  ä^nfic^en 
2lpparat6  wie  jur  QSerferttgung  ber  ^Jiacaroni.  9Jian  er^dtt  fo  Oiö^reu 
i?on  perfc^iebener  Sdnge  unb  ^eite,  mit  met)r  ober  weniger  bicfen  SBdn* 
ben.  !Diefe  9?ö^ren  werben  bann  regutirt  unb  r»oltenbet,  inbem  man 
fte,  nac^bem  man  einen  paffenben  3)orn  ober  9}?etatlbra^t  §inbur(i^# 
geftecft  t)at ,  buri^  ein  Si^^^^f^i^  öi^^)f«  9^^"  runbet  ha^  @nbe  biefer 
9iü^ren  ah,  fc^weipt  fte  aneinanber,  inbem  man  fie  einer  brennenben 
^er^e  nähert,  unb  fnetet  fte,  fobalb  fte  erweicht  ftnb ,  jwifc^cn  ben  ?5in< 
gern,  um  fte  ju  bem  beabfic^t igten  ©ebrauc^  geeignet  ju  machen. 

Die  3Bi(^tigfeit  unb  Unentbet)r(icf)feit  ber  (Sonben  unb  SBougieö  in 
ber  Operatipen  9)?ebicin,  namentticf)  ^ur  Sefdmpfung  ber  QSerle^ungen 
ber  Jparnorgane,  ift  befannt,  unb  baS  Seftreben  ber  (5§irurgen  ging 
ftetö  bat)in,  biefe  Sufttumente  mögfic^ft  biegfam  tjerjuftelten.  Diefer 
3wecf  würbe  aber  nidjt  früfter  errei(f)t,  alö  biö  man  ben  i?autfd^uf  auf^ 
julöfen  im  ©tanbe  war.  9J?an  erf)ie(t  nun  biegfame  Snftrumente,  bie 
ieboc^  ^intdngtic^  feft  waren ,  um  fein  ^red^en  befürchten  ju  taffen  unb 
bercn  gtatte  Oberfläche  bie  ^arnröt)re  nic^t  beldftigte. 

'I)iefe  biegfamen  «Sonben  jeigen  aber  noc^  3)Jdnget,  an  welchen  i^r 
^Äatcriat  Scbulb  ift;  fte  werben  ndmlic^,  wenn  fte  längere  3^1^  in  ber 
^arnrotjre  ftccfen,  t)art  unb  runjetig;  bie  Sc^icJ)ten  an  ber  Oberfldd^e 
befommen  jRiffe,  t)eben  fic^  unb  fpringen  ab.  3t)re  33erü^rung  mit  ben 
Sßdnben  beö  ßanatö  wirb  fc^merjf)aft;  fte  muffen  mand^mal  in  fefir 
furjer  ^dt  unb  febenfattS  su  oft  gewec^felt  werben,  wa^  für  »iele 
eine  fc^werc  *^lufgabe,  für  aüe  aber  Idftig  ift,  weit  eine  neue  Sonbe 
immer  fcf)Wieriger  ju  ertragen  ift,  U^  fte  jti-^  ben  formen  beö  Sanatö 
angepapt  f)at.  2)iefe  dupere  33erdnberung  ber  i?autfc^uffonbeu  ferantaft 
aud^  eine  (Sntjünbung  ber  ^arnröE)re,  wefd^e  oft  noc^  fc^timmere  Um=^ 
ftdnbe  im  ©efotge  f)at.  !Durc^  bie  Soncurrenj  in  ben  51?reifen  ftnb 
überbiep  feit  einigen  Sauren  Sonben  in  ben  Raubet  gefommen,  beren 
SKaffe  üon  fc^Iec^ter  33ef(^affenf)eit  ift;  folcfje  fonnen  in  ber  S3(ofe  jer:^ 
brechen,  welcher  Unfall  ^eutjutage  auf  erfc^rerfenbe  2Beife  nur  ju  l)duftg 
»otfömmt. 

3m  %  1849  witrbcn  in  i^onbon  Sonben   aui  ©utta^perd^a  nac^ 
einem  vor  2üterS  gcbrductjli^en  3Serfaf)ren  »erfertigt.     SQlan  winbet  um 
einen  2)orn  in  Spiralform  ®utta?perct>a^ Streifen,  bcren  ^Hdnber  man 
IDingltr'«  ^)oIi)t.  Soiwnal  m.  CXVII.  ^.  2.  10 
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buvc^  !^amvf^i^e  jufammcn^angenb  mncBt;  tiefen  Snftnimentcn  fef)ft 
eö  aber  an  "Dauerfjnftiflfeit,  unb  irenn  man  \\e  ot)nc  Dorn  einführt,  t>er* 
lieren  |ie  i^rc  ©eftaft.  'Dunt)  bie  2Bärme  be6  ^arncanalö  roüen  fic^ 
bie (Spiralen  wieber  anf  unb  ftait  einer  Sonbe  nnrb  nur  mef)r  ein  33anb 
ober  9fiiemen  anö  ber  33(afe  gejogen,  menn  ni(f)t  gar  ein  Zf^eÜ  bai^on 
in  ber  33Iafe  ^uriicfbleibt  unb  fünft(icf)  tjerau^genommen  tverben  muf.  ' 

ßabiroTö  3Serfa^ren  befeitigt  biefen  Uebelftanb.  (Sr  bebient  ficf) 
ber  reinen  ©utta-perd^a  (bie  er  nad^  ^ancücf'6  ^erfat)ren  mit  an- 
beren  Subftanjen  ferbinbet)  unb  verfertigt  barauö  überall  gleicf)  birfe 
glatte  9Jöl)ren  o^ne  '?ilaf)t,  beren  gleichmäßige  unb  regelmäßige  Ä'rüm* 
mung  nac^  Srforberniß  abgeänbeit  u^erben  fann.  2lud^  ift  ia^  Singen-- 
enbe,  u>eld^eö  fegetformig,  une  ein  jugerunbeter  ßi;linber  geformt  ift, 
eUw  fü  glatt  Wie  ber  5?örper  ber  6onbe.  (Sine  unb  biefelbe  Songie, 
beren  jeb^ö  @nbe  an  ©eftalt  unb  3?olum  rterfc^ieben  ift,  fann  ju  äiueierlei 
©ebrauc^  bleuen, 

2ßir  fanben  jebocf)  bie  un6  vorgelegten  Sonben  nicfet  alle  gleicb 
forgfältig  au6gcfiil)rt,  bal)er  manche  ben  2lnforberungen  nur  uuüollfom^ 
men  entfprac^en.  ^iel^  leifteten  aber  vortreffliche  2)ienfte  5  unter  anbern 
würbe  eine  @onbe  bei  einem  Traufen,  ber  o^ne  folcße  nic^t  tarnen 
fonnte,  74  ^age  lang  in  ber  ^arnröl)rc  gelaffen,  oljne  baß  fte  fic^ 
merflic^  »eränberte;  fie  f)ätte  noc^  länger  ©ienfte  getlian,  Wenn  ber 
i?ranfe  i^rer  beburft  §ätte,  unb  würbe  nur  alle  aci)t  3^age  au6gewaf(^en. 
X)iefer  unb  ä^nlid^e  %äüe  beweifen ,  baß  ^inftittlict)  ber  2)auer^affigfeit 
unb  Unveränberlid^feit  bie  ©onben  unb  33ougie6  von  ©utta^-perct^a 
baS  55efie  leiften. 

9)?an  fann  ftcb  i^rer  mit  ober  oßne  ^orn  bebienen.  Sn  le^term 
galle  muffen  fie  ber  .^arnrö^re  anpaffenb  gebogen  werben,  woju  man 
fte  in  warmem  5Baffer  erweid^t  unb  in  einer  j^orm  ober  über  einem 
3)orn  wieber  erfalten  läßt.  Q^or^üglicf)  biefe  gebogenen  6onben  finb 
eö,  welche  ben  ßranfen  vortrefflicbe  "Dienfte  leiften.  (Sine  Sonbe,  welcbc 
fiel)  nac^  bem  (Eanal  geformt  i)at,  wirb  von  bemfelben  jwar  fefter  ju# 
rücfgef)atten  alö  jebe  anbere,  fo  ta^  man,  um  fte  ^erauöju^ie^en,  eine 
gewiffe  iJ'raft  anwenben  mußj  biefeö  2lu63iel)en  ift  aber  Weber  fc&merj:^ 
^aft,  noc^  ^at  cö  fonft  üble  golgen. 

2)ie  (S a  b  i  r  0  l'fc^en  @onben  unb  33ougieS  verfprec^en  ba^er  ber 
6§irurgie  neue,  nü^lic^e  2)ienfte,  boc^  fönnen  fie  bie  bi6l)erigen  nicht 
in  allen  fällen  erfe^en,  unb  jwar  behalten  1)  bie53ougie6  von  weichem 
SBac^fe  i^ren  33orjug  Ui  93erengungen  ber  ^arnrö^re;  2)  gibt  eö^atie, 
wo  wegen  großer  ^ärte  ber  ^arnröfirewänbe ,  biegfame  €onben   fe^r 
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fc^^rer  in  bie  IBfafc  einjufü^ven  ftnb;  bie  ©utta  ^)3erc^a?6ontien,  n>e(d^e 
fc^neUer  eru^eic^en,  i^erbiegen  ftcf)  bann  qerne  unb  »erfietcn  if)rc  ®efta(t, 
iiH^renb  bie  gen'>öE)nlic^en  bieiifamen  Sonben  beut  3^^^^^  cntfprec^en; 
3)  UHMin  ein  fteifer  !l>orn  in  eine  ^o^fe  tBoußie,  irelrf)e  fcfeon  i^crf^er  in 
bie  i^arnrof)re  einßefitt)rt  nntrbc,  i^cffecft  werben  foll,  um  einen  T)vud 
auf  bie  3nnenu>nnb  beö  33fafenf)alfet^  auöjuiiben,  ftnb  bie  (eic^t  eriveicb^ 
baren  ®utta*percf)a#v5onben  uic^t  anwenbbar,  weil  fte  bann '"Berfe^un^ 
gen  t>eranfaffen  fönnen» 

rri  .li^J 


XXX. 

Ucber   eine  9)lafc^inenWmiere   auö  ^autfd^u!  unb  Otepööl; 
»on  %.  S^oubet. 

9luS  beut  Journal  de  Pharmacie,   Sunt  1850,  <B.  446. 

93or  einiger  ^eit  erfucfete  mict)  ein  Kaufmann  in  ^^ariö ,  ^x. 
^autot;,  ju  bcftimmen  n)iet>iet  ^autfd^uf  in  einem  Del  aufgelöst  ift, 
t)on  welchem  er  mir  ein  ?[Rufter  übergab,  unb  i^m  aucö  ein  leicfiteö 
33erfaf)ren  mit!iutf)ei(en  mornac^  biefe  ^^robe  in  feiner  gabvif  rorgenom* 
men  werben  fonne. 

Um  biefe  boppeUe  Slufgabe  ju  (öfcn  ,  fcfjritt  i^  jur  QSerfeifung. 
50  ©ramme  mit  ^ali  t>erfeifte6  Oel  würben  mit  fiebenbem  23affer  be* 
f)anbe(t;  icf>  Reffte  fo  ben  Äautf(f)u!  abfonbern  ju  Bnnen;  er  blieb 
aber  aufgefcfewoilen  unb  öoUfommen  jert^eilt  in  ber  feifenartigen  %lüff 
ftgfeit.  !l)a  mir  biefeö  i^erfa^ren  nic^t  ,5um  3^^^^^  S«  füf)ren  fd^ien, 
fü  befianbelte  id)  eine  gewiffe  9J?enge  auögetrotfneler  «Seife  in  ber 
©arme  mitSBeingeift  Pon  36^roc.  3ir.  3)ie  feifenartigeSubftanj  mürbe 
balb  gänjlic^  aufgeloht,  wd^renb  jid)  ber  Ij'autfc^uf  am  33obeu  beö 
£o(ben6  mit  in  3S?eingeift  unaufIo6(ifben  5?alifa(jen  abfegte.  Slnftatt 
biefen  JHücfftanb  mit  reinem  SÖaffer  ju  be^anbeln,  wefc^eö  ben  ^aut# 
fd[)uf  aufgebläbt  unb  feine  J^rennung  erfc^wert  ßatte,  benu^te  icb  2Baffer 
mit  einem  6ec^öte(  fflSeingeift  gemifcfet;  in  j^olge  biefeö  3wfaöe^  t'lif^ 
ber  Ä'autfc^uf  in  fo  concretcm  3iift'inbe,  bap  er  fe^r  leicht  gefammeft 
unb  auf  einem  guter  i?oüfcmmen  auögewafc^en  werben  fonnte;  er 
würbe  bann  in  einer  ©c^afe  bei  80^^  dl.  auögetrocfnet.  Sd^  erhielt  fo 
auf  50  ©ramme  De(  0,55  ©r.  i?autfd;uf,  welcher  flenau  bem  ©e^aft 
be^felben  cntfpra*.  »"'■'^    •■'•'''  '^^^'f"    " --    -^ 

10  * 
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^r.  ^auto^  ^atte  namti^  12  ®ramme  i?autfc^uf  per  5?i(ogr. 
i?o^(rep6ö[  angeivanbt  unb  am  S3oben  t»ei3  ^effelö  einen  fc^u>ac^en  9?ie* 
berfc^tag  bemerft,  irefc^er  bie  2)ifferenj  öon  Vj2  «^^^"^  1  ©'^^  ^autf^uf 
per  i?i(ogr.  Dd  hei  meiner  2lna(V)[e  t)inreic^enb  erffärt.  9)?ein  SSer^ 
fat)ren  eignet  ftc^  ba[)er  »oUfommen  ju  einer  fc^nellen  unb  praftifd^eu 
*43rüfung  folc^er  9Wa[(^inenf(f;miere,  \v>a^  micii  Deranla^te  eö  befannt  3U 
machen. 

9Iuc^  erf)te(t  icf)  of)ne  ©c^unerigfeit  eine  9y?afc^inenfd^miere ,  ivelc^c 
bem  mir  t)on  ^auto^  übergebenen  ÜWufter  ganj  dtjnlicf)  tuar ,  inbem 
ic^  50  ®x.  £o^lrep6ö(  mit  1  @r.  in  Keine  ©tücfe  5ertf>ei(ten  i?aut* 
fc^uf  er^i^te. 

'^ad}  ^rn.  ^  au  tot;  beft^t  biefeö  ©c^miermittet,  tvel^eö  er  fic^ 
patentiren  lie^,  fofgenbe  3Sorjiige:  eö  f)at  üiel  mef)r  Körper  olö  baö 
i?(auenfett  auö  Oc^fen*  unb  ^ammelfü^en,  tvelcbeö  eS  mit  9Sortf)eil 
erfe^t;  e6  ij!  falbic^ter  alö  bie  Oele  ivelcfje  man  gett)ö^nli(^  jum  ©c^mie* 
reu  ber  5f)?afcf)inen  auivenbet,  njirb  burc^  bie  !}ieibung  fi(^  [c^neU  bre# 
^enber  S)?a[c^inenti)ei(e  nic^t  öeränbert,  bleibt  noc^  bei  einer  S^empera^ 
tur  unter  0**  flüffig,  »eiänbert  ftc^  bei  feiner  2ln\uenbung  unter  ben  ge^ 
n)öf)nlic^en  llmftänben  burdbauö  ni^t  unb  geftattet  bie  SWafc^inen,  nacf>-' 
bem  fie  lauge  ^ät  auper  ©ebrauci^  wären,  fogIei(^  in  @ang  ju  fe^en» 
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(Sinfac^eö  33erfa^ren  um  t>k  SÖlenge  beö  fo^lenfauren  ^alfd 
in  bem  SÖ^ergel  ju  bejlimmen ,  welcher  ^ur  Sobemjer- 
befferung  angewanbt  wirb;  \>on  @b.  ©ueranger. 

9lu6  bem  Journal  de  Chimie  medicale,  SKoi  1850,   <S.  260. 

SBenn  bem  33oben  5!J?ergel  ober  übert)aupt  ein  fatf^altiger  iförper 
ju  [einer  SSerbefferung  jugefe^t  i»irb  ,  fo  ift  eö  wichtig  ju  unffen ,  wie 
mei  fo^Ienfauren  ^alt  berfelbe  enthält.  2)ie  bep^alb  anjuftellenbe 
2lnah;[e  ift  nic^t  fc^nnerig,  aber  bennoc^  trifft  man  feiten  einen  Sanb# 
it)irt^,  ivelc^er  ftc^  bamit  befaffen  fann.  3c^  f}ahe  mic^  ba^er  bemiit)t, 
baö  SSerfa^ren  möglic^ft  einfacö  ju  machen. 

3c^  njäge  20  ©ramme  f aufliefe  ©al^fdure  ah,  fe^e  i^r  40  ®r. 
^Baffer  ju  unb  mac^c  auö  bem  ©anjen  ^mi  gleiche  Xi)eik  »on  30 
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®t,,  welche  ic^  in  jtrei  5^rinfg(äfer  fc^ütte.  3>n  baö  eine  berfelben 
bringe  ic^  5  ®r.  üon  bem  5U  anah^firenten,  gut  aui?getrocfnetcn  SD'Jergel ; 
in  baö  anbete  ein  Stücfc^en  n^eifen  9}?armor^,  »ve(cf)er,  nac^bem  er  auf 
einem  eifernen  Söfel  über  einer  SBeingeiftlampe  er^i§t  ivurbe  ,  genau 
abgen^ogen  tt^irbj  fein  ©ewic^t  muß  u^enigftenö  je^n  ©ramme  be* 
tragen, 

2Benn  nun  baö  2lufbraufen  in  beiben  ©fäfern  ganj  aufgef)6rt 
f)at,  netime  iä)  ben  9)?armor  beraub ,  trafc^e  i§n  unter  einem  Sßaffer* 
fira^I  auö  unb  trorfne  if)n  fcfjarf  iiber  ber  5S>eingeiftfIamme  5  iräge  i^n 
bann,  um  bie  Sl'Jenge  beS  aufgelohten  3:^eil6  ju  erfahren  unb  bringe 
hierauf  ben  9J?armor  in  baö  ben  a)?ergel  entbaltenbe  ®Ia^.  2)a0  23rau* 
fen  beginnt  nun  i>on  neuem,  unb  wenn  eS  ganj  aufgehört  f)at,  ne^me 
id^  ben  SWarmor  i)erau6,  unb  wafc^e  unb  trorfne  i^n  tvie  öorfier,  um 
i^n  bann  ju  irägen. 

.ipat  nun  ber  3}?armor  im  erften  @(a6  5,10  ®r.  unb  im  jweiten 
1,70  öerloren,  fo  finbe  ic^,  ba  bie  jum  ^^crfuc^  angeiimnbte  (Saljfäure 
5,10  fo£)Ienfauren  i?a(fö  auflöfen  fann  unb  nacb  i^rer  (Sinnjirfung  auf 
ben  Spergel  nod)  1,70  fo^lenfauren  ^alU  ju  i^rcr  roüfommenen  'BäU 
tigung  beburfte,  ben  ©e^alt  beö  Ü)iergel6  an  fo^lenfaurem  £alf  burcib  tk 
gormel:  5,10  —  1,70  =  3,40  für  bie  5  ®r»  beö  probirtenSDiergelö; 
ober  für  100  burc^  biegormel:  102  —  35  =  68,  irornac^  ber  unter* 
fuc^te  Spergel  68  ^rocent  fofjlenfauren  ^alf  enthalt. 

2)er  wei^e  3)?armor  ift  in  SBerfftdtten,  n?o  er  i^erarbeitet  nnrb, 
alö  Slbfatt  leicht  5U  erf)alten.  Stu(^  fann  man  ftc^  be6  in  Uebergangö* 
gebirgen  fo  reic^lid^  oorfommenben  i?a(ffpatf)6  bebienen. 

2)aö  5BefentIic^e  biefeö  33erfaf|ren6  ift,  baf  ber  »on  ber  Säure 
nidbt  angegriffene  pulüerige  Otücfftanb  nic^t  erft  gefammelt,  auögenia- 
fcben  unb  getrocfnet  ju  n^erben  brandet,  ba^  S^ric^ter  unb  j^ifter  un* 
nöt^ig  werben,  unb  ia^  e6  nur  wenig  ^eit,  etwa  ^wd  (Stunben  er^ 
forbert.  ßwd  ©läfer  unb  eine  genaue  fteineSBaage  b\{\>tn  tm  ganzen 
2lpparat. 

SlUerbingS  Wirb  ber  ®e^a(t  an  ben  fo  wichtigen  p£)o^p^orfauren 
Saljeu  burc^  biefeö  IBerfa^rcn  nic^t  ermittelt;  e^  ift  aber  für  ben 
Oefonomen  fc^on  fe^r  öortt)ei(^aft  blo^  ben  £alfge^alt  beö  9J?ergeIä  p 
erfaf)ren,  fo  ba§  er  nic^t  me^r  auf  bie  empirifi-^e  S3eurtf|ei(ung  bur0 
Sarbe  unb  ®efüf|[  befc^ränft  ift. 

2)er  pon  ber  ©dure  nidjt  angegriffene  9iürffianb  bleibt  im  ®(afej 
man  !ann  alfo  unterfud^en  ob  er  au6  6anb   ober  2;§onerbe,    ober  au^ 
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tu'iben  beftcf)t.  9Benn  SSittererbe  im  SJJergel  enthalten  ift,  [ü  ivürbe  fie 
bei  Mefem  5Jerfa^veii  alö  ifalf  beftimmt;  biep  ift  aber  ein  feilener  Sali, 
aiic^  finb  bie  bittererbetjaltigen  ^ulffteine  leicht  ju  etfennem 

1)aö  U^erfafjren,  bie  n'>äf)renb  ber  5lu[(ö[ung  beö  ajfergelö  in  einer 
6äure  entivicfelte  £of)Ienfaure  burc^  ben  @ennd^töt>erluft  ju  beftimmen 
unb  barnuö  ben  fo[)(enfauren  St  alt  ^u  berechnen,  bietet  biefelben  >Sou 
tijcik  nne  ha^  befc^riebene ,  unb  erfpart  baö  (Sammeln  beö  9tieber? 
fttlagö  5  eö  evforbert  aber  siemlic^  ftarfe  unb  babei  [e^r  empfinblic^e 
SBaagen» 

;,  2)urc^  Slnirenbunci  einer  9lörma(faure  ^ätte  ic6  bie  ^alfte  ber 
Slrbeit  entbef)rlicb  mact)en  fcnnenj  icf)  f)alte  e6  ober  für  ftcberer  jebeö* 
mal  ben  @el)alt  ber  Saure  ju  ermittein,  n^eil  baö  5?erfa^ren  of)nebiefi 
fo  einfach  ift;  ivenn  man  aber  mef^rere  2lnah)fen  jugleicb  anjufteUen 
^at,  fann  bie  H^rüfung  ber  Säure  für  alte  bienen  unb  baburc^  ^dt 
erfpart  werben* 


xxxu. 

lieber  bie  5(nweubung    be6    ©ifenüitriolö   pr    SSerbefferung 
beö  Dünoerö;  t)ou  ^onfarb. 

Sluö  bcm  Moniteur  industriel ,  1850,  ^t.  1442. 

3Son  mefiveren  ©eiten  tvurbe  bie  Shuvenbung  beö  ©ifent>itriül6 
jur  33crbefferunß  be6  2)üni]er^  alö  fc^r  ^tvecfmapig  empfohlen.  SIuc^ 
ic^  bebiene  mict;  biefeö  ©aisee  f)ieju  mit  gropem  ^^ort^eil.  Um  eine 
JU  fc^nelle  ®ät)rung  unb  t)k  SSerftücbtigung  beö  fobtenfauren  Slmme? 
niate  möglicijft  ju  iH'rf)inbern ,  ift  ber  ©ifeninlriol  bcm  ®i;p6  (fct)irefe(.' 
fauren  ifalt),  beffen  man  fui)  ebenfallö  ju  biefem  ^wcdc  bebient,  torju? 
,;ief)en,  iveil  ber  ^^>roce§  ber  ^i^erwanblung  beö  flüchtigen  2lmmoniaf;= 
fa(je6  in  fire?,  namlid)  in  fcfjivefelfaureö  Slmmoniaf,  bamit  fcfjnetler  er* 
folgt;  auct)  würbe  burc^  ben  ®vpö  manchem  S3oben  noc^  £alf  juge- 
fü^rt,  ben  er  o^nebiep  fc^on  reicf;licO  entf)ä(t. 

Senn  ber  2)ünger  an^  bem  (Stall  gefdjafft  wirb,  breite  ic^  i^n 
gleichmäßig  in  einem  Raufen  auö,  ben  icl)  fo  feft  wie  möglich  ju  nuv- 
di)?n  fuci^e;    t)ierauf  breite    ic^  ben   grünen  Q^itriol   barauf  aui',  bei 
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troffenec  SBitterung  begieße  ic^  iijn  ein  ircnig,  tamit  er  beffer  in  bie 
9J?atTe  tiringt.  5?a(ti  barauf  üerti>anbe(t  lief)  baä  fc>f)(enfaure  Stmmouiaf 
in  i'cbircftlfaure^,  iredte^  an  ben  Stvobbalmeu  unb  allen  anbern  auf 
ber  5lußenfeite  be^  v^aufen^?  befinbliiten  Ä-oipevn  fians]en  Meibr.  2)ie 
9Jta|Te  n>irb,  befonberö  bei  (.jroßer  S^i^e,  beftänbig  feucht  gehalten.  3n 
einigen  ^JJJonaten  erf)a(te  ic^  io  einen  fetten,  ju  jebem  §{nbau  geeigneten 
•Düngev,  irelcbev  aud)  bei  UH'itein  niefit  \o  unangenehm  viecfct  Une  bei 
geu>ö^nlic^e. 

51  n  IV  e  11  b  u  n  9    b  e  ?  t?  i  t  r  d  [  i  f  i  1 1  e  n   55  ii  n  g  e  r  ö   5  u  0  e  r  f  ^  i  e  b  e  n  c  ji 

S  u  1 1  u  r  e  n. 

1.  SBei^en.  5lu>?  ©rfabrnng  fann  icb  rerfic&ern,  baß  ber  ^Dün^- 
ger,  »reichem  '/j^xi  feinet^  ©etricfitei?  gnnier  2?itrio{  jugefe^t  irurbe,  um 
ein  'Dritt^eif  nniffanter  ift  alo  anberer,  u^eil  ungefäfir  um  '1  '"^'f^»-" 
eticfftoff  i\\  %oxm  ron  5lmmoniaf  in  ibni  airücf gebauten  wixt. 

Xfaui  fpmmt  nocf),  ta^  tcii  buvcb  biefen  X)üngcr  ev3eugte  fraftigeve, 
fornerreictiere  ©etreiC'e  ftc6  niefit  fo  leiefit  umlegt,  UH>rüber  man  fie^ 
nadb  ben  2luah}fen  rerfefiiebener  5Pobenarten  nie^t  nninbern  fann. 

!?hi^  benfelben  fefieint  ^errcruigefien  ,  ba§  guter  SBeijenbebcn  ftetet 
riel  foblenfaureu  fialf  ober  eine  gemitje  ^JUienge  (Jii'enon;b  entl)ält; 
fo^lenfaurer  i?alf  allein,  u^oyon  ber  Soben  ber  G^ampagne  fo  5?iel  ent? 
bvilt,  bürfte  jebocfi  niefit  \vot)[  auöreicfien,  U'eil  baö  (Setreibe  bafelbft 
fic^  io  leiert  umlegt.  @ine  gute  ßvbe  auö  ber  @egenb  von  Siüe,  t>on 
Sert^ier  anali^jirt,  entl)ielt  nur  fefir  irenig  Ä'alf,  hingegen  über  öier 
^^»rocent  Gifenon^b.  Sine  anbere,  t>on  ben  Ufern  ber  2BoIga,  ber  beften 
irelc^e  3\uilanb  für  (Setreibe  unb  SBeiben  befi^t,  n?urbe  Pon  ^ai;en 
unterfuel^t  unb  entl)ielt  gleicfifall6  nur  ivenig  i?alf,  aber  faft  6  ^rocent 
(Jifenortjb.  3n  mehreren  frue^tbaren  Slcfererben  ttom  (Senegal  fanb 
?augier  ebenfalls  nur  (Spuren  rcn  ifalf,  aber  in  allen  auc^  Gifen- 
orv^b.  Der  reief)e  Soben  «Sefiireben«,  (Soromanbelg,  (Sfjina'^^,  (Snglanbö 
unb  beS  mittäglichen  granfreicfig  entl)ält  enta^eber  i?alf  ober  Gifen* 
ür\)b  unb  oft  beibe  u'glticfi.  'Die  Slnaliife  beireiöt  alfo  in  Ueberein? 
ftimmung  mit  ber  (Srfa^rung,  bap  ba6  (Stfenon^b  in  entfprec^enber 
9J?enge  baö  iS5aei^^tl)um  in  geiviffem  (Srabe  begünftigt. 

2.  gutterfräuter.  ^i^or  brei  3a^ren  büngte  ic^  mit  meinem 
sitriülifirten  Dünger  15  51re  mit  Oteitigraö  untermengten  mittelmäpi,- 
gen  (güfflee'3  (dfparfette)  nur  fe^'.rac^j  jeber  2lre  trug  jä^rlie^  50  J?if. 
»ortteffUe^eö  ^eu,  n^ü^renb  auf  bem  ©tütf  bed  gelbeö,   luele^eö  feinen 
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^Dünger  erhalten  \^atk,  eine  gleich  grope  ^{ä<i)e  faum  10  i?i(ügr.  trug» 
3)er  g  ebiuigte  Xi}d[  i?erfpiic^t  aitc^  für  bie  3i'fii'ift  «i'^^n  Ö^itt"  ®i^' 
trag,  obivof)!  bie  ^^fIan^enerbc  faum  7%  3^^  tief  ift;  auf  bem  anbern 
@tücf  beö  gelbeö  f)ingegen  ftnb  ©üpffee  unb  9ffeif)gva6  faft  ganj  ju 
©runbe  gegangen.  3dE)  i)ege  bie  Hoffnung,  bap  burrf)  biefeö  9)?ittel 
ben  fo  nüö(icf)eu  fünftlic^en  Sßiefen  eine  xe(i)t  lange  2)auer  i^erfc^afft 
tverben  fann. 

3.  Ä'artoffeln.  3c^  legte  ifartoffeln  in  ein  mit  (5ifen^ 
t>itriol  gebiingteö  (Srbreic^  unb  bie  (Srnte  n>ar  eine  »ollfoinmen  ge* 
[unbe.  3c^  vermutf)e,  ba^  id^  eö  bem  (Sifenfalje  ju  oerbanfen  f)abe,  bap 
gar  feine  franfeu  Kartoffeln  barunter  waren;  bafür  fpric^t  tvenigftenö 
zweijährige  ßrfa^rung;  id)  mu§  aber  bemerfen,  bap  unfer  3!3ief)  aud^ 
<Sa(j  unter  feinem  gutter  erhält ,  umö  ebenfaüö  baju  beitragen  fonnte. 
9?acb  Souffingoul  t  entjie^en  bie  Äartcffeln,  t)a&  i?raut  nic^t  in* 
begriffen,  einer  .Jpeftare  Sanbö  13,9  Kilogr.  ^4^§i)ep^orfdure,  8,8  ÄiU 
ec^wefelfäure,  3,3  M.  (5§lov,  2,2  Äil.  Stait,  6,7  Äil.  3;alferbe,  63,5 
ÄiL  Äali  unb  S^atron,  6,9  £i(.  i?iefe(erbe,  18,6  Kit.  ßifenorvb  unb 
Zi)onexi)e',  fein  anberer  Slnbau  entjie^t  bem  S3oben  fo  »iel  (Sifen  unb 
©^ivefelfdure.  ®oUte  ineUeic^t  bie  Äranffjeit  bcr  i?artoffe[  bat^ou  ^er* 
rii£)ren  ,  bap  geunffe  minera(ifcf)e33cftanbt(}ei(e,  namentlich  «Sc^n-efelfäure, 
bem  35oben  festen? 


Miectiitn, 


2)ie  2ßa(>I  ber  Sc^ienenform  für  bie  fönigf.  preu^ifc^e  Dftba^n* 

3)tc  über  grünere  ©c^ienenbefienungen  für  ben  lebfiaft  fcrt[cf)reitent)en  S3au  ber 
Dflbal)U  gectenioärtig  ut  treffenbe  (Sntfc^eibung  fiat  ben  äWintfter  für  ^anbel,  @e.- 
totvbt  nnb  i5fffntlid)e  Slrbeiten  üeranloft,  bcr  njic^tigen  gragc  über  bie  j^mecfniQ^iglie 
gorni  ber  33af)nfd)tenen  eine  befcntere  5Uifmerffanifeit  jujniüenben.  ®a^renb  oon 
©eiten  ber  fc\(.  ©irecticn  ber  Dftbafin  fogenannte  breitbalüiie  @ifenba^nf(J)ienen  in 
Sorfrtilag  gebracht  »raren,  meldte  mit  if)rem  breiten  %n^t  nnmittelbar  onf  ben  in  ber 
Äieöbettung  Uegenben  ^cljfdbuietten  (^ier  Onerfditoenen)  in  etlna  brcifü^igen  ©ntfers 
nungen  ncneinanbcr  aufrnljen  nnb  onf  benfelben  niittelj^  grc^ercrOlägel  mit  ^afen= 
föpffii  (^afennägel)  befeßigt  luerbcn,  irnrDen  omi  anberen  (Seiten  fogenannte  ©tn^l^ 
fc^ieneu  mit  fcl)ma(em  %ü^  uorjug^>peife  empfoblen,  Uielci)e  in  giifeiferne,  niittelfi 
©^rauben  ober  91ägel  auf  ben  ©ci^Uieden  befcpigte  ©tüljld^en  eingelegt  unb  burd^ 
Jleilc  in  i^rer  Sage  gctjatten  irerben. 

5)er  ü)Unifier  :^at  bcftufö  grünbtic^er  (Srorterung  biefer  grage  foi»ofil  ©utac^ten 
»on  ben  evfatirenPen  Sedjnifern  bei3  :preuf  if^cn  ©taatee,  wie  5lcu^erungen  »cu  obmi? 
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ntfhatittcn  (ftfen'6a'^n:(JcmintfTarien  etngefcrlcrt.  ®3  nnb  in  %c\qt  tcfTcn  im  ®an; 
jen  t>ier5ffirt  öericttf  einiiegaiujen,  vcn  tencn  neun  fxd)  iibertrie^ent  für  tie  9i)ab( 
»en  bteitbai^eii,  tvet  mtfctietcn  für  tie  5i?ah[  tcn  StiiMfcfctenen  au^fpreciien,  rod^; 
rfnb  jtrci  ten  Oegcnftant  erörtern,  c^ne  \id)  für  eine  bejümmte  üSa^I  ju  entfieicen. 

S'ie  mefentlidtften  ©eficfctöpunfte,  auä  tenen  tie  Slngelcgen^eit  in  Hefen  serfctie-- 
tenen  Seriellen  für  unt  ipifcev  betrachtet  öJcrCen  ift,  tajfen  jic^  in  gcigentem  jufani-- 
menfaffcn : 

66  fc^eint  unbeßritten,  ba§  mit  6eiben  ^(^ienenformen  bei  fonji  gtoerfmä^iger 
©efialtung  berfelben  ein  tücttiger  SifcnbafimCberbau  ber^uftetlen  iji.  5ragt  man 
nun,  bei  welcher  gcrni  bie  iBefctaffunci  eineä  gleicfc  fräfiigen  Cberbauee  gerinn 
geren  Jfoftenanfn>ant  erfcrtere,  fo  ift  biefe  grage  ^toar  scn  mebreren  Seiten 
JU  ©unften  ber  breitbajigen  Scbienen  beantiucrtet  mcrben,  bie  S^ilferen^  crfieint  biet 
über  fo  gering  unb  ift  io  abhängig  von  itn  verfüercnen  üRctijicaticnen,  ivelc^e  ben 
2;etail6  Cer  ßonftructicn  gegeben  werben,  ba§  fie  für  bie  (Sntf(^eibung  übet  bie  «St^ie^ 
nenfcrm  nicfct  Illaaegeben^  eracfctet  »pevteu  fann. 

2)ie  bieitbaftgen  Scfcienfn  erfcrtern  irrgen  beä  breiten  gußeö  ^i  gleicfcer  2!ragr 
fäftigfeit,  b.  b.  um  tcn  übergebenfen  Satlen  einen  gleid^ea  üÖiDerttanb  gegen  dhu 
biegung  entgcgfnnife|en,  ein  ettra?  gvcperesi  Gifenactrid't  a[^  bie  Stublfcfcienen,  tcos 
gegen  bie  jur  53efeftigung  ber  leftcrcn  erfcrberticfcen  Stüble  bei  ben  erfteren  erft?art 
»erben.  J&iebci  fteüt  fidb  aber  beraub,  bag  ee  in  bie'er  33ejiebung  immer  no6  an 
au?rei(fcenben  4krfu(tfn,  bie  Jragfäbigfeit  beicer  SdnenenfL^rmen  genau  in  JBerglei; 
(^ung  lü  freuen,  fehlt,  unb  bap  eine  au6  ben  pcrbanbcncn  ©rfabrungen  nnb  Sere<t; 
nungen  abgeleitete  Stnnabme,  trcnad)  bti  fcnft  ^a>ecfmä§igem  ^l^rcfil  eine  breitbaftge 
Schiene  vcn  21  ^>funC®en?icbt  auf  ben  laufenben  guB  etma  biefdbeXragfäbigfeit  fiaben 
bürfte,  al€  eine  Stublfcbiene  mit  19  5>fiinb,  eine  genauere  geüftedung  nccb  bringenb 
toünfcben  lä§t.  (i?  ift  babcr  befd'lcjfen,  birecte  93evfncbe  über  tiefet  5?erf)ältnip  benu 
nädift  ncct>  vcrnebmen  ?u  lajTcn. 

T'ie  breitbaftgen  Scfeienen  irertcn  bei  ber  g'i^ricaiicn  int  2}erbältni§  ;iU  ifjrem 
®ctoi(f)te  ettpaä  t^eurcr  al6  rie  Ätub^fctienen,  einerfeit?  ireil  eä  einer  fcrgfältigeren 
93efianbfung  tti  Stfen?  im  geuer  unb  vor  ber  ©al^e  betarf,  anbererfeit«  tteii  ein 
befiere^  Gifcn,  ulfc  fcftnneltgecr«  2)iateriat  erfcrterli*  ift,  um  namentlich  tu  breiten 
güBe  feblerfrei  bar;uüeüen.  Sie  ^preiebiffcren?  türfte  unter  ben  gegenirdrtigen  23ec; 
bältniJTen  1  bi6  l-/~  S^lr.  auf  lOUO  »ffunc  betragen.  3)abei  fcijeint  aber  bie  fcrg; 
fältigere  33ebanblung  unt  tai  beffere  (Sifen  in  Se^ug  auf  Sauer  unb  Sicfcerfieit 
gegen  Srui,  ben  ©crib  ber  ganjen  Sct'iene  <u  ererben,  unb  eö  »irb  be^balb  als 
ein  fficribeil  ber  breitbaÜAen  2±iencn  gettenb  gemactt,  ba§  bie  lyabritanten  bei  i(;rer 
Slnferti^ung  gcjnjungen  ftnb  ein  rcüfcmmenereö  gabrifat  5U  liefern. 

5?cn  febr  erbcblic^em  (Sinflu§  auf  tie  ©lue  be-5  Cberbaueo  iü  bie  Scnütucticn, 
irelcfie  ^ur  l'erbinbung  ter  Scfiienenenten  aniuwenbet  irirb ;  fie  fcnimt  audi  in  Se^ug 
auf  .heften  nic^t  unircfentlicfc  in  5?etracbt.  3}ni  tiefen  Scfjieneni-'erbintungen  fc^eint 
scrneftmlict)  alle«  ba«  abhängig,  wai  in  S3e^ug  auf  fanfie  »Betregung  unb  ec^cnuiig 
ber  5al)ruuge  unb  auf  ^-Bermeitnng  von  fühlbaren  StcBcn  ?u  ©unüen  ter  einen  cber 
anberenSc^iencnfcrm  angefübit  ivorben  ift.  Sebr  getfjeilt  ftnC  bie  Slnitcfctcn  barüber, 
tine  fic^  burcfc  rerocllfcmmnete  gupeiferne  Stühle  mit  iierbefferten  teilen,  burcfc 
fcfimieteiferne  Ärempi'latten  cCer  vcrjugän:'eife  turi  fimieteiferne  53acfen  unb  Scfjrau; 
ben  IC.  ba?  gewünfcfcte  ^iel  einer  ccllfcmmenen  9>erbincung  ber  Scbienen  annäbernb 
am  bejten  erreicben  läpt;  bie  vcllfonimeneren  G'nbrierbinbungen  erfcf^einen  aber  bei 
beiben  Scfcienenfcrmen  ^iemlicfc  glcicfc  tbeuer  unb  eine  entfdiietcne  5Se>Jcr^ugung  ber 
einen  cber  antercn  gorm  türfle  für  jcet  baburcfc  nictt  begrüntet  irerben  fcnnen. 

SÖenn  ferner  ba^  unmittelbare  Slufliegen  ber  getrauten  @ifenba^nf(6ienc  auj 
bem  ^cl^  ber  >5(iife((en  unt  bie  grcpere  Sluebebnung  be5  Jluflagcr?,  taö  fie  babei 
finben,  in^Pejug  n\if  fanfie  SBeiregung  ber  Jabr^euge  unb  vcüfcmmenere  llnterilüeung 
bet  (Scfciene  \u  ©unften  ber  breitbaftgen  Scfcienenform  geltenb  gemacht  irirb,  fc  ttei^ 
fen  bie  ©egner  barauf  bin,  irie  burä>  tag  ÜÖerfen  unt  süer^ie^en  bet  .^cljfcfcroenen 
unb  bie  93crgänglicfefeit  'iei  Spünteö  an  beren  J?anten,  tiefe  5J3orjüge  cft  in  9k(^= 
t^eile  oermantelt  »erben  mcditen. 

9iid)t  minber  cerfiieben  ftellen  fic6  bie  9lnü*ten  über  bie  ©rege  tes  ^aitbeiis 
l^erau«,  ben  bie  ©egner  bet  breitbaftgen  Si^ienen  für  tie  leiteten  barau3  ableiten, 
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ia^  pftmalö  ©cfeiveKen  imb  namentlir^  tie  fiävfcrcn,  tfjcuvfn  ©(i)i»cl(en  unfern  ben 
@d)tcncnfiö|jen,  buv^  ba«  (Sintveiben  ber  ^a^ftficfifu  .öiifennäfift  aufi^ffi^alten  unb 
^^eitiiieni  yScrberbcn  »reiöijei^eben  hjcrbcn.  ai>cnu  Ijierauö  unb  auö  bcv  anc(eb(i^  bc; 
fc^ivevlid^)erfn  JRcvjuliruni^  bcö  ©af^naeßäniV'e*  mit  breitbafti^cn  ©d)iencn  unter  Sln^ 
füfjrunj  verc■^(ftli}enbfv  @ifal)runiicn  auf  foftfpielii^eve  Unter^attunci  bcei  Cberbaueö 
mit  brcitbaftcicn  @cbienen  ijefd)Iof|en  irerben  fp((,  fo  fann  für  feieren  @cf}lufi  in  ben 
befannt  (leli^orbenen  .ffoften,  u>ctci)e  auf  bcn  i^erfcbieben  ccnflruivten  5yaf)ncn  für  bie 
Sabufermaltunc^  aufi^eUuMibet  ttjorben  finb,  bod)  feine  i8ei^ninbung  (<efunben  J»evben, 
aüd)  fteljen  bemftlbcn  anbere  iiergteic^enbe  @r|af)vun(<en  birect  entließen. 

(Sbenfcirenii^  niaa^ciebenb  für  eine  (Sntfcfteibuni^  fann  aucf)  ber  bei  ben  breitbafiqen 
©ctiienen  jt*  a((erbin>:iä  erßebenbe  9?ebenoprtbeil  erad)tet  rtierben,  baft  folcfee  für  9ln= 
fertic^unci  von  Slu^Un-idiuni^en  unb  mancben  anberen  beim  (Sifenbafinbau  »orfomnienj 
ben  Scnfivuctionen  oor^UßiSipeife  anwenbbar  unb  bequem  erfc^einen. 

9iid)t  in  Slbrebe  ,^u  fteden  iji  bai^ci^en  ,^u  ©unften  ber  @tu()lf(f)ienen  ber  S^or« 
tl)eil,  ba^  bie  ©ditenen  um  etiuag,  mimltc^  um  bie  ©tärfe  ber  ©o{)tplatten  ber  ©tüMe 
:^öber  i^u  fielen  fümnien  aK^  bie  breitbafiiU'U  ©cbienen,  tvobn  eine  Ueberbecfung  unb 
58ela)lunc)  ber  J^ol^fcbiverten  mit  .fiec*  beffer  bc^^jufteften  i\t  unb  ,5ug(et*  bie  »ortbeiU 
f)afte  (Snti»äf|erunc\  beö  S3a()nvlanumö  erleict)tert  »uirb.  öbenfo  unbeftritten  erfci^eint 
anbererfeitö  ;^u  ©uuften  ber  breitbaftijen  ©d^ienen  bie  größere  (3i(^er()eit,  ipelcbe  eben 
burd)  baö  SÖecifaHen  ber  gupeifernen  ©tü()le  bcbincit  »rirb.  ®enn  c((etcf)  bie  SJcr^ 
tbeibivier  ber  @tul)lfc^ienen  anfütjren,  >ine  bei  gut  geformten  @tül)len  Dt»n  tauglichem 
aWaterial  iörüd)e  in  ben  @tüt)len  nur  feiten  inirfonimen,  unb  felbft  »nenn  fle  einzeln 
eintreten,  nieift  ungefül^rlicfc  bleiben,  fo  belreifen  bodb  ;;af)lreic{*  vcrliegenbe  (Srfalj- 
rungen,  ba^  in  feieren  gälten,  njo  burcf)  irgenb  einen  Unfall  galir.^cuge  an6  bem  ®e; 
Icife  fprangen,  llet^  bie  @tül)le  in  groger  3a  M  jeifd^lagen  ut  »werben  pflegten  unb 
bie  Berfiörung  ber  betreffenben  ©treffe  ber  @ct)ienenbal)n,  foivie  bie  (»efäbrbung  bev 
nac^folgenben  5'fal)rjeuge  bie  unmittelbaren  golgen  bauon  gemefeu  |tnb,  iuäbrenb  bei 
breitbafigen  Schienen  bergleid)en  Unfälle  niebrfacf)  obne  irgenb  erl^eblidbe  nac^tbeilige 
golgen  geblieben  ftnb,  tüeil  bie  auä  bem  ©eleife  uefomnienen  gal)r;5euge  ober  9Jäber; 
paare  bie  nur  mit  ^afennägcln  befeiligte,  unmittelbar  auf  ben  ©d^ineüen  litgenbe 
@d}ieuenbaf)n  nic^t  f^n  ^erftoren  vermodfcten.  9lid)t  of)ne  ®runb  irirb  biebei  barauf 
^ingciinefen,  bag  in  einem  norbli^en  .ftlima,  wo  ftrcnge  ÜBinterfälte  bie  ©pröbigfeit 
beö  ©u^eifenS  nad)t^eilig  erf)öl)t,  bie  ?lntt>enbung  von  gugeifernen  ©tül)len  um 
fo  met)r  öebenfen  erregen  bürfte. 

2ßenn  nun  alfo  anc^  bie  ©nglanber,  bei  benen  gute  (Sifenbal)n;^oljf(^\öcrren 
öer()ältni§mäpig  treuer  unb  fd)lpierig  ju  befc^affen,  ®u§eifen  wie  3Bal5eifen  bngegeu 
f  e  ^  r  billig,  bie  »voblfeileren  ©orten  beö  le^teren  aber  für  bie  gabrication  breitbaftger 
©diienen  minber  geeignet  ftnb,  c^  vortl)eill}aft  jtnbcn,  VHn-,^ugeitiicife  ©tublfdiienen  in 
3ln>iienbung  ju  bringen,  unb  wenn  bte  j^ranjcfen  unb  33elgier  biefcm  53eifpiele  ge» 
folgt  finb,  fo  liegt  bei  unö  bod)  minbefteng  feine  93eraniaffung  vor,  bie  Slnnjen» 
fcung  ber  breitbaügen  ©cbienen,  bie  auf  ben  preugifdjen  53a()nen  üorjugöroeife  Tjeimifd^ 
geworben  ftnb,  ju  befdjränfen. 

3n  Uebereinftimmung  f)i«mit  ftnb  bei  ber  für,^{ii^  ju  53erlin  fiattgeftinbenen  9]er; 
fammlung  beutfdber  (Sifenba^n-iJecfenifer  bei  (Erörterung  biefer  ??fragc  5öefd>lüffe  ge-- 
fagt  ipprben,  »»eld^e  bie  iiorgefd}Iagene  S3euorjugung  ber  ©tul^lfcfctenen  mit  20  gegen 
13  ©timmen  jurücfiDcifen,  nid)t  minber  aber  cbenfaflö  bie  entfc^iebene  Seöorjugung 
ber  breitbafigen  @d)ienen  mit  17  gegen  IG  ©timmen  abiebnen. 

Unter  bicfen  Umfiänbcn  mar  aud)  feine  93eranlaffuug  üor{)anben,  bie  auf  bie 
Slntrenbung  t>on  breitbafigen  ©c^ienen  für  bie  Dftbabn  gcrid!tcten  93orfd^läge  ber 
beu*-öau  ieitenben33er)örbe  ^urücfjulDeifen,  fonbcrn  ber  SWintfier  für  J^anbei,  ©cicerbe 
itnb  öffentlid)e  Slrbeiten  t)at  befdtloffen.  bie  uorgefd^lagenen  breitbafigen  ©c^ienen  jUs 
näd)jl  no^  auf  ber  ©trerfc  ber  Dfibal)n  i'^ont  >Rreujvunfte  mit  ber  @targarb=*l^ofcner 
93a'^n  bei  ©riefen  unb  Sromberg  unb  2)irfc^au  nac^  2)an5ig,  für  )t?elc^e  ©trerfe  bte 
©diienen  balb  in  Seftcllung  gci\eben  werben  muffen,  anmenben  ju  lajfen.  93on  bem 
giugfafl  ber  angeorbucten  SJerfudie  irtvb  eö  bemnäcfcft  abhängen,  ob  auf  ber  ©trecfe 
»on  ©irfd^au  über  ÜKarienburg  unb  ©Ibing  na^  Jlonigöberg  breitbafige  ober  <Btüf)U 
fd^ienen  anjutoenben  feijen.    (©ifenba^mSeitung  1850,  ölro.  17.) 
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gortfc^ritte  im  S3au  t>on  ?ocomotiöen  wä^tent»   ber   festen  stt»ei  3a^r* 

Um  eine  SBcrfiefding  »on  beu govtfci^ritten  im  ÜÄa [deinen--,  üorjüc\Ud&  im  Sccomo« 
ttoen^Sau  ju  befcmmen,  maij  c3  ni(i)t  unintereffant  fcmi  ;;u  bemerfcn,  tag  im  3af)re 
1829  iHMi  teil  2)ivectcren  in  ?itierpPp(-9Kan(J)eftcv  (jifeiiba^lt  ein  *)Jreiö  t>on  500 
^fb.  ©t.  für  eine  l'ocomctii^e  an^jjefegt  War,  nu-lctje  im  ©tanbe  [ei)n  fpflte  i^t  brei; 
fadie«  eigene^  Oelüicbt,  >rfld)e«  nictit  über  6  'Eonncn  betraoien  burfte,  mit  einer  ®e- 
fc^mintivjfeit  vcn  10  eni]l.  SJJeilen  in  ber  ©tnnbe  auf  ebener  58a'^n  ^u  ;5ie:^en.  3c^t, 
im  3a()re  1850,  gibt  e^  Socomctioen,  ipelc^e  über  23  Tennen  wiegen,  unb  fiarf 
genug  ftnb,  einige  bunbert  Tonnen  gu  jief^en,  irobei  fc^cn  öftere  eine  ©efc^iüinbig-- 
feit  Den  75  engl.  üKeilen  in  ber  ©tunbe  erreidft  irnrbe.  2)ie  rege(mä§ige  Tagarbeit 
einer  fclcfien  neueren  Soccmotioe  bilbet  einen  unglaublichen  (Sontrafi  mit  bem,  Wad 
bie  erjien  ÜRafd^inen  lei)leten. 


SfJeuer  eleftrifc^er  JTefegra))^» 

(Sin  Gorrefponbent  ber  amerifanif($en  3eitfd&rift  „The  Farmer  andlMcchanic" 
beriditet  gi^'Ofnbe«  über  eine  (ärfinbung,  »telcbe  ft(^  nnlängfi  ein  §r.  Tb^niaö  in 
Dlortrid)  (herein.  Staaten)  inüentiren  lie§  unb  bie  er  Electric  Thermic  Telegraph 
benennt.  „Sie  beftebt  im  ?lnipenben  ber  SBärme,  anftatt  ber  (Sleftricität  ober  beö 
ÜRagnetiömuö.  jum  5luf<eid)nen  telegraiJbifcfcer  ÜKittfieilungen,  unb  jte^t  in  beriörau*? 
barfeit  bem  Softem  nm  SWorfe  ober  Sain  in  feiner  J^injtdJt  nacb.  IDiefe  @vfin= 
bung  »urbe  auf  bem  patent --?Imt  in  allen  ibrcn  Tbeilen  ftreng  ge^irüft  unb  i^re 
Driginalität  aU  un^ireifelfiaft  anerfannt;  ic^  fann  je^t  über  fie  blp§  bericbten,  ba§ 
bie  äPärnie  beiiu^t  nnrb  um  bie  33u^ftaben  beö  5Uv^abet3  ju  bilben  nnb  auf^u^eic^nen, 
unb  bap  btefe  9Bärme  burd)  bie  ©leftricitdt  erjeugt  »rirb,  iveldje  burcfe  bie  ©rät)te 
beö  Telegrapbfn  ftvömt.  üiad^tem  bie  (Sleftricität  ui  bem  91uf,)ieic:^nung6;  ap})arat 
gelangt  ift,  »rirb  fiie  an  eine  bünne  ^latinfpi^e  geleitet,  n.ield}e  mit  bem  ^a^tier  in 
93erüi)rung  i^.  ba^  augenblirflid^  bei§  ober  ^^lößiicfc  fall  irirb,  je  nacbbcm  man  bie 
eleftrifcbe  J?ette  bfvftellt  cter  unterbricht;  bie  SBärme  trelcbc  bem  Rapier  ober  fon= 
fügen  ÜWaterial  nütgetljeilt  irirb,  bringt  auf  bemfelben  baö  Sficben  bft^cr.  ü)ian 
fann  ^um  51ufjei^nen  fleinc^nlic^e!?  trocfeneä  l^apier  onirenben ;  ^emifdb  prät^arirteS 
iji  aber  t>or\u,^iel)eu.  9luf  biefem  2ßegc  nnrb  in  ber  ^aujitfadie  baöfelbe  S^efultat 
er;;ielt  rcie  burc!^  SJJcrfe'ö  ober  93ain'ö  Telegrapb-  2)er  neue  Telegrapb  ^'it  fid^ 
bei  ber  ^Prüfung  in  allen  feinen  3)etailg  ale*  ein  für  bie  J?raftif4e  9lntrenbung  vorfen^ 
beter  9lpparat  ericiefen  "    (London  Journal  of  arts,  Sunt  1850,  @.  353) 


9J?ufit}ifcbe  2;ranöparente* 

®o  benennt  ber  9lr^iteft  g.  25.  Oiceftng  in  Hamburg  feine  Srfinbung,  bie 
ben  Btt^erf  bat,  bie  fcftbare  unb  mü^fame  ©taömalerei  ber  Sitten  für  minber  iridb; 
tige  ©egenftdnbe,  als  Treppen^ufer,  ^apillon^ ,  gefibatlen  u  f.  ».  rafcb  unb  billig 
jU  erfe^en.    2)ocb  f41ic§t  biefe  9lrt  ber  Slrbeit  feineöniegS  bie  ©auer^aftigfeit  au«. 

@ie  beigebt  auei  einer  transparenten  gclie  jtrif(t)en  ^'mei  ©(abplatten.  2)ic 
öon  i^m  angehumbten  Sejtanbtbeile  ]{U  biefer  gclie  finb  Seim  (J&aufenblafe  u.  bgl.) 
nebji  negetabilifcbcn  ^'i^bfloffen,  jebcdj  ol)ne  ängftlicibe  ^öefd^ränfung  auf  erftere. 
2)aS  a^erfabren  biefe  gölten  ^erjuftellen  iji  einfach  unb  bem  bei  ber  Si'^i'iotion  öon 
transparenten  Dblaten  angetoanbten  äbntic^. 

®eipöf)nlic^er  Seim  »irb  48  ©tunben  (fürjer  ober  länger)  in  faltem  gluf  toaffer 
getoeicbt,  bann  ^erauögenommen  unb  in  biefem  ßufi^nbe  burd^  SBärme  aufgelöst, 
aber  ni^t  flcfetlit,  mit  garbe  öermif(it,  burd^  Seinioanb  filtrirt  unb  ein  tpenig   ah:' 
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2)ann  nuif  man  juv  augcnbltrflid^fn  Senu^tmg  rcc^t  ebene  Ofad^jlatten  (©^negeU 
gla«)  bereit  'iiaitm,  iüclcfee  mit  fleinen  Oia^men  eingefafit  finb  nnb  ein  ©efieü  mit 
tuaagredjten  Satten  l^aben.  2)ie  ©laöptatten  toerben  auf  einer  ©eite  forgfaltig  mit 
93aunii5l  abgerieben,  unb  jlcar  fo,  bafi  nur  ein  Jpau(^  barauf  bleibt;  auf  biefe  geölte 
Seite  »irb  nun  bte  ÜWaffe  auf  einer  ©eite  aufgcgoffen,  burdb  »orficbtige«  .§in  =  unb 
^erbehiegen  überafl  inrt^eiU  unb  auf  bie  Satten  gelegt,  h)o  jte  fd^nell  gerinnt ^  bann 
läßt  man  fte  in  guter  gleichmäßiger  @tubenrt)ärme  trocfnen.  —  <Se{)r  :^eilfam  ift  eS, 
nad)  JsBerlauf  einiger  ©tunben  iitüifcfeen  ben  JRaljmen  unb  ber  ncd^  gallertartigen  golie 
eine  SErennung  mit  einem  fcbarfen  SWeffcr  ju  «erurfac^en ,  »eil  fcnft  am  Staube  bie 
SWaffe  burc^  5;rocfnen  me^r  nngeiogcn  wirb  unb  baburd^  ©prünge  entfte!^en.  5)et 
iTrocfnungöproceß  fann  in  njeniger  alö  24  ©tunben  »cUenbet  merbcn,  bod)  gerät^ 
alle«  befiier,  nnnn  man  längere  Bett  baju  »erwenbet.  2)ann  löfen  ftd^  bie  gölten 
f^cn  oft  felbfi  o^ne  9^a^l)ülfe,  corjüglic^  wenn  bie  ©laS^latten  erft  nict)rfod^  ge# 
brauctit  jinb. 

53ei  ben  garbftoffcn  ift  man  nic^t  ängfilicb  gebunben  unb  fann  man  jte  bur^ 
forgfältigeö  ©tubiuiu  ganj  äc^t  gegen  Suft  f)erf}eilen  (j.53.  burd^  Slautiolj  mitsind 
»itriol,  @ifen;,  .ftu^ifert^itriol ,  gernambuf  mit  2llaun  gcfod)t,  bur^  3ufa$  üon  *pot; 
ofd^e  »iolett  u.  f.  tv.).  ißermeiben  Wirb  man  fold^e  garbftoffe ,  bie  ben  Seim  nieber; 
fdE)lagen,  ^  «.  ©alluö. 

Um  ein  fAöneö  ©IfenbetnWeig ,  gleifc^farbe  u.  f.  W.  fierj^uftetlen,  wenbet  man 
ben  fogcnannten  weißen  Jtölner  ?eim  an,  ber  längere  Seit  f(^Wetlen  muß  unb  bei 
SBeiß  gar  fcineä  3ufa^eö  bebarf. 

(Einige  ^'»»^^en  mad^en  oft  bte  SWaffc  ju  fpröbe ,  unb  fe^t  mon  fold^en  fünftig 
ein  ^aar  SSropfen  ©obatöfung  bii  ber  ^Bereitung  ju.  ^Kit  einigem  ©tubium  finb 
leicht  olle  nur  möglichen  ^'■"^ben  :^er}uftellen. 

!Die  ÜJhif^er  fi^neibet  man  mit  ©d)cren,  SWeffern,  je  nad^  ber  aSorInge,  unb 
fd&attirt,  wo  eö  erforbcrlid)  i^,  mit  beliebigen  garben.  53ei  großen  Strbeiten  er- 
leidstem  ©tem^jel  unb  ^reffen  natürlid)  bte  'Saä^t.  hierauf  wirb  baö  älJufier  auf 
ber  ©laöplatte  georbnet,  wo  nöt^ig  mit  ^aufenblafenlofung  ober  ^autfc^utlöfung  on« 
geheftet,  mit  ber  jwetten  ©laeiplatte  mögli(^ji  fc^iließenb  bebecft,  eingefe^t  unb  gut 
»erfittet. 

2)ie  burdl)|ic^tigen  gugeu  machen  einen  guten  Sffect,  bod^  fann  man  bei  großen 
arbeiten  jtc^  bie  (Srleidl^terung  ma^en ,  bie  J^auptconturen  mit  fc^warjer  Delfarbe 
iiort)cr  auf  bie  ©laöplatte  aufzutragen. 

@in  fo  auggefii^rteö  genfter  gleist  oon  außen  einem  farbigen  Xtp);)id)  j  üom 
Innern  ber  ©ebäube  auä  mad)t  eg  ben  (Sffect  ber  Olaömaterei. 

Studt)  im  Heineren  ©eure  ifi  biefe  Slrbeit  empfehlenswert^  gu  Salouften,  Stc^t; 
bilbern  u.  f.  w.  !Da  bie  feinften  ßeic^nungen  ftd^  barin  augfii^ren  laffen  unb  bie 
?lnwenbung  biefeö  Sjerfa^renö  fo  ntanni(^fad&  ifi,  fo  ift  ber  ©rfinber  überzeugt,  baß 
eö  ?lnftang  finben  wirb,  unb  übergab  eß  beßwegen  ber  Seröffenttid^ung.  (VUlgemeine 
äSaugeitung  1850,  ©.  40.) 


3innbafiö  jum  gärben  unb  2)rucfen  ber  SCoffenjeuge  unb  Sßottenmuffe* 
line;    von  %  9J?ercer  unb  393.  33Ii;tJ). 

2)ie  3innbetje,  welche  fid)  bie  genannten  ß^emifer  am  12.  Octbr.  1849  für 
englanb  gu  biefem  3wecf  patentiren  ließen,  ifi  eine  gJJifdjung  von  gleid^cn  9leqm= 
Talenten  jtnnfauren  Slatrom^  (3innort)b;9iatron)  unb  arfen tf  f  a  ur  cn  9lo» 
tronS. 

Um  biefelbe  ju  bereiten,  löst  man  juerfi  in  10  |)fb.  SBajfer  fooiel  ßinnofifin 
Diatron  auf,  baß  bie  glüffigfeit  30"  33.  jeigt;  biefe  glitfftgfeit  bringt  man  in  einem 
eifernen  Steffel  auf  baö  geuer  nnb  löst  barin  1%  ^fb.  arfeniffaureö  ^iatron  auf 
(wel^eö  burd^  3ufammenfc^meljen  gleidfeer  ©ewid^te  weißen  Slrfenifö  unb  9iatrons 
falpeter«  bereitet  würbe).  Sion  ber  bünnen  giüffigfeit  nimmt  man  —  Wäl^renb  jic 
im  Jfeffel  no^  ^eiß  ifi  —  eine  5probe  l^eraus  unb   tropft  \u  auf  eine   falte  ©ttin* 
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)piatU;  loenn  ftc  foc^Iet*  fvßarrt,  fann  man  bic  cjan^e  gtüfftf^fcit  in  einen  i^eeignetcn 
Sätijältex  au^gte^cn,  »oorin  fte  nad^  bcm  Srfalten  eine  feftc  ÜÄaJi'e  bilben  tintb. 

9Kan  fann  ba«  avfeniffauve  ^Jlatron  aitd)  ganj  obev  juni  Sifieit  bur(^  Vfic)8j)f)ov; 
faureö  unb  arfeniffauveö  Station  eiferen.  (Repertory  of  Patent- Inventions,  9Koi 
1850,  @.  293.) 


DHoet'ö  SÄifc^ungen   tücfc^c  ben  SBeinftein  beim  gärben  ber  SÖoffe 

erfe^en  [offen. 


I.    üKifc^ung; 


II.    3«if(^un9 : 


III.    5Wif(^ung 


aSaffet  .  . 
©djnjcfetfäurc 
©alpeterfäure 
njci^er  9lr[enif 

®(auberfa(j   . 

©(^mcfelfäure 
©al^jeterfäuvc 


100 

3:^eile 

300 

10 

it 

3 

„ 

1 

n 

100  X^eile 
6    ^ 
2    „ 


©tauberfalj  .  . 
(S^ltefelfäure  . 
@al^)eterfäurc  . 
(SiTtfl    .... 

V.  aWifc^ung:  ©laubcrfalj  .  . 
©(fliuefelfäure  . 
gejjulü.  aBetnjteinfäurc 

V.    aWifd^umj:    ©atpeter  (Äalifa tretet) 

©d^tüefelfäure ,  je  nac| 

ben  Diüancen      .    . 

©(aiiberfatj  .... 

VI.    aWifd^ung:    9Wan  nimmt  öon    ber 

V.  ü«ifd)ung      .    . 

ge))utxt.  Sßeinfieinfdure 

efftgfaureö  Jtati      •    . 

VII.  a«if(^»ng:  ©lauberfaU  .... 
fealpeterfäurc  .  .  . 
(5'ffigfäurc  .... 
ge^ulü.  SBeinfteinfäurc 

aSon  bicfcn  ÜJJif^ungen  —  xotli^t  cdi  SKittl^cifung  eine«  ©ritten  am  10.  Sfoo. 
1849  für  @ngtanb  ijatentirt  tourben  —  bürfen  I  unb  II  ni^t  für  garben  mit  3inn= 
bap  ongeipanbt  tterben,  ober  für  fold^e  garben  Worin  Siimauflöfungen  enthalten 
jinb;  bie  übrigen  5)^ifc^ungen  ftnb  aber  eben  folvo^l  für  garben  mit  3tnnba)t3  atö 
für  fold^e  mit  lE'^onerbebeije  unb  alle  anberen  iJarben  aniwenbbar. 

gWan  mif^t  bie  »erfc^iebenen  (Subiianjen  in  ©efd^en,  auf  itet^e  jte  ni(^t  ein- 
würfen, unb  lä^t  Ixe  mehrere  5:age  mit  einanber  in  Serüljrung.  53cim  färben  ganj 
ttoüener  ober  gcmifc^ter  icoflcner  gabricate  erfe^t  man  ben  aßeinfiein  burd^  fein 
9lei(!^eg  ©etoic^t  einer  feieren  SWifdbung,  icel^e  man  ganj  tt)ie  jenen  amuenbet. 
(London  Journal  of  arts,  SuU  1850,  @.  385) 


100  S:[)eile 
1    „ 
3     „ 
6     „ 

100  3;^ctlc 
6     „ 
3     „ 

100  3;^eile 

30—60  3:^eife 
1000  2;^ei(e 

100  %l)nU 
3    „ 
10     „ 

100  $;^eire 

4    „ 

4     „ 

10     „ 

158  SWtätfffen. 


Ueber  einen  gelben,  bem  Orleanö  d^nUc^en  Satbftoff. 

93racpnnot  glaubt,  ba§  ber  Cirlennö  ein  in  mehreren  ^ßfiani^cn,  namtniliäi 
in  bcn  griichten  üon  .Rilrbiö,  ©Partei,  53itterfü9,  ben  SWo^rrüben  itorfomnicnber  garb* 
ftoff  \e\),  unb  bat  mit  bcni  au«  Spargel  einige  ^crfud&e  angefteKt.  Betreibt  man 
©pargelbceren  mit  SBaffer  unb  prept  ben  ©aft  burcfc  ein  leinene«  !£ud^,  fo  [efrit  ber; 
felbe,  Uienn  man  il)n  vu^ig  |1el)en  lä^t,  einen  j^innoberrotljen  S3übenfa^  ab,  ireUter 
nacb  bem  9Uii^vref|en  unb  irorfnen  eine  falbenäljnli^c  (Sonfiftenj  befiel,  fid^  jhjifchen 
ben  gingern  fneten  läjjt,  tl^eihüei«  in  fetten  unb  dtljerifdben  Celen  ftd)  mit  orange? 
rotI)er  garbe  auflöst  unb  mit  coneentrirterSd^mefelfäure  betjonbelt  fogleid^  eine  inbig? 
blaue  ?färbung  annimmt.  (Einige  anbere  (Sigenfc^aften,  meiere  er  an  bem  garbftoffe 
beobachtet  bat,  jiimmen  fe^r  ico^l  mit  benen  be3  Orleanö  überein.  (<S  p  an  b  e  rg'ö 
3al)reöbcric^t,  Tübingen  1849,  ©.  410.) 


35crfa^ren  93erjientngen  auf  ^^apievmacf)^    ^erDorjubringen ,    ferner  um 
33Iätter,  ©tengel  unb  S3(umen  »on  ?]3flanjen  ju   conferoiren ;  i^on  S33» 

33  r  i  n  b  I  e  t;. 

Um  S^erjierungen  auf  5ßaviermacbc  i^erworjubringen ,  nimmt  ber  ^atentträger 
bie  53ügen  ober  93lätter  naffen  ^apietö  ipie  jte  von  ber  gorm  fommen,  unb  legt  fie 
auf  einanber  biö  bie  genjünfd^tc  2)irfe  errcicbt  iitj  biefe  aufgekaufte  ^apiermaffe  legt 
er  nun  auf  bag  geölte  ÜKufter,  bann  ein  53latt  tnafferbie^ten  (geölten)  ^j^apieriJ  oben? 
auf  unb  auf  le^tere«  mel)rerc  93lätter  naffen  ^apier^ ,  »vorauf  er  ba«  @an^e  ber 
^'reffnng  untetjjietjt;  bann  befeftigt  er  ba^  ©anjc  mit  ©pannblecben  aneinanber  unb 
trodnet  eö  im  SDarrraum  auei.  2)er  ®runb ,  toepl)alb  man  naffed  5lJapier  auf  baö 
9Äufler  (vor  bem  ^^reffen)  auflegt,  ift  ber,  baniit  man  9)?aterialien  ioie  bie  Glättet 
unb  93lumen  von  ^l'jian^en  unb  ^Bäumen  al8  tlieillreife  5J?ufter--Dberf[äcbe  benu^en 
fonn;  biefelben  finb  nämlid)  ju  jart  alö  ba^  man  onögepregteö  ^JJapier  Riebet  an* 
Itcnben  fonnte.  35ie  Oberfläche  be3  ÜWufierä  (ber  gorm)  bellelit  aus  '^av\)e ,  auf 
\vtld)(  man  bie  (gut  geölten)  33lätter  ober  S3lumen  legt  unb  auf  le^tcre  bie  naffen 
ipavievblätter. 

S)ie  üKet^cbe  i^nm  Sonfertjiren  negctabilifii^er  ©ubftan^en,  wn  Blätter,  ©tcngel 
unb  Blumen  ber  l*flanjen,  befielt  barin,  ba§  man  fie  ölt,  bann  jwifdjen  ''Paviers 
bögen  legt  unb  gerabe  fo  auötrorfnet  tvit  5lrtifel  von  *l>apierma(^e:  nämlic^  bei  einer 
Siemperatur  von  97  bi3  120'>  (Reaumur.  (London  Journal  of  arts ,  Sunt  1850, 
@.  31G.) 


UnglüdöfäUe   hei   ber  Söereitung  unb  2(ufbe\t>a^rung  einiger  djemifc^en 

^Jßrobucte. 

^ii  bur^  3nfafl  unb  UnBorfic^tigfeit  veranlagten  Unglücföfällc  befannt  ju 
mad^en,  gen)aljrt  ftetä  9Ju§en  unb  ifl  gociffermagen  ^pic^t. 

©d^rtjcfelfo^lenjioff. 

@in  *l?arifer  ^au«  erf)iclt  unlängft  glcei  glaf(^en  ©c^l»efelfo:^len|ioff ,  rt>cl(i^e  30 
Äilogr.  von  biefer  iefjt  jum  Sluflöfen  bcö  ^autfd^ufs  bäuftg  angeiranbten  glüfRgfeit 
entl)ielten.  Siefe  ;;uiei  j^lafcben  nnirben  auf  einen  3ät)ltif(h  gei^ellt  ;  eine  berfelben 
jerbrad),  man  uicijj  nidjt  irobiird)  5  bie  glüfftgfeit  verbreitete  fi(|  bann  in  ein  ü)?a= 
ga^in,  brang  unter  ben  9luftritt,  unb  flog  über  beu  ganzen  *J3oben  l)in.  9J?an  hjarf 
©ägefpäne  barauf  unb  öffnete  bie  5«»^«'^'  bamit  bie  ©imi^e  biefer  fd^on  bei  36"  €i. 
fi(^  vevflüc^tigenben  glüffigfeit  abjietien  fcnnten.    9iac^  allen  biefen  SWaapreijeln  !am, 
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man  li>fig  tiid^t  \vi(,  ein  !i6cil  bc^SDunftcö  in  93cvül)vuiiii  mit  einem  gliifienben  .tcrpev 
(einer  (ligarve?)  unb  xa\ä)  fanb  eine  @nt,^ünbun9  ftatt,  Uielc^ev  ein  Sinaü,  bcnijeni; 
qcn  einer  .Ranone  gleid^,  foli^te.  2)ie  Sliiftritte  I)cben  jüch,  bie  Sa^Uifd^e  würben 
3  5"§  f)Pct7  anfiu'iiunfen  ;  ein  Xifc^  fing  5U  brennen  an,  ein  SRann  ber  mit  feinen 
©drüben  in  ber  Slüftu^fett  gcfianben  l)Citte,  würbe  ebenfaüiJ  vom  geuer  erciriffen  i 
glüctli^erJreiie  würbe  |ebci(^  ber  Sranb  balb  geKifd^t  nnb  nur  eine  5^erfon  unbe? 
beutenb  befdjäbigt. 

ÜKan  fie()t  ,  bap  ber  ©d^wcfetfofilenfioff ,  Wie  ber  Slet^er  unb  aüi  ^-lüfftgfeiten 
Weld^e  fic^  leidet  oerjlüc^tigen  unb  cntjünben,  in  ÜJ?efaf(gefäfen  aufbewatjrt  werben 
[oüte,  bie  (iarf  genug  fmb  um  uic^t  ju  brechen. 

33creitung    etneö    jur    93erfertigung     »on    ©ignalen    auf    (Sifen; 
bahnen  bei  nebeligem  SBetter  bicnenben  Steiget. 

üKan  f^reibt  aus  (Snglanb:  ein  beflagenöwertfier  %aii  i}at  fidj  fo  eben  in  ?out^ 
(Jincolnf^ire)  ereignet-  >§r.  SIrmitage,  (Srfinber  eine?  ©tiflemö  ertjlobirenber 
(Signale  für  bie  (SifenbaftUi^ügc  bei  [RebelWetter  (man  uergleid^e  iiber  fcl^e  pclt}tecf)n. 
Journal  5öb.  CXIl  <S.  258),  lie§  eine  bebeutenbe  ÜÄengc  eines  für  feine  53ü(^fcn 
beftimniten  Teigs  in  einem  Cfen  trcrfnen  i  bie  SÄagb,  befürcbtenb,  ba^  bie  ^i^e  ju 
grc§  fei)  ,  öffnete  unüberlegter  ®eife  ben  Ofen ,  ber  aus  brennbaren  ©tcffen  befic- 
^enbe  !tetg  ent,;iünbetc  fic^  unb  t^erurfad^te  eine  ©rvfcftcn  ,  wel*c  einem  ftarfen  .fa; 
nonenf^ug  ju  vergleichen  War.  Slrmitage  unb  bie9J?agb  würben  fegleic!^  gctöbtet, 
ein  !ji)Ptl  beS  ^aufeS  fiürjte  ein;  9lrmitagc'S  5?atcr,  ein  3unge  unb  ein  9)?äb: 
t^en,  bie  bei  ihm  bienten,  würben  unter  bem  ©dbutte  begraben.  i^aS  %iütx  würbe 
jebcc^  balb  gelcf^t. 

2)ic  unterfud^enbe  Surt) ,  ben  Coronet  »on  Sinccln  an  ber  «ejüi^c,  crflärte ,  ba§ 
ber  %ot  ber  fünj^  Dpfer  S^lge  bes  ajtangels  ber  gel^örigcn  9}orficl)t  beim  5'rocfnen 
ungemein  erjjlobtrbarer  ©ubfianjen  gewefen  fei). 

^Detonation  eines  @em enges  »on  «Sd^wefelantimon  unb  d^lorfau? 

rem  Äali.  ^'' 

@in  ©emcnge  biefer  beiben  ©ubfianjen  würbe  auSSrrt^um  in  eine  €?e- 
torte  unb  auf  bas  ^eun  gebradjt ;  eS  betonirte,  bie  (Retorte  jerfprang,  unb  ber  Dfeti 
gerbradi.  OlücEIid^erweife  würbe  9iiemanb  verlebt.  2)aS  <£d)Wefelantimon  war  (tott 
SBraunj^ein  genommen  »Borben.    (Journal  de  Chimie  medicale,  9Wat  1850.) 


Heber  bie  Slnfertigung  be^  fö(ni[(^cn  SBafferö  (Eau  de  Cologne).  SSon 
?Prof.  93arrentrapp. 

S)ie^  befannte  (Ried^Waffer  befielt  auS  einer  Stuflofung  »erfc^iebener  dt^erifdber 
Dele  in  reinem  ftarfem  9Ufoi)o(.  ©aS  ^aubterforbernif  jur  Bereitung  eines  guten 
■SBafferS  ifi  ein  vollfommen  fufelfreier  Sllfo^cl,  o^ne  allen  fremben  Seigeru*. 

3n  '-Betreff  ber  SJienge  unb  9lrt  ber  ju  verwenbenben  Cele  f}cit  man  unjälilige 
93orfc^riften.  ©S  iß  von  SBic^tigfeit,  bo^  fie  von  befter  Dualität  gewählt  werben, 
wie  man  fie  geWolinlic^  nur  von  ben  fübfranjofifd^en2)roguiften  erhält,  unb  ba^  von 
iebcr  «Sorte  nur  fo  viel  genommen  wirb,  bap  ii)r  eigentbünili(i)er  ©erucb  in  bem  ®e* 
menge  nid^t  entfd)iet)en  ^erv^ortritt.  9lm  jwecfmd^igften  ift  eS,  bie  Gele  einfach  in 
bem  3llfof)ol  ju  löfen  unb  bas  ©eniengc  einige  aBo^en  (beffer  SKonate)  jufam* 
men  lagern  ^u  laffcn,  Woburd)  ftd)  ber  ®eru(|  Wefentlid)  verbeffert.  ©urc^  ©e? 
ftillation  besfelben  wirb  bieg  ni*t  bewirft,  jonbern  ein  frifd^  bcftillirteS  ©enicnge  be« 
barf  ncd)  viel  meljr  beS  Slblagern?.  SSon  ber  !Dcftil(ation  ift  aber  gerabe,^u  ab^us 
ratl^en,  weit  bn  ber  größeren  glü^tigfeit  beS  Sllfot)olS  bie  Oele  pun  S;^eil  in  ber 
2)eftiairblafe  jurürfbleiben  unb  baburc^  alfo  nur  eine  unnü^e  93erfc^wenbung  t;erbeij 
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gefüllt  tinvb.  ^it  SeßtHation  birb  nur  bann  einen  Sefferen  ®ctud^  Betoirfen  Um 
ncn,  luenn  man  etiua  oon  bcn  ioeniflcr  jiiic^tiflcn  Oelen  eine  ju  gro^e  SKenge  enge; 
irenbct  tjat  unb  babuvd^  ein  beffereö  SSer^ältniß  errieten  Wnii  93or  aQem  »cenbe  man 
rec^t  reinen,  alten,  Warfen  9llfo:^ot  an  unb  nid^t  ju  niet  itnb  ju  ftarf  riectjenbe  Dete. 

!I)ie  verfc^iebenen  ©orten  ätfjerifd^er  Dele,  ttelc^e  aM  ben  ©»ielattcn  bcr  6itro; 
nen,  Drangen  unb  Simonen  in  bem  «erfd^iebenen  3uftanbe  ber  9teife  biefer  giüdttc 
gewonnen  tocvben,  jinb  bie  n)ic^tigfien  ber  üJIaffe  nad)  unb  ba^er  auf  iltre  9Ied)tt)eit 
unb  @üte  befonber«  ju  jjrüfen,  ba  bie  beutWen  5)rogui(len  auf  bie  feinen  Wnters 
fc^iebe  nicf)t  ad^ten  unb  ^äuftg  ba3  eine  jiatt  beö  onberen  »erfaufen. 

^a&i  gorjler  liefert  fotiienbeö  in  6  Cluart  9llfo^ot  »on  82  ?)roccnt  2:rancä 
ju  gief  enbe  Detgeniifd^  ein  »orjügtidfceö  fölnifc^eö  SSaffer:  2  Sot^  Essence  d'orange, 
ebenfooiel  de  Bergamotte,  de  Citron,  de  Limette,  de  petits  grains,  1  £ot]^ 
»cn  jeber  ber  folgenbcn  ©ffen^e:  de  Cedro,  de  Cedrat,  de  Portugal,  de  Neroli, 
V2  8otf)  Oiogmartnöt  unb  V^  ?ot^  !i;^^nnancl. 

9'iacb  Dtto  bereitete  man  in  SKtmbenöteben  ein  gutcöEau  de  Cologne,  inbem 
mon  ju  200  Quart  ©vitituö  »on  86  ^roeent  Xrafteö  4  ^funb  Sitronenöl,  2  ^|>funb 
SergamcttiU,  %  «Pfunb  S'JeroUöI,  Vo  ^funb  ^avenbelöl,  ^/r,  ''Pfunb  Oiogmarinöl  unb 
1  8ot()  ©almiaffpiritu^  mifcfcte.  —  2)iefe  3ufamnienfe^ung  fann  unferer  Slnjtc^t 
nac^  einen  >vo^hie($enben  (Spiritus,  aber  fein  feinet  bem  Eau  de  Cologne  gleich? 
fommenbc^  SBaffer  liefern.  Jpier.^u  iß  unbebingt  baö  Oemif^  ber  »ielen  feinen,  ä^n* 
liefen,  aber  bocfe  beutüd)  »erf^iebenen  ©erüc^e  ber  auö  ben  iyi''d'tf"  "^^^  (Sitruöarten 
getttonncnen  Oele  criorberlicf).  5)cr  feine  ©erud)  ttjirb  erf)öi)t,  je  met)r  üerfcfciebcne 
So^lgerücfte  j^ufammenfornmen,  o^ne  ba§  ein  cinjelncr  erfennbar  nnrb.  SKeliffenöl, 
9Ruöfatnu^--  untD  53(ütf)encl,  Bimmetöl,  QtofeniU  fönnen  .^ugefef^t  njerben,  aber  in 
ganj  auferorbenttic^  fieinen  Quantitäten,  i)i3c^ften3  trD))fentt)eife,  lüo  man  anbere 
Dele  lot^ioeife  anlvenbet. 

2)?an^e  93orf(f)riften  laffcn  bcn  <S>)irituö  über  bie  frifc^en  ^flanjen  abi5ie^en  unb 
bann  nod^  Dc(e  jumengcn.  ÜJJan  irirb  bie^  bei  unö  nur  bann  mit  Sort^eit  tf)un, 
tuenn  man  au^er  ©tanbe  ift  ftdb  bie  feinfien  Dele  ju  »erfci^affen,  benn  bie  in  fiib; 
lieberen  ©cgenben  tvac^fenben  ^iftanjen  finb  aromatif^er  aU  bie  in  nürbtic^en.  lieber; 
biefj  mui  ein  foldjeö  SDefiillat  lange  lagern,  e^^e  eö  ben  Ärautgerud)  verliert  unb 
»Do^lviedienb  wirb.  ?'iac^  Ure  foll  eine  uon  garina,  bem  ©vftnber  beö  tiilnifc^en 
ffiaffcr^,  felbft  mitgettjeilte  93orf4rift  fotgenbe  fetjn:  600  ?)funb  ©vivituö  Werben 
auf  ly,  Sot^  (Salbei,  cbcnfoviel  !i;i)l)mian,  24  Sott)  ÜKeliffe,  24  Sotb  JJraufemünje, 
1  ?ott)'eatmuö,  V2  8etf)  Slngelifawurjel,  V,,  Sotf)  Jtamt)f)er,  8  Soll)  Oiofenblätter, 
cbenfoüiet  93fildbenblütter,  4  Üctl)  Savenbclblumen,  1  Sott)  Drangenblütben,  2  8ot^ 
aiBermutt),  1  8ctl)  9Jhiöfatnu§,  ©ewürsnelfen,  3in'inet,  3)?uöfatblütf)e,  ferner  jwci  in 
(Stürfe  ,5erf(t)nittcne  reife  Drangen  unb  jwet  ISitrcnen  gegcifen,  24  ©tunben  flehen 
gelaffen^  unb  bann  400  $fiinb  im  aDaffcrbabe  abbeftiüirt.  Sern  ©eiliflat  werben 
3  l'otf)  Gitronenöl,  ßebraöl,  Weliffenöl,  8aoenbelöl,  1  8ot^  S^ercliöl  unb  9?o«marinöl, 
ferner  1  8otf)  Sagminblüt^encl  unb  24  l'ott)  Sergamottöl  jugefe|t.  (JpanbWörterbuc^ 
ber  reinen  unb  angewanbten  Stjemie.  S3b.  IV.  ®.  427.) 


9lug«burg,  53ud^brucEerci  ber  3.  ®.  (Sotta'fcfien  SSudb^nbtung. 


©inunbbrei^igfter  Sa^rgatu]. 


XXXIII. 

55ejlimmung  ber  ^auptfärf)U4)ften  ©efe^e  «nb  S^^l^^i^^^^Ält* 
niffe,  »eldbe  bei  ber  35erecl)nung  bev  3)ampfmafd)inen  in 
Serürfjtc^tiguug  fommen;  »on  »^rn.  35.  D^fegnault. 

(©d^luf  i^on  Seite  95  bc«  »or^crgcl^entien  ■§cfte3.) 
VIII.    (Slafttcitat    beö   SBafferbam^fcö   bei   lurfc^iebenen 

3)ic  ßtafticttdt  teö  2öaffert)ampf6  bei  öerfc^iebenen  S^em^eraturen 
^ot  feit  bem  Sa^re  1782  fo  Diele  ^^vfifer  befc^äftigt,  bap  man  cjlauben 
foltte  eö  gäbe  bei  bereit  3^^^fenangaben  nur  geringe  Unfi^er^eiten.  2)ie^ 
ift  aber  burc^au^  nic^t  ber  %aii,  Wie  man  bei  einer  3?ergleic^ung  ber 
t'on  tax  fterfc^iebenen  (Srperimentatoren  üerüjfentlici)ten  Diefultate  er^ 
fennen  fann;  man  ftnbet  fe^r  bebeutenbe  2)ifferenien,  felbft  junfd^en  ben 
©rängen  ber  atmofpärifc^en  Temperaturen. 

(Sin  unöort)ergefe§ener  Umftanb  machte  iiberbie^  neue  Q?erfuc^e  not^* 
wenbig.  3«  ^^"^  ^^^^  afö  fif^  tie  ^!qx\u  2) u long  unb  5[rago  mit 
93erfud^en  über  bie  (Slafticität  beö  !l)ampfeö  befc^äftigten ,  na^m  man 
nämtic^  allgemein  an,  ta^  jmei  Due(ffi(ber==3:t)ermometer,  nr.eld^e  i^nnfc&en 
if)ren  feften  ^J^unften  grabuirt  »vorben  ftnb,  ber  ganzen  (Scala  nac^  über? 
einftimmenbe  eingaben  machten.  9?un  f)ahcn  tvir  aber  in  ber  »ierten 
9lbf)anblung   hei  ber  2;emperaturmeffung  gefe^en,    ba^  tiefe  SSorauö;^ 


^5  ©ctte  465  biö  633  bes  fran^öftfc^cn  Dttiitnat«.  —  *pon  9  cnbo  vf  fg  Stit; 
iialcn:  (Svi^äujungöbanb  II,  @.  119  unb  JÖb.  LXV  ©f  360,  365  unb  368,  jebod^ 
nac^  bcn  fiiif}cvn  einzelnen  9luf[ä|en  fltegnault'ö  in  bcn- Annales  de  Chimie  et 
de  Physique  bearbeitet.  (Sine  Uebcrfe^ung  bcö  ganjen  S?eg  nault'fä^en  SBevte« 
h)irb  Bon  Dr.  Äavl  ^avtmaun  erfdbeinen. 

91.  b.  «eb. 
iBinglet'«  »jot^t.  Soutnat  «b.  CXVII.  ^.3.  H 


^62  tHecinault,  über  bie  @c[ejje  iinb  i3iit)lfnttfvl;ü(tniffe 

fe^ung  bitrf^auö  niefit  ftattfinbei:  jtvei  2.f)ei-mümeter,  tt?e(d;e  au  itjven 
feften  ^^^^unften  öänjlic^  überoinftimmen,  fonnen  in  f)5§ern  3^emperaturen 
met)rere  ®rabe  üon  einanber  bifferiren ;  über  ben  ©iebe^unft  beö  2Baf]ier6 
^inauö  ^öven  bat)er  bie  Shu-jaben  beö  £luecffi(ber?3:^ermometerö  ft^er 
ju  fei;u  auf.  9^?au  muf  fofqticb  feine  3i^flit<^t  S"  Sufttf)ermi)metern 
nehmen,  Welcbe  bie  eriDcifinten  SfJacbtfjeile  nic()t  f)aben  unb  ftetö  qeuau 
mit  einanber  revgteid^bar  finb,  n)enn  fie  unter  beftimniten  5Ber()dltniffen 
ongefertic^t  njurben. 

2öir  iverben  nun  i)kx  juöörberft  üon  beu  S^erfuc^en  reben,  ivelc^e 
über  bie  (Slafticität  beö  2ßaffevt»ampf6  in  niefcriflen  JX^en^jeraturen,  b.  f). 
»on  —  32*^  bit>  -\-  50"  6.;  bann  uon  benen,  welche  in  böf>ern  Tem- 
perotureu,  b.  ^.  Don  50  biö  230"  aufleftellt  würben,  unb  jule^t  t^on  ben 
3nterVoiationö# gormein  a(6  ^2lu6brud  berfelben. 

1.    (Siofticität   be^   S3affcrbam:pfö    in    ben    niebern   ^em^- 

p  e  r  a  t  u  r  e  n. 

Um  ein  pf)i;fifalifc^eö  ®efe^  mit  einiger  Schärfe  ju  beftimmen,  ge«- 
nügt  eö  nid;t  beim  @rperimentiren  nur  eine9J?et()obe  nn^uivenben ;  benn 
n)enn  baö  babei  erf)a(tene  9fefultat  mit  ten  fc^on  befannten  nicfjt  über? 
einftimmt,  fo  ift  eö  in  ben  meiften  gäUen  fc^njierig  ju  entfc^ciben, 
ivetdbeö  ben  ^Sor^^ug  verbient.  3)a?  beffere  5?erfa^ren  unb  ber  gefd^irf* 
tere  (^rperimentator  fonnen  tahä  allein  jur  Siic^tfc^nur  bienen.  9tm 
ficfierften  ift  e6  alßbann  verfcf)icbene  3)?et6oben  bei  ben  93erfuc^en  an- 
Min^enben,  unb  wenn  bie  erlangten  Siefnltate  nic^t  übereinftimmen,  bie 
Urfac^en  ber  %e\)ky:  burdb  birecte  9?erfuc^e  ju  ermitteln. 

^r.  0{egnault  wenbete  bei  feinen  SSerfud^en  einen  eigent^üm-- 
licf)en  2l)jparat  an.  ^wci  möglic^ft  gleicbe  S3arometer,  welcbe  14  SOtitti- 
meter  inneren  2)ur(^meffer  f)aben,  finb  neben  einanber  auf  einem  33rete 
angebracht.  @ie  ge^en  burct)  jttjei  JJubulatuien  eineö  ^aftenö  »on 
3{>etpblec^,  unb  werben  barin  burc^  ^autfc^uf  feftgc^alten.  2)er  Sta\Un 
t)C[t  an  einer  feiner  Seiten  eine  länglich -'üierecf ige  Oeffnung,  um  wel^e 
ein  eiferner  ^fJa^men  angebra^t  ift,  unb  auf  biefem  luftbic^t  dn  Stüdf 
Spiegelglas.  35eibe  S3arometer  fteden  in  einem  ©efap.  2)er  blecherne 
haften  ^at  einen  raumlicf^eu  3n§alt  t)on  etwa  45  Sitern,  unb  ruf)t  auf 
einem  eifernen  ©upport,  2)a  oor  ben  Sarometergläfern  2Baffer  unb  ©laö 
»oc^anben  war,  fo  würben  bie  ^ic^tftral)len  biö  auf  V2  SWillimet.  abge=^ 
lenftj  aber  bie  Slbweic^ungen,  welche  fic^  auf  bie  2;^eilung  beö  benagten 
Barometers  im  Q^er^ältnif  ju  berjenigen  beS  trorfenen  bejie^en,  waren 


imm^r  'oki  f (einer,  unb  ba  fie  ^oc^ftenö  0,10  SOJiUimet.  betrugen,    fo 
fonnte  man  fte  gnnj  unkrürfficbtigt  (äffen. 

^a^  SBaffer  in  bem  b(ec^ernen  haften  würbe  ftetö  umgerüfjrt,  unb 
ein  fe^r  em^ftnt)(ic^e6  0uecffi(bert^ermometer  gab  beffen  S'emperatur  an* 

2)er  Seobac^ter  ricfstet  nun  baS  gerng(aö  eineö  Äat^etometerS  auf 
ba^  ^ütc^en  be^  Duecffi(berö  in  bem  benäpten  33arometev,  um  ben  ©tanb 
be6fe(ben  genau  ju  beobachten ,  u^äbvenb  weicher  ^eit  baö  Umrüfiren 
beö  Sßaffer^  aufhört.  S)arauf  n^irb  baö  ^ütc^en  beö  trocfenen  35arü* 
meterö  beobadbtet.  2)ie  33eobac^tungen  muffen  mit  einer  großen  ®e* 
nauigfeit  unb  Ui  ber  ^^empevatur  ber  umgebenben  Suft  angeftellt 
werben.  ' 

Um  bie  ©(afticität  beö  Dampfcö  in  ^ö^eren  ^Temperaturen  ju  be# 
fiimmen,  nimmt  man  mitte(ft  eineö^eberö  einen  %f)dl  beö  fa(tenSQßaf? 
ferö  ^inweg  unb  erfe(jt  eö  burd^  eine  g(eicbe  9)?enge  Warmen  S^afferö» 
hierauf  fteüt  man  unter  beu  33oben  beö  2?(erf)gefäpeö  eine  äßeingeifts; 
(ampe,  unb  je  nacf)bem  man  biefeibe  bem  33oben  ir.e^r  ober  weniger 
näijert,  ober  t}cn  2)oc^t  bei  Sampe  me^r  ober  weniger  l)erau6jie^t,  fann 
man  bie  ^^emperatur  beö  2ßaffer6  me^r  ober  Weniger  er^o^en.  ®oU 
biefeibe  50°  ni(^t  überfteigen,  fo  fann  man  fie  lange  burd^  Umrüfiren 
be0  2öajfer6  auf  gleichem  ®rabe  ermatten» 

Heber  bem  Ouecffilber  in  bem  einen  Barometer  befinbet  fid)  SBaffer, 
we(c^eö  burc^  bie  fleigcnbe  .Temperatur  in  2)ampf  öerwanbeit  wirb* 
Ueber  bem  Ouecfjtiber  in  bem  benähten  53arometer  befinbet  fid)  eine 
flüfftge  Sc^ic^t  Don  3  hi^  i  a)teter  ^ö^e,  weiche  burc^  it)x  ©ewidbt 
ben  ©taub  beö  Ouecffiiberö  §erabbrücft,  wä^renb  fte  anbererfeitö  ben# 
felben  burcb  i^re  (SapiUaritat  ju  ^eben  fuc^t.  SJJift  man  nun  mit  bem 
i?att)etometer  bie  (Entfernung  jwifd^en  bem  niebrigften  $unft  beö  con^ 
caDen  Jpütc^en^  weic^eö  t)on  bem  SQSaffer,  unb  bem  conoeren  ^ütc^en 
we((^eS  »on  bem  £luecfft(ber  gebi(bet  worben  ift,  unb  biöibirt  biefe 
(Entfernung  burc^  13,5  t>a^  fpec.  ©ewic^t  beö  Ouecfftiberö  im  5ßer^ä(tnif 
,^um  SBaffer,  fo  er^ait  man  bie  fieine  ^ö^e  beö  Duecffiiber^,  weld^e 
ber  5ßafferfäu(e  gleich  fommt.  2)er  (Einfluß  ber  (Kapillarität  beö  Sßafferö 
nnib  burc^  einen  birecten  SSerfuc^  beftimmt. 

5luf  baö  obere  (Snbe  ber  beiben  33aromcterrö^ren  würben  fe§r  enge 
(S(a^röbven  gefd^weift.  Weiche  in  eine  fieine  fupferne  9iö()re  mit  brei 
Firmen  eingcfittet  finb.  2)er  britte  2lrm  war  mit  einer  ®iaßxbt)xc 
t)erfe§en,  bie  mit  ber  Suftpumpe  in  U?erbinbung  ftanb.  3wifc6en  ber 
einen  53arometerrö^re  unb  ber  entfprecfcenben  fupfernen  S^ubulatur  \x>ax 
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eine  Uförmige  JRö^re  mit  53{m6ftein,  ben  man  mit  concentriiter  <B<i)\ve\tU 
fäure  getränft  ^aüe,  gefüllt.  S3eibe  Barometer  treten  in  ein  nnb  boö? 
feI6e  Duecfftlbergefä^.  Tlan  mad^t  mit  ber  :2uftpumpe  mef)rma(ö  (eerc 
BJäiime  unb  Id^t  bie  Suft  tvieber  jurücftreten,  um  bie  9ßdnbe  ber  9?öt)ve 
abjutrocfnen,  ivelc^e  mit  bem  S5im6ftein  in  SSerbinbung  ftet|t.  (Snblic^ 
^at  man  eine  (e^te  luftleere  gemacht  unb  mittelfi  ber  iampe  bie  9?ö^re 
jugefd^moljen,  bie  mit  ber  Luftpumpe  in  SSerbinbung  ftc^t.  9J?an  über* 
jeugte  ftc^ ,  ba^  tk  beiben  Säulen  im  ^i'oeau  ftanben,  unb  lie§  barauf 
in  bie  eine  S^ö^re  eine  Keine  933afferfc^id^t  gelangen,  faft  gleid^  berjeni- 
gen,  treidle  man  hd  ben  5Serfud^en  über  bie  ©ipannung  beö  !Dam)3feö 
anivenbete. 

2Kan  ^atte  bemnad^  jwei  mit  einanber  in  93erbinbung  'ftefienbe 
unöoüfommene  ^Barometer,  bie  gleid^em  innern  2)ru(f  unterttjorfen 
marenj  jebüd^  mar  ba^  eine  ber  ^Barometer  trocfen,  n)äf)renb  baö  an* 
bere  bagegen  eine  bünne  9!ßaf[erf($id^t  entl)ielt.  S^Jac^bem  nun  bcibe 
<Sdulen  genau  gleicbe  ilemperatur  erlangt  Ratten,  beftimmte  man  bie 
l^ifferenj  beö  ©tanbeö  beiber  duecffilberptd^en  unb  bie  §iJl)e  ber  SBaffer* 
faule.  Sediere,  auf  Ouecffilber  rebucirt,  [teilte  bie  ^öljenbifferenj  häf 
ber  Duedftlberfäulen  bar,  ivenn  in  ber  (Kapillarität  feine  SSerünberung 
ftattgefunben  l)atte,  tie  hd  ber  benähten  6äule  eine  Jpebung  öon  0,12 
SWillimeter  Ulbde.  Einige  üon  ben  S3eobac^tungen  ftnb  in  ber  folgen;; 
ben  ZaUUe  jufammengeftellt : 


JCem^tratuven. 

@i)annungen 

Ximpnatuun. 

(S^jannungen 

2)antt)ft6. 

Sam^fe«. 

©enttftnialgr. 

aRiöittieter. 

Sentejtmalgr. 

aWiaimeter. 

9,73 

9,05 

28,80 

29,44 

11,64 

10,27 

31,95 

35,29 

J3,Ö6 

11,60 

34,75 

41,25 

15,56 

13,18 

38,09 

49,51 

17,68 

15,13 

40,25 

55,55 

19,35 

16,70 

46,20 

75,76 

21,41 

19,00 

51,39 

98,29 

23,66 

21,75 

58,56 

138,81 

26,02 

25,07 
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!Dte  berechneten  2)ampffpannungen  iveic^en  üon  ben  beobadtjteten 
ent»»et)er  gar  nic^t  ober  nur  fe^r  wenig  ab.  »f 

(Sine  jtreite  9tei§e  üon  33eoba(i)tungen  würbe  mit  ^itlfe  eineö  2l))^)a# 
rateö  angeftettt,  ber  im  Sßefentlic^en  folgenbe  (Sinric^tung  {^atte.  Sin 
S3aÜon  öon  etwa  500  ifubifcentimeter  Snijalt  enthält  ein  gläfc^d^en, 
wel(^eö  gänjlif^  mit  frifc^  gefoc^tem  2Baffer  angefüllt  ift.  !Der  S3allon 
ift  an  eine  gefriimmte  Oii)l)re  angefi^motjen ,  bie  in  eine  breiarmige  Siu* 
bulatur  üon  i?upferblec^  eingefittet  ift.  3n  bem  mittlem  2lrm  ift  eine 
gefriimmte  9töf)re  eingefittet  unb  biefe  an  ta^  obere  (Snbe  einer  S3aro* 
meterrolire  angefd&moljen,  welche  burd^  eine  ^ubulatur  bei5  fd£)on  oben 
erwähnten  blechernen  ©efäpeö  gel)t.  'Durc^  eine  ^mitc  3:ubulatur  be6# 
felben  gef|t  ein  wirflic^eö  Barometer,  baö  mit  ber  erftern  9töl|re  in  ein 
unb  baöfelbe  53arometergefdp  tritt.  3n  ben  britten  2lrm  ber  fupfernen 
^ubulatur  enblid;  ift  äiK  dibf)xi  eingefittet,  bie  mit  einer  Luftpumpe  in 
liBerbinbung  fte^t.  Xia^wifc^en  befinbet  ftc^  aber  eine  etwa  1  SÄeter 
lange  9töl)re,  welche  mit  fc^wefelfäure^altigem  35imöftein  angefüllt  ift* 

9hin  äie|t  man  »ier^ig:  biö  fünfjigmal  bie  Suft  auö  unb  laft  fte 
j^etö  wieber  langfam  eintreten,  hi^  enblic^  S3allon  unb  Sarometerrö^re 
»ollfommen  trocfen  ftnb.  hierauf  üerfdbliept  man  bie  3Serbinbung6rb^rc 
mit  ber  Suftpumpe  mittelft  ber  ©laöbldferlampe,  umgibt  ben  23atlon 
mit  fdbtneljenbem  (Sife,  unb  nac^  QSerlauf  üon  einiger  ^dt  mi^t  man 
bie  .^o^enbifferenj  jwifc^en  beiben  Ciuecffilberfaulen  mit  bem  ifat^eto- 
meter.  dJtan  erl)alt  baburc^  t)it  (Slafticität  ber  im  23a(lon  gebliebenen 
trocfencn  Suft  hn  0°.  9J?an  nimmt  nun  ha^  (Siö  weg,  erwärmt  ben 
33allon  mit  einigen  in  einer  iJelle  mit  frummem  @tiel  liegenben  i?o§len 
unb  »eranlaft  fo  tic  Sprengung  be6  gläfc^c^enö  burc^  bie  Sluöbe^nung 
ber  barin  eingefc^loffenen  glüffigfeit.  Wlan  umgibt  ben  35allon  'oon 
feuern  mit  fc^meljenbem  (Sife  unb  befiimmt  nad^  einiger  ^eit  bie  ^ö^en=< 
bifferenj  beiber  ^app(^en.  ^ief)t  man  oon  berfelben  biejenige  ah,  welche 
man  »or  bem  ße'^fpi^ingen  ber  f leinen  glafc^e  in  bem  Ballon  fanb,  fo 
erl)ält  man  bie  (Slaftidtüt  be6  2Bafferbampfe6  hei  0^. 

3iir  Seftimmung  ber  Spannungen  in  ^ö§ern  ^Temperaturen  füllt 
man  ben  i?aften  mit  reinem  SBaffer  unb  »erfäf)rt  ganj  fo,  ):t>ie  Weiter 
oben  befc^rieben  würbe.  SBeil  eö  hei  biefen  3Jerfuc^en  oon  größter  WSi^, 
tigfeit  ift,  ba^  baö  ^Barometer  fel)r  genau  fev),  fo  mu^  man  eö  Ui(i)t 
mit  einem  9?ormal#33arometer  dergleichen  fbnnen.  2Äan  erlangt  auf 
biefe  2ßeife  mit  SSerürfftc^tigung  ber  nöt^igen  Ißorfic^tömaa^regeln  fe^r 
genaue  9iefultate.  —  Stucö  ld§t  ftd^  ba^  5Jerfa^ren  eben  fo  gut  hei  ber 
33eftimmung  ber  (Spannungen  oon  Dampfen  anberer  ©ubftanaen  alö 
SBajfeic  anwenbem 
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Sßir  tf)eilen  in  noc^fte^enbev  ZaUlk  einige  oon  ben  erlangten  9\e= 
ful  taten  mit. 


«Wittlere 
Xmptxatm. 


fWiflinitt. 


SKtttlere 
Siemvetotuv. 


©ponnung 
ÜKininiet. 


«Wittterc 


©^antiung. 


9Ktüimetet.:ü 


9?  c  i  1^  f 


0,00« 

20,17 
23,59 
28,22 
31,08 


4,665 
17,62 

21,fi6 
28,50 
33,02 


33,57 

38,40 

36,48 

45,49 

40,75 

57,58 

44,75 

70,77 

49,70 

90,69 

0J  e  t  ^  e    b. 


0,00 

4,65 

19,82 

17,20 

22,70 

20.56 

24,07 

23,07 

28,85 

29,50 

33,82 

39  09 

9i  c  i  1)  e    c 


0,00 
11,52 
13,84 
14,04 
16,43 
19,12 
20,28 
22,85 
25,59 
28,14 
30,30 


4,58 
9,97 
11,66 
11,82 
13,7,6 
16,40 
17,59 
20,52 
24,25 
28,21 
31,92 


32,42 
30,13 
38,86 


3601 
44,34 
51,31 


0}  c  t  ^  c     d. 


0,00 

8,20 

9,00 

13,92 

16,35 

19,88 


4,09 

8,14 

8,58 

11,84 

13  82 

17,21 


9i  e  i  t)  e     e. 


9?  e  i  l)  € 


—27,11 
—28,00 
—25,00 
—22,74 
—21.16 
—18,69 


0,40 
0,41 
0,52 
071 
0,73 
0,93 


16,15 
■13.25 
•10,29 
■  7,50 

-  5,37 

-  3  68 


1,15 
1,51 
1,99 
2  49 
2,96 
3,41 


dt  e  i  if  e 


0,00 
9,77 
12,75 
15,63 
18,97 
21,37 
24,30 
27,09 
28.28 
33,71 
3706 
41,03 
44,08 


4,66 
9,03 
10,98 
13,18 
16,29 
1882 
22,64 
26.68 
28,65 
38.92 
40,89 
58,06 
68,09 


OJ  c  i  ^  e    m. 


0,00 

4,66 

25,09 

24,51 

35,87 

43,86 

43,62 

66,57 

49,58 

90,04 

51,21 

97,39 

53,61 

iü9,90 

58,37 

137,78 

•lijj    lim 

'JÜDflSg 
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jDie  fe^Ienben  53evfucf)övei§en  iwuiteii  be^^alb  iueggelaffen,  \mi  fie 
n^ciiiger  3"tvauen  »erbienen.  2)ie  krec^neten  ©^jannungen  tt^eic^en  Don 
t)m  beobachteten  nuv  iventg  ab. 


2.  eiafiicität  t>e0  äöaffer bampf 0  in  ^0  ^en  ^Temperaturen. 

2)ie  vorfjertje^enb  befc^riebenen  SWet^oben  finb  nur  hei  S^empera^ 
tmcu  von  60  hi^  70"  S.  anu^enbbar.  ^ei  ben  i:)ü^ein  ©raben  t§eüt 
fi(f)  tai'  Sßaffer  fo  fc^nett  in  uiigleicb  ivarmc  ©c^ic^ten,  ia^  ju  bereu 
U^er^inberuni]  ein  fortmä^renbeö  Umrühren  ftattftnben  mu^. 

3n  ^o^en  ^Temperaturen  ^at  ^r.  JKegnault  ein  befannteö  unb 
[cüon  öon  me^rern  ^^§v;fifern,  namentlich  t)on  Slrago  unb  Dulong, 
angeu^enbeteö  3Serfaf)ren  benu^t.  ^0  heftef^t  barin,  bic  "Xemperatur  ^u 
bcftimmen,  hei  meic^er  baö  ^Baffer  unter  einem  beftimmten  2)rud  fiebetj 
biefe  IT^et^obe  gewährt  ben  33ort§eil,  auc^  beim  i)üc^ften  2)rucf  ange* 
irenbet  u^erben  ju  fönnen,  unb  liefert  bei  ge^ijriger  !Durc^fü^vung  fe^r 
genaue  9tefu(tate. 

53ei  ber  gen>o^n{ict)en  (Sinrict)tung  be^  Slpparateö  finb  einige  fletne 
3rrtbümer  unöermeiblid),  unb  obgleid^  biefeiben  bei  ^of)em  Il)rucf  nur 
geringen  ©influp  ()aben,  fo  (äffen  fte  fic^  boc^  burc^  ta^  fotgenbe  5Ber* 
faf)ren  t^ermeiben.  9)?an  mu^  nämtid^  ben  23erfud^  unter  benfelben  53e* 
bingungen  anfteUen,  unter  benen  man  ta^  Sßaffer  hei  gen)bf>nnd^era 
atmofpf)arif(^en  2)rucf  fteben  (ä^t.  Wlan  iä$t  nämlic^  ba^  Sßaffer  in 
einem  ®efäp  foc^en,  U"ie(cf)e6  mit  einem  etii>a6  iveiten  JHaum  in  93«* 
binbung  fte^t,  n>orin  man  bie  Suft  nac^  53elieben  me^r  ober  n^cniger 
jufnmmenbrücft.  2)iefe  !2uft  bilbet  eine  fünftüc^e  Sltmofp^cire,  iveld^e 
einen  2)rucf  auf  Die  Oberfläche  ber  er^i^ten  gfüffigfeit  auöiibt.  SWan 
erlangt  auf  biefe  Sßeifc  eine  eben  fo  ftationdre  (Siebefii^e,  alö  Wenn 
baö  Sßaffer  in  freier  Suft  focf)t. 

ßf)e  ^r.  9?egn au It  bie  SSerfuc^e  im  ©rofen  auöfu^rte,  tt^enbete 
er  einen  f leinen  Slpparat  an,  ber  im  SBefentlic^en  folgenbe  Einrichtung 
^atte.  (Sr  beftc^t  au^  einem  fupfernen,  mit  einem  aufgefd^raubten 
'Decfel  üerfc^lüffenen  Kolben.  2)iefer  !Decfet  ift  mit  üier  eifernen  9Jö§;^ 
ren  ferfe§en,  lueld^e  unten  t^erf^toffen  jtnb.  ßwei  baüon  tetd^en  hi^ 
ju  Dem  Soben  beö  ©efäfeö,  untljrenb  bie  beiben  anbern  nur  Bio  ^ut 
^X^itte  ^inabreict)en.  Diefc  Diö^rcu,  iiH'lc^e  7  9}2illimeter  2)urc^mefifer 
unb  1  5J?iUimeter  ÜBanbbidfe  ^aben,  ftnb  mit  einem  9Äuf  öon  fe^r 
bünnem  Äupferblec^  umgeben,  ber  mit  bem  Decfel  üerbunben  unb  oben 
mit^^effnungeu   :)erfe^en  ift.      Der  Jpalö  beö  Äolbenö   ift   mit  einer, 
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ungefäf)!  1  iffickt  langen  diötjxc  oerbuntien,  unb  tiefetbe  ift  mit  einem 
fupferneu  ^IRuff  umgeben,  burc^  welchen  fortwäfirenb  ein  Strahl  frifc^en 
SBafferö  ^k^t,  !Die[e  3iö^re  ftef)t  mit  einem  S3aUon  »on  i?u^ferb(ec^ 
unb  t?on  24  Siter  ^Kauminf)alt  in  3Serbinbung,  ivclc^er  ftc^  in  einem 
©efcif  mit  Sßaffer  »on  gen>i)^nlic^er  Siemperatur  befintet.  Dbcn  t)at 
tn  Ballon  eine  U^orric^tung  jur  2lu[na^me  t>on  jtvei  Slrmen,  »on  benen 
ber  eine  eine  JKi)()re  aufnimmt,  bie  mit  bem  weiter  oben  befc^riebenen 
5Bavümeter*2Ipparat  »erbunben  i\i.  2)er  juteite  2lrm  fann  mittelft  einer 
bleiernen  dib^xe  entweber  mit  einer  !?uft:pumpe  jur  3[^erbimnung  ber  tu 
bem  2lpparat  entf)a[tenen  ?uft,  ober  mit  einer  2)ru(fpumpe  ju  beren  93er# 
bic^tung  »erbunben  tr^erben, 

!Die  »ier  eifernen  :')iöf)ren  finb  biö  auf  einige  Zentimeter  Zntfer* 
nung  »on  ber  Deffnung  mit  Ouecffilber  angefüüt.  ^n  ben  9tö{)rcn 
ftnb  DuerfftIber*?'^ermometer  angebracf)t,  beren  ©efäfe  biö  ju  if)rem 
S5oben  niebergef)en.  ^wd  öon  biefen  ^{)ermometern  befinben  ftc^  ba^er 
im  3ßaf[er  unb  bie  beiben  anbern  im  2)ampf. 

"^yHlan  ma(tt  eine  luftleere  in  bem  2lpparat,  bringt  baö  ffiaffer  ^um 
©ieben  unb  x*erbicf)tet  ben  2)ampf  in  bem  SfJefrigerator,  [o  ba^  er  al6 
Sßaffer  in  ben  Kolben  (),urücffänt*  2)er  2)rurf,  unter  ivelcbem  baö  (Sie? 
ben  ftattfinbet,  tt)irb  burc^  bie  2)ifferens  ber  ^b§e  beö  Ouecffilberö  in 
ber  9tö^re  unb  in  bem  33arometer  gemeffen.  9)?an  aneberJ)oIt  in 
3n>if(^enräumeu  »on  8  H^  10  5J?inuten  bie  ^Beobachtungen,  um  bie 
S^emperatur  Ici  einem  unb  bemfelben  !Drucf  genau  fennen  ju  lernen. 
9Ban  erf)ielt  an\  biefe  Sßeife  nac^  unb  nac^  bie  Siemperatur  beö  ©iebe^ 
punfteö  hü  bem  geringften  2)rucf,  hi^  ju  bem  »on  einer  2ltmofpf|äre, 
wobei  man  baö  Barometer  beß  2{pparate6  felbft  benu^te,  unb  iibrigenö 
fo  »erfuJ)r  wie  weiter  oben  angegeben  würbe» 

Um  tik  ^Temperaturen  äu  beftimmen,  bei  benen  baö  SBaffer  unter 
(|ö(>ern  2)ru(fen  alö  bem  atmofpt)arif(^en  fiebet,  fe^te  man  ben  Slpparat 
mit  einer  2)rucfpumpe  in  5Berbinbung.  2)ie  babei  angewenbete  ^axo» 
meterrij()re  ift  etwa  4  3)?eter  lang  unb  im  Innern  14  3)?iflimeter  weit 
unb  an  einem  fenfrec^t  fte^enben  S3ret  befeftigt.  2)rei  an  geeigneten 
6teÜen  angebrachte  3;^ermometer  mit  großen  ©efäfen  geben  bie  mitt* 
lere  Temperatur  ber  nuecffilberfäuie  an.  SOiittelft  ber  2)ru(fpumpe  er< 
jielt  man  ben  »ertangten  !Dru(f  in  bem  Slpparat,  unb  berfelbe  wirb 
burc^  bie  J^ö^e  be6  ^arometerö  unb  burd^  hk  ^öf)e  beö  £luecffi(# 
ber^,  welc^eö  bk  2)ifferen3  bee^  ©tanbeö  in  beiben  J)t<j^ren  angibt, 
gemeffen» 

fdßix  t^eilen  in  nac^fte^enber  Nabelte  eine  3?ei§e  »on  33eobac^tung0? 
«Jlefultoten  über  bie  eiafticitat  beö  2)ampfeö  jwifc^en  40  unb  100^  mit» 


jur  SSixtäjnvmQ  itx  Sannjfmafd^inett. 


lesl 


2)ie  Sempera turen  t»eö  5;^ermometerö  trelcfteö  in  bie^^tüfftgfeit  iiuD  Deö- 
jeuigeji  metc^eö  in  ben  3)anipf  getauc6t  )vax,  ftnb  befonberS  aufgeführt, 
weil  beim  hieben  unter  geringem  !Drucf  ein  bebeutenber  Unterfc^ieb 
ftattfinbet,  ber  jebod^  bei  f)bf)cxm  !Dru(f  auff)ört,  ober  fe^r  gering  bleibt. 
iüian  iinrb,  bei  einer  53erg(eic^ung  ber  in  biefer  S^abcKe  enthaltenen  5{e* 
fultate  mit  ber  in  ben  ror^erge^enben  JX^abelte  mitgetl^eilten,  eine  grofe 
ncbereinftimmunix  finben,  obgleicf)  ^r.  9tegnault  ber  3)?einung  ift, 
bap  \}ic  erftere  9}?et§obe  ben  SSor^ug  öor  ber  le$tern  oerbiene. 


T^ermonietcv 

!i:^crmouicter 

53eoba^tete 

3;^ecmometei' 

Xi)ixmoin(Ux 

58fobac^tctt 

im 

im 

(Spannung. 

titi 

im 

(Spannung. 

aßafffv. 

2)ampf. 

3Baffcv. 

3)antpf. 

3Riüimet. 

«ÖHnimct. 

43,550 

42,86" 

64,13 

83,28 

83  07 

401,28 

49,49 

48,97 

87,59 

86,80 

86,65 

462,27 

54,03 

5348 

109,52 

89.95 

89,83 

522.02 

57,37 

56,82 

128,47 

92,28 

82,18 

569,79 

61,35 

60,86 

155.18 

94,08 

94,04 

610,24 

66,30 

65,86 

194,62 

95  78 

95,75 

651,64 

72,16 

71,76 

251,73 

96,88 

96,83 

677,88 

76,76 

76,48 

306.71 

98,78 

98.73 

727,07 

80,34 

80,11 

356,00 

100,18 

00,17 

765,70 

Tlan  fann  fe^r  genaue  33eftimmungen  über  tu  ©lafticität  beö  2ßaf* 
ferbampfeö  in  ^Temperaturen  jwif(^en  85  unb  100*^  erlangen,  wenn  man 
bie  Siemperaturen  beobachtet,  wobei  baö  2ßaf[er  in  »erfi^iebenen  atmo* 
fp^drifc^en  ^ö()en  ftebet.  Stuf  Q3eranlaffung  beö  ^rn.  Üiegnault 
l^aben  mehrere  *^i)t;fifer  auf  (Sebirgöreifen  berartige  53eobac^tuncen  an* 
gefteüt,  wobei  fie  S^ermometer  anwenbeten,  bie  im  Laboratorium  be6 
^rn.  9t.  angefertigt  unb  möglic^ft  glei^  waren.  @olcf)e  Beobachtungen 
am  3J?ont  33lanc,  in  ben  *!l]t)renäen  unb  in  ben  Slnbeö  lieferten  mit 
ben  in  obiger  Tabelle  enthaltenen  ^af^Un  gut  übereinftimmenbe  9te* 
fultate. 

2)ie  folgenbe  XaheUe  enthält  eine  JRei^e  oon  SBeoba^tungen,  welche 
mit  bemfelben  SIpparat  unter  p§ern  3)rucfen  angefteKt  würben,  b.  §. 
J)on  i  hi^  5  SItmofpfjdren. 
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a«iülerc  Xtnu 

pnatüxnaäi 

vier  Xi)ttmoi 

metcrn. 

aSeobacfitetc 
@;)annung. 

Sßifitmct. 

aWtttlerc  3;em-- 

peratur  nac^ 

Bier  Sfiermos 

meiern. 

33eobad^tete 
(S^jannung. 

mtiimei. 

99,83" 
100,71 
105.08 
111,74 

751,61 

776,03 

90487 

1131,60 

131,35 
138,68 
138  30 
140  95 
143,92 
145,65 
147,48 

2094,69 
2373,03 
2561,73 
2758,69 

116,07 
122,59 
128,50 

1302,37 
1601,25 
1925  20 

2997,75 
3150,42 
3307,33 

9?act)bem  fic^  ^r.  9?egnault  burc^  bie  obigen  33erfuc^e  übcr# 
^euyt  ^atte,  t>ap  ber  Slpparat  »ollfornmen  richtige  Dkfultate  gab,  lie^  er 
nac^  benfelbeii ®runbfd(^en  einen  u>eit  gröpern  §er[tel(en,  um  bie 
S^evfuc^e  über  tie  ölafticitat  beö  2ßafferbampf6  hd  §o§ern  3^emperam> 
ven  [ortjufe^en.  2)evfe(be  befielt:  1)  am  einem  i^effef^  2)  au6  einer 
(£onbenfatorröf)i-e;  3)  nuö  einer  fi'inftlic^en  2ltmü[p§drej  4)  quo  einem 
Duecfft(ber^9}?anometer;  5)  an^  einer  !Drucfj)umpe. 

1.  2)er  i?effel  beftef)t  an^  5  aWittimeter  ftarfem  i?upferblec^  unb  ift 
in  [einen  gugen  sufammengenietet  unb  öerlötf)et.  (Sr  6at  eine  c^Iin* 
brifc^e  gorm,  ift  0,80  Tlet.  f)o^,  0,35  Tlet,  n^eit  unb  fapt  etwa  70 
Siter.  Der  Decfel  befte^t  au6  12  Ü)?iaimet.  ftar!em  Kupferblech,  ift 
mit  ©d^raubenbol^en  unb  9J?ennigfitt  befeftigt  unb  mit  bret  9tö§ren 
vcvfetien.  ^\v>ci  berfelben  nehmen  £luecffi(bertt)ermometer  aufj  bie  eine 
rei^t  faft  biö  auf  ben  53oben  §inab  unb  ba6  barin  befinblid)e2;^ermometer 
gibt  bie  2,'emperatur  beö  ftebenben  2öafferö  an,  n)äf)renb  bie  anbere  dibf^xe 
Welche  baö  ^^^ermometer  ^^ir  Seftimmung  ber  3:^emperatur  beö  2)ampfe6 
aufnimmt,  nic£)t  biö  jum  Sßaffer  reicht.  3){e  britte  9?ö^re  enblic^, 
ivelc^e  inel  tveiter  a\t>  bie  beiben  anbern  ift,  bient  jur  2htfna§me  eineö 
SufttJ)ermometerg,  mit  bem  man  ebenfattö  bie  S^emiperatur  beö  2)ampfe6 
beftimmt. 

2)er  ßeffel  ift  mit  einem  fei|r  fefien  blechernen  Dfen,  mit  ^o§er 
blecherner  (Sffe  unb  mit  ben  nöt^igen  9?egiftern  3ur  9?egu(irung  be6 
3ugeö  t>erfef)en. 

'.K  2)er  ^onbenfator  ober  tHcfrigerator  befielt  auö  einer  fupfernen 
'Mf)xc  von  30  "JD^iÜimel.  !Durc^mef[er  unb  1,60  a)?et.  ^dngc,  )t?e(c^e  an 


bem  ^alfc  tc6  Äeffele  angefittet  unt»  r>ou  einer  »veit  großem  Diö^rc 
umgeben  ift,  turc^  irelcbe  leitete  ein  6rrom  fölien  SBafferö  gelei^ 
tet  tritt). 

3.  X)er  Suftbe^älter  beftefit  au^  einem  fupferncn  (F^finter  t^on 
0,42  SÄer.  2)ur*me|Ter,  2  9J?eter  ^6§e  unt»  folgli*  280  ?itern  9?aum.' 
in^alt.  2;ie  §ugen  jint  n^arm  t>ernietet  unt  rerfot^et,  um  eine  abfc^ 
lute  Suftbictt^eit  ju  erlangen.  SIm  cbern  unb  untern  @nbe  beS  9?e< 
frigerator6  itnb  mefftngene  iJubutaturen  mit  ^äbnen  angebracfct.  Die 
untere  ftebt  mit  bem  Diefrigerator  unb  fo^gfi«^  niit  bem  Ä^effel  in  i^er- 
binbung;  bie  obere  einerfeitö  mit  einem  Cuecffilber-^TJJancmeter  unb  an; 
bererfeite  mit  einer  S)ru(f?£uftpum^. 

4.  Das  ?}?ancmeter  uir  Ü)?enung  beS  DviicfS  ber  fünftlicbcn  '^Itm»» 
fpfiäre  unb  fcfglic^  beejenigen  beS  Dampfe?  im  fi'enel,  ifi  ein  offene^ 
Cuecfftlber-Slkncmeter,  »yel($ee  bem  rerfcbfoffenen  ^JOfanonieter  iveit  rcr? 
jujie^en  ift. 

5.  Die  Drucf^Sufrpumpe  befte^i  aue  brei  Si^linbern,  bereu  Kolben 
burc^  eine  Äurbelvcüe  mit  Scf^ivungrab  betrieben  irerben.  Söenn  tk 
in  bem  Suftbe§ä(ter  eingefc^Ioffene  Suft  einen  geringern  Drucf  al6  10 
Sltmcfp^ären  ^at,  [o  unb  ju^ei  3)2änner  jur  iBeiregung  ber  Luftpumpen- 
ÄurbelroUe  ^inreicbenb;  allein  bei  einem  ^c§ern  Drucf,  bis  20  2ltmc 
fp^ären,  jtnb  »ier  3)?ann  jum  Dreien  nct^ig. 

,irt  Die  fupfernen  ilubulaturcn ,  in  benen  bie  Ouedfjtlber^Xbermomeret 
fjtecften,  mürben  mit  Seinöl  gefüllt,  unb  ber  eianb  beö  Cuecfftlbere  turcb 
ein  gernglaö  beobachtet.  2luct)  bae  Sufit&ermometer  fterfie  in  Seinol. 
Die  feften  *;)3unfte  ber  3^^ermcmeter  muffen  i'on  100'^  auSge^euD,  baufig 
rerglic^en  unb  beftimmt  it»erben. 

3Äan  oerfd^rt  folgenberma^en :  9?ac6bem  ta^  3I?affer  im  i?ef|'el 
ixm  Äoc^en  ^cbrac^t  iüorben  itt,  pre^t  man  bie  ?uft  in  bem  ^e^ältet 
jufammen,  fo  ta^  man  faft  ben  Drurf  erbdlt,  unter  rcelcbcm  man  Beob- 
achtungen machen  nntl.  'I)a6  Ouecfülber  in  bem  Ü)?ancmeter  irirb  in 
eine  eigentbümlicbe  Stellung  gebracht;  iobait)  nun  ba6  2I?affer  im  Äef- 
fel  focbt,  erhält  man  e6  ivenigftenS  eine  l)albe  (Stunbe  barin  unb  be- 
ginnt bie  S3eobad>tungen  erjl  bann,  trenn  tic  3:^ermometer  ^atio- 
ndr  ftnb. 

(Sin  erfter  33eobnc6ter  jeicfcnet  ben  @tanb  ber  Duecffilbcrtbermometei 
beg  ^effelö  auf  unb  mac^t  bie  nötöigen  33eftimmungen  jur  Serecf># 
nung  beS  Sufit§ermometerö.  ^wei  anbere  IBeobac^ter  meffen  gleicbieitig 
mittelft  jtpeier  Äat^etometer  ben  Stanb  beö  Cuedffilbere  in  ben  beiben 
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@cf)enfcln  beö  SWanometerö  unb  beobad^ten  bie  an  ber  6dulc  ange* 
brachten  3;^ermometer.  ©obalb  ber  2)rucf  in  bem  2tpparate  5  biö  6 
2ltmofp§ären  nicf)t  iiberfteigt,  finb  bie  ©c^wanfungen  ber  Ouecfftlber* 
fäppct)en  faum  n)a^rnet)mbar,  [elbft  mit  ben  t)er9röpernben  ®lä[ern  beö 
^atf)etometer6  unb  juweilen  bleiben  bie  Guecffilberfdulen  %  ©tunbe 
lang  ganj  unbetreglidb*  2)ie  geringen  Sc^wanfungen  fmb  golge  ber 
fleinen  ^iemperaturüeränberungen,  bie  ber  33e§dlter  erleibet  unb  bie  man 
»er^inbern  fann,  wenn  mau  benfelben  mit  2ßaf[er  umgibt.  Sei  einem 
!l)ru(f  oon  8  biö  10  2Itmofpf)ären  lüerben  bie  ©c^tvanfungen  merflic^er, 
erreichen  aber  faum  '/2  ^JJillimeter.  ^.^yj^^  ,, 

SKan  machte  me£)rere  33eftimmungen  in  3^i^if^^"'^^u*w^ii  ^o^  10 
3J?inuten  f)intereinanber,  unter  bemfelben  2)rucf,  unb  beftimmte  bann 
bie  S^empevatur  beö  ©iebenö  unter  einem  blop  um  einige  (Eentimer  nie- 
brigern  !l)rurf.  Man  überzeugte  fid)  baburc^,  ba^  bie  3;f|ermometer  mit 
ber  gropten  Seic^tigfeit  aüen  33eränberungen  beö  2)ru(fe6  folgten.  9J?an 
bet)nte  tie  33eftimmungen  btö  ju  28  5ltmo[p§ären  auö  unb  ^dtte  fie  hi^ 
ju  30  2ltmofpt)dren  fortgefe^t,  njenn  nic^t  bie  ®la^xbf)xe  beö  3)?ano# 
meterö  burc^  einen  ©top  jerbroc^en  irdre.  5l?eiter  ju  ge^en,  tt^agte 
^r.  9iegnault  nic^t,  weil  ber  Slpparat  burc^  ben  ftarfen  3)rucf  fc^on 
ju  [et)r  gelitten  ^attej  bie  (Sonftruction  eineö  neuen  SIpparateö  würbe 
aber  5U  grope  Soften  yerurfac^t  ^aben.  —  ^r.  9?egnault  befc^reibt 
einen  [olc^en,  hd  2)rucfen  »on  20  —  25  —  30  2ltmofpf)ären  anwenb* 
baren  Slpparat,  unb  bemerft  bap  bann  ber  natürliche  Suftjug  für  bie 
ifeffelfeuerung  nid^t  mel)r  ^inreic^enb  fep,  fonbern  burc^  einen  fünfi* 
liefen  (®ebld[e,  Sr^auftoren)  erfe&t  werben  muffe. 

3n  ben  folgenben  beiben  S^abellen  flnb  »erfi^iebene  fon  ben  mit 
bem  grofen  2lpparat  angefteüten  Seobad^tungen  mitget^eilt  unb  jWar 
in  ber  erften  bie  nur  mit  Duecffilber/2;f)ermometern  gemachten  unb  in 
ber  jweiten  bie  mit  bem  Suft*  unb  bem  duecffilber^S^^ermometer  an# 
gefteüten» 


Sur  JBetc^mnig  ber  ©anivfmaf*tnfn, 
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Duecffilber-'3;^er- 
tttonietcv. 

©rabc. 

eiafttcität 
iti  9Dafferbaoii)fe«. 

5^ininietev. 

©ie  ©lafiicität 

um  760  SWiriinict. 

iiftniinbcrt. 

99,89 
106,81 
115,15 
121,25 
126,24 
130,33 
135,98 
138,39 
143,07 
145,62 
147,88 
150,29 

756,79 
962,16 
1271,51 
1540,36 
1796.98 
2030.23 
2390,00 
2561,68 
2923,52 
3128,36 
3330,65 
3545,71 

202,16 
511,51 
780,36 
1036,98 
127023 
1630,00 
1801,68 
2163,52 
2368,36 
2570,65 
2785,71 

8uft. 
^fjnmoniiUx. 

®rabe  g. 


Ouedftlbers 

©iffevfitj 

t^crmonicter. 
®rabf(5. 

bctben. 

(Slafiicttät 

beei 

2Baf|erbam)jf3. 


3)ic  ©lafitcität 
um  760  ißliüu 

nicter  inr; 

mtnbtrt. 

ÜWirUmft. 


99,75 
125,71 
134,51 
139,01 
145,26 
149,56 
153,90 
157,32 
161,16 
163,83 
167,40 


99,75 
125,79 
134,73 
139,17 
145,54 
149,90 
154,32 
157,76 
161,68 
164,38 
168,01 


0,00 
0  08 
0,22 
0.16 
0,28 
0,34 
0,42 
0,44 
0,52 
0,55 
0,61 


753,24 
1778,95 
2316,10 
2626,37 
3127,35 
3515,99 
3944,86 
4309,15 
4757,37 
5089,17 
5554,83 


1018,95 
1556,10 
186637 
2367,35 
2755,99 
3184,86 
3549,15 
3097,37 
4329,17 
4794,83 


53erec^nung  ber  Snterpolationö^^ormeln.  3)aö  tfieore* 
tifc^e  ®efe$ ,  n)elc^e6  bie  (Slaftidtät  bet  2)ämpfe  mit  ben  ^Temperaturen 
öerbinbet,  Iä§t  ftc^  ni^t  unmittelbar  auö  ben  93erfuc^en  entnncfeln  bie 
wix  ^ier  be[cf>rieben  f)aben,  unb  eben  fo  wenig  auS  benen  me(c^e  J^r. 
!Regnault  fpäter  mit  anbern  glüfftgteiten  angefiellt  f)at.  5We^rere 
^^i^ftfer,  mie  5)aIton,  2Batt,  «Southern,  2)u(ong,  2lrago, 
S5iot  K.  üerfuc^ten  Formeln  aufjufteÜen ,  unter  benen  bie  üon  9?od^e 
bie  einfacbfte  unb  jwecfmä^igfte  ift.  ^x.  9?egnault  füf|rt  aße  biefe 
gormcin  auf,  biöcutirt  fte  unb  leitet  bann  eine  9iei§e  t>on3nter))oIattonS; 
Sormcht  ah,  mittelft  bereu  er  S^abeÜen  über  bie  ©lafticitdt  ber  SBaffer* 
bdmpfe  berechnet  ^at,  üon  benen  toix  bie  nac^fte^enbe,  alö  für  bie 
3;ec^nif  genügenb,  mitt^eilen. 
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Xahi 

jUe  über  bie  eiafticität  bc 

öäiSaffevban 

pfeö  Dou  —32 

H6 

+  230  ®rab  (E 

i 

ja 

r*0  ,3 

■c 

S    w 

s 

>ä 

C    :-» 

C    w 

c 

"2 

t® 

"c 

■^ 

J:® 

O 

-^ 

H® 

^ 

<£ 

Ifc:^ 

S- 

ifc^ 

^ 

"£ 

Ifc:  — 

5 

1       ^ 

<3 

Q^ 

s 

'S 

^.= 

W 

W 

W. 

@rab. 

aRilUaiet. 

mHümd 

@rab. 

aWidimet. 

muimü 

®vob. 

gyaniiiiei. 

a)hf(tinet 

—32 

0,310 

+  13 

11,162 

0,705 

+58 

135,505 

6  254 

31 

0,33ü 

0,026 

14 

11,908 

0,746 

59 

142,015 

0,510 

30 

0,365 

0,029 

15 

12,099 

0,791 

60 

148,791 

6,776 

29 

0,397 

0  032 

16 

13,536 

0,837 

61 

155,839 

7.048 

28 

0,431 

0,034 

17 

14,421 

0,885 

62 

163,170 

7,331 

27 

0,468 

0,037 

18 

15,357 

0,936 

63 

170,791 

7,621 

26 

0,509 

0.041 

19 

10,346 

0,989 

64 

178,714 

7,923 

25 

0,553 

0,044 

20 

17,391 

1,045 

65 

180,945 

8,231 

24 

0,602 

0,049 

21 

18,495 

1,104 

66 

195  490 

8,551 

23 

0,654 

0  052 

22 

19,059 

1,164 

67 

204,370 

8,880 

22 

0,711 

0,057 

23 

20,888 

1,229 

68 

213,590 

i),220 

21 

0,774 

0,063 

24 

22,184 

1,296 

69 

223,105 

9,569 

20 

0,841 

0,007 

25 

23,550 

1,306 

70 

233,093 

!),928 

10 

0,916 

0,075 

26 

24,988 

1,438 

71 

243,393 

10,300 

18 

0  990 

0  080 

27 

26,505 

1,517 

72 

254  073 

10,680 

17 

1,084 

0,088 

28 

28,101 

1  596 

73 

205,147 

i  1,074 

l(i 

1,179 

0,095 

29 

29,782 

1,681 

74 

276,024 

11,477 

15 

1 ,284 

0,105 

30 

31,548 

1,766 

75 

288,517 

11,893 

41 

1,398 

0,114 

31 

33,400 

1,858 

76 

300,838 

12,321 

13 

1  521 

0,123 

32 

35,359 

1,953 

77 

313,000 

12,762 

12 

1,656 

0,135 

33 

37,411 

2,052 

78 

326,811 

13,211 

II 

1,803 

0,147 

34 

39,505 

2,154 

79 

340,488 

13,077 

10 

1,903 

0  160 

35 

41,827 

2,262 

80 

354,043 

14.155 

}) 

2,137 

0. 1  74 

30 

44,201 

2,374 

81 

309,287 

14,644 

8 

2,327 

0, 1 90 

37 

46  691 

2,490 

82 

384,435 

15,148 

7 

2,533 

0,200 

38 

49,302 

2,611 

83 

400,101 

I5,06fi 

6 

2,758 

0  225 

39 

52,039 

2,737 

84 

410  298 

10,197 

5 

3,004 

0,246 

40 

54,906 

2,867 

85 

433  041 

10,743 

4 

3,271 

0,267 

41 

57,910 

3,004 

86 

45U,344 

17,303 

3 

3  553 

0,282 

42 

61.055 

3  145 

87 

468,221 

17,877 

2 

3,879 

0,320 

43 

04,346 

3,291 

88 

486,687 

18,466 

1 

4,224 

0,3-15 

44 

67  790 

3,444 

89 

505,759 

19,072 

Ü 

4,600 

45 

71  391 

3,601 

90 

525,450 

19,691 

+    1 

4,940 

0,340 

46 

75.158 

3,707 

91 

545,778 

20,328  ; 

2 

5,302 

0,362 

47 

7  9,093 

3  935 

92 

500,757 

20,979 

3 

5,687 

0,385 

48 

83,204 

4,111 

93 

588  406 

21.649 

4 

6,097 

0,410 

49 

87,499 

4,295 

94 

610,740 

22,334 

5 

6,534 

0,437 

50 

91  982 

4,483 

95 

633,778 

23,038 

6 

6,998 

0  464 

51 

96  661 

4,679 

90 

657,535 

23,757 

7 

7,492 

0,494 

52 

101,543 

4  882 

97 

082,029 

24,494 

8 

8,017 

0,525 

53 

100,030 

5,093 

98 

707,280 

25,251 

<) 

8  574 

0,557 

54 

111,945 

5,309 

99 

733,305 

26.025 

10 

9,165 

0,591 

55 

117,478 

5,533 

100 

760,000 

26,695 

11 

9,792 

0,627 

56 

123,244 

5,760 

101 

787,590 

27,590 

12 

ld,457 

0,665 

57 

129,251 

6,007 

102 

816,010 

28,420 

jur  SerfcfcnuJiij  ter  tiaitiVfuiaf^incti. 
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>-> 

'S 

<^ 

'S- 

2® 

3 

o 

5 
Cr? 

CS 

s® 

"S 
Ö 

»- 

eS- 

«O  CS 

w® 

@vab. 

SDNiamet. 

aWillimct. 

®xai. 

«DU  (Um  et. 

3)(iUujift. 

®rab. 

sKiÜimet. 

2JJiüimet. 

103 

845,280 

29,270 

146 

3212,74 

»7,19 

189 

9237,95 

201,27 

104 

875410 

30.130 

147 

3301.87 

89.13 

190 

9442.70 

204.75 

105 

906,410 

31,000 

148 

3392,98 

91,11 

191 

9650,93 

208,23 

106 

938,310 

31,910 

149 

3486,09 

63,11 

192 

9862,71 

211,78 

107 

971,140 

32,830 

150 

3581,23 

95,14 

193 

10078,04 

215,33 

108 

1004,910 

33  770 

151 

3678.43 

97,20 

194 

10297,01 

218,97 

109 

1039,650 

34,740 

152 

3777,74 

99.31 

195 

U)519,63 

222,62 

HO 

1075.370 

35.720 

153 

3879,18 

101,44 

196 

10745,95 

226.32 

111 

1112,090 

36,820 
37,740 

154 
155 

3982,77 
4088,56 

103.59 
105  79 

197 
198 

10975,00 
11209,82 

230,05 

112 

1149,830 

233.82 

113 

1188,610 

38,780 

156 

4196,59 

108  03 

199 

11447,46 

237.64 

114 

1228,470 

39.8G0 

157 

4306,88 

110,29 

200 

11688,96 

241,50 

115 

1269,410 

40,940 

158 

4419,45 

112,57 

201 

11934  37 

245,41 

116 

1311,470 

42  060 

159 

4534,36 

114,91 

202 

12183  69 

249.32 

117 

1354  660 

43,190 

160 

4651,62 

117  26 

203 

12437,00 

253,31 

118 

1399,020 

44.340 

161 

4771,28 

119,66 

204 

1269430 

257,30 

119 

1444,550 

45,530 

162 

4893.36 

122,08 

205 

12955,66 

261.36 

120 

1491,280 

46  730 

163 

5017,91 

124  55 

206 

13221,12 

265,46 

121 

1539,250 

47,970 

164 

5144,97 

127,06 

207 

13490,75 

269  63 

122 

1588,470 

49,220 

lü5 

5274,54 

129,57 

208 

13764.53 

273.78 

123 

1638  960 

50.490 

166 

5406,69 

132,15 

209 

14042,52 

277,99 

124 

1690,76 

51,80 

167 

5541,43 

134  74 

210 

14324,80 

282,28 

125 

1743,88 

53,12 

168 

5678,82 

137,39 

211 

14611,32 

286,52 

126 

1798,35 

54,47 

169 

5818,00 

140,08 

212 

14902,22 

290,90 

127 

1854,20 

55,85 

170 

5961.66 

142,76 

213 

15I9T.48 

295,26 

128 

1911,47 

57,27 

171 

6U)7,19 

145  53 

214 

15497.17 

299,69 

129 

197015 

58,68 

172 

6255,48 

148  29 

215 

15801,33 

304,16 

130 

2030,28 

60.13 

173 

6406,60 

151,12 

216 

16109,94 

308,61 

131 

2091,94 

61,66 

174 

6560,55 

153,95 

217 

16423,15 

313,21 

132 

2155,03 

63  09 

175 

6717,43 

156,85 

218 

16740,90 

317,75 

133 

2219,69 

64,66 

176 

6877,22 

159.79 

219 

17063,29 

322,39 

134 

2285  92 

6623 

177 

7039,97 

162,75 

220 

17390,36 

327,07 

135 

235373 

67  81 

178 

7205,72 

165,75 

221 

17722,13 

331,77 

136 

2423,16 

69,43 

179 

737452 

168,80 

222 

18058,64 

336,55 

137 

2494,23 

71  07 

180 

7546,39 

r:i,87 

223 

18399  94 

341,30 

138 

2567,00 

72,77 

181 

7721,37 

174,98 

224 

18746,07 

346,13 

139 

2641,44 

74,44 

182 

7899,52 

178.15 

225 

19097.04 

350,97 

140 

2717,63 

76.19 

183 

8080.84 

181,32 

226 

19452,92 

355,88 

141 

2795,57 

77,94 

184 

8265,40 

184,56 

227 

19813,76 

360,84 

142 

2875.30 

79,73 

185 

6453,23 

187.83 

228 

20179,ül 

365  85 

143 

2956,86 

81,56 

186 

864435 

191.12 

229 

20550,48 

370.87 

144 

3040  20 

83,40 

187 

8838  82 

194  47 

230 

20926,40 

375,92 

145 

3125,55 

85.29 

188 

9036,68 

197,86 
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IX.    !Die  latente  SBdrme  beö  213 affer bam^fö   bei  feiner 
Sättigung  unter   üerfd^iebenem  2)rucfJ*' 

^r.  9JegnauIt  beftimmt  in  tiefer  Slbf>anb(ung  bie  9ßdrmemengen, 
Welche  man  1  5?ilogr.  SBaffer  von  0*^  5ufüf)ren  mu^,  um  eö  unter  "ocx^ 
fd)iebenen  2)ru(fen  in  gefättigten  3)am^f  ju  \)erwanbe(n;  tiefe  9ßärme=' 
mengen  werten  auögetrüdft  turc^  tie  3<i§t  öon  iJitogrammen  flüfftgen 
2Baffer6,  n^el^e  turc^  fte  öon  0°  ouf  1°  ©»  ern)drmt  njerten  fönnen. 

9lacb  tem  Sßatt'fd^en  ®efe^  ift  tie  Sßdrmemenge,  n)e((^e  man  1 
i?iIogr.  flüffigem  2Baffer  t?on  0°  ju  feiner  93ertt)ant(ung  in  gefdttigten 
!Dampf  ertJ)ci(en  mup,  für  jeten  2)rucf  gleicb.  3)iefe  9Bdrmemengen 
muffen  alfo  conftant  fe^n  oter  n^enigftenS  nur  tie  jufältigen,  an^  ten 
gef)tern  ter  53erfucf)e  entfpringenten  ©(^»vanfungen  i^eigen.  2lüein  tiefe 
3af)ten  tuac^fen  nad^  Stegnault'ö  Stefuttaten  mit  tem  2)ru(f  \?oÜfom* 
men  üon  610  an,  tem  99Bertt|  ter  ©efammttvärme  teS  SSaffertampfö 
unter  einem  2)rucf  öon  0,01  2(tmofp^dre  bi6  ju  666,  tem  SBcrt^  ter? 
felben  ®röfe,  unter  tem  !Drucf  t^on  13,6  2ltmofpJ)dren» 

2)aö  ©outt)ern'fc^e  ®efe^  befagt  tagegen,  taf  tie  ©efammt* 
»lärme  nac^  2lbjug  ter  fenftblen,  »om  3;f)ermometer  angezeigten,  fur^  tie 
SBärme,  wdd^e  man  gen)üt)n(ic^  latente  33er  t  a  mp  fungöw  arme 
nennt,  conftant  fe^  unter  allen  !Drucfen»  Sßäre  tiefet  ®efe^  ricf)tig,  fo 
müften  tie  betreffenten  3fl^'f"  conftant  fei^n;  fte  nef)men  aber  (nad^ 
9?egnault'6  33erfuc^en)  ftufenn>eife  ah,  öon  560,  ivelcfie  tem  Drucf 
r»ün  0,2  2ltmofpf)ären  entfpric^t,  biö  ju  471,  meldte  tem  2)vucf  i^on 
13,6  5ltmofpt)ären  anget)ört»  2)a6  ©out^ern'fc^e  ®efe^  entfernt  ftd) 
alfo  no(^  mel)r  alö  tag  SB  a  t  t'fc^e  von  ten  Öiefultaten  ter  tirecten  (Sr== 
fa^rung. 

(So  wäre  nun  taö  n)al)re  ®efe^  ter  ©efammtwärmen  teö  gefättigten 
3Baffertampfö  aufjufucben;  allein  ^r.  3iegnault  glaubt  nic^t,  ta^ 
tiefe  Unterfuc^ung  ie$t  mit  einiger  Sluöfic^t  auf  Erfolg  angeftcKt  wer* 
ten  fann,  tenn  e6  fe£)len  un6  noc^  mehrere  (Elemente,  teren  Ä'enntnip 
jur  ?öfung  teö  ^roblemö  abfolut  notl)wentig  erfc^eint  2BefentlicE)  notti? 
wentig  fc^eint  i§m  bie  ^enntnip  teö  ©efe^eö,  wel^eS  tie  'Dicfjtigfeit 
teö  gefättigten  unt  nidbt  gefättigten  Dampfeö  unter  i^erfdljietenem  !Drucf 
unt  bei  oerfctjieteuer  Temperatur  regelt. 
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(5)eWü{)nlic^  nimmt  man  an,  ba^  fid^  bie  2)ic^tigfeiten  beö  gcfat* 
tilgten  unb  m(i)t  gefdttigten  !Dampfe^  bei  conftanter  ^Temperatur  nac^ 
bem  ?!)?ariotte'fc^en  ®efe^  berechnen  (äffen,  unb  bap,  unter  gleidjem 
Drucf,  aber  bei  i^erfc^iebenen  ^Temperaturen ,  bie  3?olume  beö  nic^t  ge- 
fättigten  Dampfet  in  ber  2lnnaf)me  berechnet  werben  fönnen,  Der  3)ampf 
bel)ne  ftcf),  une  and)  feine  2)icf)tigfeit  fei}n  möge,  für  jeben  Slemperatur* 
grab  um  benfelben  33ru(f)t[)ei(  feineö  Q3o(umö  bei  0°  auö,  um  ivelcfien 
fi(^  für  ba6fe(be  3:;emperatur;^3fnter»aU  bie  atmofp^ärifd^eSuft  auöbef)nt, 
u'>enn  fte  bie  'Xiic^tigfeit  ^at,  bie  fie  unter  bem  "Drud  einer  einzigen 
Sltmofp^äre  befi^t.  !I)ie  »erfc^iebenen  Untevfu(^ungen  beö  ^rn.  9t eg* 
nault  aber,  beren  ^auptrefultate  wir  in  ben  »erfc^ießenen  Slbfc^nitten 
biefeö  Sluffa^eö  mitgettjeilt  ^aben,  ma($en  eö  fe^r  tva^rfcf)einlic^,  bap 
biefe  ^^potiiefen  weit  üon  btr  3Birf(icf>feit  abweichen,  unb  cö  ift  baf)er 
unerläplic^,  biefe  ^eröaitniffe  burd^  birecte  Erfahrungen  mit  6i(^er^eit 
feftjuftellen, 

Die  in  biefcr  neunten  *^lbf|anblung  auöeinanbergefe^ten  9}?effungen 
geben  unö  bie  2ßärmemengen ,  welrfje  ein  Kilogramm  SBafferbampf  bei 
Sättigung  unter  oerfc^iebenem  2)rucf,  fofglict)  bei  »erfc^iebener  S^em- 
peratur,  abgibt,  wenn  er  in  ben  3"ftai^t'  beS  flüfHö^n  Sßafferö  »on  0° 
jurü(fgefü§rt  wirb.  Slltein  eö  fc^eint  überbie^  wefentlicb,  bie  2Barme- 
menge  ju  fennen,  weiche  ein  Kilogramm  ni<i)t  gefättigten  5ßaffcr# 
bampfö  bei  »erfc^iebener  Siemperatur,  unter  »erfcl)iebc* 
nem  2)ru(f  unter  gfeid^en  Umftänben  abgibt.  2)iep  wirb  ©egenftanb 
einer  fünftigen  2ibf)anblung  fei?n,  welcher  .^r.  3?.  neue  Unterfuc^ungen 
über  bie  fpecififcfee  2l^ärme  permanenter  ©afe  unb  über  bie  öon  i^nen 
bei  ber  Sufaninienbvücfung  entwirfelte  3ßdrme  ^injufügen  wirb, 

2)icfe  2)ata  fcbeinen  Jprn.  Ot.  burcbauö  not^wenbig,  e^e  man  ta^ 
p^ijfifc^e  ®cfe$  ber  Spannfraft  bee^  äßafferbampfö  bei  Derfcfeiebener  ilem* 
peratur  unb  ta^  ber  ©efammtwärme,  welcbe  ber  2)ampf  unter  be* 
ftimmten  Umftänben  enthält,  auf  eine  rationelle  2ßeife  ju  beftimmen 
fuc^en  fann. 

;:  Sltlein,  'mie  aud)  baö  ®efe$  fe^n  möge,  we(cf)eS  bie  gefammten 
Wärmemengen  mit  hm  ^Temperaturen  »erbinbet,  fo  fann  man  cö  im- 
mer, innerhalb  ber  ©rängen  ber  Oiegnault'fc^en  Q^erfucfje,  numerifc^ 
nact)  fteigenben  ^otenien  öon  t  entwicfeln,  unb  anne£)men: 

A=A  +  ßT4-GT2  +  DT3  +  ., 

wo  A.,  B,  C,  D..  conftante  (Eoefficienten  fmb, 
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©e^t  man  ;,=A,  fo  ^at  man  t}a&  933att'f(^e  @efe&,  beffen  Un* 
vic^tiqfeit  bur($  bie  9t  e  g  n  a  u  l  t'fc^eu  93er[uc^e  ertt)ie[eu  ift.  9i.  ^at  eö 
verfuc^t,  ob  man  feine  Stefultate  burc^  eine  gormel  mit  jn^ei  ©liebern 

A  =  A  +  BT 
mit  ^infänglid^er  ©enauigfeit  QUöbrüden  fönne. 

2ßir  ^aben  angenommen,  e^  [e^  bie  ©efammtivdrme  in  gefättigtem 
Sßaffetbampf  hd  ber 

3:emperatur  +    10»  6 610  einleiten 

—  +     630  d 625        — 

—  4-  1000  g 637        — 

—  4-  1950  e 666        — 

2luö  ben  beiben  legten  SBert^en,  bie  ^r.  ^iegnault  für  t)oK^ 
fommen  fieser  f)äU,  bered^nete  er  bie  ßonftanten  A  unb  B  unb  fanb 

A  =  606,5  B  =  0,305 

fo  baf  bie  numerifc^e  formet  ift 

l  =  606,5  +  0,305  T. 

3)iefe  gormel  gibt  für  bie  ^Temperaturen  +  lOo  6.  unb  +630  6. 
genau  bie  beobai^teten  ©efammtn^ärmen  n)ieberj  benn  fte  gibt 

für  +  100  t,ig  formet:  A  =609,6,  ber  a?erfuc^:  A  =  610,0 

f-  630  —      _  625,2    —      —  625,0. 

Ueberbie^  fiefjt  man,  ba^  für  bie  oerfcf)iebenen  J^emperaturen,  unter 
benen  QSerfud^e  für  2)ru(fe  hi^  14  2ltmofpf>aren  unb  für  fold^e  unter 
einer  angeftettt  tt)urben,  bie  Unterfd^iebe  jnnfd^en  ben  So^^^n  ber  ^^or* 
mein  unb  benen  ber  2?erfuc^e  niemals  bie  n^nt)rf^einIic^en33eobac^tungö# 
fet)(er  übertreffen.  9Jfan  fann  alfo  annehmen,  t}a$  obige  numerifd^e 
gormel  bie  9i  e  g  n  a  u  I  t'fc^en  erperimenteüen  33eftimmungen  genügenb 
barftede,  jumal  bie  93erfuc^e  feiner  fo  großen  ©enauigfett  fäf|ig  fmb, 
baf  eö  nü^lic^  fe^n  fönnte,  eine  breigliebrigegormel  ju  ^iHfc  ju  nefimen. 

^roöiforifc^  nehmen  ujir  alfo  bie  gormel 
X  =  606,5  +  0,305  T 
a(6  2lu§bru(f  beö  numerif(^en  ©efe^eö  ber  (Srfc^einung ,  erJt>artenb,  bap 
ein  tiefereö  ©tubium  ber  Sigenfc^aften  beö  2)ampfö  unö  bie  Sluffiettung 
be6  wahren  ))§9flfc^en  ©efe^eö  geftatten  njerbe. 

9ia(^  biefer  gormel  ift  bie  ©efammtioarme,  ioelc^e  in  einem  i?iIo* 
gramm  gefattigten  SBafferbampfß  Don  ber  Siemperatur  T  enthalten  ift, 
gteic^  ber  2Bärmemenge,  bie  ein  ifitogramm  gefdttigten  SBafferbampfS 
X)on  0"  beim  Uebergang  in  flüffigee  äßaffev  \)ou  Qo  abgibt,  öerme^rt 
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um  baö  ^robuct  0,305  T.  !Der  S3ruc^  0,305  ifl  bemnac^  eine  eigen* 
t§ümli(^e  5Bärmecapacitat  beS  SBafferbampfö ,  »erfd^ieben  öon 
ben  9Bärmeca))acttäten  ber  ®afe  bei  conftantem  SSofum  ober  bei  con# 
ftantem  !Drucf,  aber  innigft  »erbunben  mit  biefen.  66  ift  bie  SBärme- 
menge,  bie  man  einem  Äifogramm  gefättigten  SBafferbampfS  ert^eilen 
mup,  nm  feine  3^emperatur  um  l*^  (S.  ju  er§ö§en,  fobatb  man  jugieic^ 
biefen   2)ampf  jufammenbrücft,    bamit  er   im  ©dttigungöjuftanb   »er* 

9J?itte(fi  obiger  formet  ^ot  ^r.  9fiegnauft  fofgenbe  %aUUe  be# 
red^net : 


3;ctMperoturen 

(Sntfpved^cnbe  ©Jjannfrdfte 

beö  gefättigten 
2)atnpf3. 

in 
üßiüimctern. 

in 
2ltmofp^rcn. 

(BefammU 
toärme. 

00 

4,60 

0,006 

606,5 

10 

9,16 

0,012 

609,5 

20 

17,39 

0,023 

612,6 

30 

31,55 

0,042 

615,7 

40 

54,91 

0,072 

618,7 

50 

91,98 

0,121 

621,7 

60 

148,79 

0,196 

624,8 

70 

233,09 

0,306 

627,8 

80 

354,64 

0,466 

630-9 

90 

525,45 

0,691 

633,9 

100 

760,00 

1,000 

637,0 

UO 

1075,37 

1,415 

640,0 

120 

1491,28 

1,962 

643,1 

130 

2030,28 

2,671 

646,1 

140 

2717,63 

3,576 

649,2 

150 

3581,23 

4,712 

652,2 

160 

4651,62 

6,120 

655,3 

170 

5961,66 

7,844 

658,3 

180 

7546,39 

9,929 

661,4 

190 

9442,70 

12,425 

664,4 

200 

11688,96 

15,380 

667,5 

210 

14324,80 

18,848 

670,5 

220 

17390,36 

22,882 

673,6 

230 

20926,40 

27,535 

676,6 

X.    2)ie  f)>ecififc^e  3ßdrme  beS  f(üffigen  2Baffer6  bei  öet* 
fd^iebenen  S^em^eraturen.  i' 

2)ie  3Serfuc^e,  icefc^e  ^r.  9iegnau(t  in  ber  t)or§erge§enben  2lb* 
^onblung  bef^rieb,  bejujecften  bie  33eftimmung  ber  SBdrmemengen ,    bie 
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man  einem  l?i(ogramm  fü'iffigen  Sl'afferö  t>on  0^  ert^eilen  mu^,  um  ed 
unter  oerfctiebenen  3)ntcfen  in  flefdtttgten  2)nmpf  ju  öerivanbeln.  SlUein 
biefe  9)?engen  jicrfaKen  in  jn^ei  üerfctnebene  2f)ei(e.  Der  erfte  ift  bie 
ffiarmemengc ,  bie  man  bem  pffuien  SBaffer  »on  0^  geben  mu^,  um 
feine  5-emperatur  bi^  in  bem  fünfte  ^u  ei1)eben,  wo  bie  3wptflnbö* 
änberung  eintritt,  unb  ber  jn^eite  ifi  bie,  bie  bei  bem  Uebergange  aud 
bem  flüfligen  S^^f'^'^nb  in  ben  bampfförmigen  al6  latent  abforbirt  wirb. 
®emeinig(icb  net)men  bie  ^^^vftfer  an,  ber  erfte  Zf^eil  werte  burd^  bie 
3a^(  öorgefteüt,  welche  bie  !Xempcratur  be6  !Dampf6  auöbrücft,  ober 
anberö  gefagt,  bie  2Barmecapacitat  bee  flüffigen  2Bafferö  fei)  conftant, 
b.  f).  man  gebrauche  um  ein  Kilogramm  'üBaffer  Pon  ber  ^^emperatur  0° 
auf  bie  ^Temperatur  P  ju  erijeben,  biefelbe  SBärmemenge  alö  um  bicfe 
Sßaffermenge  von  100"  auf  10 1^  ober  üon  200»  auf  20 1^  ju  bringen. 
Öiegnauft  fiat  inbe§  gezeigt,  ba0  bei  geu>iffen  glüf(tgfeiten  bie  fpe- 
dfifc^e  SBcirme  rafc^  mit  ber  Temperatur  fteigt.  (Sr  fanb  namlic^,  bap 
bie  mittlere  fpecififc^e  Sßärme  beö  ^erpentf)inö(ö ,  n^etc^e  janfcben  iö*^ 
unb  25°  etwa  0,420  ift,  jtt?ifct)en  20°  unb  100°  fct)on  auf  0,467  fteigt, 
'Diefe  SwH'^i^ntß  ^^^  SBcirmecapacitdt  ift  wafjrf^einlid)  befonberö  fe^r 
beträc^tlid^  bei  ben  B'üftigfeiten,  bereu  SluSbefinungöcoefftcient  bebeutenb 
ifi  unb  rafcf)  mit  ber  Slemperatur  fteigt.  ^O^an  t)at  alfo  beim  9Öaffer 
eine  weit  geringere  23eränberung  ju  erwarten  alö  beim  ilerpenttiinof. 

€dE)on  früher  ^at  ficb  ^r.  Siegnoult  bemüht,  bie  mittlere  fpe* 
cififc^e  Sßarme  beö  Sßafferg  jwifc^en  15"  unb  100°  ju  beftimmen,  @r 
fanb  bie  beiben  S^^^ci^ 

1,00709  1,00890. 

2)ie  betreffenben  33erfud^e  waren  ^inreicfeenb  ju  jeigen,  ba^  bie 
fpec.  9Bärme  jwifdben  10  unb  100°  feine  fef)r  bebeutenbe  3unaf)me  er* 
faf)re.  ßö  fianbelt  fiel)  nun  barum,  baöfelbo  Clement  biö  ju  ber  ^em< 
peratur  200°  ju  beftimmen.  ,^r.  9tegnault  l)at  ba^u  ein  Q3erfa^ren 
erbact)t,  welc&eö  i^m  »oüfommene  ©enauigfeit  ju  gewäijren  fc^eiut. 

?(immt  man  bie  mittlere  fpec.  SBarme  beö  9Saffer6  jwifcf)en  O^unb 
30"  (S.  Jiu  1000  an,  fo  wirb  fie  nac^  ben  3tefu(taten  von  9Jegnault 
swifc^en  30°  unb  110°  (5.  ungefähr  1005,  unb  jwifc^en  30°  unb  190° 
(5..  beinahe  1015.  ^ie  3wna^me  ift  affo  fc^tt-^ad),  fo  ta^  man  fie  in 
ben  meiften  gälTen  vernacfttaffigen  fann,  befonberö  wenn  baö  SBaffer 
nic^t  über  100°  er^i^t  wirb. 

2)ie  geringe  33eränberung,  weictje  bie  Sßarmecapadtdt  beö  Sßafferö 
mit  ber  JXemperatur  erleibet,  ift  ein  glücflic^er  Umftanb  für  bie  9)?effung 
ber  fpecififc^en  SBärme  ber  i?örper  burc^  bie  ÜJJengungömet^obe,    benn 
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fte  ijefiattet  bie  9lnna^me,  bap  bic  SBdrmecapadtät  be6  SSnffevö  im  dn^ 
lorimeter  conftant  bleibe  jtvifcben  Den  immer  fet)r  naf>e  (ieijenben  S^em- 
perarurgtvinjen ,  welche  bei  unfeven  93erfu(^en  erreicht  trerbcn.  2)iefc 
^^pot^efe  ift  nic^t  mefjr  suJ^iffig,  fobalb  Daö  (^'alovimetev  eine  'Slüfftg- 
feit  wie  2;erpentf)inöl  einfc^Iiept,  beren  fpecififcfte  '-ißärme  rafc^  mit  ber 
3^emperatur  )üäcf)^t. 

^JÜJZittelft  bet  ^ata  au^  Otegiiault'ö  ^i?erfui1)en  ift  eö  leidet  eine 
3nterpo(ation^fürmel  ju  berechnen,  wel^e  angibt,  iv>k  öiel  SBätme* 
einf)eiten  ein  biö  jur  Temperatur  T  erwärmteö  i?i(ogramm  Straffer  beim 
Srfatten  auf  0^  entläßt,  n^enn  unter  ffi  armeein  §eit  biejenige  2Bärme* 
menge  rerftanben  n.>irb,  bie  ein  J?ilogramm  2Baffer  i^on  0°  abforbirt,  um 
ft(^  auf  1^  ju  erwärmen.  ^k)t  Sßärmemenge  fann  bargefteUt  werben 
burd)  bie  ^ormel: 

Q  =  T4-AT2  +  BT3. 

9?ac^  biefen  QSerfuc^en  mup  man  annehmen,  bap  ^wifc^en  0^  uttb 
iOO'^  S.  bie  mittlere  fpecififc^e  SSBärme  be6  SBafferö  =  1,005  fei?,  unb 
awifc^en  0»  unb  200»  =  1,016. 

@in  i?iIogramm  SBaffer  entfäpt  a(fo  beim  ^erabftnfen 
üon  100"  (S.  auf  0*^    ...    .     100,5  QBärmeein^eiten 
„     2000       ^^      00    ...    .     203,2  „ 

?5?ittelft  biefer  Jßert^e  öon  Q  fann  man  bie  SBertfie  ber  ©onfianten 
berectjnen  unb  ftnbet  baburc^ 

0  =  1  +  0,00002  .  T2  +  0,0000003  .  T3, 

2)ie  2ßärmemenge,  weldbe  ein  i?iIogramm  2Baffer  bei  ber  3:em-' 
peratur  T  abforbirt,  um  ftc^  um  P  ju  erwärmen,  wirb  gegeben  fei^n 
burc^  ben  SluSbrucf: 

-JY'=^  1  +  0,00004  .  T  4-  0,0000009  .  T2. 

^JJJittelft  biefer  beiben  gormein  §at  ^r.  Oiegn auU  bie  folgenbe 
3:abeUe  berechnet,  weiche  »on  10  ju  10  ©raben  beö  Suftt^ermometerö 
angibt:  1)  bie  Sßärmemengen  Q,  welche  ein  ifilogramm  2Baffer  beim 
.^inabftnfen  »on  ber  3:emperatur  T  biö  ju  0^  entläfjtj  unb  2)  bie 
Wärmemengen,  wefcbe  ein  i?i(ogramm  2Baffer  oon  T«  »erfc^lucft,  wenn 
e0  in  bie  ^^emperatur  (T  +  dT)0  übergebt. 

(5ubtraf|irt  man  bie  95?ärmemengen  Q,  weld^e  ein  i?ifogramni  ÜI?affer 
öon  T"  beim  ^erabftnfen  auf  0°  entläft,  t)on  Den  ©efammt^-SBärme* 
mengen,  welche  ein  i?i(ogramm  eineö  hei  T»  gefättigten  SBafferbampfd 
beim  Uebergang  in  flüffigeö  SBaffer  oon  0»  entläft,   fo  erhält  man  bic 
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SBärmemengen ,  ivetd^e  ein  Ifilogramm  eineö  hti  T«  gefättigten  SBSaffet* 
tampfö  auögibt,  um  in  flüffigeö  SBaffer  t)on  ber  ^cmpcxatux  T"  über- 
juge^en.  2)iefe  (enteren  SJ?engen,  U^e(c6e  man  geivöfinlict)  latente 
Sßdrmen  t)e6  3)ampfe0  nennt,  ftnb  in  ber  legten  <BpaiU  ber  folgen* 
ben  3^afet  enthalten. 


2BärmecinI|citen, 

<Bp(c.  2Bävme 

3;ettH3erutur 

enttaffcn  »on 

5»ttttere 

beöSBafferö 

beö  ?uft^ 

1  Ätlogv.  ai'affer 

fpfcifiWc  aßövme 

»Oll 

Satente  2Bät:me 

t^ermometevö 

beimSrfattenüon 

bcä  9BafTerö 

T  bti?  T  +  d  T. 

beö  hii  ber 

TOaufQO. 

Xtüifc^cn 

dQ 

S^emjjeraturT  ge? 

T. 

0"  unb  T". 

fättigten2)ain^f«. 

Q 

dT* 

00 

0,000 

1,0000 

606,5 

10 

10,002 

1,0002 

1,0Ü05 

599,5 

20 

20,010 

1,0005 

1,0012 

592,6 

30 

30,026 

1,0009 

1,0020 

585,7 

40 

40  051 

1,0013 

1,0030 

578,7 

50 

50,087 

1,0017 

1,0042 

571,6 

60 

60,137 

1.0023 

1,0056 

564,7 

70 

70,210 

1,0030 

1.0072 

557.6 

80 

80,282 

1,0035 

1,0089 

550,6 

90 

90,381 

1,0042 

1,0109 

543,5 

100 

100.500 

1,0050 

1,0130 

536,5 

110 

110,641 

1,0058 

1,0153 

529,4 

120 

120,806 

1,0067 

1,0177 

522,3 

130 

130,997 

1,0076 

1,0204 

515,1 

140 

141,215 

1,0087 

1,0232 

508,0 

150 

151,462 

1,0097 

1,0262 

500,7 

160 

161,741 

1,0109 

1,0294 

493,6 

170 

172,052 

1,0121 

1,0328 

486,2 

180 

182,398 

1.0133 

1,0364 

479,0 

190 

192,779 

1,0146 

1.0401 

471,6 

200 

203,200 

1,0160 

1,0440 

464,3 

210 

213,660 

1,0174 

1,0481 

456,8 

220 

224,162 

1,0189 

1,0524 

449,4 

230 

234,708 

1,0204 

1,0568 

441,9 
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Serbefferungen  an  Dampffeffeln ,  tveldje  fic^  5ßiatam  9len)- 
ton,  @it)Uingenieur  ju  ßonbon,  einer  auött>ärtigen  9Jlit- 
t^eitung  infolge  am  23  5tugu|^  1849  patentiren  lief. 

9lug  bcm  London  Journal  of  arts,    3Kat  1850,  <S.  248. 
Wit  ^bWimstn  auf  Xati.  III. 

2)icfc  33evbefferungen  betreffen  eine  i?effe(conftruction,  u^oburc^  hc 
^ufö  ber  3)ampferjeugung  eine  grofe  ^i^e  bei  bebeutenler  $Kaum* 
erfparnif  ^eiöorgebrac^t  tverben  fann.  2)icp  wirb  babuvc^  ben^evffteüigt, 
ta^  man  bie  Sntenfttät  beö  geuer6  im  33er§ä(tni0  ^u  bev  erforberlid^en 
2)ampfmenge  er^ö^t,  unb  einen  größeren  ^i^egrab  auf  eine  Keinere 
Jpeiäoberffäcbe,  a(ö  tiqe^  get»öf)nHc^  ber  '^aÜ  ift,  nnrfen  iäpt/ u^oburc^ 
eine  ijfonomifd&ere  2)ampferjeugung  alö  hd  bev  geivö{)nlid^en  2)ampf=' 
feffelconftruction  erjielt  ipirb* 

%i<\.  25  ftettt  einen  ber  (Srftnbung  gemäp  conftruirten  2)ampffeffel 
im  fenfrecbten  Sängenburdjfc^nitt,  gig.  26  im  fenfrec^ten  Cluerburc^' 
fc^nitt  unb  gig.  27  in  ber  äupern  Slnftc^t  bar.  a  ift  bie  geuerftette, 
b  ber  tion  einem  ©emauer  auö  feuerfeften  S3acffieinen  c,  c  umgebene 
9ioft5  biefeS  ©emäuer  ift  auf  einer  fc^miebeifernen  in  baß  9J?auenverf 
eingefe^ten  $(attform  p  aufgefütirt.  3)ie  33efc^icfung  beö  33rennmate# 
ria(6  gefc^ief)t  burcb  eine  Deffnung  d,  ^ig.  26.  2)er  obere  S^^eil  e  ber 
geuerfteüe,  wo  bie  ^i^e  auö  bem  Brennmaterial  ftc^  entmicfelt,  i\t  cof 
nifc^  unb  oben  mit  einer  Deffnung  »erfe^en,  burc^  n)eld^e  tk  unser* 
brannten  @afe  in  baö  9tof)r  f,  f  entmeic^en.  3)a6  2Baffer  be6  i?effelö 
umgibt  biefe  conifc^e  Kammer  unb  W  oerticale  9?ö§re.  2)iefe  2lnorb# 
nung  f)at  ben  (Srfolg ,  ba^  ber  grij^ere  Jl^etf  ber  i)on  bem  glü^enben 
SSrennmaterial  auögef)enben3Bärmeftra|Ien  gegen  W  Seiten  beö  Äegefö 
geworfen  unb  burcf>  \}a^  benfelben  umgebenbe  SBaffer  abforbirt  Serben ; 
ber  übrige  !I^ei[  ber  ÜÖarmeftrat)(en  wirb  auf  ta^  33rennmateriaf  ixu 
rücfrefiectirt  unb  baburcf)  bie  ^i§e  tt^  Dfenö  bebeutenb  oerftdrft,  fo 
ba^  bie  aud  bem  üßrennmaterial  fid^  entwicfeinben  brennbaren  ®afe  fo;= 
gleich  confumirt  werben,  ax^^iaii  burd^  ben  6db<>^nftein  nu^Io^  inö 
Sreie  ju  entweichen.  2)ie  conift^e  i?ammer  e  unb  bie  9tö§re  f  con* 
ftruirt  t)er  (Stfinber  oorjugöweife  auö  iJupfer,  weil  biefeö  tin  üiel  bef* 
ferer  2Bärme(eiter  alö  (Sifen  ift.  2)ie  S3afi5  ober  ber  untere  Zi)di  ber 
conifc^en  Kammer  e  ift  (\\\  bie  Plattform  p  feftgefc^raubt.    Der  äupere 
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fd^miebeifeme  -üWantel  g,g  beö  iJreffelö  ift  ringö  oon  6nnb  ober  einem 
anbern  fi^Iecfeten  Söärmeleiter  umgeben,  um  bem  Slßarmeterlu^  burc^ 
6traf)lung  fo»icl  mc  mb(\li^  oorjubeugen.  2)er  5?ef[e[  trirb  mit 
^ülfe  ber  Speifunfjörü^re  b  beinahe  ganj  t>oll  ^Baffer  erJ)aften;  ber 
erjcugte  3)ampf  tritt  bur($  eine  9tö^re  k  in  bie  2)ampffammer  i,  in 
weldber  fic^  nUeö  mit  bem  Tiampf  etwa  übergefüJirte  Sßaffer  abfegt. 
(S6  fann  alfo  auö  bem  oberen  Jt)eil  beö  33ef)ä(ter6  i  nur  trocfener 
2)amvf  burct)  bie  3\öE)re  j  in  bie  2)ampfmafcfiine  überftrömen.  2)ie 
•Dampffammer  i  ift  mit  einem  <Si(^erf)eitP»entil  k*  unb  bnö  obere  ©nbe 
ber  9tof)re  ober  beö  Scbornfteinö  f  mit  einer  itlappe  jur  D^eguürung 
beß  3ngö  t^erfef)en.  ?uft  wirb  burc6  bie  9?o^re  1  in  ben  Slfd^enfaU 
geleitet,  Wo  fie  erwärmt  wirb ,  e^e  fte  auf  baö  55rennmaterial  einwirft» 

SBenn  bie  conif($e  Kammer  e  unb  bie  fupferne  ütö^re  f  f)erauö# 
genommen  werben  follen,  um  burc^  neue  erfe^t  ju  werben,  fo  nimmt 
man  erft  ben  2)erfet  g*  beß  5?ef[e(6  ah,  fc^raubt  fobann  bie  33aftß  bee 
^egelß  e  i?on  ber  eifernen  ^(attform  p  unb  baß  Söefc^icfungßro^r  d 
üon  ben  «Seiten  beß  5feffe(ß  g  loß,  worauf  tu  genannten  S^^eile  frei 
^eraußgct)obcn  werben  fönnen. 

1)ie  i^iguren  28  unb  29  ftellfen  jwei  Slbdnberungen  beß  befc^rie* 
benen  ^(pparateß  bar.  1)er  ^auptunterfc^ieb  biefer  Slnorbnung  öon 
ber  oor^ergef)enben  liegt  in  ber  gorm.  3n  gig.  28  befinbet  fic^  ber 
9ioft  an  bem  33oben  einer  in  ©eftalt  eineß  umgefef)rten  j?ege(ß  con* 
ftruirten  gcuerfteüe.  2)ie  brennbaren  @afe  fteigen  in  bie  erweiterte 
conifi^e  ^eijfammer  unb  werben  burc^  bie  bafelbft  erzeugte  intenftoe 
jQi(jc  »crjcf)rt.  9öenn  ein  größerer  ^i^egrab  erforberlic^  ift,  fo  fc^Iägt 
ber  Grfinber  vor,  bie  leiten  ber  geuerfteUe  fenfrec^t  ju  machen, 

3n  ber  gig.  29  bargefteKten  Slbänberung  bemerft  man  einen 
größeren  3toft  aiß  in  gig.  28;  bieScitenwänbe  ber  geucrfteöe  ftnb  nad) 
Snnen  geneigt,  woburd)  eine  engere  Ceffnung  f*  entftef)t,  burcl}  welche 
bie  ^eipcn  ®afe  in  bie  conifc^e  geuerfammer  e*  jie^en.  Um  ju  »er* 
^ütcu,  bap  bie  ^i^e  nu^loß  auß  ber  i?ammer  c*  in  ben  (Sc^ornftein 
entweicht,  wirb  dn  Üteflector  m  auß  feucrfeftem  2:^on  an  einer  6tange 
unter  bie  in  ben  6c^ornftcin  füi)renbe  Deffnung  gelangt.  !Der  9?e^ 
flector  m  fann  mit  ^ülfe  ber  (Stange  gehoben  unb  niebergelaffen  unb 
baburc^  ber  3ug  beliebig  regulirt  werben.  2)iefe  @inricf)tung  geftattet 
bie  Grjeugung  einer  fe^r  intenfit)en  ^ioe  in  ber  j^eueiftette  a*. 

Um  bie  9f?atur  biefer  ^erbefferungen  beutlic^er  außeinanber  ju 
fetjen,  madjt  ber  ©rftnber  fofgenbe  23emerfungen  über  baß  ^^rincipj^cr 
2)ampferseugung»      'Diefe  griinbet  fic^,  fagt  er,  auf  ben  Untcrfc^ieb  in 
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bet  Did^tigfeit  obev  3^emperatui  jiveier  £ür))er,  nämticb  beö  35renn.' 
ftoffeö  unb  beö  S5?afferö,  trefc^e  ftet6  baö  SPeftreben  äußern,  ftc6  bo0 
@(eic^i]ettiic^t  ju  galten.  B»'^  (Srsielung  einer  gegebenen  ©rpanftpfrafl 
beö  2)ampfö  fmb  gemiffe  Sebingungen  erfcrberlic^ :  1)  bie  SSerbren.-^ 
nung  einer  gegebenen  Ouanfität  S?rennmaterialö  in  ber  ^euerfteffe;  2) 
eö  nut0  in  bem  ©rfjornftein  eine  gemiffeS^emperntur  ftatt  ftnben,  welche 
»on  ber  in  bemifeffel  evforberIicf)en  ^Temperatur  abl)ängt;  3)ba6  9KetaÜ, 
h?orau^  bie  inneren  3^^ei(ee  unbf  be6i?effe(ö  conftruirt  finb,  unb  u^efcOeö  ben 
Sßiirmeftoff  auf  baö  5öaffer  überträgt,  mü$  einer  ber  beften  SBärme* 
leiter  unb  fo  angeorbnet  fe^n ,  ba^  e6  bie  ^i^e  fo  rafdb  alS  möglief) 
auf  baö  SBaffer  überträgt;  4)  bem  SWetaß,  tuorauö  ber  äußere 3"f)eil  beö 
i?effelö  hefkijt,  muf  foDiei  n>ie  mög(ic&  bie  gä^igfeit  entzogen  n^erbcn 
bie  2Bärme  augjuftra^Ien.  '2)iefe  SSebingungen  ftnb  notbn^enbig ,  tt?ei( 
ba^  2)ampfpo(umen  bem  33üiumen  ober  ber  Duantität  beö  aufgewen^^ 
beten  Brennmaterials  entfpricf)t.  3Son  ber  S^emperatur  in  ber  Ä'am* 
mer  e  unb  bem  ©c^ornftein  f  ^ängt  tie  ©efc^unnbigfeit  ah,  womit  bie 
SBärme  übertragen  unb  Dampf  erzeugt  werben  fann ;  je  rafc^er  unb 
energifc^er  bie  Uebertragung  beö  Sßärmeftoffö  ift,  eine  befto  f(einere 
^eijoberfläc^e  ift  nöt^ig.  ^ie  Spannung  im  Ä'effel  ift  ber  ^'emperatur 
beö  SBafferö  proportional  unb  nimmt  mit  ber  Temperatur  be6  Sßafferö 
ju  ober  ab.  2)a  nun  bie  2Bärmeftrai)len  bit>ergent  ftnb  unb  bie  Zem* 
peratur  ber  ®afe,  wei^e  burc^  bie  ©c^ornfteinmünbung  entweid^en,  im 
birecten  a?ert)ä(tni§  jur  Sntenfität  beö  geuerö  ftetjt,  ober  gfeic^  ber* 
jenigen  beö  im  i^effel  entf)a(tenen  'I)ampfö  ift,  fo  fonnen  unr  fcf)(icßen, 
ba^  bie  Jr>eijoberfläcbe  ber  Ä'ammer  e  unb  ber  ^Jiö^re  f  me^r  a(6  ^in* 
reicf)enb  ift,  bie  grcipte  burcf)  ba^  geuer  gelieferte  SBärmemenge  aufzu- 
nehmen unb  SU  übertragen,  unb  ba^  bie  ©efcbunnbigfeit,  n?omit  biefe 
.^eijoberfläcbe  bie  2ßärme  bem  SBaffer  mitt^eilt ,  ber  ©efcftwinbigfeit 
gleich  fommt,  tvomit  ba^  !iörennmaterial  bie  2öärme  liefert;  ba$  ferner 
bie  praftifcf)e  Stnwenbung  einer  grofen  ^eijoberfläcbe,  wei^e  man  feit* 
§er  alö  eine  hei  ber  ßonftruction  »on  2)ampffeffeln  noti)it)enbige  S3e* 
bingung  betrachtete,  nic^t  auö  einem  H^rincip  ober  9?aturgefe{j  abgefeitet 
würbe,  fonbern  lebigtic^  au6  einer  öon  ben  9J?afcf)inenbauern  unb  3n^' 
genieuren  aufgeftellten  unb  a  priori  alö  gültig  angenommeneu  DifegeL 
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XXXV. 

5ß^ite(am'0  Sentrifugalpum^en   jum  «^eben  von  Slüfftg»« 
feiten  auf  geringe  ^ö^en.  ,„, 

§lu«  bem  Practica!  Mechanic's  Journal,  ^pxH  1850,  <S.  4. 
sjKit  mbUbungen    auf  3;n().  III. 

9Bo  (]rof e  SKaffermencien  auf  mäpige^o^en  gehoben  ttjerben  fotlen, 
ivie  bie^  beim  ^^rocfenlegen  ober  oucf)  beim  S3ewdffern  von  @runb«- 
ftüden  ber  %aU  ift ,  bietet  bie  ßentrifugalfraft  jum  ^eben  üon  glüfftg? 
feiten  manche  3Sort^eile  bar.  2)er  jur  2lnn>enbung  biefeö  ^rincipö 
ni)tt)ige  ^Kedbaniömuö  ift  »on  ber  einfac^fteu  5lrt,  '^a.  iveiter  nic^tö  alö 
eine  beftänbige  rotirenbe  33eivegung  erforbert  wirb,  mittelft  welcher 
allein  eine  grofe  SBirfung  §ert>orgebrac^t  ober  eine  gro^e  Sßaffermenge 
gehoben  tvirb«  2)effenungea^tet  Jvaren,  mit  Sluönalime  »reniger  itx* 
ftreuter  ©fi^jen,  bie  nur  eine  oberflächliche  3bee  »on  ber  5lnn?enbung 
ber  (Sentrifugalfraft  jum  .^eben  üon  glüfftgfeiten  gaben,  pumpen  biefer 
2lrt  wenig  UUmxi,  biö  ^r.  Sameö  SB^itelaw  öon  3o^nftone,  burrf> 
feine  ^erbefferungen  an  benöieactionöwafferräbern  befannt,  biefem  ®e=^ 
genfianb  eine  ivirfUc^  praftifcf)e  ^orm  gab.  33or  brei  ober  oier  3a§ren 
fcl)lug  ^r.  2ßl)itelan)  \iti  einer  paffenben  ©elegenlieit,  nämtid^  beim 
2^rorfen(egen  einer  niebrig  gelegenen  2Biefe  in  feiner  unmittelbaren  9?a(f)* 
barf($a[t  bie  neue?]3umpe  t)or,  um  fid^  felbft  »on  i^rer  Sßirffamfeit  über;* 
jeugen  ju  fonnen.  (So  blieb  jeboc^  beim  bloßen  3Sorfc^lage,  o§ne  ta^ 
eine  5lu6fül)rung  beö  ^^laneö,  weither  ^inreic^enb  gereift  U>ar,  um  fic^ 
einen  guten  ©rfolg  üerfprec^en  ju  fönnen,  ftattge^abt  ^dtte. 

2)ie  ^^umpe  braucl)t  nicftt  gefüllt  ju  werben  e^e  fte  in  3^§ätigfeit 
fommt,  ba  baöSBaffer  ftc^  fogleic|>  ju  lieben  beginnt  unb  auö  benSD'Jün* 
bungen  auöflie^t,  fobalb  fie  gebre^t  wirb.  2)er  9)?e(^aniömu6  ift  gar 
nic^t  complicirt,  unb  ba  weber  i?olben  nocb  QSentile,  noc^  fonftige 
fleine  ©egenftänbe  hwaxi  Dorfommen,  fo  lann  berfelbe  nie  in  Unorb== 
nung  gerat^en,  felbft  wenn  man  i^n  in  gällen  anwenbet,  welche  fonft 
für  ^4>umpen  hu  f^lec^teften  genannt  werben  fönnen.  Sßurjeln,  .l^olj* 
ftücfe  ober  Steine,  wenn  fie  nic^t  ju  gro^  ftnb,  ge§en  leicht  burc^,  unb 
felbft  grope  Steine  fönnen  o^ne  3Rül)e  wieber  befeitigt  werben. 

i>u  neue  ^umpe  ^at  auperbem  nod^  ben  33or3ug,  baf  i^r  ber 
9toft  nic^t  fc^abet,  wenn  fte  lange  ^di  ungebraucht  flehen  UüU',  fte 
fann  burcf)auö  yerjinft  ober  fo  angeftric^en  werben,  bap  fie  üoltfommen 
gegen  9toft  gefc^ü^t  ift. 
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^ig.  1  fteüt  bie  ^umipe  in  »erticaler  2lnftd^t  bar,  it)übet  ein  3;^eil 
bei-  (Eiftetne,  in  n^elc^er  fte  fte^t,  tücggelaffen  tfi,  um  fte  t>oUftänbig  ftc^t* 
bar  SU  machen. 

?5tg.  2  ift  ein  ©runbrip  berfelben,  gig.  3  ein  Perticaler  2)urcf)* 
fcbnitt,  unb  gig.  4  ein  ^orijontaler  2)urc^fc^nitt.  2)a6  ju  f)ebcnbe 
SBaffer  tvirb  burcf)  einen  ßanal  ober  3uP[ufgi^fl^cn  B  in  bie  (Sifterne 
A  geleitet.  3)ie  ^^uni^je'  er§d(t  i&ve  rotirenbe  33eJvegung  »on  ber  f)o^ 
rijontalen  Slc^fe  C,  meldte  bie  »erticafe  ©pinbel  D  mittelft  jmeier  coni* 
feiger  9?dber  treibt.  1)iefe  6))inbe(  trägt  ein  ^o^Ieö  conifc^eö  ®efäf 
E,  unb  ba  ftc()  beibe  fe^r  rafc^  bre^en,  fo  oeranlaft  bie  Sentrifugaf* 
fraft  baö  üBaffer  bei  ber  iveiten  50?ittelbffnung  F  einzubringen  unb  ftc^ 
innen  in  bem  ^o^len  ^ege(  ju  ergeben ,  \xne  t)ie^  gig.  3  s^igt.  2)n6 
SBaffer  gelangt  auf  biefe  Sßeife  in  bie  Sluöfluf-ßandle  G,  u>irb  burc^ 
biefelbe  j?raft  hei  ten  SWitnbungen  H  aufgetrieben,  unb  fällt  in  ben 
ringförmigen  Sanal  I,  t>on  mo  auö  eö  burc^  bie  obere  Stinne  J  fort* 
geleitet  n)irb. 

Um  baö  2ßa[fer  ober  barin  entljaltene  Unreinigfeiten  »on  ber 
Pfanne  ber  ftel)enben  @pinbel  abjul)alten,  befinbet  ftcf)  an  if)rem  un* 
teren  6nbe  ein  fleineö  abwärtö  gefebrteö  ®efäf  K,  baö  mit  Suft 
gefüllt  bleibt,  unb  fo  ben  S^Pf^n  unb  tk  Pfanne  »or  ju  ra[cf)er  ^M^ 
nü$ung  fc^ü^t. 

3ßiirbe  eine  fc^alenformig  gebogene  platte,  wie  fie  in  gig.  3 
bur(^  bie  punftirten  ißinien  L  angebeutet  ift,  an  ber  fte^enben  (Spinbel 
befeftigt,  fo  mochte  fie  n^o^l  einen  teidjteren  SBafferjuflup  jur  ^^urnpe 
bewirfen,  ba  ha^  93acuum,  welc^eö  t)ie  auffteigenbe  SBafferfäute  l)er# 
üorjubringen  ftrebt,  o^ne  3»»eifcl  baö  SBaffer  in  bie  untere  Oeffnung 
ber  $umpe  brängen  Utürbe.  2)er  QSort^eil  it>ürbe  »ielleic^t  nocb  gröper 
fevn,  wenn  man  bie  ^b^e  ber  inneren  6cbale  beträcl)tlic^er  machte, 
unb  hei  (Sonftruction  ber  $umpe  wäre  noc^  ju  unterfuc^en,  ob  man 
nic^t  noc^  mebr  erreichen  würbe ,  Wenn  hie  innere  «Schale  ftc^  biö  jum 
oberen  flad^en  9iinge  ber  ^um)3e  erftredte.  2)ie  Slnja^l  ber  5luögup* 
Öffnungen  ift  ein  ^weiter  ^unft,  welcher  Ueberlegung  t^erbient,  unb  e6 
möchte  eine  SSerbefferung  fe^n,  biefelben  an  ber  Oberfläche  ber  ^umjje 
anzubringen,  ftatt  \ic  auf  ben  33oben  beö  9?aumeö  M,  gig.  3,  ju  yer* 
legen. 

2)ie  SBafferräume  jwifc^en  jweiSc^eibewänben  ber  ^umpe  brauch* 
tcn  nic^t  weiter  ju  fe^n ,  al6  fte  burc^  bie  punftirten  Sinien  N  in 
gig.  4  angebeutet  jtnb.  3(eber  Söafferraum  wäre  hierbei  burd^  eine  ber 
©d^eibewänbe  0  unb  eine  ju  bwfelben  parallel  liegenbe  äßanb  N  ge* 
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btibet.  geltere  mürbe  baö  3ßaffer  t?on  ben  9?äumcn  P,P  abgalten, 
unb  bie  QSerengerunq  ber  Söofferrnumc  ivürbe  ftcberUc^  ba6®en>id^t  bcr 
jlcb  brefienbert  9)?af[e  üevringern. 

3n  gig.  5  i\t  eine  nnbere  3)?obiftcation  ber  ^l^umpi  abgebilbet. 
1)iefe  6fijje  ift  ein  öerticaler  2)urcbfdbnitt  burc^  jwei  Scheiben ,  ttjelc^e 
bie  ^um^)e  bifben,  bie  hei  A  ein[nui;|t,  unb  bei  B  baö  5ßaffer  in  einem 
ringförmigen  etra^l  aueunrft,  ber  bann  burc^  ben  freiöformigen  S^rog 
aufgefangen  wirb.  3^^if<^^"  ^^^  beiben  «Scheiben  foKtcn  fpiralfbrmig 
gen^unbene  Sc^eibewanbe  angebracht  «"'erben,  um  baö  SOaffer  in  ber  ent* 
gegengefeßten  9tict)tung  ju  leiten,  in  n>e(cf)er  ftc^  bie  *4-^umpe  bretjt,  ba? 
mit  baefelbe  beim  Sluötreten  fo  wenig  alö  möglieb  oon  ber  bre^enben 
S3en)egung  ber  ^^umpe  angenommen  ^at.  ^^  Der  Unterfcbieb  biefer 
^umpe  5?on  ber  in  %\%.  1  biß  4  abgebilbeten  ift,  ta^  ba6  2ßaffer  mit 
ben  Scheiben  nur  furje  ^eit  in  S3erü§rung  ift,  unb  bann  in  golgc 
ber  erlangten  @efcf}nnnbigfeit  frei  auffteigt.  SBären  bie  ©d^eiben  oben 
nic^t  einwdrtei  gebogen ,  fonbern  ftünben  tt)re  9{änber  fenfreÄt  unb  pa-- 
raUel  jur  Slc^fe,  fo  würbe  t>k  (Sentrifugalfraft  ben  SBafferftra^l  jer- 
ftreuen,  ef)e  er  ben  oben  liegenben  3:rog  erreicht  J)at.  2)urc^  ta&  er^ 
wähnte  (Sinwärtßbiegen  ber  (2ct)eibenränber  wirb  ber  S^rft^^cuung  oor* 
gebeugt ,  unb  ber  ©trabl  gegen  bie  2Ic^fe  gelenft.  (3m  Original  ift 
noc^  eine  ßentrifugalpumpe  abgebilbet  unb  befc^rieben ,  bie  genau  mit 
berjenigen  übereinftimmt,  welche  in  ^j^rec^tl'ö  tectinologifc^er  ©nci)- 
flopäbie  mitgetf)eilt  ift,  unb  au6  einem  umgeftürjten  ®  egner'fc^en  3Baffer# 
rabe  befte^t.  93erfuc^e  mit  berfelben  foüen  in  ^rtei  gäüen  me^r  alö 
76  ^rocent  (?)  9?uöeffect  gegeben  t)aben.) 

3  u  f  a  ß. 

@tne  (Sentrifugalpumpe ,  wie  fie  in  ben  giflU'^^n  1  —  4  abgebilbet 
ift,  lie^  ict)  fcljon  im  3a^r  1845,  alfo  bereitö  for  fünf  3a§ren,  in  bcr 
mec^anif(f)cn  5Berfftdtte  ber  pülvtec^nifcf)en  (Scf)ufe  3U  Slugöburg  auö- 
fül)ren,  nur  ift  biefelbe  oiel  »oüfommener  unb  noc^  einfacher  al3  bie 
$umpe  »on  SB^itelaw.  Sie  ift  im  pol^tecf)nifd^en  Sournal  33b.  C 
@.  84  furj  befc^rieben,  unb  war  für  einen  ^afelauffa^  beftimmt,  Wel* 
c^en  ber  iJreiS  ©c^waben  unb  5Reuburg  bem  bamaligen  iJronprinjcn 
tton  Sägern  alö  2tnbenfen  überreichte.  Um  bie  größere  93ottfommen=^ 
i)eit  meiner  $umpe  nad^juweifen ,  bürfte  folgenber  93ergteic^  beiber 
^^umpen   genügen.      3)a0  rotirenbe  ©efäf   beß  .^rn.  2B ^it elaw  ifi 
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aud  einem  iJegel  gebilbet ,  an  weldben  ftc^  ein  (Sölinbec  anfc^liept ,  bet 
^ä)  oben  plö^fic^  em>eitert,  unb  ben  1)uvc&me[fer  ber  ^um))e  unnotf)ig 
»ergrö^ert.  9?ur  in  bem  conifc^en  3:§eile  beö  ©efäf eö  fann  baö  2ßaffer 
ben  3mpul6  ^um  Siuffteigen  erhalten,  unb  biefev  ■  mu§  be§f)alb  oon 
groper  ^ntenfität  fetjn,  n»ei(  blop  bie  einmal  erlangte  @efc^tvinbig# 
feit  baö  Sßaffer  buvc^  ben  cijlinbrifc^en  Xi}ni  be6  ©efcipeö  bringen 
fann. 

X)aö  SBaffer  mu§  alfo  oom  3"ftii»i'e  tier  9iu^e  njeg  plö^licf;  eine 
fetir  gro^e  ®efdbn>inbigfeit  annehmen  ,  iiub  eö  Jüirb  bemfelben  U'iä^renb 
beö  5luffteigenö  feine  weitere  9ia(}){)ü(fe  geleiftet.  @6  n)irb  mit  (Sinem 
^orte  in  bie  ^ö^e  geworfen,  ftatt  ru^ig  gehoben,  unb  überbiep  burc^ 
bie  S\}Iinberwanb  ron  feiner  anfänglid^en  Saf)ii  abgelenft.  3n  bem 
ßi^Iinber  fteigt  baS  2ßaffer  fenfrecfet,  aber  am  obern  Oianbe  beöfelben 
mup  es  plo^Iic^  eine  §orijonta[e  ^iöewegung  annehmen  ,  um  ben  fHaum 
M  auszufüllen,  unb  bann  mup  eö  erft  wieber  abwarte  fliegen,  um  ju 
ben  2luögupöffnungen  H  ju  gelangen. 

!l)iep  finb  nun  gewip  »iele  l)inberli(^e  Umwege ,  welcf)e  alle  burc^ 
eine  anbere  ?5orm  ber  ^l^umpe  »ermieben  werben  fonnen,  abgcfel)en  ta^ 
oon,  ba0  man  ta^  9Baffer  bii^  jur  Jpö^e  M  geljoben,  unb  oon  biefer 
.^ö^e  bie  .^ö^e  H,  M  wieber  Perloren  l^at. 

2)ie  »on  mir  aufgeführte  $umpe  befielt  auö  einem  ^ol)(en  ^o> 
tation^varaboloYb,  beffen  Srfieitel  unten  abgefc^nitten  ift,  um  bie  (Sin» 
trittööffnung  für  baö  ju  bebenbe  Sßaffer  ,^u  erhalten.  3)urc^  biefeö 
^4kraboloib  wirb  nun  bem  2ßaffer  nicfjt  blop  ein  einziger  3m))ul6 
jum  Steigen  gegeben,  fonbern  berfelbe  ift  fo  lange  anl)altenb,  biö  bae 
SBajfer  bie  ^^umpe  »erlaffen  i)at ,  fo  ta^  man  mit  berfelben,  wenn  ber 
immer  wac^fenbe  2)urc^meffer  fein  .^inbernip  wäre,  baö  SBaffer  auf 
jebe  beliebige  ^öl)e  ^eben  fönnte.  (Sin  Slblenfen  »on  ber  einmal  ein- 
gefctjlagenen  93al)n  beö  SBafferö  finbet  f)kbä  nicfct  ftatt,  unb  ba  bie 
!!|3umpe  entweber  oben  ganj  offen  ift ,  ober  wenigftenö  bie  Sluögu^- 
Öffnungen  oben  an  ber  ^-Peripl)erie  beö  ^kvaboloibeö  finb,  fo  fann  auc^ 
ber  auffangenbe  3;rog  eben  fo  l)oc^  liegen  al6  ber  oberfte  3^^eil  ber 
^umpe,  baf)er  nic^tö  iwn  ber  Jr)öl)e  verloren  ift,  auf  welche  bae^iöaffer 
einmal  gehoben  war. 

2)enft  man  fic^  bie  ^umpe  bei  H,  gig.  3,  abgefc^nitten,  fo  wirb 
ftcfterlicf)  ba6  2Baffer  ebenfo  gut  auf  berfelben  ^bt)Q  au^flie^en,  wk 
bief  bei  ber  ^umpe  üon  SB^itelaw  gefc^tel)t,  nac^bem  ba6  2ßaffer 
juerft  auf  bie  ^ö^e  M  gehoben  war,  unb  jum  i^ehm  auf  bie  ^ö^e  H 
gehört  boc^  gewip  nic^t  fo  öiet  5?raft,  alö  jum  ^eben  auf  bie  ^ö^eM. 
^er  ganje    i^ranj    M  wirb    alfo    entbehrlich,    unb   ber  !Durc^mcjfcr 
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ber  ^umpe   bebeutenb   (nämtic^  um  t)te  bo^pelte  breite  beö  JJran^eö) 
t>erringert, 

2)ie  fc6a(enförmig  gebogene  ^lattk  L,  nne  fie  in  j^ig.  3  punftirt 
ift,  ^at,  une  ic^  biep  bei  meiner  erften  ^umpc  mit  jnjei  in  einanber 
befeftigten  paraboIoibifd}en  Schalen  erfa^,  feinen  ©influf,  [obalb  bie 
(Sintritteöffnung  für  ba0  Sßaffer  iveit  genug  ift.  ^^inbet  in  golge  ju 
enger  (Sintrittöoffnung  ein  ^influp  ftatt,  fo  gefct)iet)t  biep  nur  auf  5?0' 
ften  ber  ßentrifugalfraft ,  unb  folglich  auf  Soften  ber  aufivärt^  ge^en- 
ben  S3eti^egung  bcö  Sßafferö,  unb  ein  wirfHc^er  9?u^en  ber  inneren 
(Schale  ift  nic^t  einjufe^en,  weil  bie  ^umpe  immer  fc^u>erer  ge^t,  tvenn 
jie  baö  SQSaffer  burc^  eine  enge  (§inlritlö5ffnung  einfaugeu  mu^. 

2)ie  t)orgefd^(agenen  Sc^eibetvdnbe  N  ftnb  ni(l)t  nur  entbef)rlicfef 
fonbern  oerme^ren  noc^  ba6  ©eivic^t  ber^l^umpe.  Sie  finb  entbehrlich, 
\\>dl  in  bem  Oiaume  P  ft^  o^ne^in  fein  SQSaffer  beftnbet,  wie  man  bief 
hd  meiner  oben  offenen  $um^)e  recf)t  beutlid^  fet)en  fann,  unb  wie  fic^  bie^ 
au(^  (eic^t  erflären  lä^L  2)aö  91>affer  in  ber  ^^umpe  fann  nämlic^  in 
golge  ber  2lb£)äfion  an  ber  innern  2Banb  ber  @cf)a(e  allein  niii^t  bie 
ganje  ©efc^winbigfeit  ber  Schalen  plö^lic^  annehmen,  bleibt  alfo  in 
feiner  Bewegung  t)inter  ber  Bewegung  ber  Schale  fo  lange  jurücf,  biö 
eö  ber  ©cf)eibewanb  O  begegnet,  wef^alb  fid^  auc^  ber  auffteigenbe 
3Bafferftra[)l  immer  in  bie  t)on  ber  6c^eibeWanb  O  unb  ber  ©dualen* 
wanb  gebilbete  ©cfe  legt,  unb  ber  9taum  P  frei  »on  2Baffer  bleibt. 

!Die  in  gig.  5  abgebilbete  ^Wobification  ber  (^entrifugalpumpe  ift 
nocf)  ein  größerer  SWifgriff  als  bie  gorm  ber  in  ben  giguren  1  biö  4 
bargeftellten  ^umpe.  2)er  aufwärts  gef)enbe  2Bafferftra^l  fann  nur  in 
golge  t)on  5?raftrerluft  gegen  bie  ?lcf)fe  abgeteuft  werben,  unb  fobalb 
©d^eibewänbe  üorf)anben  ftnb,  tritt  ta^  SBaffer  audf)  nid^t  met)r  ring* 
formig,  fonbern  in  fo  »ielen  ©trauten  au^,  al6  6rf)eibewänbe  ange* 
wanbt  würben,  wovon  ber  ©runb  oben  angegeben  ift.  2öenn  man  bie 
Sd^eibewänbe  ganj  weglaft,  fo  ftnb,  wie  i(^  burc^  Q^erfuc^e  mit  meinet 
erften  *4^umpe  fanb,  ungefähr  nod)  einmal  fo  »iele  Umbrel)ungen  ber 
^umpe  in  berfelben  ^tit  nöt^ig,  um  3ßaffer  auf  bie  gleiche  ^ö^e  ju 
^eben  alö  man  beim  9Sor^anbenfe\;n  ber  ©d^eibewänbe  braucht. 

(S.  SBaft^er. 
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5Ö  ^  i  t  e  t  a  w  ^  a  ^entrifugal-^utterfaf . 

Sluö  bcm  Practical  Mechanic's  Journal,    Sl^jvil  1850,   @.  5. 
SRtt  ^bbiliunstn  auf  Xab.  III. 

(Sin  WloteU  btefeö  33utterfaffe^  n>urt>e  t^or  einiger  ^dt  nad^  bcm 
^rindp  ter  oben  befc^riebenen  ^4>umpe  auögefü^rt,  nur  mit  bem  Unter* 
f^iebe,  baf  ber  9ia^m,  onftatt  unter  bem  9iaume  M,  gig.  3,  in  einer 
9iic^tung  auöjufliepen,  Welche  ber  Q}umpen6en)egung  entgegengefe^t  ift, 
birect  abu>ärtö  geworfen  wirb,  unb  gwar  burc^  eine  Sln^af»!  runber 
!8öc^er,  welche  in  bem  bünnen  ebenen  S3oben  beö  9taume6  M  angebra^t 
finb.  (Sineö  biefer  Söc^er,  oon  we((^en  ftc^  [ec^je^n  an  bem  ^[RobeUe  in 
gleicher  (Sntfernung  oon  einanber  unb  in  ber  3J?itte  ber  ringförmigen 
53obenpIatte  befinben,  ift  in  gig.  4  hei  R  angegeben,  2)iefeö  Sutterfap 
macbt  feJ)r  fcE^nell  33utter,  unb  ift  (eic^t  ju  treiben.  "Die  mit  A  be^eic^* 
nete  (Seite  be6  in  ?$ig.  6  im  »erticalen  2)ur{^fcl)nitte  abgebi(beten  Slppa^ 
rateö  jeigt  \)ic  3)etai(6  be^felben,  unb  bd  B  eine  ber  Sluötrittöoffnun^ 
gen.  ?e|jtere  ^aben  einen  !Dur(^meffer  oon  einem  l)alben  ßoU,  wä^renb 
ber  2)urc^meffer  beö  rotirenben  (Sefäpeö  oben  10  3^^,  unb  beim  2ln^ 
fc^Iu^  bee  (Sonuö  8  Soll  ift.  'Die  untere  (Sintrittööffnung  ift  33/4  3oU 
weit,  unb  bie  ^o^en  ab,  cd  unb  ef  betragen  1^/4,  1  unb  5^/4  3oU. 
2)en  angeftettten  93erfu(^en  jufülge  würbe  eö  beffer  gewefen  fei)n,  wenn 
ber  obere  2)urc^meffer  12,  ber  beö  (S^onuS  10  unb  ber  ber  (Sintrittö- 
Öffnung  4^/^  ober  4^4  ^oU  betragen  ^ättej  in  anberen  fünften  bagegen 
fteHten  fic^  bie  angenommenen  3Ser^ä(lniffe  alö  günftig  bar.  2)er  S3e* 
fidtter  G,  C  i\t  oben  offen  unb  t)at  15  ßoU  im  Cluabrat  hd  einer  S:iefe 
oon  10  3'>tl-  ^v  ^f^  hi^  jum  oberen  (Snbe  be6  Sonuö  mit  9)?ilc^  ge* 
füüt.  !l)ie  Slc^fe  D  wirb  burc^  einen  ^anbgriff  in  einem  großen  dia\)e. 
mit  160  3ä^"en  in  S3ewegung  gefegt,  we(cf)eö  in  ein®etriebe  mit  eilf 
3d^nen  eingreift.  2)iefe  2lnorbnung  ift  ^inreid^enb ,  um  eine  fe§r  rafd^e 
rotirenbe  33ewegung  J)eröorjubringen,  burc^  welcf)e  bie  auötretenbe  Tlil^ 
mit  großer  j?raft  in  baö  ©efdp  jurdcfgeworfen  wirb. 

Um  fic^  nad^  bem  ©taube  beö  in  bem  33e^d(ter  befinblic^en  ^ap 
me6  rillten  ju  fönnen,  ge^t  eine  ©tellfc^raube  burc^  bie  ^aW  beö  ro? 
tirenben  ©efdf eö ,  burc^  welche  le^tereö  immer  fo  eingeftettt  werben  fann, 
ba§  es  biö  jur  nöt^igen  S^iefe  in  ben  diaf)m  eintaucht.  2)er  ^anbgriff E, 
welcher  biS  ju  einem  ^ebel  unter  ber  Pfanne  ber  fte^enben  SSelte  ^inab? 
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reicht,  liefert  ein  bequemeö  ^Kittel,  burc^  m\(S)c^  ber  rotivenbc 9lp))arat 
et\r>a$  c^etjohen  ober  gefenft  n>erben  fann,  n^enn  ber  ^a^m  fcf)dumt 
ober  [ic^  fe(jt;  baö  obere  (Snbe  ber  fteficnben  2lc6fe  fann  ftcf)  ju  biefem 
3wecfe  burc^  bie  9?abe  beö  ©etriebeS  t|inburcl^f(J)ieben.  Um  ben  Slpparat 
leicht  reinic-jen  511  fönnen,  ift  ber  obere  Ouerftet]  F  nur  über  ben  SSe- 
^dder  gefegt  unb  bafelbft  burd^  furje  ?lnfd|je  feftgef)a(ten,  unb  ber  2)e(fel 
H  auf  bem  rotirenben  ©efdpe  ift  ebenfaUö  jum  2lbnef)men  gemacht.  1)03 
(Setriebe  ift  auc^  üon  ber  Sld^fe  abnej)mbar,  nni^renb  (entere  auö  bem 
rotirenben  ©efdpe  ^erauögejogen  werben  fann,  ivenn  man  bie  ©tetl-- 
fc^raube  nacf)gelaffen  ^at. 

©tatt  ben  9ia^m  au^  Deffnungen  in  einer  bünnen  ^^latte  auö# 
ftrömen  ju  laffen ,  mochte  e6  beffer  fe^n ,  benfelben  burcfa  furje  Diö^ren 
ju  leiten,  unb  wenn  mef)r  Suft  nött)ig  fe^n  foUte  alö  bie  ausgeworfenen 
©trauten  mit  ftc^  füf)ren,  fo  fi)nnten  ring6  um  jebe  5Kö{)re  fleine  ;2öc^er 
angebractit  werben,  wie  biep  in  ^iQ,  7  angebeutet  ift,  burdb  weld^e 
jebem  Strat)le  nac^  bem  principe  öon  Q^enturi  noc^  ßuft  ^ugefü^rt 
würbe. 

gig.  8  t^erfinnlic^t  eine  anbere  3>bee  ber  Suftjufü^rung.  3)er  ?Haf)m 
tritt  burd^  Deffnungen  in  einer  bünnen  ^^(atte  auö,  unb  concentri|d) 
mit  biefen  Deffnungen  ftnb  bie  HJo^ren  A, A  angebracht,  weli^e  burc^ 
bie  Dedelj-Iatte  be6  rotirenben  ©efdpeö  ge^en ,  unb  von  oben  auä  bie 
Suft  in  bie  Tlitte  besJ  außtretenben  "Strahles  füf)ren.  Sßürben  bie  dlbf)- 
ren  A,A  unten  etwaö  erweitert,  fo  fönnte  bie  ben  (Strafjfen  jugefüßrte 
!2uftmenge  noc^  größer  fepn.  <Btatt  ber  fec^jef)n  i)aIbjotngen  Oeffnun^ 
gen  würben  »ier  »on  1%  ^oU  1)ur(^meffer  ^inreicf)en ,  wenn  bie  9io§> 
renA  ^l^^oU  weit  gemacht  würben.  Daöfelbe^^^rincip  fönnte  angewanbt 
werben,  wenn  mau  ben9iaf)m,  anftatt  burc^  Deffnungen  in  einer  bünnen 
platte,  burc^  furje  9iö§ren  austreten  liepe. 

Der  2)ur(f)f(tnitt  an  ber  linfen  ©eite  ber  iButterfa^adbfe  ?^ig.  6 
jeigt  eine  anbere  ^^Inorbnung.  (So  ift  ^iebei  angenommen,  ba^  ber 
9?af)m  ben  23e^a(ter  bis  jum  *|3unfte  1  füüt.  3>n  bem  ringförmigen 
9?aume  K,  K  liegen  rabiale  9töf)ren  L  ^orijontal,  burc^  welcfce  in  golge 
ber  ^entrifugalfraft  bie  ^^lüffigfeit  ftrömt,  wenn  baß  @efdp  gebre^t 
unb  baö  23uttern  bewerffteüigt  wirb.  Da  ber  %\l}m  nic^t  in  ben 
5Kaum  K,K  gelangen  fann,  fo  fönnte  man  nöt^igenfaüö  burc^  fleine  in 
ber  3<^if^»""9  angegebene  Deffnungen  ben  9?ö^ren  Suft  jufü^ren. 

Wt  bem  auf  ber  regten  Seite  ber  33utterfapac^fe  gig.  6  abge* 
bilbeten  Slpparate  machte  ^r.  SJ^itelaw  in   25  9Winuten   ^nttn, 
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n>a^reni)  bte  ^Perfoii;  von  tvetc^ec  er  ftd^  bie  SWüd?  ju  feinem  33etfu(^e 
i^erfc^affle,  in  bem  gewöhnlichen  SBntterfaffe  tiefen  ^4^rocef  nic^t  f(f)neKer 
alö  in  l'/2  He  2  Stnnben  »oHenben  fann. 
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35evkfferungeu  an  ^euevgewel)ren,  ivetc^e  fic^  3ofep^  ^oo^ 
per,  3^iid)feumac^er  ju  Bivmiug^am,  am  20.  September 
1849  patentireu  lief. 

5lus  bcm  Repertory  of  Patent -Inventions,  3)?oi  1850,  @.  287. 
TtH  9tbbi(b«tiäen  auf  Sab.  Hl. 

'-       Sig-  9  fteßt  eine  $ifto(e,   an  ivelc^et  eine  meiner  SSerbefferungen 
'angebracht  ift,  in  ber  (Eeitenanfic^t, 

gig.  10  in  ber  yovbeven  2lnftci^t,  unb 

gig»  11  in  ber  unteren  Slnfic^t  bar, 

a  ift  ber  Sauf;  b  ber  Schaft;  c  eine  gebev,  ivefc^e  afö  .Jammer 
auf  baö  auf  ber  2öar^e  fi^enbe  3ünbJ)ütcf)en  unrft,  fonft  ober  and)  baju 
bient,  ben  2)edfel  d  über  ber  SBarje  gu  galten.  2)iefer  !DecfeI  ift  f)of)( 
unb  paft  genau  auf  tia^  ^ünbf)\ü<i)en;  er  ift  um  eine  Slci^fe  e  beweglich 
unb  bilbet  ba6  @nbe  eineö  gebogenen  .^ebefö,  beffen  anbereö  (Snbe  ber 
9{ing  di  bilbet.  6o  lange  bie  ^^iftole  nicf)t  abgefeuert  werben  foU,  finb 
SBarje  unb  3ünb§iitc^en  t)on  bem  Dedel  d  bebecft,  ber  butc^  bie  ge=^ 
ber  c  bagegen  gebrücft  wirb.  2BiÜ  man  aber  bie  ^iftole  abfeuern,  fo 
brauctjt  man  nur  ben  jHing  d^  5UrücfiUiie{)en,  woburc^  ber  3)ecfcl  d  über 
baS  (Snbe  ber  ^eber  c  f|inau6bcwegt  wirb,  welcbe  fofort  gegen  baö 
3ünbf)ütc^en  f($neUt.  Um  bie  gebev  c  au6  bem  S93eg  ju  fd^affen,  wenn 
ein  anbereö  3ü"b^üt(i)en  aufgefegt  werben  folt,  gibt  man  bem  ?auf 
eine  fleine  2)re^ung  unb  bringt  ben  2)ecfel  über  bie  SBarje,  bref)t  bann 
ben  Sauf  wieber  jurücf  unb  bringt  baburc^  baö  ©nbe  ber  g^eber  c  in 
eine  folc^e  Sage,  bap  fie  gegen  ben  2)ecfel  d  brüctt.  !Dic  nämliche  2In? 
orbnung  (äft  fid;  mit  geringen  SIbänberungen  aud^  ön  35ücfifen  unb 
55ogeIflinten  anbringen. 

gig.  12  fteilt  eine  mit  einer  äf)n(ic^en  unb  nodb  mit  anberen  33er? 
befferungen  auögeftattete  ^^iftoie  in  ber  unteren  5lnfidbt, 

gig.  13  in  ber  ©eitenanfidbt  unb 
S^ingln-'«  ^oU)te«ftn.  Soutnat  Sb.  CXVII.  ^.  3.  13 


^94:  (Soo^icr'g  Q^eiln'fKviiih^en  an  5''iif>!lf^'«f)Vtii. 

%i(\.  14  in  ber  (Snbanfic^t  bar.    v^ier  bifbet  bie  ^eber  c  baö  eine 

@nbe  beö  Sabftocfö.     8ln   bein  Stincj   d'   ift  eine  93orrtcbtung  e^   ange:; 

bracf)t,  ir^elc^e  erft  aiiögefoöt  n'>erben  miip,  e()e   ber  9\ing   jurücfbeu^ecjt 
iverben  fann. 

gig.  15  [tnb  ju^ei  abgefonberte  ^Infic^ten  beö  Sabftocfö,  an^  ivelc^en 
ev{)cUt,  t)a$  baö  eine  @nbe  beö  le^teren  a(6  ein  j^eber^ammer  wirft  unb 
jugtetc^  a(ö  SJiittel  bient,  ben  !l)ecfel  d  bic^t  anjubriicfen.  2)er  Öabftocf, 
n>elcf)er  burcb  ben  33iigel  f  gef)t,  fann  burcf)  Unif(f)(agen  beö  festeren  in 
ben  Sauf  gebracht  n>erbcn,  Idft  ficf)  jebod^  üon  bem  ©eme^r  nic^t  trennen. 
(Sr  tritt  burc^  bie  ^ülfe  g  unb  f)ä(t,  tt^enn  er,  une  bie  Figuren  12nnb 
13  ldg,en,  jüriicfgefc^lngen  ift,  ben  2)ecfel  d  fo  lange  in  fieserer  Sage, 
biö  ber  festere,  tt)ie  gig.  14  jeigt ,  f)tnwegbeJregt  wirb;  alöbann  wirft 
baö  (Snbe  ber  ?^eber  c  alö  ein  geberfjammer  unb  fcf)nent  gegen  baö 
3ünb^utcJ)en.  2)er  ^ecfel  d  fann  aber  nur  baburcf)  auö  bem  3Bcg  be? 
wegt  Werben,  bap  man  baö  untere  (Snbe  beö  3;f)ei(ö  e'  auö  bem  9ting 
bn'icft;  baburcf  wirb  ber  (Sinfc^nitt  e'^  in  eine  Sage  gebracht,  in  welcher 
er  bie  33ewegung  beö  ^ebelö  d,di  um  feine  2lcf)fe  geftattet.  ^\q.  16 
fteüt  ben  9ting  unb  bie  mit  i^m  oerbunbenen  Zt)eiU  e\e'^  in  »erfc^ie^^ 
benen  5lnftct)ten  bar. 

Sig.  17  [teilt  eine  ^iftoie  mit  brefjbavem  Sauf,  an  welchem  meine 
(Jvfinbung  angebracf)t  ift,  im  ©runbriffe, 

?5ig.  18  in  ber  Seitenanftdjt, 

gig.  19  im  2)urdE)fc^nitte  bar. 

gig.  20  jeigt  eine  Seiten-  unb  jwei  (Jnbanfic^ten  beö  Saufö, 

gig.  21  einen  anbern  3)urc^fc^nitt, 

gig.  22  einen  5;t)eil  einer  @nbanficl;t, 

^ig.  23  mefjrere  abgefonberte  Slnfid^ten  beö  ^ammerö,  unb 

gig.  24  mef)rere  abgefonberte  2Infic^ten  beö  'Drücferö  unb  ber  mit 
bemfelben  »erbunbenen  !Il)ei(e. 

!Der  Jammer  c  ift  an  eine  gebcr  c'  unb  biefe  bei  c^  an  ben  Schaft 
befeftigt.  (Srfierer  wirb  burcf)  ben  ?${nger  a  gef)oben;  biefer  ift  burc^ 
ein  Sitarnier  mit  ber  unteren  <Seite  beö  ^^ammerö  üerbunben  unb  wirb 
burcl)  bie  '^ci)n  a^  fo  gebrücft,  ba§  er  ftetö  ta^  53eftreben  ijat  iwn  ber 
unteren  <Bcitc  beö  ^ammerö  abjufte()en,  fo  baf  ba6  (Snbe  b^  beö  ,^e? 
beU^  1),  welcher  ben  Drücfer  bilbet,  unter  ticn  ginger  a  treten  unb  ben 
Jammer  c  i)eben  faitn.  2)er  'Drücfer  b  bref)t  fic^)  um  bie  9{c^fe  b'% 
5)ie  Saufe  werben  mit  ^ülfe  ber  burcb  (Scharniere  mit  bem  v^ebel  b 
innbunbenen  ^ino^ex-  d,  d  gebrefjt.  'Diefe  Singer  wirfen  abwecbfelnb  auf 
eine  9ieif)e  an  ben  (Snben  ber  Saufe  angebrachter  geneigter  ©benen  e,e. 


^aiiuä'  SetBefff runden  in  in  '^a^xiaiicn  \}cn  Treibriemen  k.  19.5 

2Bitf  mau  iieic  giftete  abfeuern,  fo  bcnntft  man  burcb  nneber^olte^ 
S>In^ief)en  bco  ^rürfers  tie  Xrei)ung  ter  Saufe,  i>aö  i;)ehe\\  unb  ^erab^ 
fc^neÜen  bcö  ^ammerö;  uninfcfct  man  ietoi)  tie  Saufe  ju  bi-ef)en  c^ne 
ben  J^ammer  ju  ^eben,  fo  be^regt  man  i>oiber  burd^  Q^crfc^iebung  be§ 
5beiU^  f  ben  ginger  a  bem  Snbe  b^  beö  .giebelö  b  auS  bem  53?eg. 


XXXVUI. 

^^erbefferun^eu  in  ber  gabrication  vm\  Treibriemen  für  9)la- 
fd^ineu,  uou  3ct>lauc&eu  uiib  (?ifenbahnbufferö ,  ivelc^e 
|ic^  3)Uc^ael  ^paiueö,  ?yabri!aut  leberuer  ^d)läud)c  511 
Sonbon,  am  2.  ^lo\).  1849  pateutiren  lie^. 

9iad)  bem  Repertory  of  Patent -In ventions,  3uni  1850,  S.  362. 
OJctt  »abbilbutiäcn  auf  Zab.  in. 

gig.  31  fteUt  einen  nacf>  meiner  (Srfinbung  angefertigten  flachen 
Treibriemen  im  X;urcbfcf)nitte  bar.  ^eifelbe  befiebr  auö  einem  ftarfcn 
@eirebe  ron  %Ui^^ ,  ^an\  ober  einem  anbern  gaferftof»  1)k\c^  ®e' 
webe  ift  mit  @utta-pcrc&a  über5ogen  unb  uim  Sc^u^e  ber  Diänber  mit 
Seber  eingefapt^  le^tere^  UMrb  feftgcfiebt  unb  i'iberbie^  feftgenä[)t. 

gig.  32  jeigt  einen  anbern  flacben  ^Treibriemen  im  iDurcbfctnitf, 
n'»elc^er  nic^t  mit  Seber  eingefaßt  ift,  fonbern  an  ien  eine  Sebcrflatte 
gefittet  unb  gefteppt  ift.  2)er  3"beil  a  bec>  JKiemen^?  beftebt  au^^  einem 
©en^ebe  t^on  giac^ö  ober  einem  anbern  gaferftoff  unb  ift  mit  @utta- 
percJia  überjogen;  b  i\t  t>aö  an  ben  S^eif  a  gefittetc  unb  gejiteppte  Seber. 

^n  bem  %iQ.  33  im  fDurdifcbnitt  bargeftellten  ^Treibriemen  ift  bao 
®ett)ebe  be6  Zheil^  a  nicbt  fo  breit  a(ö  ber  Diiemen,  fcnbern  tie  ©utta- 
perc^a  enthalt  iwei  Sangenftreifen  be6  ©ewebeö,  unb  biefer  3;bei[  beö 
5Kiemeiiö  ift  an  einer  ^dtc  ir>ie  bd  ber  oben  befc^riebenen  Stnorbnung 
mit  Sebet  beffeibet. 

5ig-  34  ftellt  einen  anbern  9?iemen  bar,  hei  u^etc^em  ftarfe 
^(ac^t^j  ober  ^^anffcbnüre  bem  cixbi  ©utta- perct)a  bcfte^enben  Xbciie  a 
entlang  laufen,  ^n  beiben  Seiten  beö  1[}ei(ö  a  finb  bier  bie  Seber? 
üciä^en  b,  b  angebracbt. 

13  ^ 


19ß  ^aineä'  SSevbofferiiuiicn   in  tcr  (ValniiMtion  von  Ilvcihiemcn  ic. 

Der  in  ^^ig.  35  im  <t)urc^fc^nitte  bnrfleftellte  stiemen  kfte^t  niid 
einer  QSerbinbung  öon  Seber,  melcijed  üf)ne  33ei^ü(fe  eineö  abf)ärirent'en 
(Stoffe  U>ie  ©utta-perc^a,  mit  einem  gewebten  Stoff  iufammengenä^t 
ober  gefteppt  ift. 

gig.  36  fUUt  einen  biegfamen  ©c^Iauc^  auö  ?eber  unb  einer 
©utta^perc^ii  ent^altenben  (Eompofition  im  1)urc^fc^nitte  bar.  a,a  ftnb 
jtüei  glac{)en  auö  ®utta--perc^a;  b  ift  baö  Seber.  3cf)  fc^neibe  ndmlicf) 
bie  JRdnber  beö  ?eberö  [d}räg  ab  unb  überjief)e  bann  bie  glätten  mit 
©utta^'perc^a.  !Die  ©utta^perc^a-'i^läc^en  fommen  an  ben  Sdnmen 
jufammen,  ivoburdf)  biefe  öerflebt  iverben. 

2)aö  Seber  wirb  in  ben  genannten  gällen  jur  2Iu[na[)me  ber  ©utta- 
percEja  auf  folgenbe  SEeife  vorbereitet.  3ct)  reinige  bie  glädjen  beö  Se# 
berö  mit  einer  (Salmiafiofung  an^  1  llnje  (Salmiaf  auf  i%  ^funb 
QBaffer,  (äffe  e6  trocfnen  unb  beftreic^e  biefe  glatfjen  mit  einer  i?opaU 
auflöfung,  womit  ba6  Seber  jur  2lufna^me  ber  ©utta  ^  perc^a  vor- 
bereitet i^i.  58ei  ber  Slnlegung  ber  ®utta-'perc^a*gläcf)en  verfafjre  ii^ 
in  allen  gdtlen  fowo^l  bei  Slnfertigung  ber  9\iemen  al6  auc^  ber  Sc^ldudje 
auf  folgenbe  2(rt.  3c^  bereite  eine  9luflöfung  von  l  Unje^amp^er  unb 
2  linken  £opal  unb  füge  foviet  2ßeingeift  l)iniu,  bap  bie  5luf(öfung  bie 
erforberlit^e  (Jonfiftens  erhalt.  1)iefe  Sluflöfung  verbinbe  i^  mit  ber 
gewö^nlidjen  ®utta*percba,'2ofung  unter  Slnwenbung  von  2[ßärme  unb 
unter  ftetem  Umrüljren,  unb  tkhc  mit  berfelben  bie  ®utta*perc^a  unb 
ta^  Seber  jufammen. 

gig.  37  ftellt  einen  meiner  (Srfinbung  gemdp  conftruirten  S5uffer 
in  ber  ©eitenanftc^t, 

gig.  38  im  3)urc^fc^nitt  unb 

g-ig.  39  in  ber  groutanfic^t  bar. 

!Die  giguren  40  unb  41  ftnb  jwei  öuerfc^nitte  beöfelben.  a  ift 
ber  S3uffer!opf ;  b  eine  an  ben  2Bagen  befeftigte  Scheibe;  c  ein  ©c^rauben^ 
botjen,  burdj  welchen  ber  ^opf  mit  ber  Scheibe  b  verbunben  wirb. 
3)aö  jwifc^en  bem  Äopf  c  unb  ber  Scheibe  b  angewanbte  elaftifc^e 
^^Äaterial  befielt  auö  einer  in  Äautfc^uf  einget)üKten  ©c^ic^te  von  ro^en 
S3üffe(t)äuten.         '^ 


XXXIX. 

b  c  a  u. 

9luö  bcm  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragemenl,  3an.  1850,  <S.  34. 
gjiit  einet  aifetilbutig  auf  Zab.  III. 

2)iefe6  Snftrument  ift  in  gig.  30  bargefteirt. 

ABCD  ift  eine  quatratifd^e  9)?efftngp(atte  üon  einem  !Decimetet 
(Seitenlange,  an$  beren  9J?itte  ein  ^reiö  bdp'a'  nuögebrefit  ift,  ivefc^ev 
genau  gleichen  2Ibftanb  i?on  ben  «Seiten  unb  »on  ben  SBinfeln  beö  Oua^^ 
bvateS  ABCD  ^at. 

2)cr  Umfang  biefeö  i^reifeö  ift,  'con  bem  !Durc!^meffer  bp'  ange* 
fangen,  welcher  parallel  ju  ben  Seiten  AD  unb  BC  beö  DuabratcS 
Hegt,  in  ®rabe  gefreut.  !l)ie  ©rabnummern  auf  jebem  ber  beiben 
^albfreife  bdp',  p'a'b  laufen  in  ber  nämlichen  9ti(^tung  üon  0  biö 
180°  fort,  fo  bap  jtüei  fünfte  ber  ^eripl)erie,  bie  gleiche  9?ummern 
f)aben,  ftcf)  in  einem  unb  bemfelben  2)urc^meffer  befinbcn.  3)er  !l)urc^' 
meffer,  lüefc^er  burc^  bie  2;§ei(punfte  90°  ge^t,  ift  alfo  parallel  ^u  ben 
(Seiten  AB  unb  CD  beö  Snftrumenteö.  2)ie  »Seiten  AB  unb  AD, 
ivel^e  ben  Sßinfel  A  beö  Ouabrateö  ABCD  einfc^liepen ,  fiub  enblicb 
noc^  jebe  in  100  SD^JiHimeter  eingct^eilt,  bie  »on  10  ju  10  numerirt 
ftnb,  unb  jivar  fo,  ba^  ber  DfJuUpunft  ber  3;^ei(ungen  mit  bem  fünfte  A 
jufammenfällt. 

2)ie  jwei  Hauptprobleme ,  für  lüelc^e  baö  Snftrument  beftimmt  ift, 
n)evben  auf  folgenbe  SBeife  gelöst. 

(Srfteö  Problem.  3)en  2ßinfel  objumeffen,  n^elc^en  imi  ge? 
rabe  Sinien  auf  einem  $lane  einfc^liefen. 

3ur  Söfung  biefer  Slufgabe  fann  man  auf  jn^eierlei  SBeife  üer^ 
fal)ren,  lüoüon  bie  erfte  folgenbe  ift:  ben  2)ur(^meffcr,  auf  iveld^em  fid^ 
bie  beiben  SfJullpunfte  ber  2;^eilung  befinben,  legt  man  an  eine  ber 
j\oei  gegebenen  ©eraben  an,  unb  ivenn  in  biefer  Sage  ber  Äreiö  beö 
Snftrumenteö  bie  i^mite  ©erabe  nic^t  trifft,  fo  Derfcbiebt  man  baöfelbe 
einem  Sineal  entlang,  baö  man  vorläufig  fc^on  an  eine  ber  £luabrat=: 
feiten  angelegt  f|atte ,  ober  man  fann  nöt^igcnfallS  baö  Snftrument  auc^ 
noc^  fenfrc^t  auf  bie  Porige  !}iic^(ung  t^erfc^ieben,  u^enn  man  baö  Sineal 
an  eine  anftopenbe  (Seite  angelegt  l)at.  2luf  biefe  Sßeife  ivirb  man 
immer  üon  Der  erftern  ©eraben  auf  bie  ^toeitc  übergel)en  fönnen,  ivelc^eö 
<Stücf  ber  le^tern  auc^  gejeic^net  fe«n  ober  meiere  Sage  fie  §aben  mag. 


198  (JüTdubeau'«    (Scniogva^]^. 

3[t  bie^  gefc^e^cn,  unb  [c^ueibet  bic  ^ivcitc  @erabe  a';»   einen  bei 

^albfveife  beö  ®onio9vavf)en,  j.  35,  beu  ^^albfieiö  ba'p'  in  ben  ^l^unf^ 

ten  aa',  fo  l»irb  bec  abjumejfenbe  Sßinfel  a'ap'  alö  5J?aa(j  bie  «i^iilfte 

be6  Sügenö  p'c'a'  «."»eniger  ten  33ogen  ha  ^aben.    "Diefc  3?oqen  Ijabew 

aber  al6  refpectine  2Bertt)e  n  unb  (180"  — n')  @rabe,  irobei  bie  3'^f)Jfu 

n  nnb  n'  ben  2)urc^[c^nittöpitnften  a'a  ber  jtDeiten  ©eraben  entfprecfjen. 

n  —  (180" n') 

'Xieic  ju  meffenbe  2ßinfe(  ivirb  bep^alb  atö  9J?aap  ■ ober 

— ^ 90"   i)aUn,     (Se^t  bie  jweite  ©erabe  bb'  burc^  einen  ber 

5^u((punfte  ber  lljdhuu],  ,^.  5B.  burc^  b,  fo  ift  ber  2ßinfel  b'bp'  = 
bem  burc^  bie  beiben  gegebenen  Linien  eingefdf)(offencn  SBinfel,  unb  fein 
''Maa^  wirb  bie  ^älfte  beß  ^cgenö  p'c'b'  [e^n,  ober  bie  ^älfte  ber 
^aU  n  t)on®eraben,  ivelc^e  ^wifi^en  o  nnb  b',  bem  !Durc^gangßpunfte 

ber  ^weiten  geraben  Sinie,  liegen,  alfo  — — ,  ,,, 

(Sc^neibet  bie  ^uuMte  ©crabe  dd'  bie  beiben  llmfangfjnlften  be^ 
©oniograp^en,  fo  ftnb  bie  (Si1;eiteliinnfet  fl'il,p'  unb  b(l'f!  gleich  bem 
ju  meffenben  SBinfel,  unb  ba  fie  a(ö  9}?nnjj  bie  ^albe  Summe  ber  S?o^ 
gen  p'd'  unb  bd  f)aben,  iredi^e  fie  einfcf)lie0en  unb  weicfje  burrf)  bie 
©rab^a^ten  n, n'  au<?gebrüfft  ftnb,  bie  ben  2)ur(^gang6punften  d'd  ent^ 

fpred)en,  fo  folgt  barauö,  baß  bev  gefuc^te  SGinfel  gleictj  ift  ^ 

ober  ber  fjalbeu  Summe  beröhabe,  ivelc^e  jnnftt)en  0  unb  ben 'Durc^- 
fct;nitt(?vninften  ber  jireifen  geraben  Sinte  auf  bem  Snftrumente  liegen. 
'"'  gallo  bie  beiben  3^^^^^"  "/"'  ^i^  nämli^en  ftnb,  brücft  jebe  ber^ 
felben  ben  Söertl)  beö  ^u  meffenben  5ll?infel6  in  ©raben  awS»,  »vobei 
bann  bie  jweite  ®erabe  mit  einem  2)urc^meffer  beö  Snftrumenteö  ju- 
fammenfallt  \u\\)  biivd)  bie  'Mm  0  beSfelben  gel)t.  '^'"'^  '^'^^'' 

2)ie  ^wdtc  l'lrt  baö  ^^^roblem  ju  löfen,  ift  in  bem  %aiU  paffenb, 
iro  ber  ©oniograpl)  auf  einmal  an  beiben  Linien  angelegt  n^erben  fann, 
\va^  bei  jeber  ©roßc  be(3  Snftrumenteß  bann  gefct)el)en  fann,  n^enn  bev 
2)urc[;fc[}nittöpunft  ber  beiben  ©eraben  ni(tt  ipeit  t^on  ben  gejeicbneten 
Stiicfen  ber  ©eraben  entfernt  liegt. 

2)iefe  suu'ite  9lrt  befte^t  barin,  bafj  man  bie  beiben  9?ullpunfte  ber 
2l)eilung  auf  Ä^iu-i  ^l^iinfte  ber  beiben  ©eraben  bringt,  UH'lc^e  ben  ju 
nu'ffenben  Xöinfet  eiuf(l;liepcn. 

Sft  ber  ju  meffenbe  SBinfel  qr  dr^  fpi^er,  fo  fällt  ber  Scheitel  q 
beßfelben  auferl)alb  beö  ©oniograp^en^^reifeö,  tt)ä^renb  bie  Sf^enfelpq 
unt)  rg  burd)  bie  9^;uUpunfte  b  unb  p'  ge{)en,      ' '■'■  '■"'■-     ''''  ^'•^'- 
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3m  ^aÜc  bie  suieiten  2)urc^fc^nitt6^unfte  p'a'  bec  ©d^enfd  mit 
bem  get^eilten  Greife  beö  3nftnimeiUeö  nicbt  in  eine  ^älfte  beäfclbeii 
fallen,  [o  ftet)t  man,  ta'^  menn  man  mit  n  unb  n'  bie  2lnjaf)t  bet 
@rabe  bejeic^net,    bie  biefen  *45iinften  entfpvecben,   bev  äßertf)   bc3   ge^ 

fnc^ten  SBinfelö  ^ @rabe  betragt;    biep  ift  bie  ^atbe  2)iffeven5 

ber  ©rabjaöfen,  bie  jtvifc^eu  ben  ni^t  mit  ben  5f?uÜpunften  jufammen* 
faUcnben  2)urcf)fcl^nittöpunften  ber  geraben  Sinien  Hegen» 

Sßäre  ber  ©onicgrap^  fo  gefegt,  bap  bie  beiben  Sc^enfel  p'v,  bv 

beö  fpi^en  2Binfe(6  p'vb,  bie  bnrc^  bie  9^uüpunfte  b  unb  p'  gef)en,  eine 

unb  biefelbe  Raffte  beö  Snftrumenteö  bdep'  fcbneiben,  unb  jwar  in 

ben  ^-i^unften  e  unb  d,  bie  n  unb  n'  ©raben  entfpre(J)en,  [o  n)äre  baö 

9J?aap  bcö  ju  meffenben  SBinfelö  bie  ^alfte  ber  2)ifferenj  j\vifct)en  bem 

n  —  n' 
^albfreife  aa'p'  unb  bem  Sogen  de,  ober  90" — <,    baö    ^eipt 

ein  rechter  Sßinfel,  tveniger  Der  falben 'I)ifferenj  ber  ©rab^a^ten,  ttjelc^e 
burd)  tie  beiben  ©eraben  auf  ein  unb  bemfelben  Jr)a(bfrei[e  beö  Snftru* 
menteö  abgefc^nitten  mürben. 

Sft  ber  ju  meffenbe  SBinfel  stu  ein  ftumpfer,  fo  befinbet  ftc^  ber 
(Scheitel  t  beöfelben  innerhalb  beö  @oniograpt)en^\ß'reifeö,  lud^venb  bie 
6c^enfe(  st  unb  ut  burc^  tiie  9?unpunfte  p'  unb  b  ge^en.  2)ie  Per^ 
längcrten  ©c^enfel  fc^neiben  bann  ben  bem  «Sc^eiteT  junäc^ft  liegenbem 
^albfreiö  in  ben  ^^^unften  s'  unb  c' ,  welchen  l^inften  bie  3^^§f^i^  " 
unb  n'  entfpredjen.  2)er  ftumpfe  SBinfel  stu  ^at  bef^alb  a(ö  Wlaa^ 
ben  ^a(bfrei6  bdp'  unb  bie  ^älfte  beö  Sogenö   c'b's',    ber  n  —  n' 

n  —  ii' 

©raben  gfeic^  ift,  baö  ^etpt  90°+  — r — ,  ober  einen  rechten  SSinfel 

plus  ber  fjaihm  2)ifferen5  ber  ®rabja§(en,  bie  bd  ben  2)ur(^fc^nitt6# 
punften  mit  ben  geraben  Linien  fte^en. 

giele  ber  (Scheitel  beö  ^u  meffenben  3Binfe(6  auf  ben  Äreiöumfang 
felbft,  wd^renb  bie  (Sc^enfel  burd^  bie  9?uÜpunfte  gef)cn,  fo  iräre  ber 
Sßinfel  ein  rechter. 

^\x>eitc6  Problem.  3)urd^  einen  gegebenen  ^l^unft  auf  einer 
©eraben  ober  auferf)a(b  if)rer  O^ic^tung  fei)  eine  jweite  ©erabe  unter 
irgenb  einem  beftimmten  2öinfel  ju  jieJ)en. 

2)ie  Söfung  biefeö  ^roblemö  grünbet  fic^  auf  baö  9Sor^ergef)enbe; 
benu  e0  wirb,  um  ben  ^wed  3U  erreichen,  t)inreict)en,  ben  ©oniogra* 
p^en  an  bie  gegebene  ^inie  fo  anjulegen,   t}a$   bie  auf  ber  gegebenen 
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©eraben  liegenben  ©rabuummcrn  bcm  ju  conftruircnbcn  5Öiufc(  ent^ 
[prec^eu.  2)ie  burd)  bie  9?uUpituttc  beö  Snflnimciitcö  gcjogene  ©evabc 
\üivb  bann  bie  i)er(ani]tc  SJeigung  ^aben»  X)a  nun  bie  Seiten  bcö  Dua- 
bvatcö  pavaUel  ju  bem  bie  9tutlpunfte  ent()a(tenben  2)urct)nieffev  fmb,  fo 
finb  fie  auc^  parallel  ju  ber  ju  jie^enben  Sinie,  unb  ba  man  niittelft 
bcv  iwd  auf  einanber  fenfred^ten  ^Bemegungen  an  einem  ?incal  ben 
®oniograp§en  überall  t)in  verfcbieben  fann,  fo  ift  eö  immer  mößlicf), 
eine  ©eite  beöfelben  ju  bem  gegebenen *45unlte  ju  bringen,  unb  fo  eine 
gerabc  Sinie  ju  3iel)en,  ivelc^e  unter  bem  »erlangten  Sßinfel  burc^  ben 
gegebenen  ^^unft  ge^t. 


XL. 

S^eric^t  über  bie  telegra))l)ifc^en  ^l^parate  beö  ^^ni.  Rie- 
mens; bcv  fvansciftfc^en  ^(fabemic  ber  Söiffenfcbafteu  er^ 
jlattet  von  9iet]naiiU;  (Segiüer  unb  ^LMiillct. 

?lug  ben  Comptcs  rendus,  §Hjii(  1850,  5)h-.  17. 

'Der  3^elegrap()  beö  ^^rn.  ©iemenö  gel)ört  unter  bie  fogcnannten 
alp^abetifc^en,  b.  l).  bie  burc^  ben  «Strom  ber  3?atterie  ^eroovgebrac^ten 
23en^egungen  bejn^ecfen  ber  entfernten ,  bie  2)epefc^e  empfangenben  6ta.' 
tion  bie  S3ucf)ftaben  nac^einanber  anzugeben,  auö  welchen  bie  3ßorte 
befte^en. 

QSor  ben  bebeutenben  33erbefferungen,  irelite  ^r.  ©iemenö  ein-- 
fül)rte,  t)atten  bie  berartigen  Xe(egrapl)en  folgenbc  (Einrichtung: 

3wei  ÜJJetallbrä^te  i)crbinben  i)k  beiben  Stationen,  u^elc^e  corre* 
fponbiren  follen,  j.  23.  ^i^ariö  unb  Berlin;  fie  finb  forgfältig  ifolirt, 
inbem  fie  Weber  unter  fic^,  noc^  mit  bem  23oben  eleftrifc^  communiciren, 
ba  fte  cntiveber  auf  5  5D?eter  auöeinanber  fte^enben  Stangen  überirbifc^ 
geführt,  ober  mit  einem  unveränberlic^en,  nif^t  leitenben  Ueberjug  an^ 
©utta^perc^a  »eiferen,  in  bie  (Erbe  gelegt  n^erben.  i" 

Sßirb  nun  in  ^Berlin  eine  53atterie  ^ergeftellt,  beren  pofttiDen  ^4^ol 
man  mit  bem  einen,  unb  beren  negativen  *4^ol  man   mit   bem  anbern 


13    ÜKan  ueviVl.  bie  §ibl)anblmu3  luni  ©temcnö  ühv  telcgra^^ifc^e  Leitungen 
<B.  23  in  bicfem  hunii  beö  polijtec^n.  Journal«. 
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tiefer  2)rä^te  »erbinbet,  fo  reicht  biep  noc^  nic^t  §in,  um  ben  @trom 
(;crjiiftel(en ,  beim  in  ^4^aviö  bleibt  bie  ^ette  offen,  u>eil  bie  Sntcn  bei' 
ju^ei  Diäljte  nic^t  miteinnnber  communiciven.  S($(iept  man  aber  in 
^saxi^  bie  ifette  burci)  ^Bereinigung  ber  beiben  2)riU)te,  fo  ftettt  fut  ber 
6trom  augenblirflirf)  f)er  unb  baö  eleftrifc^e  gtuibum  circulirt  unauö-- 
gefegt  mit  ber  i^m  eigenen  ©efc^winbigfeit  burcf)  tk  ganje  Sdnge  ber 
!Drd6te  unb  alle  2(^parate,  n^etc^e  fte  an  ifjren  beiben  ßnben  t>er*' 
einigen. 

"öJUn  fagt  bann:  baö  ^(uibum  fömmt  luui  53crlin  nac^  ^l^axit»  burc^ 
ben  mit  bem  pofttit?en  *$ol  ber  Batterie  communiciicnbcn  2)raf)t  unb 
fe^rt  öon  ^4^ariö  \\a<i)  33er(in  jurücf  burc^  ben  mit  i§rem  negatinen  ^J^ol 
commuuicirenben  2)ra()t» 

9J?an  barf  aber  bie  2luöbrücfc  „ß'ommen,  3"vücfge{)en  unb  (S^ircu- 
liren"  nic^t  buc^ftäbJid)  nef)menj  fie  bebeuten  nic^t,  bap  ha^  e(eftrifc^e 
gluibum  UMrflic^  circulirt  ober  eine  foitfc^affenbe  S3e»vegung  erleibet 
n)ie  bie  gliifftgfeit ,  n^elc^e  ftcb  in  einer  9iof)re  bewegt,  ober  baö  »om 
©afometer  au  ben  leuc^tenben  S3renner  fic^  begebenbe  ®aö;  jene  Slu^- 
brücfe  bejeic^nen  blop,  ta^  baö  eleftrifd)e  ghuDum  feine  9Birfungen  an 
ben  »erfc^iebenen  Stellen  ber  Ä'ette  ciu^ert. 

3Benn  ber  ©d)all  ein  ßrJ)o  trifft  unb  an  ben  Ort  feiner  (Sut^ 
(Sntftebung  jurücffel)rt,  fo  fann  man  ebenfalls  fagen,  erlabe  eine^in* 
unb  .^erbeitiegung  ober  eine  circulirenbe ,  obgleich  befanntlic^  nic^t  tic 
?uft  felbft  fic^  »on  bem  %sm\H  iijxn  (Srfc^ütterung  an  biß  ju  ber  ba6 
(Sc^o  erjeugenben  gldc^e  unb  ron  le^terer  uneber  juriicf  hi&  jum  uri= 
fprünglic^en  2luögang6punft  fortpflanjtj  anftatt  fic^  fort3ubeu^egen,  er^ 
jittert  (oibrirt)  bie  Suft  blop  unb  biefe  (Srjitterungen  (33ibrationen)  finb 
eS,  Jrelc^e  ftc^  nac^einanber  mit  einer  gewiffen  ®efcf)Unnbigfeit  immer 
ireiter  fortpftanjeuj  nur  bie  Seivegung  gel)t  alfo  t)in  unb  uneber  juriicf, 
pflanzt  ftc^  fort  unb  circulirt,  feineömegö  aber  bk  glüfftgfeit  felbft  ober 
überhaupt  ba6  9Jtebium,  worin  bie  33ewegunß  erfolgt. 

(So  ift  e6  ^u  rcrftel)en,  wenn  i^on  ber  Sovtpftanjung  ber  (Sleftricität 
ober  »on  ber  gortpflanjung  beö  Schalls  unb  beö  ^iä)t^  tk  jRebe  i\t. 

2)er  eleftrifcf>e  Strom  mac^t  alfo  feinen  i^reiölauf  öon  SSerlin  nac^ 
*i^ariö  unb  'oon  *|^ari6  nad)  33erlin  unter  ber  SSebingung:  1)  baf  tk 
Batterie  eieftricität  liefert  j  2)  ba^  bte  ^rd^te  gut  ifolirt  ftnb;  3)  ba^ 
bie  ß'ette  an  allen  fünften  i^reö  Sßegö  genau  gefc^loffcn  bleibt  unb  an 
feiner  ein5igen  Stelle  bie  minbefte  Unterbrechung  erleibet. 

SBenn  ber  gati  eintritt,  bap  tk  2)rd§te  miteinanber  eleftrifd^  com* 
municircn,  5.  S.  wenn  fte  burc^  einen  feinen  äJJetallbra^t,  burc^  einen 
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Sßaffcvfaticn  ober  eine  feuchte  ecl)icf)t,   überf)aupt  burcl}  einen  leitenbcn 

33ogen  »ereinii]t  tvevbcn,   \o  ivirb  biefcr  Sogen   auijenblidlitl)  bcr   €t$ 

eineei  abgeleiteten  ©troniö^  ivelrf)er  tax  für  ben  übrigen  3:t)eil  ber  Ä'ette 
beftimmten  (Strom  in  einem  gen>i[[en  ?J?aafe  [c^tväcf^t. 

2Baö  aber  bei  einer  einzigen  2lb(eitung  ftattfinbet ,  finbet  bei  äffen 
Jiatt,  unb  eö  feuct;tet  baf)er  ein,  ba^  UH'nn  bie  Stangen,  über  irelcfje  bie 
i£)räf)te  gef)en,  festere  nic^t  roUfommen  ifoliren,  eben  [o  triefe  abgefeitete 
(Ströme  er^engt  n^erben  alö  Stangen  iHn-f)anben  finb,  a([o  24  per  Sti' 
fometer,  unb  ba^  bann  bie  fraftigften  ^Batterien  balb  nn^ureic^enb  iner- 
ben,  um  burd^  eine  tefegrapbi['c^e  !2inie  t>on  beträd^tlic^er  5Iuöbef|nung 
einen  )r>irffamen  (Strom  gef)en  ^u  laffen. 

2)ie  3;f)eorie  geftattet  bie  3ntenfttäten  be6  Stromö  in  ben  ver^ 
fc^iebenen  Xf)dUn  einer  fo  t^erjn^eigten  ^ettc  nur  bann  ju  bcred^nen, 
wenn  bie  ©femente  biefer  33er5Wetgungen  gegeben  fmb. 

3)ie  2:f)eürie  ^at  un6  auc^  ein  9)?ittel  an  tk  ^anb  gegeben,  um 
eine  £ette  jnnfcf^en  ju^ei  [ef)r  weit  öon  einanber  entfernten  fünften,  tt>ie 
j.  S.  33erlin  unb  ^^ariö,  wof)(fei(er  ^erjufteffen ;  biefeö  9Jttttel  befielt 
barin,  tm  einen  ^raf)t  burc^  ben  (Srbboben  fclbft  ^u  erfe^en.  5ln^ 
genommen,  e6  fe^  3U>i[cl)en  biefen  beiben  fünften  nur  ein  einziger  9J?etaff# 
bra^t  gefpannt  unb  in  -^iniriö  communicire  fein  (Snbe  mit  bem  S3oben 
burc^  eine  grope  SJJetaffpIatte ,  welcf)e  in  bie  Seine  ober  bfo0  in  baö 
3ßaffer  eim^  33runnen6  gefenf t  ift ;  in  33erf in  communicire  ber  negatiöe 
'ißot  ber  Batterie  ebenfaflö  mit  bem  SBaffer  eineö  S3runnen6  unb  folglich 
mit  bem  ^Gaffer  ber  Spree:  fo  mup  in  bem  Slugenblicf  wo  ber  pofttire 
*43o(  baö  (Snbe  beS  1)ra^tö  berüf)rt,  ber  ®trom  (wie  oben)  burc^  ben 
^■»Jfetalfbraf)t  von  33er(in  nac^  ^ariö  gef)cn ;  anftatt  aber  öon  $ariö  nac^ 
33erfin  burc^  ben  nirf)t  me^r  Porfjanbenen  ^weiten  X)raf)t  surücfjufe^ren, 
t^ut  er  biep  burc^  baö  SBaffer  ber  ©eine,  beö  9lorbmeerö,  ber  (Slbc  unb 
ber  Spree,  unb  ferner  burc^  äffe  Xt)dk  beö  förbreic^ö,  wefd^e  genug 
ßeitung6fäf)igfeit  befiljen,  um  i^m  ben  2)urcf)gang  ju  geftatteu.  Ti(\n 
fagt  alöbann  bie  (SrOe  biibet  einen  Xi)äl  ber  £ette,  unb  man  erfpart 
fo  auf  boppefte  äBeife,  inbem  erftenö  bie  Soften  beö  ^weiten  2)raf)tö 
wegfaflen  unb  jweitenö  bie  (Srbe  wegen  beö  ungeheuren  Ouerfd^nittö 
welchen  fie  bem  Strom  barbietet ,  festerem  i)iel  weniger  2Biberftanb  ent# 
gegenfe^t  alö  ber  jweite  2)raf|t,  beffen  Steffe  fte  vertritt. 

2ßir  gef)eu  nun  auf  bie  tefegrapf)ifcf)e»i  3^icf)«?»  "^c»^- 

2)a  ber  ftetige  ©tcom  in  einer  auö  'sVoä  !l)räf)ten  ober  einem  ein= 
3igen  2)raf)t  unb  ber  (Srbe  gebilbeten  i?ette  nur  eine  conftante  unb  gleicb* 
förmige  ^irfung  ^eryorbräc^te,  fo  ift  er  wenig  geeignet  um  tik  m* 
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fentftc^  üerfct)iet)enen  ßei^m  ?u  ^eben,  tvelc^e,  um  beu  @ebanfen  auet-- 
jubrücfen,  unerläßlich  ftnb«  9J?an  ift  tnfier  genötfjigt,  ben  «Strom  ju  i^er^ 
fc^iebencn  5Birfungen  ju  benu^en  uni?  biefe  Sßirhuujen  unter  ftc^  ju 
rerbinbcn,  biö  man  fo  triefe  3eid;en  erf)d(t,  a(ö  erforberlic^  ftnb  um 
nffeö  bamit  ju  fagen,  waö  bie  €prvidbe  auöjubrücfen  »ermag.  !3)iep  ge* 
lingt  auf  fe()r  einfache  SBeife  burc^  Hnterbred^en  unb  2öieberf)erftefleu 
beö  ©tromö  unb  eine  fo(cf)e  Slnorbnung,  baß  biefe  2Ibn>edE)6lung  eine 
mef)r  ober  weniger  fcfjneWe  ^in?  unb  ^erbemegung  hervorbringt,  ßn 
biefem  Se^ufe  fcfealtet  man  in  bie  ^etk  einen  (SIeftromagneten  ein, 
iüe(c^er  iväf)renb  beö  2)urd^gangö  be6  (Stromö  juni  9}?agnet  nnrb,  unb 
fobalb  ber  Strom  auöbleibt,  eö  uneber  ju  fe^n  aufbort.  So  lange  er 
SWagnet  ift,  jie^t  er  feine  Sirmatur  an,  unb  fobalb  ber  Strom  auf=^ 
^ijrt,  irirb  biefe  Don  einer  g^ber  ^urücfgejogen;  bie  Slrmatur  oöciflirt 
ober  t^ibrirt  ba^er  junfc^en  ber  SBirfung  ber  geber  unb  berjenigen  beö 
(Sleftromagnet?.  2)iefe  Schwingungen  fönnen  »on  faft  unglaublicher 
Sc^netligfeit  fei)n,  benn  eö  laffen  fic^  fe^r  leicht  Slpparate  conftruiren, 
Welche  bereu  mehrere  ^unberte  in  einer  Secunbe  machen,  unb  eö  gelingt 
gewiß  noc^  biefe  ßal)[  ju  »erje^nfac^en.  @6  ift  aber  einfeuc^tenb,  baß 
^iebei  eine  wefentlidje  23ebingung  erfiUlt  werben  muß,  nämlic^  ba^  gc* 
eignete  3?eri)d(tniß  iwifct)en  ber  ^eb^aftigfeit  ber  bie  2lrmatur  jurürf* 
jiefjenben  geber  unb  ber  5[njie()ung6fraft  beö  \k  in  entgegengefe^ter 
9?ic^tung  anjief)enben  9)?agnet6,  welche  le^tere  »on  mehreren  Umfiän* 
ben,  namentlich  ber  Sntenfitdt  beö  <Strom6,  abfangt. 

"^ii  biefe  ^in*  unb  ^erbewegung  einmal  mit  ber  beabfic^tigten 
9?egelmäßigfeii  unb  ©efc^winbigfeit  ^ergefteüt,  fo  ift  eö  leicht,  fie  in 
eine  rotirenbe  Bewegung  ju  »erwanbeln  unb  fo  einen  ßeiger  ju  er# 
galten,  welcher  ein  3i[ft'rblatt  umlauft,  auf  baö  man  entweber  bie  55uc^* 
ftaben  be6  2Ilvf)abet^  ober  anbere  ^d(i)eu,  über  Welche  man  überein^^ 
gefommen  ift,  gefci^rieben  ^at.  9}?an  braurt)t  alöbann  ben  Seiger  nur 
eine  fef)r  furjc  ßeit  lang,  j.  93.  ^3  ober  ^4  Secunbe,  gegenüber  bem  ju 
fignatiftrenbcn  S3ucbftaben  ober  3fif&en  an,5ul)alten.  2)urcE)  biefeS  je* 
weilige  2lnf)alten  jeigt  ber  Strom  gleict)fam  mit  bem  ginger  bem  bie 
1)e))efc^e  (Smpfangenben  bie  9{eif|e  ber  ßd<i)en,  auö  welchen  jte  beftef)tj 
fie  brauchen  bann  nur  niebergefc^rieben  ju  werben,  wenn  ba&  SBort  ju 
(Snbe  ift,  \va^  burc^  ein  befonbereß  3^i^fn  angebeutet  wirb,  ober  wenn 
man  fc^neller  ^u  Sßerf  ge^en  will,  bictirt  man  bie  2)epefcl)e  einer 
$erfon ,  welct;e  fo  fc^nell  fc^reibt  alö  ber  3;elegrapt|  rebet. 

^ei  biefem  Softem  fönnte  jebe  einzelne  Schwingung  einem  53uc^s 
finben  bee*  ßiffcrblatt^  entfprec^en;  eö  ift  aber  in  ber  Siegel  beffer,  wenn 
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mau  bie  23ürric^tung  [o  imä;)t,  bap  bie  t»üp))e(te  (Sc^iuingung  nur  einen 
^uct)fta(HMi  i^üvüber  lä^t;  eö  luaren  fofglic^,  ivenn  fir^  30  53uc^ftnl>eu 
auf  bem  Siffi'it^f'^tt  befinbcn,  30  1)üppel[c^unni]ungen  ber  Ölrmatui  ei* 
forbeilid),  bamit  ber  3ei9c^"  einmal  gauj  ^erum  fommt.  Sllebaun  wirb 
ber  Seiger  crft  am  (Snbe  ber  boppetten  Sc£)\ringung  einen  2hu]enb(icf 
angef)a(ten,  b.  i).  u\ifirenb  bie  2Irmatur  unter  ber  ^inmirfung  ber  (^eber 
ift  unb  nic^t  unter  ber  an^ieftenben  (Sinunrtung  beö  ©(eftromagnetö. 

9Bir  fjaben  nun  noc^  ju  erffären,  ivie  ber  Beamte  ju  SScrlin, 
melc^er  bie  1)epefc^e  abfenbet,  mit  ber  gehörigen  9?egelmd0igfeit  unb 
@efd)winbigfeit  ben  ©trom  ju  unterbrecf)en  t^ermag,  unb  nne  er  ftcf)ct 
ben  Seiger  ber  anbern  Station,  b.  f).  ju  $ariö,  genau  über  bem 
an^ugebenben  53uc^ftaben  an^u^alten  »ermag.  2)aju  i)at  er  einen  Un? 
terbrec^er,  nämlic^  ein  D^iab  üon  etwa  60  Zentimeter  Umfang,  weld^eö 
in  60  Zt)dk  abgetf)eilt  ift;  biefe  Slbt^eihmgen,  welche  auf  ber  ^eri# 
p^erie  beö  ^abeö  eine  cvlinbrtfc{)e  Dberfläcf^e  bifben,  fmb  abwec^fefnb 
yon  Metall  unb  üon  (Slfenbein,  b.  i.  leitenb  unb  nid)t(eitenb;  (enteren 
breipig  an  ber  ^atji,  gegenüber  befinben  fic^  in  gleicher  Drbnung  bie 
breifig  Beiden  beö  3ifferb(atteö  in  ^^ari^,  wclcfje^  bie  Tiepefc^en  em* 
pfdngt.  3)ic  jwet  ^nten  beö  2)raf)t6,  wei(i)e  fic^  berüf)ren  muffen,  um 
bie  Ä'ette  ju  fc^Iiefcn,  ftü^en  ftd^  auf  bie  ^4>erip^erie  be5  Unterbrec^erö 
unb  berühren  gleichseitig  eine  ber  barauf  befinblif^en  60  2lbt^cilun:= 
genj  ift  biefe  eine  3)?etallabt^ei(ung,  fo  ge^t  ber  (Strom  bmc^;  ift  ftc 
eine  (SIfenbeinabtf)ei(ung,  fo  ge^t  er  nic^t  burc^.  SQBcnn  folglich  ber 
23eomte  t}a'i  9?ab  mit  ber  ^anb  fo  umbreJ)t,  ta^  eö,  öon  einer  (Slfen^ 
beinabtl)ei(ung  auöge^enb,  eine  ganje  Umbre^ung  mac^t,  fo  ift  eö  ge-- 
wi^i  ba^  ber  ©trom  breipigmal  burc^gegangen  unb  brei^igmat  unter* 
brocben  worben  ift;  ba^  ber  (Eleftromagnet  ju  $ari6  brei^igmaf  jum 
(S-Ieftromagnet  nnirbe  unb  breipigmal  aufJ)örtc  eö  ju  fei)nj  bap  tic  2lr* 
matur  30  2)oppelf^roingungen,  unb  ber  Seiger  beö  Sifferblattö  eine 
ganje  nmbreJ)ung  gemacf)t  t)at  wie  ber  Unterbrecher  in  Berlin.  3ßenn 
fie  übereinftimmten,  b.  t),  anfangt  bemfelben  3ei4)en  ober  5Bu(i)ftaben 
entfpracf)en ,  fo  werben  fie  aucf)  am  6nbe  übereinftimmenj  unb  uic^tö 
ift  leichter,  at6  eUn  burc^  bie  (Sorrefponbenj  biefe  Uebereinftimmung 
Ijerjuftetlen  unb  fte  beliebig  ju  controliren. 

Sebe  Station  mu^  beibe  befpro(^enc  ^Ipparate  ()aben,  ben  Unter- 
brecher um  bie  2)epefc^c  abjuicnben,  unb  \!a^  Siffcvblatt  um  fie  ju 
empfangen;  man  fügt  noc^  eine  britte  a5orri(^tung  ^inju,  bie  Sürm- 
glocfc,  welche  aber  nur  in  tcn  3iJ.^ifc^enjeiten ,  wo  feine  Sorrefponbenj 
ftattfinbet,  in  ik  i?ette  eingefc^altet  wirb,    !Der  SBeamtc,  welcher  eine 
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2)epefd^e   abgeben  fafjTen  rt)tff,   mac^t  bie  Öärmgfodfe    (äuten,  um   bie 
Stationßbeamtcn  an  bie  Slrbeit  ju  rufen. 

2lüe  üor  J^rn.  ©iernenö  conftruirten  alp^abetifc^en  iletegrap^cn 
(jleicf)en  bem  eben  befc^riebenen ;  man  fann  fie  allgemein  bcneic^nen,  in? 
bem  man  fagt,  jie  ijahcn  alle  einen  Unteibre^er,  weldjen  ber  2lb[enbev 
ber  !Depe[(^e  oon  ^anb  in  23eivegung  fe^t,  unb  ber  (Empfänger  ber 
2)epefdbe  mug  folgIicf>  fc^iveigen  unb  ftcf)  paffir  vergalten,  biö  fein  ^ovre* 
fponbent  i^m  ebenfallö  ju  fprec^en  geftattet.  2Benn  bie  üevfc^iebcnen 
Slpparate,  beren  man  fiel)  bebient,  unter  fiel)  abiveic^en,  fo  i\t  tk^  {)uu 
fic^tlic^  biefer  jwei  ^^unfte  nic^t  ber  ^aü,  fonbern  nur  bejüglic^  beö 
SJJei^ani^muö,  trelcf)er  tie  ^in^  unb  ^erben^egung  in  bie  rotirenbc 
venpanbeü,  ober  ^infic^tlic^  ber  S'inric-^tung  beö  Sifft-'i^^^ii^tö,  ober  ber 
©eftatt  beö  Unterbred^erö,  ober  enbli^  ber  ^Insal)!  ber  leitenben  unb 
nic^tteitenben  Slbt^eilungen,  auö  n>eld^en  er  bcfte^t. 

^v.  Siemenö  f)at  bem  atpfiabetif^en 2^elegrap^  eine  ganj  anbere 
<3eite  abgen>onnen  unb  einen  gnnj  neuen  2Beg  eingefc^lagen,  inbem  er 
fi^  porfe^te,  bem  53eamten  u'^elcber  bie  1)epefcbe  empfängt,  felbft  wäf)' 
renb  er  biefelbe  erhält  unb  nieberf($reibt,  feine  birecte  unb  unmittelbare 
üffiirfung  auf  tm  bie  Depefc^e  abfenbenben  ^Beamten  ju  bema^ren,  unb 
jnmr  ü^ne  3U  einem  ^iveiten  2)ral)t  feine  ßiift^cE't  ju  nelimen,  of)ne  bie 
llebereinftimmung  ber  3ifff^"^Iiit^^^'  wnb  2lpparate  aufju^eben,  ober  bie 
geringste  Störung  in  ber  9iei^e  ber  ßdö^iw  ^erbeijufü^ren,  beren  gort? 
Pflanzung  begonnen  f)at, 

2)a6  gemöljnlic^e  5Berfa^ren  fann  bem 'Depefc^en?  (Empfänger  biefen 
SSort^eil  nicbt  geu>dt)ren^  benn  ivenn  er  fprecfien  uu^Ute,  wäl)renb  ]n 
il)m  gefprocben  nnrb,  fo  nn'irbe  unfel)lbar  eine  Q^ermirrung  entftel)cn, 
irorauö  man  fic^  faum  me§r  }^kt)en  fönnte.  äßenn  er  u->al)i-nimmt,  t>(\^ 
fein  2lpparat  in  Unorbnung  gerat^en  ift,  ein  Beiden  für  ein  anbereö 
gibt,  unb  etwaö  ganj  anbereö  fagt  alö  ivaö  man  i^m  fagte,  fo  ftel)t 
il)m  nur  ein  ein^igeö  3)?ittel  jur  93evfugung,  ndmlif^  bie  ^ette  ju 
brechen,  b.  \),  feinem  ßorrefponbenten  baö  SBort  abjufcl}neiben.  i^xft 
nad)  längerem  ^^in?  unb  Jr)erreben  unb  beträchtlichem  S^if^evluft  fann 
bie  Depefc^e  tvieber  aufgenommen  n)erben. 

^ci  bem  <£  i  e  m  e  n  6'f(^en  ^ßerfa^ren  hingegen  fann  ber  '3)epefcfen=' 
Empfänger  jeben  5lugenblicf  unb  of)ne  allen  2lnftanb  ju  bemjenigen 
fprecften,  irelcfter  i^m  bie  "Depefc^e  fenbet,  einen  geiler  anzeigen,  ober 
bie  9Bieberl>olung  eine^  falfcf)  gegebenen  ober  Perftanbenen  ^ei^ent' 
t>erlangen. 
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S?e§ufö  ber  (Srreic^unq  biefeö  Unc{)ti9cn  3^ve(f6  lä^t  ^r.  ©ie^ 
menö  erwähnten  Unterbrechet  ganj  tvec],  unb  richtet  feinen  3iff<^vt)(attr^ 
5lpparat  fo  i^or,  bap  er  qanj  auf  biefelbe  5[rt  wirft,  er  ma(\  eine  2)e:; 
pefcöe  abfenben  muffen  ober  fte  ju  empfangen  f)aben.  3öir  lüoHen  i?er* 
fud^en,  biefen  ftnnreidjen,  fefjr  fc()neC(  unb  babei  »oUfcmmen  regelmapii] 
wirfenben  9J?e(i)aniömuö  öerftänblirf)  ju  mad?en. 

Die  2lrmatur  beö  (SIeftromagneten  ift  mit  einem  etuui  1  2)ecimeter 
langen  «^ebet  »evfeljen,  tt)ctcf)cr  ju^ei  ganj  »erfc^iebene  SBirfungcn  auöübt, 

2)ie  erfte  ift,  ba^  er  hd  jeber  Xioppelfc^unngung  i\:)in  «nb  jurüd) 
einen  ^af^n  beö  9?abeö  pafftren  macf)t,  an  beffen  Slc^fe  ber  ^ei^ex  be3 
3ifferb(attö  ftecft,  unb  folglich  biefen  ^eh]cr:  t^on  einem  33u(^ftaben  jum 
folgenben  bringt. 

1)urc6  bie  jn^eite  unterbricht  er  bic  ifette  unb  §ä(t  i)i:n  Strom 
auf,  von  a'»e((^em  er  felbft  bie  S3eivegung  empfing;  fe^tereö  aber  erft  in 
bem  Slugenbltd,  wo  er  felbft  burc^  einen  ^aiter  in  feinem  2luö(auf 
aufgehalten  tuirb,  b.  i),  wenn  tk  ?J[rmatui-,  »om  Gleftromagnet  ange- 
sogen,  ben^olen  fo  naf)e  gefommen  ift  olö  fie  eömup;  bann  wirb,  weil 
nun  bie  £ette  unterbro(f)en  ift,  bie  Sirmatur  nicf)t  mef)r  ongejogen,  unb 
ba  fte  »on  il)rer  geber  fogleii"f)  jurüdfgejogen  wirb,  beWerffteUigt  ber 
.^ebel  feinen  9iü(fweg.  £aum  berül)rt  er  biefe  anbere  ©ranje  feiner 
l^rcurfion,  fo  fc^Iiept  er  neuerbingö  bie  Ä'ette,  ftellt  ben  Strom  wieber 
^er  uub  wirb  augenblicffic^  öon  ber  5Irmatur  wieber  mitgenommen,  um 
feinen  jweiten  ®ang  ju  mact)en,  auf  weld^en  a\i§  berfelben  Urfac^e  ber 
jweite  9iücfgang  folgt.  2)iefe  ifoc^ronen  @(^wingungen  würben  inö 
Unenblirf)e  fo  fortgel)en,  wenn  bie  S3atterie  einen  g(eic^  intenfioen  Strom 
gäbe;  mit  ber  Srf)wäcf)ung  ber  Batterie  würben  fie  fangfamer  werben 
unb  enbliii)  ganj  aufhören,  nac^bem  ber  Strom  fo  fd^wacf)  geworben  ift, 
bap  bie  2In5ief)ungöfraft  beö  (SIeftromagneten  bie  2;ragf)eit  ber  2(rmatur 
unb  bie  Spannung  ber  fte  Don  ben  ^^olen  entfernt  ^altenben  geber  nietet 
met)r  überwinben  fann.  2"  "''* 


2"  3m  3a!^r  1843  «evftärfte  b  e  la  tWiüe  bie  d^eniifd^e  SBirfunc^  eine«  ein; 
fad)cu  ©lenuntö  baburc^,  ba^  er  in  bic  Jtotte  einen  iSleftvcmai^icten  einfdialtde,  beffea 
9lvniatnr  bnrdb  if)ve  lanc^fanicn  ©cfttinni^unc^'n  onfeinanbcrfcUicnte  Untcrbvecbnniien 
^cr«t)rbvad)te.  3m  3-  iö4G  uiad)te  Jp'r.  gvoment  bnvc^  5ln>i'cnbunc|  beefelben 
$vincii)«  in  anbcvev  govnt  bio  'JUniatur  cinet^  (Sleftvcinai^netcn  mit  t)invcicfcenbfv 
©efchminbigfftt  fc^^üin^ien ,  um  Üöne ,  unb  jamv  fcl)v  fc^avfe  Sünic  bervorjubrtnpen 
(Coraptes  rendus,  turne  XXIV  p.  428);  jur  felben  Bett  benut;,te  iv  ro  men  t  biefe 
©cti^pingungen  als  üJJotor,  nadjbem  ev  [einem  Sl^iparat  einen  il)icct}viniömu3  beige; 
fügt  Ijatte,  ber  fidb  nac^  Q3e(teben  veguliren  liep  unb  icii  Deffnen  ber  ^ette  naci^ 
(Srforbevni^  beJuerfftettigte. 
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3>üei  fofd^c  5l)jparate,  einer  in  3?crlin  unb  einer  in  ^^ari^,  in 
•  bie  Äette  eingefc^altet ,  würben  gteicEjen  (Sc^ritteö  unb  öoUfommen 
(jfeii^ieitig  ge^en,  abgefef)en  öon  ber  ©efc^nnnbigfeit  ber  (SIeftricität, 
tDelde  ^ier  öernac^ldfftgt  iverben  fann;  unb  ivenn  fie  im  erften  Slugen^ 
blirf  übereinftimmten,  b.  §.  bie  ^dqn  beim  [elben  ^dd^en  ftünben,  fo 
nmrben  fie  S^nufenbe  t^on  Umbrefiungen  machen  unb  gan^ie  S^age  ober 
Sa^re  immer  übereinftimmenb  gef)en ,  b.  f).  in  bemfelben  2lugenb(icf  jicf> 
ftetö  bemfelben  3^ic£)en  gegenüber  beftnben.  Äein  SBarter  wäre  not^* 
wenbig;  bie  33atterie  t£)ut  alleö. 

2)ocf)  t)dtte  ber  3^19^^^  ^^^  3iffe'^^f^tf^  ^^^^  F&t  btop  eine  regel* 
mdfige,  rucfweife  Bewegung,  äf)nli^  berjenigcn  beö  (Secunben'3eigerö 
einer  $enbehif)r;  nur  Ware  jie  eine  öie(  [(^neuere,  benn  ber  3eiger  fonnte 
in  ber  (Secunbe  eine  ganje  llmbre^ung  machen,  ba  er  v^on  einem  3ci'^^i^ 
ie^  ^if^nhiatt^  jum  anbern  nur  V30  Secunbe  braucht,  waö  beim  ^ebel 
ber  Slrmatur  30  Xo^perfi^wingungcn  in  ber  (Secunbe  »orauSfegt.  Stder? 
bingö  Icipt  ^r.  ©iemenö  feine  2(pparate  nur  mit  einer  ^alb  fo  gropen 
®efct)nHnbigfeit,  b.  ^.  i^on  einer  llmbrefjung  in  2  (Secunben,  ober  einer 
2)oppeIfc^unngung  beö  2lrmaturl)ebelö  in  V45  Secunbe  ge^en.  '2)amit  ift 
jebocfj  noc^  feineöwegö  gefagt,  bap  fein2!e(egrap^  in  ber  ©ecunbelö,  ober 
in  ber  9}tinute  900  3fi'^^ti  geben  fönnej  benn  ba^  5Iuge  fönnte  bem 
3eiger  bann  faum  folgen;  übcrbiep  ^eigt  er  hd  biefer  regefmäpigen  unb 
gfeicE)f5rmig  rucfweifen  ©efc^winbigfeit  aÜc  ßdd^cn  in  gleicher  SSeife  unb 
tf)ut  ^iemit  am  (Snbe  m<i)ti  anbereö,  alö  wenn  er  feineS  jeigte,  Weif 
ber  33eobatf)ter  in  biefcn  Bewegungen  nic^tö  unterfc^eiben,  nic^tö  auö 
ifinen  entnef)men  fann;  eS  ift  faft  baöfelbe,  wie  wenn  Semanb  mit 
ganj  gfeic^bleibenber  unb  monotoner  ©timme  baö  2l(pf)abet  me[)rmaf0 
nac^einanber  f)erfagen  würbe,  of)ne  irgenb  einen  Suc^ftaben  befonberö 
ju  betonen;  gewip  wäre  eö  rein  unmögti(^  ^erauö^ufinben ,  \va^  er 
fagen  wollte. 

6*0  mup  folglich  bem  in  9vebe  ftef)enben  3)?ec^aniömuö  noc^  etwaö 
^injugefe^t  werben;  ber  ßcic^n  mup  in  feinem  ^aufe  angef)alten  wer# 
ben,  nicf)t  fange,  aber  bo^  1/2  ©ecunbe,  1/3  ^^'^^  %  6ecunbe  fang,  je 
nacf)  ber  ©enauigfeit  ber  Bewegungen  t)c§  SlbfenberS  ber  2)epefc^e  unb 
bem  mef)r  ober  weniger  fcf)neffen  S3ticf  i^reö  Smpfangerö;  baburcf)  wer^- 
ben  ron  bem  ^eiqex:  bie  S5uc£)ftaben,  auf  wefcfje  ber  Beamte  auöfc^Iiepfic^ 
feine  Slufmerffamfeit  richten  mup,  gezeigt,  gewäf)ft,  ober  wenn  man 
will,  gewiffermapen  auögefproc^cn.  3^'^  ®^''^^i'^""9  ^i^f*^^  3^vecfeS  bringt 
^r.  ©iemenö  ringö  um  fein  3ifff'-"^f^tt  f)erum  eben  fo  »iefe  XafUn 
on,  afö  fic^  3eic^eu   barauf   befinben,    unb  auf  iebcv  Zafk   i^i  ta^ 
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ßeic^eu,  lt)e(cf)em  fte  entfpvid^t,  in  nuffntfenbet  Sd^rift  mieber^olr.  2ßenn 
man  ben  Singer  auf  eine  ^afte  (egt,  [o  biürft  man  ein  rerticafeö 
©tängc^en  »on  1  —  2  'J)J?inimetcr  Duvc^meffer  nieber,  UH'I(teö  bann 
einem  bem  ^ti^n  paraüelcn  nnb  auf  beffen  2lr(}fe  ftecfenben  f)orijonta(en 
^ebel  ben  SBeg  t^erfperrt.  2)ief  ift  gerabe  a(5  ivenn  ber  ^dc^n  felbft 
angefialten  würbe;  ber  9)?ecf)aniömnö  ift  aber  unter  bem  3iff^i^t^I^tt 
»erborgen,  um  ben  2Inb(icf  beö  (entern  nic^t  ju  ftoren  unb  bie  2luf^ 
merffamfeit  beö  ^Beamten  ni(f)t  ju  ermüben.  So  genügt  nic^t,  ba^ 
ber  ^d(},a  gan^  genau  bem  oon  if)m  anjugebenben  3fid)en  gegenüber 
angef)alten  werbe,  fonbern  eö  mup  überbief  ber  mit  ber  i'lrmatur  rier# 
bunbene  Treib^ebel,  beffen  ©if^^ingung  baSfelbe  .^inbernip  ebenfalls 
auft)alt,  fic^  bann  auf  ber  ^älfte  feinet  ÜiücfwegS  befinbcn,  b.  f).  in 
ber  Ü)iit(e  ber  (Srcurfion,  welche  er  unter  bem  (Sinflup  ber  i^n  jurücf* 
jie^enben  geber  mac^t.  (So  (euditet  nämlic^  ein,  ta^,  \}a  in  biefem 
Slugenblicfe  bie  i?ette  feit  einer  gewiffen  ^dt  unterbro^en  ift  unb  bie 
Sßirfungen  beö  «Stromö  aufgehört  f)aben,  bie  SIrmatur  nic^t  mef)r  fo 
Iei(i)t  eine  magnetif(f)e  ^^sölaritat  erf)a(ten  fann,  wefc^'e  ben  regehnapigen 
®aug  beö  2Ipparatö  ju  ftoren  yermöcf^te.  2)iefe  S3ebingungen  ^at  ,^r, 
©iemenö  mit  großer  ®efc()i(f(ic^fcit  erfüüt. 

"Der  2lbfenber  ber  2)epefc^e  ^at  baf)er  nur  eine  Operation  ju  üer^ 
rillten:  er  legt  ben  ginger  nac^einanber  auf  alte  S^aften,  tuelf^^e  ber 
jKeilje  ber  ju  gebenben  ^d^en  entfprcc^en.  (Sr  brücft  eine  3^afte  nieber 
unb  ber  ^do^ei  feineö  Slpparatö,  luni  ber  i[)m  beigebrachten  regelmäßigen 
^Bewegung  fortgeführt,  erfäf)rt  nocl)  feine  ©inunrfung,  fonbern  fe^t 
feinen  5Beg  fort  hi&  ju  bem  Slugenblicf ,  wo  er  au  ia^  ^d^cn  gelangt, 
beffen  ^afte  niebergebrürft  ift;  f)ter  bleibt  er  fte^en.  "Der  ^d^n  ber 
anbern  Station,  i^on  berfelben  i^raft  bewegt  unb  bem  (Si;nc^roniSmuö 
unterworfen,  fann  jeboc^  nic^t  matf)ematifc^  in  bemfelben  Slugenblicf 
fielen  bleiben,  benn  ber  if)n  in  ®ang  fe^enbe  ^ebel,  ebenfaflö  iwn 
feiner  S^ber  jurürfgejogen,  mac^t  gejwungen  feinen  S^iücfweg,  weif  er 
nicf)t  wie  ber  ^ebel  ber  erften  Station  ein  materielle^  ^inbernip  ^nbct, 
ba0  il)n  aufödlt;  er  »oltenbet  alfo  feinen  9tücfweg  unb  nimmt  bie  Stet- 
tung  ein,  wo  er  fcinerfeitö  bie  ^ette  fc^lieft  unb  ben  ©trom  wieber 
tjerfteüt.  S93a6  er  aber  ta  tl)ut,  fann  nic^t  in  bemfelben  9lugenbliif 
feine  Sßirffamfeit  ^aben,  weil  ber  ^cbel  ber  erften  Station  ju  biefer 
3eit  auf  einem  ^unft  jurücfgel)alten  ift  wo  er  bie  ^ette  nnterbricfct. 
Sluf  biefe  Steife  veranlagt  ber  bie  Depefd^e  abfenbenbe  Beamte,  inbem 
er  ben  '^\r\(\n  wä^renb  eineö  gewiffen  53rucE)tbeilö  einer  Secunbe  auf 
eine  ^^aj^e  legt,  wol)l  einen  a^nlic^en  furjen  5lufentf)alt  beö  S^ig^'^ö 
ber  jweiten  Station;   aber  e6  ift  wo^l  ju   bemerfen,   t)a^  bie  beiben 
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3eii)er  ntd^t  in  bemfefben  SlugenblicE  {üUe  fte^en  fonncn :  ber  jnjeltc 
Udbt  erft  nac^  einer  ^eit  fte^en,  welche  bci(äuftg  bem  3]iertel  ber  1)auer 
einer  roüftanbigen  Schwingung  entfpric&t.  !l)iefer  Umftnnb  ift  »on 
Hßtc^tigfeit  it^egen  beS  (Sinfluffeö,  bcn  er  auf  bk  Sln^a^l  ber  Sfirf'en 
ausübt,  ireld^e  in  einer  gegebenen  ^cit  übertragen  nierben  fönnen, 

SQBenn  ber  2{bfenber  ber  2)epefc^e  ben  j^inger  auff)ebt,  irelc^en  er 
auf  bie  erfteS^afie  gelegt  {»atte,  um  i^n  auf  bie  zweite  ju  bringen  unb 
ta^  ju^eite  ßeid^en  ju  geben,  fo  finben  folgenbe  Srfc^einungen  ftatt. 
1)er  ^ebel  [eincö  SIpparatö,  ber  i^n  sief)enben  ^eber  fofgenb,  fann 
enblicf)  ungef)inbert  feinen  JKiicfiveg  Potlenben,  n?aö  er  auc^  t^ut.  2)a 
alöbann  bie  £ette  überall  gefc^Ioffen  ift,  fo  fteßt  fic^  ber  (Strom  ivieber 
f)ex;  bie  ?irniaturen  beiber  «Stationen  werben  gfetcf)jeitig  angezogen  unb 
bie  ßeiQn  ge^en  uneber  i^ren  übereinftimmenben  @ang,  H&  ju  bem 
Slugenblicf  wo  ber  3^19^1^  ber  erften  ©tafion  ta^  jweite  3fif^fn  an? 
gibt;  ber  ßci^ex  ber  ^Weiten  Station  uneber^olt  eö  feinerfeitö,  unb  bie* 
felben  ßrfd^einungen  wieberljoien  |t(^  bii?  jum  (Snbe  ber  2)epefc^e. 

2Benn  atleö  gel)orig  cor  ftd^  ge^t,  ^at  ber  Siefegrap^ift  ber  jweiten 
Station  nic^tö  ju  tf)un,  al6  mit  aufmerffamem  Stuge  bie  Bewegungen 
feineö  3'^i9f'^ö  ä"  »erfolgen  unb  bie  i^m  gegebenen  ^d(i)tn  nieber* 
3ufc{)reiben  ober  ju  bictiren;  wenn  er  hingegen  einen  3^''ßif^t  W,  0^^^ 
eine  Störung  eingetreten  ift,  fo  legt  er  ben  ginger  auf  eine  Za^c, 
alßbann  bleibt  ber  3^19^'^  ber  erften  Station  hei  biefem  3ei<^en  fkf^m 
unb  ber  Slbfenber  ber  2)epefc^e  ift  in  ^enntnip  gefegt,  bap  fein  Sorre- 
fponbent  reben  will :  baö  ©cfprärf}  beginnt,  bie  (Srfldrungen  werben 
auögetaufc^t,  unb  balb  wirb  bie  anfvänglicf)e  2lrbeit  wieber  fortgefe^t. 
üWan  fann  fagen ,  ta^  bief  eine  wol)lgeorbnete  Unterrebung  jwifc^en 
i\xid  ^^erfonen  ift,  bie  ftcf)  »erftänbigen  wollen  unb  oon  benen  jeber 
gleiche  ?5rei^eit  f^at,  fein  Sßort  jur  rechten  ßtit  anzubringen. 

2)iefer  2lpparat  genügt  an  unb  für  fic^;  er  bebarf  feineö  Weitern 
^ülfömittelS,  fofern  man  fic^  an  ta^  2)?anufcript  beö  ^Beamten  galten 
unb  etwa  »on  ilim  gemachte  j^e^ler,  fowo^l  im  Slblefen  ber  3^19^^^* 
bewegungen  alö  im  Sluffc^reiben  ber  3eic^en  nac^  bem  Sefen,  ^inne^men 
Wiü. 

Um  aber  auc^  bie  9Köglic^feit  folc^er  Srrt^ümer  5U  t>ermeiben,  fügt 
^r.  Siemenö  feinem  2lpparat  eine  magnetifci^e  !Drucferei  td,  weld^e 
öon  ber  2>e^)efc^e  einen  eben  fo  guten  Slbbrucf  liefert  alö  eö  bie  ge? 
Wo^nlic^e  ^rucfer^jrefCe  tl)un  fönnte.  2)er  Stationöbeamte  f)at  fic^  bonn 
gar  nic!^t  barum  ju  be!ümmern;  er  fann  auf*  unb  abgeben,  wä^renb 
SJingter'«  »)ot9t.  3outnal  m.  CXVII.  J&.  3.  14 
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fein  2(p).nn-at  arbeitet,  itnb  tvcnn  er  nflcfi  einigen  9)?inuten  jurürffe^rt, 
ftnbet  er  einen  ^Aipicrftreifen ,  auf  lt>elcf)em  alle  SBuc^ftaben  ber  1)epe[(t)e 
(janj  öonfommcn  abqcbrucft  finb;  fte  finb  nic^t  bfof  aneinanber  i]erei[)t, 
fonbern  aucf}  He  8patien  fini)  forgfaftii]  beüKicf)tet,  ffeine  junfcfjen  ben 
23ucf)ftaben  unb  iiroj^'  jnnfffien  ben  2ßörtern.  93?an  fönnte  anc&  bie 
genaueftc  Snterpunction  anbringen,  irenn  fte  für  ba^  QSerftänbni§  beö 
5;erte6  not^UH'nbig  u>äre;  in  ber  9tegel  aber  ivürbe  man  bamit  eine 
f oftbare  ^dt  für  unnü^c  3^1^^"  i^erlieren. 

2Bir  woRen  i'^erfucf^en  i^on  (e^term  fcf)r  gut  ausgebauten  unb  au§< 
geführten  Slpparat  einen  begriff  ju  geben. 

(Sine  »erticafe  Slcbfe,  berjenigen  beö  ßiff^v^^f'ittseigerö  ganj  d^nlit^, 
unb  »on  einem  eben  fülc{)eu  Ü)Zecl}aniömuö  in  rotirenbe  sBetvegung  gefegt, 
ift  an  i^rem  übern  JX^eil  mit  30  iiorijontalen  Diabien  rerfef)en,  weld^e 
in  berfelben  ßbene  unb  gleic^  iveit  auscinanber  angebrad^t  finb;  jeber 
folc^e  Diabiuö  trägt  an  feinem  üon  ber  Steife  entfernteften  (Snbe,  b.  (). 
4  —  5  (Zentimeter  baüon  iveg,  auf  feiner  oborn  giäc^e  einen  Sucbftaben 
beö  ßiff^rbiattö  in  jiemiic^  f)eroortretenbem  Dieiief;  ba  biefe  Dtabien  mit 
geberfraft  biegfam  finb,  fo  braucht  ein  folt^er  nur  pon  unten  nac^  oben 
gegen  ben  nic^t  wdt  über  i^m  befinblicf)en  ^4-^apierftreifen  geftofen  ju 
iverben,  um  auf  benfelben  mit  me[)r  ober  iveniger  £raft  ju  brürfeu. 
2)iefer  ^apierftreifen  umfaßt  alö  l)a(bfreiöformiger  Sogen  eine  mit 
jiem(icf)  fefter  (Sc^wdrje  überzogene  2)rucfwalje.  2)a  u^o  \}a^  ^apkx 
t)on  bem  Drelief  beö  33uc&ftabenö  ftarf  gepreßt  wirb,  bebrucft  eö  fic^ 
fauber,  auperbem  erf)alt  e6  nic^t  einmal  glecfen. 

(S6  muffen  aber  »iele  SBetvegungen  Derbunben  tverben,  um  fotgenbe 
jwei  Sebingungen  genau  ju  erfüllen: 

1)  bap  tk  ^rucfivalje,  ivelc^e  in  bem  ?lugenb(i(f  wo  fte  brucft, 
unbeiveglic^  fei;n  mup,  fobalb  fte  ben  Slbbrucf  chu^  Suc^ftabenö 
empfangen  ^at,  fid)  fo  meit  umbre^t  unb  baö  Rapier  mit  ftc^  nimmt, 
um  ein  «Spatium  ju  erzeugen,  unb  ein  gropereö  «Spatium,  wenn  baö? 
felbe  ein  SBort  befcf)(iept} 

2)  bap  ber  Jammer,  welcher  Pon  unten  auf  ben  Sudjftaben  fci)lägt, 
gerabe  in  bem  Slugenblicf  anfommt,  wo  ber  33uc^ftabe  etwa  V;i  i>ber  % 
6ccunbe  anl)dlt,  um  ben  Schlag  ju  empfangen. 

3i?iv  l)aben  fd[)on  gefagt,  bap  bie  bie  9ielief;53u*ftabcn  tragenben 
!Habien  fic^  wie  ber  ßiffcrblatt^eiger  bewegen,  b.  f|.  ta^  fie  felbft  eine 
9lrt  bref)enbe6  3ifferblatt  bitben,  fo  baf  alle  9flelief-'23uc^ftaben,  einer 
na(f>  bem  anbern ,  über  bem  Jammer  innbeifornmen,  welcher  l^on  unten 


mä)  oben,  unb  immer  auf  benfelben  ^Punft  fc^Iagt.  2Denu  nun  auf  ber 
bie  2)epefc^e  abfenbenbeu  ^Station  ber  ^Beamte  ben  Siii^er  auf  eine^afte 
feqt,  fo  i)ält  er  bamit  einen  Slugenbficf  ben  9?e(tef  <33uc^ftaben  ber 
jubelten  Station  an,  \mc  er  bafelbft  ben  ^dc\ev  beä  3iff^i^blattö  anhält, 
irenn  man  ftc^  beö  3iffe^"blatt'2lpparat6  bebicntj  man  braucht  alfo  nur 
tva^renb  biefeö  fe^r  furjen  3^iti^^"'^^  tien  ,^ammer  fpielcn  ju  (äffen, 
bamit  ber  2)ru(f  vor  fid)  ge^t- 

'Diefen  'Dienft  »errichtet  ein  ftarfer  (SIeftromagnet;  berfclbe  wirb 
burc^  eine  befonbere  ober  ^^wlf^t^iitterie,  beren  Strom  nic^t  in  bie  tele? 
grapi)ifcbe  £ette  ge^t,  in  @ang  gefegt.  So  oft  ber  2ireibt)ebel  beö  ile* 
legrap^en  eine  Sc^ivingung  »oübringt,  um  einen  Dteliefbucbftaben  vor* 
übergeijen  5U  machen,  fteüt  er  eine  QSerbiubung  junfc^en  ben  ^ofen  ber 
.^ülföbatterie  f)ei  ober,  mit  anbern  SDorten,  er  fc^Iiept  \)k  j?ette  beö 
brutfcnben  ©feftromagneten,  unb  bocb  bleibt  biefcr  untf)ätig,  iveii  er  fo 
conftruirt  ift,  ia^  er  ber  ©iniuirfungfetncö  Stromö  langfamer  ge^crd;t; 
toenn  aber  ber  2'reib§ebe(  einen  Slugenbücf  unter  ber  ©iuunvfung  feiner 
geber  onf)alt,  ndmlic^  an  ber  Orange  feineö  9tücfn)egö,  um  ba^  if)m 
»on  bei  erften  Station  jugefoinmene  S^i^^"  3"  irieber^olen,  aißbann 
erhalt  ber  brucfenbe  (Sfeftromagnet  von  bem  burc^  i§n  ge^enben  Strom 
eine  ^raft,  lüefd^e  lange  genug  anbauert,  bamit  feine  fc^mere  SIrmatur 
ber  ftattfinbenben  5In3ief)ung  folgt»  Sei  biefer  SSen^egung  bewirft  bie 
5lrmatur  folgenbeö: 

1)  burc^  einen  auö  einem  Stücf  mit  it)r  befte^enben  etwa^  langen 
^ebe(  gibt  fie  bem  barauf  wartenben  Oteliefbuc^ftaben  ben  Jpammer:? 
f(i}(ag  ', 

2)  burcb  einen  etwaS  langfamer  auf  ein  Sdbiebrab  unrfenben 
jweiten  Jpebei  bre^t  fte  bie  Xirucfwal^e  unb  ben  biefelbe  umgebenben 
*4>apierftretfen  um  eine^erbe  weiter;  eö  ift  bafiir  geforgt,  ba^ic  5Ba{je 
fic^  auc^  in  ber  Sängenric^tung  i^erriicfen  unb  fo  mit  ben  »erfcbiebenen 
fünften  i^rer  Dberfläc^e  brucfen  tann; 

3)  burc^  einen  brüten  ^ebel  unterbricht  fie  enblic^  bie  ^ette  ber 
Jpülföbatterie  unb  t)ernic^tet  fo  bie  ^aft,  welche  fte  angezogen  batte; 
in  biefem  2lugenb(icf  nimmt  tk  fc^were  Slrmatur,  nac^bem  jie  für  bie^ 
feömal  i^re  Slufgabe  erfüllt  ^at,  ron  felbft  wieber  i^re  Stelle  ein,  ber 
Stßirfung  ber  geber  folgenb,  Welche  nun  vor^errff^enb  wirbj 

4)  bur(^  einen  vierten  ^ebel,  welcher  erft  am  ßcnbe  jebeö  SBorteö 
functionirt,  bringt  bie  Slrmatur  beö  brucfenben  ©leftromagneten  eine 
©locfe  jum  Scfjlagen,    woburd^  ber  Stationöbeamte  beurt^eilen  fann, 
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üb  bie  ?fpparate  in  llebereinftlmmung  bfeiben;  (entere  ÜBirfung  Wirb 
burc^  fo((]cnbc  finnreiLi)e  (Sinric^tuiic}  erlieft:  jeteö  SBort  unvb  mit  einer 
lve{§cn  Zdfte  bcenbißt,  unb  jener  tJon  beu  30  3iabien,  luelcber  biefer 
^afie  cutfpric^t,  i)at  gar  fein  9iefiefj  ber  Jammer,  welcher  [c&Uigt  a(ö 
Wenn  er  brucfen  [oUte,  er[af)rt  {)ier  ben  burc^  bie  2)icfe  beö  9Je({efö 
»erurfa(t)tcn  Sßiberftanb  nicfct  mef)r,  macbt  bQ{)er  einen  etwaS  langem 
2öeg,  unb  geftatfet  ber  Slrmatur,  i^on  iuelc^er  er  ein  Z^dl  ift,  eben- 
faÜ6  einen  ettraö  längern  3ßeg  ju  machen.  2)urc^  biefen  gröpern  @pieU 
räum  in  ber  'öetvegung,  fann  ber  oierte  ^ebel  am  (Snbe  jebeß  SSortö 
biö  5ur©(ocfe  gelangen,  aber  er  errei(i)t  fie  ni(J>t,  n?enn  fic^  ein  33u(^ä' 
ftabe  abbrucfr, 

©nblid^  fügt  .^r.  ®iemen6  t)orftef)enben  5lpparaten  noc^  einen 
neuen  ^inju,  ivetc^en  er  ben  ^ortpflanjer  ober  Uebertrager 
nennt  unb  ber  au6[cblieplicf)  baju  bient,  bie  'Depefctjen  jirifcben  jwei 
[ef)r  weit  öon  etnanber  entfernten  Stationen  ju  rermittetn.  !l)iefer 
britte  SIpparat  beruf)t  ebenfatlci  auf  bemfelben  ^rincip,  er  ift  aber  über* 
bicf  eine  intereffante  Slnn^enbung  ber  X^eoxk  ber  abgeleiteten  Ströme. 
1)er  junfc(}en  ben  Stationen  circulirenbe  Strom,  ber  eigentlicb  te(egra# 
pt)irenbe  Strom,  fann  fe§r  fd^n^acb  fet^n,  uhmI  faft  gar  fein  2)ienft  Don 
if)m  i^erlangt  nnrb;  feine  einjige  ^errid^tung  ift,  bie  ^ette  jur  gefiöri* 
gen  >^eit  ju  ijffnen  unb  ju  ft^Iiepen.  2)ie  alöbann  beinahe  auSf^liepIic^ 
in  bie  Signal *2lpparate  übergefjenben  Ströme  ber  53atterien  jeber  Sta- 
tion beftfjen  ftetö  Ä'raft  genug  jene  in  ®ang  ju  fe^enj  nacfcbem  fie  ifjren 
'Dienft  gettian  fjaben,  bereitet  ber  fc(}U>ac]^e  te(egrapf)irenbe  Strom  ben 
Slpparat  jur  §iu6füf)rung  beö  folgenben  ^ä^en^  \iov, 

!Die  (5ommiffiou  ^at  t)k  »erf*iebeneu  S  i  e  m  e  n  6'fc^en  2lpparate 
mit  großem  Sntereffe  unterfuc^t  5  fie  fanb  babei  überall  eine  »ollfommene 
ifenntnip  ber  S^lieorie ,  unb  al6  geft^icfter  33eobac^ter  unipte  ^r.  Sie? 
menö  alle  bie  complicirten  Srfd^einungen  ju  berücfftc^tigen,  uietcf)e  fic^ 
in  ben  Seitern  unb  in  ben  (SIeftromagneten  jeigen,  befonberö  t»enn  bie 
Sßirfungen  nur  »on  fel)r  fur^er  2)auer  fei;n  follen. 

9J?itte(mäfig  auögefü^rt,  ivürbe  fein  Softem  o^ne  S^^if^l  f^^^" 
mittelmäßige  jKefultate  geben;  gut  auögefü^rt  aber,  tt)ie  eö  »on  .^rn, 
.^aUfe  geff^ie^t,  [cl)eint  eö  einen  unbeftreitbaren  93orjug  t)or  beu 
biölier  angeuHinbten  a(pl)abetifc^en  2lpparaten  ju  b^i^en,  inbem  biefe 
ibren  'Dienft  nicf)t  mit  bemfelben  ®rab  'üon  Si(t)ert)eit  unb  ®enauigfeit 
i>erricl;ten.  A^infic^tlic^  ber  ©efc^nnnbigfeit  fc^eint  eö  ber  SiemenöV 
fcbe  ?lpparat  mit  jcbem  alpl)abetifc^en  aufjunelimen ;  u>ir  pnben  ei^  fogar 
ti>a6r[d)einlicl,),   baß  bie  ftnnreiii)cn   äJerbefferungen,  welche  ^r.   Sie? 
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menö  in  ber  donftriiction  ber  ^feftrcmagnetc  anbracfite,  if)m  einen 
23ort^eiI  fK^ern  fönnen,  befonberö  irenn  man  nur  Slpparate  i^on  bei^ 
na^e  gleidier  letatiüer  (Smpfinblid^feit  mit  einanber  verbinbet  unb  nie 
jwei  (Sleftromagnefe  jufammengejedt,  ttJooon  ber  eine  lebhaft,  ber  anbere 
träge  ift. 


XLI. 

lieber  bte  ^rjeugung  mögticbft  »oßfoinmener  Öic^tbilber  auf 
Rapier;  üon  ^^ntoit  9Jlartin,  (S^ujloß  ber  53ibUot^ef  be6 
t.  f.  |)olt)ted)nifd)en  Snftitutö  in  SBten. 

aue  ben  (Sigunggbeviiten  ber  faifttl.  aifabemie  ber  Sßtffenfc^aften,  1849,  fünfte« 

J&eft,  <S.  81. 

2öä^renb  beö  (e^t^erfloffcnen  @ommer6  ^obe  ic^  mid^  mit  (Srjeu^ 
gung  mijglic^ft  ootifommener  ?i(^tbi(ber  auf  Rapier  befct)dftigt  unb  meine 
Semii^ungen  blieben  befonberö  bejüg(id£)  ber  2Iufnaf)me  ard^iteftonifc^er 
Oegenftänbe  nidjt  of)ne  @rfo(g.  9J?ein  3^^^^^  '^^''^^i  bie  t^on  anberen 
(Srperimentatoren  angegebeneu  U^orfi^riften  ju  prüfen,  baö  33eftc  ju  be^ 
galten  ober  biefelben  auf  jU">edmäfige  Sßeife  abjuaubern.  ?Iuf  biefem 
Söege  f^ahe  id}  gefunben,  bap  t(\§>  p§otograpf)ifcbe  Rapier  befonberö  für 
bie  2)arflel(ungen  oon  leifen  2lbftufungen  im  ^^albfc^atten  ireit  empftnb- 
lieber  praparirt  n^erbe,  wenn  man  eö  juerft  blo^  mit  Sobfaliumlöfung, 
bann  mit  einer  Öofung  t>on  [afpcterfaurem  «Sitberon^b  imprdgnirt,  n^orauf 
eö  alfogleid^  nocb  nap  befannterweife  auf  baö  33lanquart'fc6e  ®(aö 
gefegt  tvirb.  S^albot,  SUnquart  unb  t)k  meiften  anberen  ßrperi* 
mentatoren  f)aben  früher  ba6  ^sapier  an  ber  Oberfläche  ^uerft  mit  ber 
genannten  ©ilberfaljföfung ,  bann  mit  ber  3obfafium(öfung  unb  enblic^ 
UMeber  mit  einer  bei  weitem  ftärferen  mit  (Sfftgfäure  öerfe^ten  (Silber* 
faljlöfung  überfiric^en ,  waö  nicbt  nur  ein  unnöt^iger  Slufmanb  üüu 
?!Kateria(  unb  9lrbeit  ift,  fonbern,  wie  fd^on  gefagt,  auc^  im  (Srfolge 
ber  cinfadberen  33ereitungöart  weit  nac^fte^t.  —  S3cim  ^eröorrufen  ber 
negatit>en  Silber  empfiet)It  53(anquart  öiel  ©alluöfaure  an^uwenben, 
waö  jwar  bie  freiwillige  5^^"f^&ii"q  «n  ben  lichten  refpectiPe  ©d^atten^ 
Partien  ber  Silber  i^er^inbert ,  allein  fräftige  Silber  erhält  man  bamit 
nic^t,  fonbern  bie^  ij^  nur  ber  gall  hd  Slnwenbung  öon  üer^ältnif« 
mäpig  weniger  ©aUuefäure,    ^ie  fpäter  anäufü^renbe  girationömet^obe 
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mac^t  baö  33ilt)  an  ben  lichten  ©teUen  t^odfornmen  rein,  iinb  jtvar  um 
fo  leichter,  ii'»enn  man  baö  33i(b  »or  bem  j^iriien  mit  etwaö  SBeingeift 
ouöivafcf)t,  UHiö  id)  um  [o  gewiffcr  ^u  t^uu  emp[ef)(e,  U)enn  man  mit 
einem  gut  geleimten,  förnigen  ^^apieve  arbeitet.  2)a6  35ilb  tvirb  ivun^ 
bcrvod  ffar  unb  buri^ftc^tig.  —  3n  meinem  Pieper  torium  ber  ^^o# 
tograp^ic,  2ßien  bei  ©erofb  1848,  empfaf)l  icf;  a(ö  girationömittel  eine 
fef)r  öerbünnte  G^anfaliumlöfung,  uielcfce  ü)?etf)obe  nac^  meiner  Prüfung 
üoUfommen  f^ijne  Silber  liefert,  unb  n>obei  nur  ber  Uebelftanb  eintritt, 
tci^  man  [e§r  öorftc^tig  bamit  manipuliren  muf ,  Weil  baö  Söanfalium 
and)  bie  bunflen  refpectiüc  Sic^tpartien  fet)r  leicht  jerftört,  tt)enn  bieSö* 
fung  ju  ftarf  ift,  ober  ivenn  man  baö  SBilb  ju  lange  barin  lä^t.  @ie* 
benb  f)eife  unterfd^weftigfaure  9f?atri>nlöfung  erfe^t  i)a^  ß'^anfalium  'oolU 
fommen,  üf)ne  bie  jerftörenbe  Sßirfung  beöfelben  au^juilben.  ßnU^t 
f^ahc  ic^  mic^  bemiif)t,  i)k  pofiti»en  Silber  ftarf  unb  fräftig  ju  erjeu* 
gen,  u>obei  bie  Slnwenbung  üon  fiebenb  f)ei^em  unterfc^tt)ef(igfaurem 
SfJatron,  üorjugöiüeife  hd  S^ebutten,  fe^r  ju  empfet)fen  ift,  tt)enn  man 
baö  Silb  im  (5opirraJ)men  fo  überfräftig  werben  (äft,  ba^  eö  öor  ber 
giration  unfc^ön  unb  faft  of)ne  S^Jüancirung  erfc^eint,  toä^renb  nac^ 
ber  giration  aüe  9f?üancen  in  öoßer  ^raft  jum  Q?orfc^ein  fommen. 

Sei  ^^ortriiten  ift  biefe  ü)?etE)obe  weniger  an^uirenben ;  ba  bie  auf* 
gejä^Iten  2?cränbevuni]en  t)kx  ifolirt  angegeben  fiub  unb  natürlich  nicf>t 
in  jebe  9)?et§obe  t)ineinpaffen ,  fo  erlaube  i(f)  mir  beö  3wf^'"ittc"^«"9fö 
willen,  unb  um  biefcm  Sluffa^  einen  praftif^en  Sßertf)  ^u  t>er(ei{)en, 
meine  93erfaf)rung6art  na<i)  ber  9{ei§enfoIge  ber  Operationen  naf)er  ju 
bef(^reiben. 

SfJegatiüe     Silber. 

1)  glüfftgfeiten: 

I.  (Sin  Sot^  Sobfalium  wirb  in  20  ?ot^  beftiUirten  Saffevö  auf* 
gelöst  unb  biefe  Söfung  mit  8—10  tropfen  einer  conceu* 
trirten  (5v}anfa(ium(öfung  öerfe^t. 

II.  (iin  unb  ein  Siertel  Sotf)  grauer  ^ödenftein  wirb  in  20  Sot^ 
beftiHirten  23>afferS  aufgetööt  unb  mit  ein  unb  einem  falben 
Sot^e  fet)r  ftarfer  ©ffigfaure  (D^abicaleffig)  »erfe^t. 

III.  ßoncentrirte  ©aüuöfäurelijfung. 

IV.  SBeingeift. 

V.  3uH'i  Sot§  unterfc^wefligfaurea  9iatron  werben  in  20  Sot^  be^ 

ftiüirten  2S>afferö  aufgelöst» 
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2)  5I?jparate:  9?ebft  ber  Camera  obscura  unb  ben  baju  3ef)5vif3en 
9ia^meu,  ^at  man  nocf;  juvi  <gpiei]cU]Iäfcr  (23Ianquart'[c^e  ©Icifer) 
iiüt^ig,  melcfic  beibe  jugletc^  in  ben  Dia()men  feiert  ^inein^)af[en ,  unb 
welket  9?a^mcn  [o  tief  im  ga(3  conftruirt  fei)n  mup,  bap  auf  bie  jn^ei 
hineingelegten  «Spiegelgfafer  rücfträttö  nort)  ein  S3vettc^en  getegt  tverben 
fann,  bn6  [i>  mic  ber  befannte  (Schieber  von  vorne,  ben  Dla^men  gegen 
baC  einbringenbe  liefet  t*on  rücfwärtS  abfperrt.  '^cxmx  üier  biö  fed^ö 
flache,  öierecftge  ^orjeUnntaffen  mit  3/^  S^ü  §of)em  9?anb,  n>e(c^e  runb 
tierum  um  etira  3/.  3o((  iveiter  fewn  muffen  a(6  baö  Rapier  grof  ift, 
worauf  man  bie  S3i[ber  macbt.  (SnbHcf)  ein  ^^orjelfangefdp  fammt  Spi^ 
rituölampe,  um  baö  unterff^u>ef(igfaure  9?atron  ftebenb  ^eif  machen  ju 
fönnen,  unb  eine  Slbbampffcbale,  um  9Bacb6  barin  fciimeljen  ju  fonnen. 

3)  ^^apier:  ^eineS,  gleichförmige^  5)?afcbinenpapier ,  am  befteu 
Canson  fr  eres,  t^on  n'>elcf)em  man  ein  (Stürfc^en  auf  einige  Wtu 
nuten  in  2öaffer  fegt,  e6  f)erauöntmmt  unb  abtrocfnet,  um  Me  glatte 
®dte  (?5ifjfeite)  öon  ber  rauf)cn  (©iebfeite)  unterfcfieiben  unb  ba^  ®anje 
barnac^  be^eid^nen  ju  fönnen,  benn  baö  33ilb  mup  immer  auf  ber  gfatten 
Seite  gemacht  irerben.  (Sin  geübteö  5tuge  erfennt  übrigen^  bie  glatte 
Seite,  of)ne  ba6  Rapier  gu  näffen. 

4)  3)?an  giept  bie  gfüffigfeit  9?r.  1  unb  2,  i'ebe  für  fid^,  in  jwet 
vom  Staube  »oüfornmen  gereinigte,  ^iemtic^  ^orijontal  gefteHte  $or? 
äeUantaffen» 

o)  90?an  nimmt  ein  35(att  ^i^apier,  tvetc^eö  um  eine  Sinie  f (einer 
gefc^nitten  ift  alö  ba6  33(anquart'f(^e  ®(aö,  fapt  eö  bei  jivei  biagonat 
entgegengefe^ten  ßrfen,  hie  glatte  Seite  nac^  abanhlö,  unb  tjält  eö  fo, 
bap  eö  fic^  burc^  feine  eigene  Sd^n>ere  in  ber  Ttittc  fenft,  unb  legt  eö 
bann  langfam  auf  bie  Oberfläche  ber  ?$(üfftgfeit  9Zr.  1,  inbem  man  bie 
beiben  (Seien  ebenfalls  fenft  unb  enblicl)  gänjtic^  auö  ben  gingern  lä$U 
9?un  fcf)nnmmt  baö  Slatt  flac^  auf  ber  glüffigfeit,  wobei  man  vorjüglic^ 
barauf  Slc^t  l)aben  mup,  eö  burcf)  manueüe  gertigfeit  bal)in  ju  bringen, 
bap  feine  ^uftblafen  jnnfc^en  bem  Rapiere  unb  ber  glüffigfeit  haften 
bleiben.  9Zac^bem  man  e6  fo  ungefähr  eine  9)?inute  liegen  gelaffen,  lüftet 
man  eine  (Scfe  mit  einem  reinen  J^öljc^en,  ^ebt  ba^  Rapier  von  ber 
glüfftgfeit  ah,  lapt  eö  fe^r  furje  ßdt  abtropfen,  fapt  eö  an  einer 
jWeiten  (Scfe  unb  legt  eö  mit  ber  trodfenen  Seite  auf  ein  33latt  Sc^reib^ 
papier,  unb  trocfnet  bie  naffe  Seite  mit  ?öfcf)papier,  inbem  man  tiefet 
barauf  legt  unb  mit  ber  flachen  ^anb  barüber  ftxd^t,  bamit  alle  ühex^: 
flüfftge  Sobfaliumlöfung  bavon  aufgefaugt  werbe»  (Sin  jweiteö  reineö 
5^öf(^papier  volfenbet  baö  2lbtrocfnen.  —  ^d)  ^ahc  l)ier  tk  9)?etl)obe  beö 
Sc^wimmen^  unb  Slbtrocfnenö  genau  befc^rieben,  unb  werbe  fpäter,  fo 
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oft  ftc^  biefe  Operationen  uneberf)oIen ,  bie  33efrt)reibung  iveglaffen,  in# 
fcem  ic^  auf  ben  gegenwärtigen  ^kragrap^  t)ern>eife. 

6)  9Jfan  läpt  bic,  burc^  Operation  9Jr»  5  mit  Sobfalium  impräg^ 
nirte  Seite  beö  ^apierö  auf  glüffigfeit  9^r.  2  ^öc^ftenö  12  —  25  (£e? 
cunben  fc^mimmen,  f)dt  eö  bei  einer  (Scfe  ah,  faft  e6  mit  ber  anbern 
.^anb  öon  rüdfiüartö  bei  ber  biagonal  entgegengefe^ten  (Scfe,  unb  (egt 
eö  noc^  ganj  na^  mit  ber  naffen  6eite  auf  baö  eine,  mit  beftiHirtem 
Sßaffer  gut  abgetvafc^ene  unb  abgetrocfnete  ©piegelglaö,  gerabe  fo,  al6 
n^äre  biefeö  eine  glüffigfeit  unb  man  ivollte  ba^  Rapier  barauf  fd^njim* 
men  laffen.  2)urc^  Slb^äfion  ^aftet  baö  ^kpier  ganj  flac^  auf  bem 
®lafe,  unb  baö  richtige  Sluflegen  gelingt  nacfe  einiger  Hebung  soll* 
fommen,  o{)ne  ba^  man  an  bem  Rapiere  jerren  unb  rüden  barf,  n)obet 
eö  leicht  jerreipt.  Siegt  eö  nic^t  rid^tig,  fo  f)dt  man  eö  lieber  nod^# 
malö  ab  unb  »erfuc^t  eö  neuerbing6  aufzulegen. 

7)  2)a6  S3tanquart'fcf)e  ®(a6  mit  bem  ab^ärirenben Rapier  nnrb 
in  ben  9?at)men  mit  ber  @(a6feite  gegen  ben  @cf>ieber  gelegt j  barauf 
fommt  ein  ganjeö  Cluartblatt  Söf(i)papier,  welches  man  burct)  "Darauf^ 
legen  beS  ju^eiten  ©piegelgtafeö  gen)iffermapen  in  ben  9iat)men  hinein* 
Hemmt,  unb  worauf  man  ben  9tal)mcn  mittelft  beö  Srettc^enö  f(f)(iept. 
2)a6  Sofc^papier  wirb  barum  jwifc^en  bie  beiben  ©läfer  gelegt,  weil 
man  mittelft  ber,  felbft  t^or  baö  33rettc^en  t>orftel)enben  Diänber ,  baö 
jweite  ®laö  'con  ber  Diürffeite  beö  pl)otograpt)ifc^en  ^^apierö  nac^  ber 
erpofition  abgebt,  \va^  fonft,  ba  ba6  p^otograp^ifffce  Rapier  nap  ift, 
6(^wierigfeiten  macf)t;  jugleic^  fangt  biefeö  Söfc^papier  bie  an  ben  9iän* 
bem  fic^  anfammelnbe  glüffigfeit  auf,  woburc^  man  reinlicher  ju  ar* 
beiten  im  ©tanbe  ift. 

8)  ©rpofttion  in  ber  Camera:  3)ie  3fitbauer  berfelben  pngt  na;» 
türtic^  t»on  ber  2?elcuc()tung  unb  ber  Sictjlftärfe  be6  Slpparateö  ah.  33ei 
93oigtlänber'6  2lpparat  ^x.  19  braucht  man  für  ein  ^ortrdt  im 
3immer,.bc{  fd}oner  5Beleud)tung,  25  —  30  (Secunben;  jur  Slufna^mc 
eineö  t>on  ber  Sonne  befc^ienenen  ©ebciubeö,  mit  ber  »orberen  cigend 
iaiu  vorgerichteten  Sinfe  beöfelben  2lpparateö,  20  ©ecunben. 

9)  Wtan  t)ebt  mittelft  beö  am  9?a^men  t>orfte^enben  :Oöfc^papiereS 
ba6  SBrcttct^en  unb  baS  jweite  ©laö  vom  9ia^men  ah,  nimmt  ba6 
«Blanquart'fc^e  ®laS  mit  bem  ab^ärirenben  ^^apier  f)erau^,  unb  giept 
ungefähr  einen  (Sploffet  wU  ®anuöfäure  (gtüffigteit  9Zr.  3)  in  eine 
s|3orieÜantaffe,  fapt  ba6  Rapier  Wieber  bei  jwei  biagonal  entgegen^ 
gefegten  (Scfen,  ^ebt  eö  »om  ®lafe  ah  unb  legt  eö  auf  hk  ®attu6;' 
fdure,  gerabe  fo,  alö  wollte  man  cs3  fd^wimmen  laffen,  mit  ber  prä^^ 
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paririeii  unb  bereite  fcelid^teten  'Seite  nacO  obit)ärt6.  2)aö  Rapier  ijl 
nod^  na;,  unb  bie  ©aKuSfdure  heuert  hex  einiger  5Sorfii-^t  alfogleic^ 
ba6  ganje  33i(b,  )va€  it>ic^tig  ift,  tveit  fonft  leicht  glecfen  entftef>en, 
n>ai3  man  n^o^(  auc^  baburc^  »erJ^inbern  fann ,  bap  man  ba^  33ilb  ein^ 
biö  jiDeimat,  g(eic^  nac^  bem  !l)arau[(egen,  nneber  h'iftct  ober  bie  S^affe 
f)in  unb  ^er  neigt,  bamit  bie  ©atluöfäure  fic^  fc^neü  über  bie  Silb^» 
p^e  verbreite!,  ^ier  Idft  man  baö  53ilb  25  3)?inuten  unb  oft  noc^ 
bebeutenb  langer,  htrj  fo  (ange  liegen,  biö  eö  in  allen  S^^eilen  übers; 
fräftig  i\t ,  tt>aö  man  burc^  öftereö  2ln[e§en  ermittelt. 

10)  SOZan  nimmt  baö  33ilb  §erauö,  legt  eö  in  eine  anbere  3^a[fe, 
bie  35ilbftäc^c  nacl)  aufwdrtö,  unb  gief  t  einen  Soffel  öoU  ftarfen  2ßein^ 
geiftö  barauf ,  ber  alfogleic^  ba3  Rapier  hi^  inö  feinfte  gaferc^en  burc^* 
bringt  unb  Dodfommen  rein  unb  flar  mac^t,  tüorauf  man,  nac^  unge«= 
fd§r  einer  SO'Jinute  burc^  9?etgen  ber  S^affe,  ben  überflüffigcn  2ßeingeift 
in  einer  (5cfe  anfammeln  Idpt,  um  i^n  abjugiepen. 

11)  Tian  fiebet  in  einem  *)3orjellange[äpe  bie  glüfftgfeit  ^^r.  5, 
unb  gieft  fte  fiebenb  ^eif  (blop  marm  erfüllt  fte  nid^t  ifiren  S^vecf) 
in  eine  ^orjellantaffe ,  \veUi)e  biefen  2:emperaturwecf)fel  auSju^alten  im 
©tanbe  ift,  ivorauf  man  fc^neli  ba^  ganje  33ilb,  noc^  nap  »om  Sßein* 
geift,  l)ineinlegt,  n^obei  man  aber  Slc^t  f)aben  mup,  fic^  bie  ginger  nict)t 
3U  t>eibrennen.  ^Bequemer  ift  eö,  ba6  3iatron  gleich)  über  baö  in  ber 
Xaf\e  liegenbe  53ilb  ju  giepen,  n)aö  aber  einige  Slc^tfamfeit  erforbert, 
weil  bort  wo  ber  Strahl  auffallt,  leicht  glecfen  entfielen.  50?an  Idpt 
ba^  33tlb  nad;  Umftdnben,  b,  §.  nacf)  a}?aapgabe  feiner  JJraft,  eine  bi^ 
jwei  Spinnten  ^arin  liegen,  wd^renb  man  eö  mit  einem  ^öl^d^en  lüftet 
unb  burc^  2lnfaffen  am  9ianbe  im  9?atron  bewegt,  furj  auf  irgenb  eine 
SBeife  6orge  trügt,  ba^  eö  ja  öon  oben  unb  unten  »om  9?atron  burd^* 
brungcn  wirb. 

12)  aj?an  nimmt  ba^  fßiib  am  ber  fjeipen  9?atronlöfung  §erau6, 
trocfnet  eö  mit  Sofitipa^ner  etwaö  ah  unb  legt  eö  noc^  ganj  feuc{)t  in 
beftillirteöSBaffer,  wa^  man  ein*  hi^  zweimal  wec^felt,  worauf  eö  nac^ 
einer  falben  @tunbe  l)erauögenommen,  abgetrocfnet  unb  burc^  Siegen* 
laffen  ganj  auögetrocfnet  wirb.  1)ie  in  9?r.  11  gebrauchte  ^Jatron* 
löfung  wirb  fcbmu^igbraun,  befommt,  befonberö  wenn  man  fte  lange 
in  ber  Za^e  Idjit,  einen  ftarfen  ^fJieberfcblag;  allein  tro^bem  ift  bie 
Söfung  fe^r  oft  su  gebrauchen,  nur  mup  man  fie  vor  bem  ©ebrauc^e 
filtriren. 

13)  Wan  fc^milät  mi^e^  3ßac[}ö  unb  gereinigte^  llnfc^litt  (3.  33. 
^itf^unfc^litt)  ju  gleichen  Si^eilen  in  einer  ^Ibbampffc^ale,  ftreic^t  biefe 
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9)?tfc^ung  mittelft  ctne6  breiten  S3orftenpinfel6  nic^t  ^ut)ei^  (\vdl  fonft 
ber  ^infcl  verbrennt)  auf  bie  9f{ücffeite  beö  SBifbeö,  irelc^eö  man  fpatcr 
jiinftten  Sofc^papier,  ebenfaUö  nic^t  ju  J)ei§,  mit  einem  ^-i>Iätteifen  bü# 
gelt,  fo  äivar,  ba^  baö  überflüfjtge  2I?ac^6  ^erauögejogen  unrb,  wobei 
aber  boc^  ba^  G^nse  53i(b  mit  2ßac{)^  burc^^ogen  bleiben  muf,  Yod\  ju 
fe^r  öom  9Bac^6  entblößte  Steilen  imburd^fic^tig  n^erben  unb  ben  reinen 
Slbbrucf  erfcfiioeren,  ober,  beffer  gefagt,  \ierf)inbern.  ^at  man  Ui^ox^ 
traten  {)inter  ber  ^^erfon  nic^t  einen  feßr  fjelln^ei^en  ^intergrunb,  tt>e(c^er 
auf  bem  negativen  33i(be  t>oUfommen  fcf)tDar5  ift,  fo  jeic^net  man  fic^ 
bie  (Sontouveu  beö  *J3orträt6  burcf)  baö  ^enfter  noc^  »or  bem  2ßac^ö»= 
burd?jie£)en  fe^r  genau  ab,  unb  becft  SlÜeö  auperf)alb  ber  (Sontouren, 
\va6  alfo  auf  bem  pofttiüen  Silbe  irei§  hUihcn  fott,  mit  ftarf  an^ 
geriebener  S^ufc^e,  »vorauf  man  nac^  bem  S^rocfentverben  erft  bie  Ope* 
ration  beö  2Bafc^enö  vornimmt» 


q]  0  f  i  t  i  »  e    33  i  l  b  e  r. 

14)  giüfftgfeiten : 

VI.  168  ©ran  Äoc^faf^  Werben  in  20  Sotfi  beftiUirten  SBafferö 
aufgeloht. 

VII.  2  2:0tf)  grauer  .^öKenftein  iverben  in  20  2ot^  befti flirten  9Baf* 
.  fer6  aufge(o6t. 

VIII.  2  Sot^  unterfc^n)ef(igfaureö  9?atron  iverben  in  20  Mi)  be^ 
ftillirten  SBafferö  aufgelöst  unb  mit  einer  Söfung  von  30—40 
©ran  ^öüenftein  in  1  Sott)  SSaffer  verfemt»  Tlan  giept  bie 
(gilberfaljlöfung  in  einem  bünnen  ©trome,  unter  immertvä^reiu- 
bem  Umrühren  ber  9?atronlüfung,  in  biefe  (entere. 

15)  Slpiparate:  33ier  ^^orjetlantaffen,  ein  Sopirra^men,  b.  t.  jUH'i 
in  einen  9?at)men  cinjulegenbe  ftarfe  «Spiegelgläfer,  weldgc  eben  in  biefem 
9f?a^men  enttveber  burcb  (Schrauben  ober  auf  irgcnb  eine  anbere  2Öeife 
an  einanber  gepref  t  werben  tonnen.  ®etvü§n(ic^  befinbet  ftc^  bd  jebem 
Slpparate  ein  fo(cl;er  (Sopirra^men. 

16)  ^l^apier:  gür  pofitive  Silber  ift  bie  2Ba^(  beö  ^'apierö  ntc^t 
fo  fcf)n>ierig;  jebeö  weipe  glatte  ^43apier  genügt,  adein  eö  bleibt  nic^t 
ju  läugnen,  baf  verfc^iebene  ^.^apierforten  auf  ben  3:on  ber  Silber  ©influ^ 
nehmen.  Sluc^  ^ier  mup  baö  Silb  auf  bie  glatte  QdU  gemacht  unb 
baö  ^k|)ier  etwaö  gröper  gefc^nitten  werben  alö  i^a^  negative  Silb» 


17)  ©c^ivimmcnlaffen  auf  bcr  gfüfftgfeit  9?v.  6  burc^  circa  1'/^ 
üyjinuten. 

18)  5lbtrocfnen. 

19)  Sc^iüimmenlaffen  auf  btx  g(ü[ftgfeit  9?r.  7  bmc^  2  3)?iiuiteiu 

20)  Slbtrocfnen. 

21)  Operationen  17  hi^  20  n)ieber6o(t 

22)  2)a6  Rapier  ivirb  forgfdüig  abgehocfnet ,  inbem  man  ein 
neueö  Söfc^papier  barauf  legt,  n^cfc^eö  man  bur^  ^äuftgeö  ©treii^en 
feft  an  baö  feuchte  ^^apier  anbrücft,  benn  «?enn  ba6  (Sopirpapicr  nicbt 
[ef)i:  abgetrocfnet  ift,  überträgt  eö  S^forftlber  auf  baö  negative  33i(b 
unb  erzeugt  bort  glecfen,  wddjs  [pdtere  SIbbrücfe  »erberben.  5)a6  ^4-^a* 
pier  ganj  getrocfnet  ^u  gebraud^en  n?äre  üorjujief)en,  n^enn  nic^t  ba6 
etwas  feuchte  Rapier  empfinblic^er  wäre,  woburc^  bie  Operation  be^ 
f(tfeuniget  unb  baö  S3ilb  überhaupt  fci^öner  wirb. 

23)  9D?an  legt  ta^  (Sopirpapier  auf  eine  ©piegeiplatte  mit  ber 
präparirten  Seite  nac^  aufwärts,  barauf  wirb  baö  negative  S3iib  mit 
ber  Sübfläc^^e  nac^  abwärts  fo  gelegt,  ba§  ia§  Gopirpapier  ringsum 
üorfte^t,  jule^t  legt  man  bie  jweite  reine  (Spiegelplatte  oben  auf  unb 
gibt  baS  ®anjc  in  ben  (5opirraf)men,  fo  ta^  baS  negative  S3ilb  frei 
bem  Sitzte  auSgefe^t  werben  fann,  wa^renb  ber  ßopirraf)men  oon  unten 
bur(^  ein  33rett  ober  fc^war^eS  Rapier  gegen  baS  Einbringen  beS  Siebtes 
gefc^üßt  fei;n  mup. 

24)  (Srpofttion  im  Sichte  nac^  93?aafgabe  ber  ^raft  beS  negatiücn 
35iIbeS:  3m  Sonnenlichte  7  — 12  9??inuten,  im  3erftreuten  S^ageSHcßtc 
3/4  (Stunben,  wof)(  audf)  länger;  bie  Färbung  beS  »orfte^enben  StanbeS, 
ber  faft  fc^warj  werben  mup,  gibt  einen  ?Inf)a(tSpunft,  allein  bie  cU 
gentlic^  richtige  3eit  ber  ©rpofition  f)ängt  auc^  boi?on  ah,  ob  man  fpäter 
fa(t  ober  fietf  firirt;  in  Ic^terem  %alk  muf  fte  länger  bauern,  bamit 
baS  33ilb  überfräftig  werbe. 

25)  9}?an  nimmt  baS  S3ilb  auS  bem  (5opirraf)men  unb  iegt  eS  in 
tic  falte  glüffigfeit  VIII,  wo  eS  alfogleic^  rötf)Iic&braun  unb  fe§r  fiar 
wirb.  @oÜte  eS  nac^  unb  nac^  alle  £raft  verlieren,  fo  war  bie  ^eit 
ber  (Srpofition  5U  furj,  war  eS  aber  bie  richtige  ^ät  erponirt,  fo  bleibt 
eS  in  gehöriger  £raft.  93?an  läpt  eS  eine  ^albe  Stunbc  bis  jwet  Stun* 
ben  in  ber  Siatronlöfung  Hegen,  wobei  eS  etwaS  ben  3^on  änbert,  worauf 
man  eS  ^erauSnimmt,  abtrocfnet  unb  wä^renb  einiger  ©tunben  in  '(,\veU 
bis  breimal  gewecf^feltem  beftiüirten  Saffer  forgfältig  auSwäfc^t,  benn 


2ä0  SWarttn,  über  (Srjcugung  möa,Uä)^  üoKfcmmener  Sid^tbifber 

ein  fcf){ecf)t  auögeivafcf)ene6  23ifb  Meidet  nad^  unb  t>er(iert  [eine  ganje 
Ärnft.  'I)tep  ift  bie  fa(te,  befonbers  bei  ^ortratö  anjutrenbenbe  giration. 
33ei  3>cbutten,  unic^c  man  im  (Sopirraf)men  liberfräfticj  n^erbcn  laft, 
fiebet  man  bie  ^Jatvonföfuncj  VIII  unb  gibt  baö  ^ilb  fd^neU  fjincin;  eö 
erhält  baburd^  nac^  QSoUenbung  ber  giration  befonbere  j?raft  unb  ber 
lichte  @vunb  nnrb  gelbli^  gefärbt ,  maö  bem  Silbe  baö  Slnfe^en  eineö 
3;onbvucfe6  gibt,  n>ä^renb  bie  ^^^'i'^^w^g  beä  35i(beö  felbft  bunfelfepia, 
ja  oft  fammtf^warj  irirb.  S)en  Ton  in  einer  beftimmten  9?üance  hat 
man  üor  ber  §anb  nid^t  [o  ganj  in  feiner  SD^ad^t»  33ebutten,  falt  firirt 
nne  früher  t)ie  ^^orträte,  bürfcn,  nne  gefagt,  nid^t  gar  fo  fange  irie 
bei  ber  Reifen  j^iration  im  (5opirraf)men  erponirt  irerben  unb  erhalten 
bann  eine  purpurbraune  ^^arbc  mit  tt)elpen  Siebtem.  2)a6  2lu6tt>afcf)en 
mit  SBaffer  jum  ©c^luffe  ber  Operation  ifl  auc^  bei  33ebutten  fe^r  we* 
[entließ.  2)ie  9?atronIöfung  fann  neu  fi(trirt  oft  gebraucht  n^erben,  menn 
fte  au^  braun  geivorben  ift. 

26)  2)aö  nad^  bem  2öafcben  »oüfommen  ab?  unb  au6getrocfnete 
23{Ib  tt)irb  auf  einen  Karton  aufgeftebt  unb  bie  ^^orträte  üon  einem 
SJJaler  nac^gebeffert ;  bie  ^^ebutten  bebürfen  feiner  9?acf)befferung ,  mit 
Sluönaf)me  ber  3)ecfung  ffeiner  n)eiier  3;upfen,  bie  unüermeiblic^  fmb 
unb  n^obuv^  baö  33i(b;  mc  bie  Äünftler  fagen,  ruf)iger  n)irb.  3)ie 
garbe  mifc^t  man  au6  9?eutralbtau,  Sarmin  unb  Sepia.  3wfe0t  glättet 
man  baö  Si(b  »orftcfetig  mit  einem  j^aljbein  ober  einem  breiten  2lc^at* 
ftein. 

2116  allgemeine  33emerfungen  füge  irf)  nod^  ^inju,  bap  man  bie 
^öcfcfte  9?einlic^feit  beobachte,  bie  9?atrontaffen  nie  ju  anbercn  3>^^fden 
gebrauche,  ober  fie  fet)r  forgfdltig  auön^afc^e;  bci^  tk  Za\\e  jum  ^er^ 
üorrufen  jule^t  f  or  bem  ©ebrauc^e  mit  beftiüirtem  ^Baffer  auögeraafc^eu 
werben  muffe,  bap  man  aüe  Operationen,  mit  2luönaf)me  ber  (Sr- 
pofttionen,  im  bunften  ßi"^'"^^  madjen  muffe,  unb  ba^  bie  beiben  9}?e- 
tt)oben  für  pofttire  unb  negatit)e  Silber,  wie  fie  befc^rieben  ftnb,  un* 
mittelbar  yor  ber  Slnirenbung  burcf>gefül)rt  iverben  muffen,  tt)a6  hei 
Porträte  gar  nic^tö  genirt,  bei  QSebutten  aber  tvo^l  erforbert,  ba^ 
man  baö^^apier  bort  präparirt,  wo  man  ba6S3ilb  aufnimmt.  3n  meiner 
fpäteren3Serfucf)6rei^e  n^erbe  ic^  midb  mit  ber  Unterfu<$ung  berSebingun* 
gen  befaffen,  unter  n^'ldben  man  5nnfcf)en  ber  >^>räparation  unb  (Srpofition 
bei  ber  naffen  33  l  a  n  g  u  a  r  t'fc^en  9}?et^obe  längere  ^eit  i?erftreic^en  laffen 
barf.  %üx  eine  trocfene  9)?et^obe  finbet  man  2lu6funft  in  meinem 
Üiepertorium  Sb.  I  ©.  93.     2)ur(i)  Slmvenbung   beö  S5(anquart'^ 
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fc^en  ®fafe0  fommt  baS  Rapier  um  He  @(a6bicfe  mef)t  rücfa^ättS  ju 
fte^en  a(6  ber  optifcfie  ^^ocuö  ber  Sinfencombination,  ivorauf  man 
bdm  (Stnftellen  Siücffic^t  nehmen  mup,  geiro^nlid)  aber,  tüenigfteu^ 
bei93otgtldnbcr'6  Slpparaten,  corrtgirt  eben  biefe  ©laöbicfe  Die  "Diffc* 
renj  ^luif^en  bem  optifc^en  unb  ^emi[ct)en  53rennpunfr. 

Heber  ben  c^emifcf^en  33rennpunft  [ef)e  man  9?epertor{um  33b.  II 
©.  13.  2ßiÜ  man  gerabe  nic^t  ®e(b  fparen,  fo  fann  man  für  pojitife 
53ilber  bie  Söfungen  VI  unb  VII  boppelt  fo  ftarf  machen.  2)ie  Zem-- 
peratur  ^at  auf  bie  ^^^otograp^ie  auf  *^apier  bebeutenben  Sinflup,  fo 
bap  bie  23ilber,  namentlich  Q3ebutten,  im  Sommer  weit  beffer  ge* 
(ingen. 

!Der  2Ipparat,  mit  wetdbem  bie  ber  f.  f.  Slfabemie  vorgelegten 
53ilber  ber  ^arlöfircfie  gemalt  trurben,  ift  r»on  ausgeseicfcnet  gleich-- 
mdpiger  Scharfe.  (Sr  ivurbe  t)on  33oigtldnber  unb  6of)n  in 
neuefter  ^dt  jum  erftenmale  au^gefü^rt  unb  tdpt  nic^tö  ju  nn'infc^en 
übrig.  Gr  beftel)t  ai\^  einer  ac^romatifi-^en  Sinfe  l?on  2  ^qU  Oeffnung 
mit  einem  2)iap^ragma  i>on  nur  5  Sinien,  unb  bennocft  ift  er  hd  einer 
S3renntveite  von  12  Si^tt  fo  lic^tftarf,  ba§  er  ein  35ilb  eineö  von  ber 
Sonne  beleuchteten  ©ebaubeö  mit  allen  Slbftufungen  im  .l^alb?  unb 
Sc^lagfd)atten  im  Sommer  in  20  —  25  Secunben  votlenbei,  Sonnen* 
beleuc^tung  ift  übrigen^  bei  5lufna^me  arc^iteftonifcber  ©egenftdnbe 
burc6  t}k  ^|^f)otograpl)ie  unumgänglich  nötl)ig,  iveil  fonft  baö  ^ilb 
monoton  auffällt.  33oigtlänber  f)at  ju  feinem  5lpparate  ??r.  19 
eine  2)iapt)ragma?Q3orricfctung  angefertiget,  meiere  tk  vorbere  ^infe 
beö  Dbjectiveö,  bie  mit  ber  obgenannten  ben  £rümmung6^albmeffern 
nac^  ibentifc^  ift,  an  eine  Sanbfdjaftö? Camera  anjuf^rauben  erlaubt 
unb  ivoburc^  biefer  2lpparat ,  ba  er  au(^  etivaö  fleiner  gehaltene  2)a* 
guerreotppien  mit  grofer  S^drfe  liefert,  allen  ?lnforberungen  eines 
^4^§otograp^en  entfprid^t. 
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XLIL 

^(ubree'ö  35erfa^ren  ,^ur  $^otogvavi)ie  auf  Rapier. 

Jliiö  ben  Comptes  rendus,  3iim  1850,  9lv.  23. 

9?ac^  biefem  5Serfa^ren  fann  man  bte  33i(bec  tu  bem  ^on  er# 
f)Q(ten,  U>elcE)en  man  für  ben  geeignetften  ^ätt,  üon  ben  rotten  3:iönen 
an  biö  ,5U  ben  fc^iüarjen  ber  gen^ö^nlicften  £upfeifti(^e. 

9?ac[)  ben  Operationen,  weldje  erforberlic^  finb,  um  auf  bem  Ra- 
pier dn  pofttit)e6  ?3ilb  ^erporjubringen ,  taucht  man  baöfelbe  in  ein 
S3ab  üon  unterfd^ivefligfauvem  9?atron,  irelc^eö  nacf)  ber  befaunten 
Q3or[(^rift  bereitet  ift»  9?adf)bem  man  ba6  S3i(b  dne  9]iertelftunbe  barin 
gefaffen  f)at,  nimmt  man  eS  noct)  gan,^  baöon  getränft  tjerauö  unb 
fegt  eö  [ogleic^  in  eine  ©(^üffei  mit  333affer,  n^elctjeö  mit  ©alpeterfdure 
angejauert  würbe  (4  ®x.  @aure  auf  250  ®r.  beftitlirtcö  2ßa[fer). 
^}Jfan  fief)t,  whc  t)a^  33t(b  fogU'ic^  feine  garbe  »eranbert  nnb  immer 
bunftere  S^one  annimmt;  fobatb  eS  ben  'Ion  f)at,  welcfjcn  man  nnmfc^t, 
nimmt  man  eS  ^erauö  unb  wäfc^t  eö  ju  ivieber^olteumafen  in  ge=^ 
ivü^nlic^em  SQSaffer  auö. 

Einige  $^otograpJ)en  pflegen  i§re  mangelf)aften  Silber  mit  33iftre 
5U  retouc^iren;  um  biefen  SSetrug  ,^u  entbecfcn,  braucht  man  ba^  »er* 
bäc^tige  Silb  nur  in  ein  S3aD  ju  legen,  weirtjeö  in  einer  Sluftofung 
»on  16  ®r.  (Si;anfaüum  in  250  ®x.  beftiUirtem  SBaffer  bc^k^tj  menn 
tiai>  SBilb  frei  »on  jeber  9ietouc^irung  ift,  wirb  eö  nac^  einer  gewiffen 
3eit  ganj  »erfi^winben.  3m  cntgegengefe^ten  gaü  bleiben  auf  aCfen 
©teüen,  n>ü  mittelft  beö  *4^infelö  $Biftre  aufgetragen  würbe,  glecfen 
jurürf. 
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XLIII. 

$^otogi'apI)ie  auf  Rapier.  55erfa()i-en  ba6  3Süb  in  bet  Ca- 
mera obscura  auf  trortenem  Rapier  ju  erhalten ;  von 
Slanquart  =  @t>rarb. 

9ht«  ben  Comptes  rendus,   ?D?ai  1850,   9?r.  21. 

Um  bie  ^^§otö9rapf)ie  auf  ^a'pki  auc^  für  ^^erfonen,  wcl^c  in 
c^emifdben  ^?anipitfa(ionen  nic^t  ßciibt  finb,  ftc6er  unb  kicf)t  ju  mad^en, 
niup  man  bieScfiiinerij^feüen  hei  ber  ©vpofition  in  ber  Camera  obscura 
befeitigen  ;  f)ier5U  breche  ic^  bie  35a^n,  inbem  i^  ()ier  mittf)eife : 

1)  ein  23evfaf)ren  mit  trocfenem,  ftatt  befeucf)tetem  Rapier,  ju  opc^ 
viien,  tvübei  man  bei  t^erfcbiebenenSu^ereitungcn  entf)üben  ift,  bie  man 
am  ,Ovte  ber  ßrpofttion  ex^t  Bor5unei)men  (jatte; 

2)  eine  fo  einfache  3ubereitung  biefeß  pfjotogenifc^cn  ^apierS,  bap 
eö  für  ben  ^anbel  fabvicirt  unb  bem  Sicbf)aber,  Wel(^er  fic^  mit  beffen 
S3ereitung  nic^t  felbft  befaffen  unU,  gan^  fertig  lieliefert  tverben  fann, 

X>ie  nac^  tm  bischerigen  5Berfaf)rung6ireifen  bereiteten  Rapiere 
fonnten  nic^t  auögetrocfnet  irerben ,  Dl)ne  bann  unter  ber  (Sinunrfung 
ber  ©aÜuSfäure  eine  gleichförmige  ^arbung  anjune^men  ,  Wel^c  ta^ 
23Ub  fo  Der^ünte,  ba^  eö  ganj  rerfc^wanb.  2)ie  aJiolfc  (ba6  Wi<i)' 
UHiffer)  ^at  bie  (Sigenfd;aft  biefem  Uebelftanbe  ju  begegnen. 

9Jtan  fammelt  »on  ber  jum  ©erinnen  gebrachten  W\l(i)  ben  Haren 
Xi)dl  burd^  giitriren,  rü^rt  auf  ein  ^albeS  Siter  TlolUn  ta^  2ßei^e 
öon  einem  (Si  f)inein  ,  unb  bringt  bann  jum  hieben,  um  alte  feften 
X^nk  abjufc^eiben,  filtrirt  abermals,  unb  Iö6t  hierauf  5  ^kocent  (®e# 
un(^tötf)eile)  3obfa(ium  in  ber  ^ülte  barin  auf.  !Da6  ju  ^raparirenbe 
*43apier,  ein  rec^t  bicfeö,  taucf)t  man  jtt'^ei  SJiinuten  lang  in  biefe  g(üf# 
figfeit;  f)ierauf  trocfnet  man  eö,  inbem  man  eö  an  ben  ^UH'i  ß'cfen  mit? 
telft  jTOeier  (Stecfnabeln  an  eine  t)ori^onta(  gefpannte  Schnur  be# 
feftigt. 

2)ie[e  3ubereitung  fann  o^ne  befonbere  93orftc^t  am  ^ageöltc^t 
Vorgenommen  werben;  ba6  Rapier  ift  in  felbem  2lugenbli(f  fo  gut  ivie 
ein  l)a[be&  3af)r  fpater.  5S?enn  man  ftc^  beöfelben  ju  bebienen  heahr^ 
ft^tigt,  fo  n.nrb  eö  ein  pvdieö  Wal  präparirt  unb  jtt^ar  beim  ^i(i)t 
einer  iverje  unb  fo  furj  tt)ie  möglich  üor  ber  ©rpofttion;  bod^  gibt  eS 
nocfi  mehrere  ^^age  barnac^  gute  D^iefultate,  tuenn  man  eö  nic^t  in  ber 
2Bdrme  lapt. 
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$öei  ber  ^räparirunq  öerfafirt  man,  nne  in  meiner  früf)eren  WliU 
t{)eilun3  (pot^tec^n.  Journal  33b.  CIV  @.  32)  angegeben  ift ,  inbem 
man  eine  ®(aöp(atte  mit  effig^fafpeterfaurem  (?i(bet  bebecft,  n^elc^eö  au^ 
1  Zi)di  falpeterfaurem  Silber,  2  3:^ei(en  fn^ftaUifirbarer  (Sffigfdure  unb 
10  3:^eilen  beftiüirten  Sßafferö  bcfte^t.  21uf  biefe  glüffigfeit  legt  man 
eine  «Seite  beö  ^uipierS  unb  lapt  baöfelbe  fif^  bamit  anfangen,  biö  eö 
»oüfommen  burc^fii^tig  unrb,  woi^on  man  fic^  überzeugt,  inbem  man 
eß  aufgebt  unb  burcf)  ein  i?erjenli(^t  betrac^net;  al6bann  trocfnet  man 
biefeö  ^l^apier  jUMfc^en  mehreren  Sogen  rec^t  Vüeipen  gIie^papiev6(X)rucf* 
papier  eignet  ftc^  ^ierju  [e§r  gut)  unb  (äft  eö  in  biefem  ^eft  bi6  ju 
bem  Slugenblicf  wo  man  eö  in  ben  9fia^men  bringt,  nämlic^  f)inter 
einem  rec^t  reinen  unb  trocfenen  S3Iatt  Rapier,  unb  jnnfcben  jroei 
©laöplatten,  u>ie  hei  bem  früher  befc^riebenen  33erfa^ren  mit  feuchtem 
^kpier. 

2)ie  fpäter  ober  am  anbern  Xao,  üorjunef)menbe  ^rpofttion  bauert, 
je  nad}  bem  ^icljte  unb  ber  i?raft  ber  ^bjectiöe,  1  hi^  5  9}?inuten. 
SBenn  man  nad^  ^aufe  jurürfgefe^rt  ift,  (egt  man  bie  bem  ?ic^te  auß:^ 
gefegt  gen^efene  Seite  beö  ^^apierö  auf  eine  gefättigte  Sd^ic^t  ©afluß? 
[äure,  mit  forgfamer  S3efc^ü^ung  ber  9iüdffeite  Dor  jeber  Sefledfung  mit 
einer  Spur  oon  ©atlußfciure.  2)aö  53i(b  fommt  nacf)  unb  nacf;  jum 
3.^ür[(fjein  unb  nimmt  jule^t  fo  träftige  3:one  an  atö  man  jie  nur  irün-- 
fc^en  fann. 

Man  tt)af(^t  eö  hierauf  mit  öiefem  Sßaffer  unb  jieiit  e6  burcfc 
eine  2luflö[ung  üon  1  Xiseil  Sromfalium  in  20  Zf^tikn  Sßaffer ,  um 
bie  nic^t  rebucirten  SiI^erfa[Je  aufjulöfen,  n^äfc^t  e6  bann  noc^malö, 
um  jebe  Spur  öon  Sromfalium  ju  entfernen,  beffen  fortbauernbe 
aBirfung  baS  S3i(b  »ernid;ten  ivürbe,  unb  trocfnet  eö  enblicö  jioifc^en 
mehreren  53ogen  gUeppapier. 

3ubereitung  beS  trocfnen  ^apierö  mit  @itt)ei^. 

2)aö  mit  (Siweip  pröparirte  $apier  ^at  ä^nüc^e  Gigenfc^aften  une 
ba6  mit  3)^i(c^u^affer  jubereitete,  nur  in  einem  geringern  ©rabe;  wie 
(e^tereö  erf)ält  eö  fic^  nac^  ber  ßubcreitung  mit  Sobfalium  unbegränjte 
3eit  lang  gutj  nac^  ber  33ef)anblung  mit  bem  efftg-'falpeterfauren  Sil* 
ber  jeboc^  faum  langer  al6  biö  jum  anbern  XaQ.  2)ie  Silber  weld^e 
man  bei  ber  unten  befcf)riebenen  ^^räparirung  erhält,  ftnb  U>unberüottj 
nic^t  fo  jart,  wie  biejenigen  auf  ®(aö,  geiväl^ren  fie  jebod)  me§r  did^, 
weil  bie  Sontrafte  minber  fc^arf  fmb  unb  weit  jie  me^r  Harmonie  unb 
Sieblic^feit  beft^en. 
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ÜWan  fc^Iägt  baö  SBcife  t>on  (Siern,  in  welc^eg  mnn  auf  jebe^ 
angetüanbtc  6i  breipig  3^ropfen  einer  gefättigten  Sobfaliumlofung 
unb  jirei  ^iro^fen  einer  gefättigten  Sromfaliumlöfung  gegoffen 
^at,  ju  ©c^nee,  lä^t  nun  tad  ®anie  ruf)en  ,  hi^  ber  ©d^nee  ben 
ßiweifftoff  in  flüfftgem  S^f^^^nbe  unebergibt ,  unb  filtrirt  bann  burc^ 
©eiben*  ober  SWuffelinpapier ,  wobei  man  baö  ßinjei^  in  einem  großen 
flai^en  ©efäpe  auffängt.  SSIlan  (egt  nun  baö  ju  ^räparirenbe  Rapier 
auf  bie  (Siiveipfc^ic^t  unb  läf  t  eö  einige  3)iinuten  barauf  liegen.  2ßenn 
eö  mit  ^iwn^  überwogen  ift,  ^ebt  man  eö  an  einer  feiner  öcfen  ^er# 
auö,  läpt  eö  abtropfen  unb  trocfnen,  inbem  man  eö  an  einer  ober  jwei 
©cfen  an  einer  ©cf)nur  auffängt. 

2)ie  ?]3räparirung  mit  effig  *  falpeterfaurem  ©ifber  ift  in  allen 
©tücfen  ber  oben  für  baö  mit  ÜJJifc^tvaffer  zubereitete  *$apier  be? 
fcJ)riebenen  gleich;  man  trocfne  nicbt  efier  jwifc^en  iwei  Fließpapieren, 
alö  biö  baö  Rapier  üollfommen  burdbfid^tig  geivorben  ifu  2)aö  (Sin? 
ftellen  in  ben  9fJal)men  bef)uf6  ber  ©rporition  gefcf)ie^t  auf  biefelbe 
SBeife,  ebenfo  auc^  tat>  ^eroorbringen  beS  33ilbeö  mittelft  ©alluöfäure 
unb  alleö  Uebrigej  t)k  (Srpofition  erforbert  aber  längere  ^tit,  in  ber 
Siegel  4  —  5  59Jinuten. 

3ubereitung   beö  pofitiüen  ^?apier6  mit  @itt)ei^» 

!Daö  mit  (Siweif  jubereitete  pofitiöe  5]3apier  gibt  jnjar  nur  irenig 
gldnjenbe  55i(ber,  aber  öon  reicherem  Jlone  unb  öon  öiel  angenehmerer 
3artl)eit  unb  !Durc&fi(^tigfett5  eö  irirb  auf  folgenbc  Seife  präparirt: 

Tlan  gief  t  in  baö  2ßeipe  öon  Siern  25  ^^rocente  (©ewic^töt^eile) 
mit  ß^tornatrium  (reinem  £oc^fa(j)  gefättigteö  SBaffer ,  fc^lägt 
baS  (Siweiß  ju  ©c^nee  unb  filtrirt,  nm  hei  obigem  93erfa^ren;  nur 
wirb  ba^  Rapier  blop  eine  §albe  9J?inute  auf  bem  (^i\m^  gelaffen» 
Wan  ^ängt  eö  bann  auf,  um  eS  ju  trocfnen,  waö  in  6  hi6  8  9J?inu* 
ten  gefc^e^en  ift ;  nun  legt  man  e6  in  einem  @efäf  über  eine  Sluf? 
lofung  oon  25  3:^eilen  falpeterfauren  <Si(berö  in  100  3;^eilen  beftillir* 
ten  SBafferö.  Tlan  läpt  i}a^  Rapier  auf  biefem  Sabe  wenigftenö  fec^ö 
SJiinuten  unb  trodnet  eö  alöbann  flac^gelegt,  ttJie  in  meiner  früheren 
SKitt^eilung  (pol^t,  Journal  S3b.  CIV  ©.  32)  angegeben  ift. 
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xLiv.  ;; 

^evfa^ieu  öaö  Öüttbilb  auf  Rapier   in  bev  camera  obscura 
augenMicf lid)  I)ei-v)ovjiibiingen ;  üon  ^  l a  u  q  u  a  v  t  -  @  o  v a  r  b. 

?lu^   kn  Cumptes  rendus ,   3uni  1850,  DJv.  24. 

5ßenn  man  beim  ^rävariren  beö  negatiDeii  23i(tie6  bem  Sobfalium 
iiüc^  {^I  uovf  alium  ^ufe^t,  fo  entfielen  bie  53i(ber  in  ber  camera 
obscura  augeiiMicflic^.  lim  mic^  »on  ber  auperorbeutlic^en  (Sm^finb? 
lictfeit  be6  ^(uoifaliumö  ju  überzeugen ,  ncrfuc^te  ic^  eö  auf  ®la6* 
statten  roeii^e  mit  (Siweip  überwogen  unb  blo^  jobirt  waren,  uteil  biefe 
wenigftenö  fec^öjig  9J?at  länger  a(ö  t}k  ^^^räparate  auf  ^4^apier  erpo* 
nirt  n^erben  muffen. 

21(6  i(i)  bem  jobi^aftigen  (Si)vei§  giuorfaUum  bdc^ah  unb  bie  auö 
bem  efftg=ft3lpeterfauren  (Silber  fommenbe  ®(aöp(atte  nic^t  in  beftiUir* 
tem  ^iöaffer  abu>ufc6,  fonbern  in  einer  2lufl5fung  üon  ^luorfalium,  er# 
l)ie(t  id)  baö  Silb  in  ber  camera  obscura  augenblicflic^. 

3c^  habe  biefeö  SRefuitat  fogar  erjielt  ot)ne  bem  (Simeip  giuor^ 
falium  jujufe^en,  inbem  ict)  blop  bie  burc^  tci^  effig^falpeterfaure  Silber 
genommene  ©laöplatte  in  baS  23ab  "oon  j^^uorfatium  tauchte. 

'Diefe  ©igenfi^nft  beö  gluorfaliumö  ift  für  bie  ^^^otograpt)ie  auf 
^Inipier  oon  größter  Sßic^tigfeit  unb  von  nic^t  geringerem  2Bertf)  al6 
e6  baö  53rom  f)inficl)t(ic[)  ber  iobirten  'Daguerre'fcfjen  6i(berp(at* 
ten  war. 

M 
f( 

XLV.  *  "«^i^^' 

^l)ütogvap^ie  auf  ^Hod)euleim,  3Serfa^ren  fe^r  reine  unb  fe()r 
bur#'(tttge  necjatioe  ^^ilbev  ju  erhalten ,  meiere  in  großer 
51nja^(  auf  gewö^uli4)eö  p^otograp^tfc^eö  Rapier  über««^ 
tragen  werben  fonnen;  oon  51.  ^oiteuin, 

3lu^  bell  Cümples  rendus,  SD?ai  185U,  dlx.  21. 

Um  bie  l*eimfd)iitt  ju  bereiten,  auf  welcber  id)  meine  negatiiien 
Q3ilter  mad;e,  lofe  id}  in  lÜÜ^rammen  '3!öaffer  6  Ohamme  guten  ?eimö 
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auf  (mit  bem  im  .^anbel  »orfommenben,  ivelc^en  man  jur  ^Bereitung 
ber  Oelceö  benu^t,  gelang  mir  baö  93erfa^rcn  om  beften).  tiefer 
Seim  [oü  feine  in  SBaffer  auftööHdben  Safje  cntf)a(ten  unb  mögticfift 
von  3^ettfubftanien  frei  fe^n.  Um  hie  Sluflöfung  bav5ufteKen ,  weiche 
icf)  ben  Seim  10  hi^  15  9)2inuten  in  beftinivtem  Qöaffer  ein,  ern^drme 
bann  gelinbe  über  ber  2ßeingeift(ampe  unb  rubre  beftanbiß  um,  biö  er 
jicfi  t)oüfommen  aufgelööt  ^at.  3ßenn  fi(^  ©c^aum  bilbete,  entferne 
icf)  i^n  üorftd^tig  mittelft  feinen  g(ieppapier0 ,  von  ivelc^em  ic^  Stücf* 
c^en  auf  berOberfldcbe  umfierjie^e ;  i<i}  fei^e  bann  bie  gtüfftgfeit  burc^ 
ein  vorder  angefeuchtete^,  rec^t  bic^teö  Seinentud^,  unb  fc^dume  bie  Dber* 
fläche  nod^  einmal  ah,  auf  \vd<^ex  fid)  einige  Streifen  befinben,  bie 
o^ne  3^T^fif^f  öon  gettfubftanjen  ^errii^ren,  meiere  ber  erftenSlbf^aumung 
entgangen  ftnb. 

SBenn  bie  Seimlöfung  fo  bereitet  ift,  ne^me  i<i)  mittetft  eineö  gra* 
buirten  ^iropf^eberö  eine  bestimmte  9J?enge  §erauö  unb  giefe  fte  auf 
eine  re^t  ebene  ^oriäontal  gelegte  ©(abplatte  au6;  eine  Sd^ic^t  »on 
1^2  9}iißimeter  ift  bie!  genug  5  biefe  9Jienge  entfpii^t  ungefähr  20  Sem 
timetern  Sluflofung  für  bie  eine  Oberfläche  einer  ^^(atte  »on  13,5 
Zentimetern  ^ö^e  auf  17,5  Zentimeter  ^Breite»  ©ine  gröpere  2)i(fe 
unirbe  nic^t  fcf)aben,  eine  geringere  aber  iE)re  Uebelftänbe  §aben. 

@^e  man  ben  Seim  auf  bie  ®(a6pfatte  giept ,  trägt  man  auf  biefe 
eine  erfte  ©c^ic^t  mittelft  eineö  Seinenftücfc^enß  auf,  meld^eö  mit  einer 
etu>aö  verbünntern  Seimlofung  getränft  ift,  erwärmt  al6bann  bie  ®la^f 
platte  über  einer  Sßeingeiftfampe,  unb  bann  erft  giept  man  obige  Seim* 
Ibfung  barauf,  trelc^e  ftc^  nun  gleichförmig  auf  ber  ^4>iatte  verbreitet. 
'^an  erwärmt  bie  ©(aöplatte  von  unten  ivieber,  jiebod^  mäpig,  um  im 
Seim  flüffig  ju  erhalten,  unb  läpt  bann  erfaltem 

2)te  fo  jubereitete  ^Platte  iau^c  iä)  in  eine  5luf(bfung  von  effig* 
faurem  ©über,  bie  mit  Seim  überjogene  Dberfiäcbc  nad^  unten  gefe^rt, 
unb  f)alte  fte  fo  in  bie  2luf(öfung  geneigt ,  hit>  fu  ganj  bavon  bene^t 
ift.  3c^  fef)re  bann  He  ©faöplatte  um  unb  tauche  fie  ganj  in  bie 
glüffigfeitj  hierauf  fa^re  id)  öfterö  unb  in  verfc^iebenen  9?ic^tungen 
mit  einem  rec^t  jarten  ^infel  über  bie  ganje  Seimfläc^e,  um  bie  allen- 
fallö  baran  ^aftenben  Suftbläöc^en  ju  vertreiben,  unb  ef)e  ic^  fie  wieber 
auö  ber  glüfftgfeit  jie^e,  blafe  ic^  über  t>ie  Dberfiäc^e,  um  ju  fe^en  ob 
fte  überaß  von  ber  Sluflbfung  bene^t  würbe.  Iflun  ne§me  ic^  tie 
^Jlatte  f)erauö  unb  inbem  i<i)  fte  etwaö  geneigt  ^aite ,  fa^re  id^  mit 
bemfelbeu  *|^infel  über  bie  ganje  £)berjiäc^e ,  wobei   ic^  ben  diant)  beö 

15  * 


228  ^oiteinn'ö  aSevfafiren  juv  y^oto^vavljie  auf  ^noäienteim. 

for^ergef)enben  Stricfjeö  i'ebe^mal  mit  bcm  9?anb  beö  bnrauf  fofgenben 
511  becfen  [uc^e.  hierauf  trocfne  ic^  bie  Uuterfeite  ber  ^^latle  ah  unb 
lege  fie  ^otijontal,  tiö  bie  obere  ^(äc^e  nneber  au^getrocfnet  ift,  tvo^u 
5  bi6  6  ©tuiiben  eiforbevlic^  ftnb. 

3^  pvciparire  in  ber  Siegel  bie  platten  om  2lbenb,  ivcnu  ic^  mic^ 
if)rer  am  SJJorgeu  beö  anbern  3^ageö  bebienen  lt){tt,  unb  am  ^Worgen, 
tt)enn  ic^  |ie  Slbenbö  benü^en  wiU.  (So  ift  von  Sßic^tigfeit ,  ba^  fic^ 
auf  ber  Dberflä(^e  ber  *^Iatte  hei  i^rer  5lnn^enbung  feine  freie  gfüffig^^ 
feit  me^r  befinbet,  wdi  an  ben  ©teilen,  n?o  noc^  folc^e  märe,  bie 
6(^ic^t  fic^  ablöfen  ivürbe.  !l)ie  ^räparirung  mu^  bei  Sluöfc^tup  beö 
©onnenlic^tö  vorgenommen  iverben.  2luc^  bie  mit  efjtgfaurer  Silber* 
löfung  überjogene  platte  barf  nic^t  an  ta^  S^ageölic^t  fommen. 

!Dic  Sijfung  beö  efftgfauren  ©ilberö  erhält  man,  irenn  man  einer 
gefättigten  Sluftöfung  vom  efftgfaurem  Silber  bie  -l^älfte  il)reö  93olum6 
Sßaffer  3ufe0t.  2)a  100  3;^eile  SSaffer  hei  gen>c>l)nlic^er  ^iemperatur 
0,5  ©ramme  effigfaureö  gilber  auflöfen,  fo  löfe  ic^,  um  0,750  Siter 
meiner  2luflofung  ^u  bereiten,  2,5  ©ramme  efftgfauren  9?atron6  in  15 
©rammen  Sßaffer  auf;  anbererfeitö  lofe  icf)  3,03 ©ramme  falpeterfauren 
Silberg  in  10  ©rammen  2Baffer  auf,  giepe  leitete  Sluflöfung  jur 
erfteren  unb  fammle  baö  efjigfaure  Silber,  ivelc^eö  ficb  nieberfc^lug,  auf 
einem  gilter.  3)en  9f?ieberfc^lag  mafc^e  ic^  fcfenelt  mit  SBaffer  auö, 
unb  bann  laffe  ic^  in  einjelnen  ^4-^ortionen  0,50  Siter  Sßaffer  burc^ 
baö  gilter  laufen;  beinal)e  fdmmtlic^eö  efftgfaureö  Silber  muf  fic^  auf* 
gelobt  l)aben;  l)ierauf  fe^e  i^  biefem  falben  Siter  gefättigter  ^uf* 
löfung  nacf)  0,25  Siter  SBaffer  ju. 

S3ei  biefer  Operation  bilbeten  ftc^  brei  ©ramme  efftgfaureö  Silber; 
bie  0,75  Siter  fotlten  bavon  ätt)ar  nur  2,50  ©ramme  enthalten ,  ic^ 
tvenbe  aber  etttjaö  me^r  an,  um  ben  QSerluft  burc^  baö  933afc^»»affer  ju 
erfe^en»  "Da  ta^  efftgfaure  Silber  am  Sonnenlicht  leicht  eine  3Seränberung 
erleibet,  fo  bereite  id)  biefe  5luflöfung  möglirf)ft  an  einem  bunfeln  Orte. 
Sd^  beu^a^re  jte  in  einer  mit  fc^warjem  Rapier  überzogenen  glafc^e 
auf  unb  filtrire  fie,  fo  oft  id^  mir  i^rer  bebiene. 

2)ie  nac^  obiger  5lngabe  prdparirte  platte  fe^e  id)  bem  3ob* 
bampf  gerabe  fo  auö  \m  eine  2)aguerre'f($e  platte;  nur  mup  man 
babei  bie  3^^*  beachten,  tveil  man  bie  garbe  ber  Oberfläche  nid^t  ju 
beurtljeilen  »ermag;  bie  ^ät  ber  (Srpofttion  ift  fürjer  alö  bei  ben  Sil* 
berplatten.  2)ie  jobirte  platte  bringt  man  in  ben  9tal)men  ber  camera 
obscura,    wobei  ic^  bie  ni^t   mit  Seim  überjogene  Seite  mit  $appe, 
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lüel^c  mit  fc^tt>arjem  X\i^  liberjogeu  ift,  beberfe.  dJtm  t^ut  gut,  i\X)U 
fd^en  bem  Sobiren  unb  bem  (Srponiren  in  ber  camera  obscura  einige 
3eit  t)erftreid^en  ^u  laffenj  bie  ?|.^Iatte  geminnt  baburc^  an  ^m^ftnblic^* 
feit.  3cf)  t)abe  mic^  fd^on  öfters  ber  platten  erft  5  —  6  ©tunben 
nac^  bem  Sobiren  bebientj  fte  Ratten  an  ßmpfinblic^feit  nic^t  im  ge* 
ringften  üerforen* 

'S^ie  (Smpftnblid^feit  biefer  ^^fatten  ift  ungefafir  öiermal  geringer 
o(6  biejenige  ber  mit  3üb  unb  Srom  ^jräparirten  ^(atten.  %üx  eine 
ttjo^t  befeuchtete  Sanbfc^aft  unb  bei  einem  Dbjectio  mit  fleinem  ^ia* 
p^ragma  fann  bie  (Srpofttion  in  ber  camera  obscura  80  bi6  100  (5e# 
cunben  erforbern.  ^orträtö  mit  tt)ot>l  befeuchtetem  ©chatten  fönnen 
mit  bem  ^^iorträt-Objectit)  in  ^ivei  3Jiinuten  fertig  «werben.  3c^  f)ahc 
33erfuc^e  über  bie  SBirfung  be6  S3rombampf6  auf  biefe  *^fatten  ange^ 
fteflt  unb  gefunben,  bap  fte  burc^  benfelben  für  baö  Sicf)t  empfinblic^er 
irerben;  bocj^  ftnb  biefe  SSerfuc^e  noc^  nicfit  ^inreic^eub,  um  barüber 
fc^on  üerldfftge  Slngaben  machen  5U  fönnen. 

Um  baö  33i(b  jum  5.^orfc6ein  au  bringen,  tauche  ici^  bie  ?]3fatte  in 
eine  ©attuöfdure^Söfung  tt^efcfie  0,1  @r.  ©nfluöfäure  auf  100  ®r.  2ßaf* 
fer6  enthält  j  ic^  taffe  baö  33i{b  fo  lange  ^eröcrfommen  ,  bis  mir  bie 
©chatten  (bunfefn  ©teüen)  intenft»  genug  erfc^einen.  2)iefeö  (Sintau;; 
c^en  fann  eine  U^  anbert^alb  ©tunben  anbauern.  Wlit  einer  con* 
centrirteren  ®alIu6fäure#Söfung  it)ürbe  e6  nidjt  fo  lange  bauern;  bie 
2ßirfung  n?äre  aber  bann  fd^wieriger  ju  reguliren.  Sn  hcn  erften 
Slugenblicfen  beS  (Sintaud^enö  bilbet  ftc^  auf  ber  Seimoberfldd^e  ein  po^ 
ftti»eS  33ilb.  2)iefeö  S3ilb  mirb  immer  bunfler;  aber  beim  2)urc^* 
fe^en  bleiben  bie  ben  natürlichen  «Schatten  entfprec^enben  Partien 
fe§r  ^ett. 

Um  ba6  33ilb  ju  firiren,  mofc^t  man  eS  in  gertjö^nlid^em  SBaffer 
ah,  unb  (äft  e6  bann  etwa  15  SWinuten  lang  in  einer  2luflöfung  öon 
1  ©ramm  unterfc^njefHgfauren  9Jatron6  in  100  ©rammen  Äaffer 
liegen ;  man  iväfc^t  e^  bann  iüieber^ott  in  gen^ö^nlic^em  3Baffer  ab 
unb  taud^t  eS  f)ierauf  ebenfo  lange  in  eine  Sluflöfung  oon  1  ©ramm 
53romfa(ium  in  100  ©r.  SBaffer. 

3c^  tt)afc^e  nun  ba6  SBitb  in  gewö^nli^em  SBaffer  au6  unb  faffe 
c6  15  —  30  9Äinuten  barin  liegen;  ioafc^e  bann  in  beftittirtem 
SQBaffer  unb  laffe  bie  Seimf^ic^t  an  freier  Suft  trocfnen.  ?i)lan  befigt 
nun  ein  fe^r  reineö  negatiöeö  S3i(b,  irelc^eö  mit  genjö^nHc^em  p^oto^ 
grap^ifc^en  ^^^apier  an  ber  6onne  in  2  U^  10  SKinuten  ein  pofiÜH^ 
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23i(b  gibt;    aucf>  im  (^d^atten   fommt  bte  (Eopie  vecf»t  f(^ön  jutn  5Sot* 
fc^ein.  ' 

93?an  tf)ut  gut,  bei  feber  Operation  bie  Siuftofungen  öou  ®aUu6> 
fäure,  imteifc^wefligfaurem  9?atrün  unb  SBromfalium  ^u  erneuern. 

SBenn  man  ftatt  ber  ©aüuöi'äure-'Söfung  eine  2luf(6[ung  Pon 
fc^TOefelfaurem  ©ifenor^bul  (6ifent>itriol)  anwenbet,  fo  erf)ä(t  man  fe()r 
fc^önc  po(itit)e  SBilber. 


XLVI. 

35erfa^ren  ben  Sitt^Ö^^^itt  ber  SOletadlegituugen  quantitativ 
mittelft  einer  ^robefliiffigfeit  ^u  beftimmen;  »on  S^.  9)lene. 

Stu6  bem  Coraptes  rendus,  3uli  1850,  9h.  4. 

Siö^er  bat  man  hei  cf)emifcben  2{na(i)|'en  baS  ^hm  immer  alö 
3innon}.b  (3inn[aure)  beftimmt;  Daö  Slbfiltviren,  9iu6irafcben  unb 
9üiStrocfnen  beefelben  machen  aber  baö  Q^erfa^ren  umftdnblicf),  melc^eg 
übetbiep  nic^t  ganj  ojmn  ift. 

3c^  tjühe  mit  ©rfolg  jur  quantitatitten  5?eft{mmung  be^  3i»'iö 
eine  neue  ?J?ett)obe  angemanbt,  n^elcfie  in  ber  Slnmenbung  einer  ^xobe^ 
flüffigfeit  beftel)t,  unb  nicbt  nur  [e^r  einfach  unb  [c^neü  auöfübrbar, 
[onbern  auc^  genauer  a(0  baS  b{6f)erige  5^evfabren  ift.  2)aö  ^rincip, 
auf  welches  fic^  mein  3^erfa^ren  grünbet,  ift  bie  (Sigenfc^aft  be6  3inn^ 
(^(orürö  ([»ilj^iiren  3innürvbulö3,  tai>  ßf)(or  jebem  Körper  ju  ent5ief)en 
n)el($er  folcbeß  abzugeben  vermag,  ©iept  man  baf)er  eine  Sluflöfung 
von  ©ifenc^Iorib  (irc[ci}e  rot^lic^gelb  gefärbt  ift)  in  3innc^(orür,  ein 
gans  farblofeö  (Salj,  fo  ivirb  baö  eifenfalj  festerem  1  Stequioalent 
4^(Dr  abtreten,  um  e6  in  3i"nf^fo'^it»  (faljfaureö  3inn'^J^9b)/  fbenfaüö 
ein  farb(ofeö€atj,  übetjufü^ren,  unb  baö  ©ifenfalj  bleibt  nunmeJir  al6 
farbiDfeö  (S[)lovür  in  ber  glüffigfeit  jurücf. 

FeC13-|-SnCl=2(FeCI)4-SnCI?. 

2)ie  Cfntfvubung  beö  eifenfa(^e6  mup  alfo  fo  lange  ftattfinben,  al6 
baö  3inn[ü[f,  noc^i  (S(}lor  aufnehmen  fann^  iohaih  aber  baö  3in"c^fotür 
üoüftänbig  in  3innc^lorib  »erwanbeit  ift,  tvirb  ber  fleinfte  Siropfen  ber 
9luf(ofung   be6  (Jifenfaijeö   bie  prcbirte  glüffigfcit  ftarf  färben  unb  ba^ 
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tüxd)  ba^  (§nbe  ber  Operation  anzeigen.  9)?itte(ft  einer  (Sifenc^lovib^ 
Sluflofung  von  bcftimmtem  ©e^alt  fann  man  alfo  fc^nell  bie  frag(icbe 
2)?enge  beö  ^hm^  ermitteln. 

2ßer  mit  ®  a  i?^  S  u  f  [a  c'ö  alfalimetrifc^er  i^robe  vertraut  \\t, 
tvirb  meine  3innprübe  o§ne  alle  ©c^nnerigfeit  ausführen,  ba^er  i(f| 
mt(^  ^inftc^tUc^  berfelben  auf  bie  3}?ittf)eirung  plgenbet  Detailö  hc^ 
fc^ranfcn  fann. 

a)?an  bringt  in  einen  Ä:o(ben  t>on  etn^a  %  Siter  Sn^alt  1  biö 
2  ©ramme  ber  ju  anali^ftrcnben  Scgirung  mit  einem  ®emifd£>  üon  1  Xl)d{ 
6alpeterfäure  unb  6  (Saljfäure;  man  er^igt  bie  j^fuffigfeit  nac^  ber 
erflen  ©inwirfung  furje  ^eit  ^um  (Sieben,  ober  rielmeE)r  [o  lange  biö 
fte  ftc^  gelb  färbt  unb  ftavf  nacfc  (Sf)Ior  viedjt.  ^a^  3inn  ift  bann  alö 
e^Iorib  aufgefoöt.  9?un  gibt  man  3infftücf(^en  in  ben  Kolben,  biö 
bie  glüfftgfeit  flar,  farbloö  unb  burc^fic^tig  nnrb.  !Dae  3inf,  inbem 
eö  fid)  auflöst,  rebucirt  aüeö  31""/  tt^elcbeS  alfo  im  metaüifc^en  3"- 
ftanbe  niebergefc^lagen,  aber  burc^  bie  überfd)üffige  Satjfdure  fogleic^ 
wieber  aufgelöst  wirb  unb  in  ber  ju  prüfenben  glüfftgfeit  al6  ßinn- 
cf)(Dnir  i?erbleibt.  3n  biefem  Slugenblicf  gieft  man  auö  einem  grabuir-- 
ten  3Kaaßglä6ct?en  (ber  fogenannten  burette)  (Sifenc^lorib-'^ofung  'oon 
beftimmtem  ©e^alt  f)inein,  biö  biefetbe  nic^t  me^r  entfärbt  wirb  unb 
berechnet  bann  nac^  biefem  3"f«&  ^^n  3in"9^f)^ift  ber  ?$lüffigfeit. 

(S6  ift  jwecfmäpig,  bie  ju  pvüfenbe  glüffigfeit  mit  einer  geunffen 
'iD?enge  SBaffer  ^u  »erbiinnen,  bcfonberö  wenn  man  fupferljaltige  Segi- 
rungen  probirt. 

2Benn  man  eine  Segirung  öon  3^""  i"'t  folc^en  9)?etatlen  ju  ana? 
(öftren  f^at,  welche,  mc  j.  33.  Tupfer  unb  23fei,  wenig  ober  gar  nicbt 
t^on  ©aljfdure  angegriffen  werben,  fo  entfärbt  ba6  3^"^  ebenfattö  bie 
glüffigfeit  unb  fc^lägt  alle  biefe  '^ßtttaUe  in  metaüifcbem  3"f*anbe  nie* 
ber,  wobei  fi^  i^re  Si)eilc{)en  auf  bem  33oben  beö  @efä0eS  bereinigen, 
ba^er  man  burcE)  fte  gar  nic^t  öer^inbert  ift  ben  3eitpunft  ber  enblid^en 
gärbung  gewahr  ju  werben.  2ßenn  hingegen  bie  'HZctaKe,  Womit  t}a6 
3inn  legirt  ift,  t>on  ©aljfäure  angreifbar  ftnb,  wie  j.  S.  ta^  ßifen  k., 
fo  oerbleiben  fie  in  ber  ^^lüfftgfeit  al6  ß^lorüre  unb  benac^t^eiligen  bie 
$lrobe  gar  nic^t,  wni  i^re  33erwanbtfc6aften  jum  (5f)lor  fd^wdc^er  finb 
al6  biejenigen  beö  3^"^^  W"b  bee  (Sifencblorürö. 

9Zur  ber  Slrfenif  mac^t  eine  $lu6naf)me  t>on  ber  9tegef;  man  niu^ 
ba{)er  bie  ju  anah;ftrenbe  iJegirung  rioröer  auf  einen  Sirfenifge^alt  un- 
terfuc^en»     S33enn  \)a^  ^inn  mit  Slrfenif  legirt  ift,    fo  genügt  e^  ta^» 
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felbe  einige  ^eit  in  einem  gefütterten  Spiegel  fe^t  ^atf  ju  erfjijen;  ber 
SIrfenif  üerffüc^tigt  fic^  bann  unb  baö  3i"w  hkibt  mit  ben  anbeten 
feuerbeftänbigen  9)?etaflen  jurücE. 

2)ie  erbigen  S3a[en,  n?ie  Ä'alf,  5Bari)t,  S^^onerbe,  beeinträchtigen 
meine  ^4>i^öbirmetf)obe  gar  nid^t. 

(Sd^tieplic^  mU  icf)  noc^  ein  bequemes  unb  ftc^erc6  S3erfa^ren  an* 
geben  um  fi<i)  baß  @ifenc^(orib  ju  »erfc^affen  -,  ba6  anjumenbenbe  @i[en* 
or^bfalj  barf  nic^t  bie  gcringfte  ©pur  freier  ©alpeterfaure  entfjalten, 
lt)ei(  biefe  hd  ber  Slna(t;fe  ber  3inn(egirungen  auf  bie  anberen  9JietaUe 
ivirfen,  biefelben  or^biren  unb  baburc^  un»ermeiblic^  {5ef)(er  öeranlaffen 
tDÜrbc.  Um  baö  @i[enc^(orib  barjuftetten ,  benu^e  iä)  (Sifenor^b,  am 
liebften  (5oIcotf)ar,  me((^e6  i^  etma  10  5[Rinuten  lang  mit  reiner  6a(i* 
faure  foc^en  laffe  unb  bann  füglet(t)  fiftrire.  2)iefe  glüfftgfeit  üeränbert 
ftct)  nic^t  unb  fann  beliebig  lange  aufbeiva^rt  loerben. 

Um  eine  Slufiöfung  "oon  ©ifenc^Iorib  ju  titriren,  mu^  man  genau 
1  ©ramm  ^iun  abwiegen  unb  ermitteln  ttj'ie  »ie(e  i?ubifcentimeter  ^^robe* 
flüffigfeit  erforberIicf>  fiub  um  baö  gebitbete  ßinnc^lonir  in  6§(orib  über^ 
ju  führen. 


itt  i  0  c  e  l  l  f  n. 


SSerjeic^nip   ber    öom    3.  Januar   hi^    7.    ÜÄärs    1850   in   ßngianb 

ert^eilten  patente, 

Sem  2l(bert  SBaterlotj),  Sitfiograp'^  am  Sonbcnitoafl:  auf  tl)m  mitget^eilte 
33erT»ef|erun3cn  im  3?erfat)ren  unb  2lpparat  jum  ßopiren  Con  ©ci^rtften  unb  3fic^- 
nungen.     Dd.  3.  3anuar  1850. 

2)ent  Jpcnvi)  Sorning  in  .Rearök^  bei  58o(ton,  Sancaf^irc:  auf  Serbejferungen 
an  ber  SWafdjineric  ^uv  SifAfU'abtication.    Dd.  3.  Sanuar  1850. 

2)em  3ce  ©ibebottom  in  ^enb(eburi),  ?ancaft)ire;  auf  SJerBcfferungen  an 
25amin'iiia[cbinen.     Dd.  3.  3anuar  1850. 

fjiem  3;f)cniaö  8igl}tfcot,  (5(}cmifer  in  53roab  Dal  irit^in  Stccrington,  Santa? 
f^ire:  auf  93eibejferungen  im  Srutfen  unb  färben  ber  SaumiDoüenjeuge.  Dd.  3.  3ai 
nuar  1850. 

2)en(Sit>i(ingenieuren$etet  unb  <^&enri)  93arIoh)  in  SetBi):  auf  SSerbejycrungen 
iin  Dbetbau  ber  (§ifenba^nen.    Dd.  3.  Sanuar  1850. 

2)m  Ingenieuren  2lUranber  S  oc^ran«  unb  Slrd^ibalb  ©täte  in  35ublen,  Orafs 
fcf)aft  Sßcrcefter;  auf  SScrbejferungen  in  ber  gabricotion  eiferner  Oiö^ren.  Dd.  3  3as 
nuar  1850. 

5)eni  !Dat?ib  9B()ite,  Slr.^t  int  Sorcugl)  9flen)cailte--ui>on;2!^ne:  auf  eine  »erbef; 
ferte  5trt  bie  ©iiter  in  ben  ©djiffsraum  ju  fiauen.    Dd.  8.  Januar  1850. 
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2)em  SWattBett)  (Searg  in  Surtomcrcgcent,  sJRibblefer :  auf  eine  i^m  mitges 
tlictUe  (Sonftructton  bcr  SJJitöfcten  unb  Äanoncn,  foirie  auf  eine  Sßerferttgungejrcife  bec 
5ßatronen  jum  gaben  berfelben.    Dd.  8.  Sanuar  1850. 

2)em  ©antuet  Dielcing  ton,  Slqt  in  Änotefrant,  ®caff(^aft  ©ujfer:  auf  SSets 
befferungcn  im  Säen,  ©üngen  unb  (Sultiniren  bei-  gelber.    Dd.  8.  3anuar  1850. 

2)em  SSennctt  Surton,  Ingenieur  am  So^n'g^ftace,  ©out^trarE,  ©raffd^aft 
©urreij:  auf  93erbef|erungen  an  bem  3ugei|ör  ber  Stoafen,  Slbjüge,  ferner  an  ©aug; 
rö^rep  ober  6(^löuci^cn.    Dd.  8.  3anuar  1850. 

S)em  9icbert  gai)rer  in  ©urrei};firfet,  ©tranb :  auf  einen  öerbefferten  ©teuere 
opparat  für  @4iffe.    Dd.  11.  Januar  1850. 

Sem  Sllfrcb  Sooper  in  ÖJumfet),  ©raffc^aft  Jpantg:  auf  SSerbefferungen  an 
©ampfmafd^inen.  ferner  eine  öerbefferte  5ßoriid]tung  jum  2ln^Uen  ober  .^emmen  ber 
Socomotiüen.    Dd    11.  3anuar  1850. 

Sem  Santeg  ÜRcSonalb  in  ber  ©tabt  Sfie^cr :  auf  SScrbefferungen  im  ©d^mie; 
ren  ber  3?äber  unb  9lc^fen  unb  im  93erbinben  ber  ^utfci^enfebern  mit  ben  SJc^fen  ober 
Std^fenbüd^fen.    Dd.  II.  Sanuar  1850. 

5)em  3o^n  ©laögc»  in  aJJanc^eftcr :  auf  SSerbefferungen  an  ben  ©c^neib;  unb 
2)urcl)fd)nittmaf4)inen  für  SKctalle.     Dd.  12.  Januar  1850. 

Sem  3of)n  ü)?i(h)ain  in  üKanc^efier :  auf  ffierbefferungen  toeld^e  gum  ©d^liefien 
ber  S:i)üren,  genfler  unb  genßerläben  anivenbbar  (inb.     Dd.  12.  Sauuar  1850. 

Sem  5lnbretü  53arcla>),  Ingenieur  in  J?iImarnocf,  ©raffdjaft  Slyr:  auf  SSer^ 
bcfferungen  im  ©c^me^en  ber  (Sifenerje  k.  unb  an  ben  33entilatoren  toeldfje  ben  ®e; 
bläfeiüinb  liefern.     Dd.  15.  3anuar  1850. 

Sem  3?icf)arb  ©mitf),  ^abricant  in  (Slit^eroe,  Sancaf^ire:  auf  aSerbejferun; 
gen  an  SBcbeftüi^len.     Dd.  17.  3anuar  1850. 

Sem  -^enri)  Solping  in  ©tamforb^-ftreet,  SlacffriarS,  ©urrel):  auf  Sßerbeffe; 
rungen  im  ö^euiinnen  oon  Siriebfraft,  an  Sami^fpfliügen,  an  Sanbfu^rtocrfm,  ^uni; 
Pen  jum  SeiDäjfern  ber  gelber,  unb  an  2lbbann?fap))araten  für  3ucferfabrifen.  Dd. 
17.  Sanuar  1850. 

Sem  Sofep^  9^l)e,  «Wafdbinenfabricant  am  SWill  qjont  Sö^rf,  ?)orf;roab,  ©raf-- 
fc^aft  ©urret) :    auf  eine  üerbef[erte  t)V)braulif^e   SU^afc^inerie.     Dd.  17.  San.  1850. 

Sem  öiobett  öarbcr  am  (§f)atf)am--place,  Socfs'gielb«,  ©raffd)aft ©urret) :  auf 
aSerbefferungeu  in  ber  gabricaiion  fünfllic^en  Srennmaterialö.     Dd.  17.  3an.  1850. 

Sem  äBiüiam  Saun  ton,  ©it»iltngenieur  in  Siver):tüol:  auf  33erbefferungen  im 
©etoinnen  unb  Slnföenbung  oon  Sriebfraft,  ferner  an  bem  2l)))3arat  jum  SProbiren 
»cn  Letten  unb  ©^ifffcilen  auf  i{)re  ©tärfe.     Dd.  17. Januar  1850. 

Sem  ÜWacgregor  Sairb  in  ^trfcn{)eab:  auf  93erbefferungen  in  ber  (Sonftrucs 
tion  metallener  ©djife,  auf  ein  üRaterial  jum  Ueber^iel^en  beö  Sobenö  eiferner 
©d^iffe  unb  im  ©teuern  ber  ©cfciffe.     Dd.  19.  Januar  1850. 

Sem  SBtlliam  Seabon  in  Siaunton,  ©raffdjaft  ©omerfet:  auf  SBerbefferungen 
im  2lbfül)ren  ober  SBeri^e{)ren  beg  Siaucbei  unb  ber  5Berbrennungö)3robucte  ber  <BtiXi 
benöfen  unb  im  33entiiiren  ber  SBo^njimmer.     Dd.  19.  Sanuar  1850. 

Sem  ©eorge  ©innifon,  Ingenieur  tn  ©laögoto;  auf  »erbcfferte  5Borri(i)tun' 
gen  (.Krat)ne)  ;(um  ^eben,  Joerablajfen,  -galten  unb  gortbeJpegen  oon  fcf)i»ercn  Möx^ 
Vern.     Dd.  19.  Sanuar  1850. 

Sem  aBilliam  2Boob  in  Döer  SartBcn,  Sancaf^ire:  auf  SBcrbefferungen  in  ber 
3;e|3))ici)fabrication.    Dd.  23.  5anuar  1850. 

Sem  ß^rifloplier  DticEeU  in  g)orf  roab,  Sambet^,  ®urrei):  auf  Sßerbefferungen 
in  ber  gabrication  toollener  3euge.     Dd.  23.  3anuar  1850. 

Sem  Söalter  Slßegtrup  in  2Dapt)ing,  üßibblefer:  auf  ffierbeffcrungen  im  Situ 
nigen  unb  aJJa^len  bee  ©etreibe«.    Dd.  24.  Sianuar  1850. 

Sem  aiugufte  Oiein^arb,  (S^emifer  in  ?eieefier--ftreet,  Sonbon:  auf  SJerbeffe.- 
rungen  im  3ubereiten  ber  Dele  alö  ©d^miermittel  unb  einen  giltrirapbarat  füt 
Oelc.    Dd.  24.  Sonuar  1850. 

Sem  Sofepf)  unb  3ameS  ?ong  unb  bem  S?id§arb  5ßattenben,  Sngenieur  im 
S'lelfon--fquore,  ©urrf^:  auf  eine  ffierbefferung  an  ben  Snfirumenten  unb  ber  aWa* 
fc^incrie  gum  ©teuern  ber  ©ct)iffe.    Dd.  24.  Sanuar  1850. 

Sem  3o^n  Satton,  Äattunbrucfer  in  Jgtoaingujort^ ,  ©roff^aft  S^efier;  auf 
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9?er6efferungen  an  beu  9l))»arnten  gtim  ffiteidtten,  garben,  35rucffn  «nb  9H>J)rettven 
ber  Sfi'ge;  fetner  im  (Sraiiiren  fuf ferner  3pa(;en.     Dd.  26.  3anuar  1850. 

©em  S'Dmin  ^e>}corf  in  ßeebö:  auf  ^erbefferuntien  im  2I^)ptettren  unb  2lu«s 
vüjlen  fccv  2Dpf(entuche      Dd.  20.  3anuar  1850. 

Sem  3:l)oaiaö  JJHcf^atbfon,  (Sfieniifer  in  5JJei»cafÜC'Ui^on;l'i)ne:  a\v  93erbeffc- 
runc(cn  in  ber  ga&viiaticn  ocn  Jöitterfals,  9l(aun  unb  [dncefelfaurem  Slmmoniaf. 
Dd.  20.  Sjnuar  1850. 

©cm  sparen  bc  Jraur  bc  ©arbin  in  yütticf),  Belgien:  auf  SerBefffrunqen 
an  9Be()efiiit)Icn  für  leinene,  »ofiene  unb  baumiponene  Bfuge^  ferner  an  ben  3)?a= 
fc^inen  jum  ^BorPereiten  beö  ®arnö  für  folcfte  ©etoebe,  unb  eine  SDiafcfcine  j^um 
2Jj>pretiren  rol^er  unb  flebleicbter  ?einliianb.     Dd    20.  3annar   1850. 

Sem  SÜflcmaiJ  ©^ofielb  in  ßoinbrcot--.§u(me  bei  a)?an^e)ler,  unb  ^enri)  J&  pj 
rabin  in  OJc\)fton  bei  Dlbt}am,  ^janeafbire :  auf  iBetbcjferuußen  an  ber  SDJafc^ineric 
i(nm  SluffcbneibfU  (9iei^en)  ber  3Kandiefter.     Dd.  20.  Januar  1850. 

5)fni  Sbi-mag  53eri\er  in  ^acfnci):  auf  35erbefferungen  in  ber  Stärfefabrica-- 
tion.     Dd.  20.  3anuar  1850. 

2)em  Oticbarb  Otobertö,  Sngenieur  in  SKand&eftet:  nuf  93erbeJTerungen  an 
9Bebei!iif)Icn  für  glatte,  gemufterte  ic.  3n\a,(  \  ferner  an  ber  ÜJJafclnnerie  jum  9luf^ 
fAneiben  beö  ©animte?  unb  anbercr  f'fabricatc.     Dd.  29.  Sanuar  1850. 

©em  ©onalb  53eat  fon  in®recn-'ftreet,  (gte^ntet),  SJ^iöblefer  :  auf  äJerbefferungen 
an  Snftrumenten  jum  2Pinfclnieffen.     Dd.  29.  Januar  1850. 

©eni  Giralb  9?ie^e,  Jlaufmann  im  ?^inöburi};fquare,  ül?ibb(efer :  auf  t^m  mit; 
getbeilte  93erbefferungen  in   ber  ©eifenfabricaticn.     Dd.  29.  Sanuar  1850. 

2)em  Scel  ©piller,  5ngen;eur  inöatterfea,  ©raffcbaft  ©urret) :  auf  -Serbeffe-- 
rungen  im  Ofcinigeii  unb  i^tadlen  beö  aöei^en?.     Dd.  29    3anuar  1850. 

©en  ü)'?ed}anifern  Softn  CKafon  in  Siccbbale  unb  ÜRarf  ©mit^  in  §e^)ft)cob, 
Sancaff)ire:  auf  53crbefferungen  an  ben  SDiafcbinen  ^um  i'orbcreiten,  Spinnen  unb 
2Beben  ber  SaumtooKe,   fciPte  auc^  an  ben  ©ctjlidUniafcfcinen.     l>d.  29    3an.  1850. 

Sem  granciö  (5olegrai''e  in  Srighton,  ©uffer :  auf  ^>erbefferungen  an  3int- 
fätteln.     D«!.  29.  Januar  1850. 

©em  3aaieä  Xempfeton,  ??abrifant  in  ®(a6gc»:  auf  93erbefferungen  in  ber 
gabrication  gemuflerter  ffiaaren,  befonberö  für  S.eppid}e.     Dd.  29.  3anuar  1850. 

©em  aBilliam  Diel»  ton,  (linilingenieur  im  (Sbanceri);lane,  lliitblefer:  auf  eine 
i^m  mitgetf)eilte  üerbefferte  33orri4tung  um  bie  Äi3pfe  ber  ^üte  ju  macfeen.  Dd. 
29.  3anuar    1850. 

©em  J'bcmaö  Suri)  unb  9kt:^an  OJamcben  in  ©atforb,  Sancaf^ire:  auf 
i^nen  mitgetbeilte  U3erbeJTerungen  an  ben  S^afdiinen  um  ©en^eben  unb  i>papier 
ben  ©lanjapprct  ?u  ert^eilen  unb  gepreßte  33iufter  barauf  fjerootjubringen.  Dd. 
31.  3anuar    1850. 

©em  Sllbcrt  ©um  ml  er  im  2)krf.-!ane,  SonDon:  auf  il)m  mitgetbeilte  a^terbeffe-- 
rungen  im  ©cipinnon  ber  ^afcrn  von  fpinnbaren  •»pflonjen.     Dd.  31.  3an.  1850. 

©cm  (Stienne  .öanon  *^alcf,  S'cüfl'.'r  in  93e[gien:  auf  93erbeffcrungen  im  ÜI?a^« 
len.     Dd.  31.  Sanuar  1850. 

©cm  (SbküarD  ^ig^ton,  Sngenieur  in  (Slarence  a3ina,  OJegent's  *4^arf,  9)?ibbte= 
fer:  auf  5Berbefferungcn  an  eleftviidien  lelegraptien.     Dd.  7.  gebruar  1850. 

©em  ß^arleö  Sltl)crton,  (Sivilingenieur  in  Sonbon:  auf  einen  Slpparat  jum 
»Reguliren  beö  in  bie  (5ijlinber  ber  ©ampfmafdiinen  ein^iulaffcnben  ©ampfö.  Dd. 
7.  gebruar  1850. 

©em  2:f)omaö  9lud)terlonie,  >fiattunbruder  in  ©laögoto:  auf  33erbeffevungen 
in  ber  ©artlellung  öerjierter  gabricate.     D4.  7.  gebruar  1850. 

©en  3Wcd)antfern  (Sbtrarb  Örmerob  in  SDkn^efier,  unb  Scfepf)  ©f»epl)crb 
in  SborltPn--up£'n--ü)?eblo(f ,  Sancaf^ire:  auf  fficrbefferungen  an  ben  a3orrid)tungen  um 
bie  ©tellung  ber  SBagen  auf  (Sifeiibc;()nen  ju  ucränbern.     Dd.  7.  jyebruar   1850. 

©cm  Scuis  ^iJiöcDunt  be  ©ericnne  in  ^J^k^^iü^  •"  "uf  S^erbcfferungen  in  ber 
gabrication  »on  Jlnöpfen.    Dd.  9.  gebruar  1850. 

©en  6i«i(ingenieuren  93r«an  ©onfin  in  5öermonbfep,  unb  iBarnarb  garey 
tu  Olb  vKent-'roab,  ©urrci):  auf  S^erbefferungen  an  ©ampfmafc^inen  unb  einen  glüf* 
ftgleitömeffer.    Dd.  9.  gebruar  1850. 


8Wt«cetfen. 

<Dem  €?eab  JpoIlibiH)  in  ^ubbetöfte (b :  auf  95cr6effcrungen  on  Sann?en.  Dd. 
11.  gcbritar  1850. 

2)em  9Biüiam  53tinf^orn,  ffitaöfaBrifant  in  ©utton,  Sancaf^ire:  auf  ^tu 
befjevunijcn  an  ber  SOfafcbinerie  jur  ©(a^fabvtcation.     Dd.  11.  Februar  1850. 

fDeni  3ame3  3Öebfter,  Sngenicuv  in  Sctcejter:  auf  Qjerbeffevungen  in  ber  ?eu(^ts 
gaebcreitung.     Dd.  12.  gebruav  1850. 

2)eni3of}n  5)?ncintcff;,  (Jiinlingenieur  in  53ernere.-fircct,  Cirforb.-flvect,  SKibbIcs 
fer:  auf  a^erbefferungen  im  ©cunnnen  üon  'l:ricbfvaft.    Dd.  12.  i^-fbruar  1850. 

S)ent  St)ouiaö  2ö^_iffen  am  ''^Uiß'  £XnaVi ,  '-Bxiixwdi  ^vecinct:  auf  eine  Tta:: 
fdfeinerie  um  fcag  9tblicfevn  von  QBaaren  j,\i  vegiftviren.     DA.  21.  ^f^fit^i^  1850. 

©em  (5f)onnfef  ^vi}r\  @tevt)en  SBoclric^  unb  Otcfjtfnfabvifant  5:i)DniaS  Oiufs 
feil  in  SBebncgburt),  ©taffovbfbire:  auf  Seibeffevungen  in  ber  2)arfleüung  beö  Sab- 
mhxm€.    Dd.  21.  Jyebvuav  1850. 

Sem  Sltfveb  mieteten  im  6l)ancet:i)4ane,  2)?ibblefer:  auf  ein  ifim  nntgetl&eiUcö 
SSevfa()ren  feßc  (Subflnnjen  mä)  if)rem  »erfc^icbenen  fpccijüfdben  ©emic^t  ju  fortiren. 
Dd.  21.  f^ebruar  1850. 

5)em  3ot)n  @lacf  in  ÜJfanc^efier :  auf  SScvbefferungcn  in  ber  ^abrication  oon 
©ciüebcn.     Dd.  21.  gebvuar  1850. 

2)em  2lleranber  ^ebiarb  in  ^ariö:  auf  93erbefferungen  im  forttreiben.  Dd. 
21.  gebruar  1850. 

2)cm  ©ccrge  5>atmer,  Ingenieur  in  ^arrotv^rcab ,  SKibbtefer,  unb  Scf^ua 
.§  orten  in  Smetbuncf  hei  33irming£)am:  auf  eine  üerbefferte  (Sonfiruction  ber  @afo* 
meter.     Dd.  21.  gcbruar  1850. 

2)fm  SBidiam  (.Sormacf,  Stjemifer  in  ^'ing;fireet,  üKibbtefer:  auf  fflerbeiferun- 
gen  im  9?einigen  be«  Seucbtgafe^.    Dd.  21.  g^ebruar  1850. 

3)em  ®iüiam  Ü}?avo  in  SBcob^ftreet,  Scnbcn:  auf  fein  Sßerfa^ren  gldferne 
unb  irbenc  {Rohren  unb  2lp))arate  mit  einanber  j^u  verbinben.     Dd.  21-  gebr.  1850 

2)em  3obn  ©coffern  in  ®ffcr-ftreet ,  ?Wtbblcfer:  auf  SSerbeiferungen  im  9taf- 
finircn  be3  3«derö  unb  in  ber  ßonflructicn  ber  S^cntile  für  bie  babei  gcbräud^Iicbcn 
Slpfarate.    Dd.  21.  gcbruar  1850. 

Sern  (Sf)arleg  ?Inbre>D  unb  Oiid}avb  2)?arflanb  in  (Sonu^fiart  Sribge,  ®raf^ 
fdiaft  (Stieftev:  auf  a3erbcfi"erungen  im  U3erfal)ren  unb  ber  üKafd)inerie  jum  ^orbe^ 
reiten  ber  .fette  für  baä  Soeben.     Dd.  21.  gcbruar  1850. 

2)cm  Sanioo  ^all,  Siedianifcr  in  ©eecrcjT  bei  ©tocf»)ort,  ©raffc^aft  ßfeeficr: 
auf  a>erbe(Terungcn  an  Söebcftül^len.     Dd.  25.  ^«^ruar  1850. 

!Dem  2?{attf)ett}  Soc^ran  in  |)igfi-ftreet.  5)aiglel},  ©raffd^aft  S?enfreh) :  auf 
a3erbefferungen  an  ber  SOiafc^inerie  jur  (Svjeuguiuj  unb  jum  Servieren  »cn  ©eloeben. 
Dd.  27.  gebruar  1850. 

Sem  ©eorgc  ®H)i)nne  im  ©uffer  fquare ,  SKibblefer:  auf  fficrbefferungcn  in 
ber  3u(ferfabrication.     Dd.  27.  gebruar  1850. 

2)em  23rcvetun  Xoit)  in  Sanf,  galuioutb:  auf  Sjerbefferungen  in  ber  gabrica; 
tion  »cn  9(rfonif,  ©inn-felfdure,  3(nttmcncrt)b  unb  3tnforJ)b.    Dd.  27.  gebi.  1850. 

2)eni  ©ecrge  5C  e  p  t)  e  in  ©reat  S[)?an}Iebone;|ireet,  SWibbIffer :  auf  ^üerbefferungen 
an  Sbronometern.     Od.  28.  gebruar  1850. 

Sem  Sfiom.iö  9fic[)arbö,  SBifliam  ^ai)(or  unb  3ameö2Bi)lbe  in  SBahvort^, 
©urrei):  auf  ncrbcffcrte  iBaljen  jur  gabvicatiüu  feibener,  baumwonener  unb  iiirllener 
Beuge.     Dd.  2.  «Kär^  1850. 

Sem  aSifliam  (Sbioarbö  ©taite  in  Scnbon:  auf  Tobafö^feifen  mit  Suqcbcr. 
Dd.  4  ÜRörs  1850. 

Sem  aSiaiam  ÜTc'Uia  u  gf)t,  Ingenieur  in  €?od&ba(c,  &anfaff)ire:  auf  S^erbeffc- 
rungen  an  ben  Samtfmafcttnen,  futoie  an  ben  StiJparaten  jum  3)?effen  unb  {Regiftri^ 
ren  ibrer  Jlraft.    Dd.  7.  SWärj  1850. 

Sem  3cf)n  goiPtcr,  Ingenieur  in  ÖWelfö^am,  ©raffd^aft  SötUö:  auf  3}erbeffe^ 
rungen  im  5:roden(egen  ber  gelber.    Dd.  7.  §Kärj  1850. 

Sem  aBiüiam  «Stoneef  im  @otben--f<|uare ,  2)2tbblefcr :  auf  i:^m  mitget^eitte 
Serbefferungen  im  Se^anbeln  beö  Xoxfß,  um  ÖJrobucte  barauö  lu  erbalten.  Dd. 
7.  «Wär^  1850. 

(5tuö  bem  Repertory  of  Patent  -  Inventions ,   ?lprit  unb  2)?ai  1850.) 


236  aRiötellen; 


Suftpfeife  für  !t)ampfboote. 

^r.  (5.  Dabo  11  in  Oiehj-'Sonbcn ,  (Connecticut,  Ijat  eine  pfeife  füv  ^am\>i: 
boote  erfunben,  Weläji  aU  Signal  bient  um  baö  3iifaninicnfto§cn  bev  Sanipff^iffe 
bei  ^iebelnietter  ju  »er^iinbernj  fte  gclnä^vt  bcn  58ortf)ei(,  ba§  bie  !tcnc  auf  4  big  5 
engl.  2)?eilcn  fjörbar  finb,  U'oburc^  fie  bie  größten  ®locfen  lüeit  übertrifft.  5>iefe 
!})ffife  befie:^t  auö  einer  Suftfammer  ((Sonbcnfator);  einem  eifernen  Äejyel,  ber  fc 
ftarf  ift  bap  er  faß  jeben  2)rudE  auöb^It ;  einer  Suft  =  2)rucfiium).ie  unb  einer  iU)n' 
iidben  ^Pfeife  i»ie  fte  bei  ben  Socomotiiien  gebrdud&tid^  finb.  SOhttcIf!  ber  2)ru(fj:iumiie 
fann  man  bie  Suft  in  ber  .Rammer  beliebig  connjrimiren ,  auf  100  biö  300  5Pfi>.  per 
Ouabrat^ofi.  Dlacbbem  bie  Suft  ccnn^rimirt  ift,  öffnet  man  bfc§  ein  9?entil,  um  fie 
in  bie  pfeife  ju  laffen.  —  2ßa:^rfdbcinlic^  wirb  bie  ^Regierung  ber  ^bereinigten  Staaten 
bie  SInttienbung  biefer  ^pfeife  auf  allen  leici^ten  ©cfciffen  an  gefährlichen  (Stationen 
»orfdfireiben.     (American  annual  of  scientific  discovery,  1850,  S.  70.) 

3n  (Snglanb  liefen  fid)  ©ellö  unb  !Dou(l  folcfce  ©ignaljjfeifen  jjatentiren  ; 
fte  finb  im  poli}ted^n.  Scurnal  53b.  CVI  ©.  90  unb  «b.  CIX  ©.  38  bcfcfjrieben. 


5lu6t)e^nung  »on  ^ampffefyelii* 

©amj)ffeffel  »on  36  big  38  gug  Sänge,  5  gu§  35urc^meffer,  mit  %eiiitYof)x  öon 
21  ßoü.  ®eite  unb  5  Sinien  flarfen  Siechen,  bebnen  fic^  in  einer  Temperatur,  roel^c 
5  9ltmofpf)ären  Spannung  entfpricftt ,  um  2  ßoü.  9  Sinien  au3  unb  oerfürjen  ficb 
ni^t  toieter  um  baöfelbc  nac^  i^rem  (Srfalten.  93ei  JJeffeln  aber,  toel($e  f(^on  brei; 
biö  inermal  biefer  Operation  unterzogen  loaren,  jeigt  iS  ftc^  beutlicbcr,  ba  ein  fold^ei 
Jtejfel  naä)  genau  Oorgenommencr  äJJeffung  um  1  3oll  5  ?inien  länger  loar  alö  nad^ 
feiner  Slnfertigung.  .^arl  Jt  o  ^  n,  Siöilingenicur.  (Slotijenblatt  beö  öfierr.  Sngenieurj 
gSerein«,   1850,  9ir.  6.) 


2)ünne  runbe  Ä'upferfd^eiben  öollfommen  eben  ju  befommcm 

SBenn  eine  glü'^enbe ,  fe!^r  bimne,  V»  ßoU  runbe  Jtupferfd^eibe,  todäit  im  STOtttel; 
punfte  auf  einer  oerticalen  Spinbel,  bie  hjenigfieng  800  biö  1000  Umbrel^ungen  in 
1  üKinute  mad^t,  angefd^raubt  tüirb ,  fo  ifi  felbe  in  einigen  SWinuten  ganj  eben,  fo 
jttiar,  olö  lüäre  felbe  mit  größter  Sorgfalt  mittelft  beö  ^ammerö  gefpannt  toorben, 
njobei  noc^  ber  S^ortbeit  eintritt,  baf  feine  Streifen  in  berfelben  corfommen. 
(91.  a.  £).) 


gärten  öon  ^^räfen  imb  ©ägebldttern. 

Um  ba3  2Berfen  biefer  ©egenfiänbe  beim  J&ärten  ju  »erfiinbern ,  muffen  felbe 
an  einem  2)ra^te  ^ängenb,  berart  in  .Rol)lenfeuer  gebrad^t  h?erben,  bap  fte  mit  feiner 
Jlol^le  in  Serübrung  fommen,  unb  fcbann  in  £alg  abgehärtet  ioerben.  So  get)ärtetc 
grdfen  \)on  bebeutenbcm  5)urd)meffer  bleiben  »ollfommen  runb.    (91.  a.  D.) 


(Se^r  lange  feine  6ifent)räf)te  in  einem  ©tücfe. 

31  5Pfb.  S^ropfl)iresS($micbeifen  finb  in  93irmingl^am   »erfud^atoetfe  ju  Sval^t 
ßcgogen  toorben ,  unb  baö  gabricat  ^otte  eine  Sönge  »on  23  beutf^en  SWeiUn.    SWan 
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(\danQh  ju  btefem  9JefuItat  inbcm  man  ba«  (Stfen  oft  l^crirctf)  crl^i^te,  unb  jtoü 
fien  a^tjörtigen  ^artoaljcu  big  juv  ©tävfe  9ir.  4  be«  englifd^cn  Sra^tmcfferS,  I)ierauf 
akc  fa(t  }og  big  9lt.  38  ber  englifc^cn  Sval^tfe^re,  tüobiud^  bic  Sänge  tjon  23  beut; 
f(^en  Weiten  ergicU  rtuvbe.    (31.  a.  D.) 


3ufpi^en  feiner  (2i(berbrä§te. 

SEitb  ein  feljr  feiner  ©ilBerbra^t  in  ber  ^erjenffanime  rotligtü'^enb  gemalt, 
hierauf  f^neü  abgeriffen ,  fo  entfielt  eine  fo  feine  «Spi^e,  baf  felbe  bei  IZOmatiger 
Sergröpetung  noi^  fd^arf  erfc^eint.    (D.  a.  O.) 


Gtef tridtdtö  s:  (Snttvicfelung  bei  2Inivenbung  öon  ^Treibriemen» 

3n  ber  JBalj?  «State  2Boaenfi)tnnerei  ju  Satorence  in  SWoffacfiuffcttS  I)at  man  bie 
Seoba^tung  gemacht,  baf  burc^  bie  Setoegung  ber  aJJaf^inen  »iel  ßteftricität  ent; 
lütdelt  irirb ,  befcnbcrö  in  ben  ©älen  btr  ^ra^mafd^xncn,  too  »tele  {Riemen  über 
eiferne  ätoOen  laufen  (bei  faltcm  unb  trorfenem  SBetter  im  ffiinter  fofl  bie  ©leftricität 
in  ben  ffiodfra^maf^incn  einen  febr  na^ttjeiligcn  (Sinflup  auf  baö  ^Probuct  :^aben). 
©egeniüävtig  bcnu|t  man  bicfe  (Sleftricität  jum  Sln^ünben  ber  ©aöbrenner,  »voju 
folgenber  llmfianb  Ceranlaffung  gab.  Sita  man  baö  @n6  jum  erficnmalin  bie  9ii5l)ren 
ber  ©pinnerei  lief,  entbecEte  ein  Sluffeljer,  ba§  auö  einer  öiöfjre  in  ber  ^ä^i  eineei 
Sticmenä  geuer  auäbrad^ ,  unb  bei  ber  Unterfu^ung  überjeugte  man  fic^,  baf  biefe 
9ti5^re  @aö  austreten  lief.  SJkn  yermutfiete ,  baf  baö  @aö  burcfe  bie  Sleftricität 
entjünbet  iporben  fet),  »aä  fcigcnber  SSerfuc^  befidtigtc:  in  ber  9iä^e  eineö  breiten 
{fiiemeng  ttn  <Baal  ber  ^ra^niafctinen  befanb  fid^  ein  (Sagbrcnncr ;  man  brachte  auf 
eine  53anf  jtüifcfceu  bem  Oiicmcn  unb  bem  93renncr  eine  Quantität  OBofle,  irclcbe 
ein  Slicbtteiter  ber  (Steftricitat  iß;  »enn  ^ä}  nun  eine  ^erfon  auf  biefe  SöcKe  fteüte 
unb  eine  ^anb  auf  2  biö  3  3pH  bem  Oiicmeu  näf)erte,  »uäbrenb  fie  mit  einem  Ringer 
ber  anbern  Jpanb  ben  ©asbrenner  berüfjrte ,  fo  entjünbete  fid^  ba«  entwei^enbe  ®a8 
fogletc^  mit  bem  Sinaü  eincS  3ünbf)ütcben3,  inbem  ber  .Rörper  ber  *|3erfon  ben  Seiter 
ber  Sleftricität  bilbete.    (American  annual  of  scientific  Discovery,  1850,  ©.117.) 


Slnn^enbung  \3on  gaüfc^irmen  in  23erg\üerfen. 

Sefanntfid^  ifi  cä  febr  crniübenb ,  an  »erticafen  Seitern  in  tiefe  ©ruben  l^inab 
iiufteigen ,  ba^er  fi(!^  bie  Sergtcute  am  liebften  ben  an  ©eilen  befeftigten  .fi'örben  jum 
Sluf;  unb  Slbjieigen  anviertrauen.  SJrc^  aller  SJorfic^tömafregeln  breiten  aber  big: 
Wetten  bie  ©eile,  reoburd^  llnglücföfätle  entftetjen.  9Jacf)  bem  53rüffeler  Herald  t}at 
man  unlängft  in  Belgien  93erfuc^e  in  grofem  SWaaffiab  mit  einer  SSorriditung  ans 
gefietlt,  »elcbe  biefem  liebet  abf)elfen  fotl.  @3  ifi  bei  berfelben  bie  Einrichtung  ge; 
troffen,  baf  ber  Jtorb  beim  ^öre^en  beö  ©eilg  fogteic^  augeinanberfpringt  unb  eine 
9lrt  gatlf(!^irm  bitbet,  irelAer  in  ber  Suft  fcbtrebenb  bleibt,  in  ^ctge  beg  ftarfen 
©tromg,  toetc^er  befanntlic^  immer  aug  ben  ©ruben  aufiteigt,  lueil  bie  Siemperatur 
ointen  t)ö:^er  alg  oben  ift.  SWan  tief  bei  ben  33erfudben  bag  ©eil  an  einer  genjifTcn 
©tefte  bred)en  unb  bie  9tefuttate  ttjaren  ganj  genitgenb.  (Edinburgh  new  philo- 
sophical  Journal,  2lprit  big  3uli  1850.) 
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^^otograp^ie  auf  ®(aö.  a 

^r.  Slnton  SKavtin,  (Sußog  bev  S3tbliot()?f  beö  !  f.  »üh)tccf)iüfd)en  Snftttut^ 
in  5Bini,  »ercffentlicfct  {)ievüber  in  bei  ^fitfc^rift  beu  nifbcrL'ftcrveicfiifclien  ©eiüetb^ 
vereine,   1850,  ^Zvo.  31,  folcienbei^: 

„(5ö  ift  mir  i^etinuien  eine  Jöefianbhuui^avt  beö  .ffleiftev»?  fitv  bic  isi)ctt); 
9rav>l}ie  auf  @(aö  U'  P'ii'f"/  n^eldbe  fe()v  iiünftiiicn  (Scfclij  rerfpucfit.  3d)  i\ebe  fie 
{)ievniit  befannt  mit  bcm  SBnnfcfce,  ba§  vedit  \nele  '^f}otoi-(ravben  babnt^  j^n  neuen 
S5cv[udien  angeregt  n^erben  nu\ien.  ©in  5Biertel--^ot()  Stürfe  tuivb  mit  anbertbalb 
SJoti)  (Sffitjföute  abi]ei-ü()vt  unb  in  bvei  ?otI)  ftebcnbe'5  befiiflirteä  SGaffer,  in  n?elc&cni 
ad^t  biö  jef)n  ®ran  Sobfaliuui  anf^clööt  »vorben ,  unter  inimeruiä^renbem  Umrül)ren 
cincietragen.  2)icfe  aßajye  irirb  fünf  SWinuteu  iiebcfct,  loobei  man  vitn-e  bie  aBein-- 
c\eißfanive  wegnimmt,  um  baä  UcbeniiaKcn  .^n  t?erf)inbern5  ctlüaö  abiiefü^lt,  fiUrirt 
man  biefclbe  turd)  feineä  l'eincn  gie^t  fte  nach  53cfeitigung  ber  etliuiiiicn  Snftbiafen 
auf  bae  @lat%  Iä§t  fte  burc^  92eigen  beö  le^teren  gleicbmäfig  auf  ber  'l>latte  auöein- 
anber  laufen  unb  ftcilt  biefe  fc^ief  mit  ber  naffen  ©citc  nac^  abicävt^  an  eine  üyanb. 
lieber  Stacht  ftnb  bie  ^Uatten  getroefnet,  inerben  iiber  SEaffevbäni'i.ifcn  ganj  oberfläii)- 
lidb  iviebei  erit)eid)t,  um  beim  (Sintaucfcen  in  bie  gopüfjutid^e  ©ilbevlöfung  biefe  leichi 
ter  aufjune^men,  unb  im  übrigen  auf  befannte  SBeife  be^anbclt.  —  2)ie  genaue  23e.- 
f(J)reibung  beö  ^Berfafjrenö  fe^e  man  in  meinem  bemnäc^fi  hei  ©erclb  crfci)einenben 
^anbbuc^  ber  ^^otogra^'^ic." 


UeBer  ben  SSerbraui^  öon  (Slfenfeein  in  @f)effielb. 

(5ö  gibt  mel)rere  ©orten  (Elfenbein ,  meldte  ficb  in  ber  Snfnmmcnfe^ung,  2)aucr; 
l)aftigfeit,  bem  äußeren  SlnfelKU  unb  2Bertl)  nrn  einanber  nnterfcfieiben.  2)ic  ^anpt-- 
cfueKen  für  feinen  93e5ug  finb  bie  Slieftfüfte  Vlfrifa'ö  unb  ^inboftan;  baö  (Elfenbein 
vcn  (Samaroo  betrad)tct  man  alö  baö  bcjle  loegen  feiner  garbc  unb  ©urctfid^tigfeit. 
(Sine  britte  9lrt  6'lfenbein ,  bas  fcgenannte  äg\)):'tifd)e,  hjurbe  crft  in  ber  neueften 
3eit  eingefüfirt;  eö  ifl  bebeutenb  »cl^lfeilcr  n\ä  baö  inbifcbe,  gibt  aber  aucf)  beim 
aSerarbeiten  inet  Sltfall  3m  afrifanifcijen  (Elfenbein  ift  baS  9?crbä(tnip  ber  tftieri^ 
fdien  ©ubftans  jur  erbigen  101  ju  100;  im  inbifchen  70  ju  iOO^  unb  im  ägtj^jtifc^en 
70  ju  100. 

3u  ©f)efftelb  ftnb  fafi  500  ^'erfonen  mit  bem  9?eravbeiten  Vion  Elfenbein,  Ijouvt-- 
fä(I)lic{)  KU  SWeffergriffen ,  befd^äftigt.  SÄan  »erbraucbt  bafelbft  jäljrlid)  ungefäfir  180 
3:onneu  ©Ifenbein,  alfo  beiläufig  45000  ©lepbantenjciline,  tocjon  einer  burchf(^nittlid^ 
9  ^fb.  itiegt,  cbgleid)  foicbe  vcn  CO  biö  100  5?fb.  üorfommen.  (Edinburgh  iiew 
philosophical  Journal ,  5lpril  big  3uli  1850.) 


3Serfaf)ren  erfticfteS  Elfenbein  iDieber  ^eväufteßen. 

§r.  Sa\)arb  entbecfte  in  ben  0Juinen  »on  Diiniöe  einige  auögejcic^neie  Äunft; 
loerfe  lüeld]c  in  (Elfenbein  gefdjni^t  »»aren,  bie  er  nacf)  ©nglanb  lieferte.  Stlö  tte 
bafelbft  anfamen,  fanb  man,  ba^  baS  (Elfenbein  fefir  fdjnell  jerbrccfelte.  ^l^rofeffor 
Ctöen  irurbe  nun  befragt,  ob  er  ein  ÜWittel  tniffe  ben  gänslidjen  9?erhifl  biefer 
$sroben  alter  Jlunft  ju  üerl)inbern ;  berfelbe  fam  ju  bem  ©djlng ,  ba§  bO'J  Q5erberben 
burd?  ben  S^erluft  be«  (Eiioei6ftoff<5  im  (Elfenbein  entftanb  unb  enuifat)l  ba()er  bie 
©cgenftänbe  in  einer  ?luflöfung  von  (Eitüeifj  ju  fod;cn.  Sie  ju  biefem  93el)uf  an; 
geftcllten  5üerfuc!^e  t)atten  ben  beften  (Erfolg,  benn  baö  (Elfenbein  ixnirbe  »üieber  ganj 
feft  unb  bauerl;aft.  (Edinburgh  new  philosophical  Journal,  §lpril  biö  3uli 
1850.) 


DZeue  i?artoffererjie^unc|» 

5m  grü:6jal;r  1848  l)jianjte  ©cfinucbmeifter  ßtfart  in  ealem  in  feinem  ®t- 
müfcgärtc&cn  .ffartcffcln  unb  gab  unter  anlerm  einem  Äartotrelilctf  fvo^e3:^att>cr  einen 
14  ^ü%  fielen  «Stecfcn.  SWit  ber  itbrigen  ^jiege  irurbe  ba^  ^vaut  ober  »ielniebr  bie 
Äavtcffelftcngel  von  3cit  511  3eit  [crgfältig  aufgebunben ,  irobuv*  eS  biö  ju  feiner 
geipcftnlidicn  Slbflerbe^cit  eine  ^öfie  von  i3  5"§  erreüte.  ÜKan  tbeitte  über  bie  un- 
erhörte Jöcbe  feinet  .flartcffelftengels  allgemein  bie  Slnfitfit  —  toie  man  fie  in  fcldien 
gäHcn  aucb  beim  getrcbnlt^en  ^avtcffelbau  ficgt  —  ba§  bie  .f?ncr(c;i  gering  au3-- 
fallen  iferbcn.  STem  toar  ober  nidit  fo;  cö  geigten  fi*  beim  Jperau^macben  5ebn 
Knollen,  herunter  ftd}  brci  von  3  ^jjfb.  unb  bie  übrigen  ijcn  [[.^  —  2  ^fb-  be; 
fanbcn. 

Siefc,  ttie  gefagt,  au^  gjia§  Bervcrgerufene  ^ilan5ungeart  rrn  Kartoffeln  fiat 
bei  einem  unb  bem  ancern  Diaturfreunb  Staunen  erregt,  unb  es?  baben  fcfcrt  int  grub- 
jalbr  1849  einige  biefxge  (Sinfticbner  biefen  neuen  Kartct|e(baut?crfud)  fcrtgefcfet,  tvai 
au«fi  ^Ux  bie  (Srrtiartung  befriebigtc,  inbem  bie  J?ncf(en,  bie  na*  obiger  QBeife  ge^ 
Vflianjt  »urten,  ungleich  greger  auögefaUen  ftnb ,   ai&  jene  auf  alt'.iäterlii^e  3lrt. 

gür  ben  Jfartoffeferjiefier  in  einem  ©emüfegarten  nia^t  biefe  l^jianjung^art  Q3er- 
gnügcn  unb  Unterbaltung  unb  bep^alb  gef(^ief)t  von  un^  cffentlidie  (Srirä^nung. 
(58abifc^eö  QBoc^enblatt.)  ''V 


Heber  bie  2Iu[bett)a^rung  feucht  eingebrachten  ©etreifceö. 

(So  i\t  für  ben  2anb»irt^  von  großem  Sntereffe,  in  naffen  Sauren  beim  Sin; 
fteimfen  ber  grüßte  3>orfebrungen  gegen  tciS  Qjerberben  berfelben  im  (£tode  treffen 
^i  fcnnen ,  n^e^^alb  man  nicfct  onüebt  nadbfolgenbe  ffleobadstung,  ireld^e  «cn  einem 
C^efonomen  gcmodit  »urbe,  ber  CefCcntüdifcit  ^^u  übergeben. 

@ä  würben  nämlicb  200  Oerftengarben  mit  Jllee  eingefjeiniot,  hii  U'etc^cn  man 
irenigftens  tbeilloeife  5}erberben  im  Steife  beforgte.  'i^iabn  iteflte  man  jcbod)  bie 
unterile  Oarbenrcibe  aufrecbt  auf  ben  Socen  unb  ebenfo  noc6  eine  {Reibe  barauf,  um 
einigermagen  bat?  Hebel  minber  gefäbrlidt  ^u  macben.  Sie  übrigen  ©arben  würben 
wie  getoöbnlicb  über  bie  anbern  gelegt.  (Sinige  3eit  naä)  ber  (Srnte  wollte  man  fic^ 
auö  5^efcri^ni§  von  bem  Suftanbc  biefcr  ©arben  überzeugen  unb  lieg  ten  Stccf  au?- 
einanber  reißen  hierbei  ftetlte  ficb  nun  ein  ouffallenber  Unterfc^ieb  ^wifcben  ben 
gelegten  unb  gefteflten  ©arben  f^erauö ;  erfterc  fiattcn  i:iel  gelitten,  Wogegen  bie  le|; 
teren  gan?  gut  ermatten  waren. 

(Si  erfcteint  biefer  Srfclg  fef)r  einleudbtcnb,  wenn  man  bebenft,  bag  bei  aufrecht 
fte^enben  Jpalmen  bie  Ableitung  ber  neb  entwicfeinben  geudbtigfeit  e^er  benfbar  ift 
al6  bei  Ijorijcntaler  Sage  ber  ©avben.  2lucf)  fpridit  biefür  bie  läuyft  gemacfcte  (Bu 
fabrung  ,  bag  aufrecf'tftebenbe  9f?ei6Wetten  lange  im  freien  gut  erhalten  werben  fcnnen, 
Wäbrcnb  bie  liegenben  balb  verberben  unb  nac^  längerer  ßiit  »ermobern.  (Jöefjtfdie 
3eitfc^rift.) 


Uebcr  t>k  ^arafiten  ber  ßäf^ne* 

3n  einer  93erfammlung  ber  mebicinif*en  Slfabemie  ju  DieW^JDorf  im  S)ecember 
1849  laa  Dr.  3.  53cwbitc6  eine  Slbbanblung  iiber  bie  tbierifcben  unb  vegetabili-- 
tcien  ^»araftten,  welie  bie  3äbne  inficiren.  (Sr  b'it  niificffcf ifd^e  llnterfiitbungen 
ber  (gubftan^  angeiiellt,  Welcbe  jt*  auf  ben  S^bnen  unb  bem  3iibnf[eifcb  von  mebr 
aU  vierzig  ^erfcnen  au?  allen  (Slaffen  ber  ®cfeflf($aft  unb  von  ber  serfd^icDenfien 
•Rörjjerbefäaffcnbeit  abgefegt  ^atte;  babei  entbecftc  er  faft  in  jebem  galle  tbierifie 
unb  »egetabilifcbe  ^arafiten  in  greger  Jlnjabl.  3^on  ben  tbierifcben  ^arafitcn  waren 
ii  brei  ober  ricr  ©pectes  unb   »on   ben  »egetabilift^en  eine  ober  jwei.     9tur   bei 
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[olcfien  5)evfonen  fanb  ev  bcn  SWunb  C(anj  frei  wen  benfelBen ,"  toelc^e  i'i}xt  Säfinc 
tägüÄ  »icrnial  reinigten  unb  einmal  @eife  aniimnbten.  3n  allen  fällen  trar  bie 
5lnja^l  ber  ^avajitcn  um  [o  größer,  je  mel)r  bie  3?einlic^feit  »ernad^läffigt  hjurbe. 

!ta6afraud&  unb  SiaBoffaft  tobteten  biefe  ^arajitcn  burc^auä  nic^t;  ebenfowenig 
(felorf)aItigeS  SBaffer,  bie  genjöf^nlidien  3a{)nvul»er,  @oba,  fo^lentdureö  Slmmcniat  jc. 
3)ie  Slnlcenbung  »cn  Seife  gevPörte  fie  jebod)  augenblicflid^.  2)arau3  mu^  man 
fd)lic§en ,  baß  bie  ©eife  baS  befle  unb  geeignctfte  aJJittet  jum  Steinigen  ber  3ä^ne 
ifi^  man  [oflte  aber  nur  bie  reinfic  meiße  ©eife  ^ieju  anhJenben.  (American  an- 
nual  of  scientific  discovery,  1850,  @.  320.) 


Heber  bie  SSerfätfc^ung  »on  2lpot§etertt)aaren  in  5f?orbamerifa. 

3n  einer  93erfammUtng  ber  Slfabemic  ber  ÜÄebicin  ju  9lcJü  =  g)crf  im  3uni  1849 
crftattcte  Dr.  3.  Saile^  S3eri^t  über  ben  (Srfolg  ber  Sßerorbnung  ber  bereinigten 
Staaten  ^inftd^tli^  ber  (5"infuf)r  »erborbener  cber  »erfälfc^ter  Slpott}cfer>x>aaren  (biefe 
93erorbnung  »urbe  im   ^olptecbn.  Sournal  93t).  CXII  @.  79  mitget^eilt). 

91ad)  biefem  ©crit^t  ivurben,  feitbem  baö  ®cfc^  in  Sirffamfeit  trat  (Sali  1848), 
in  ben  -Reifen  ber  93ereinigten  Staaten  über  90,000  $fb.  »erfdiiebenartiger  S)roguen 
üertocrfen  unb  conftScirt.  darunter  njaren :  ^eruanifdje  OJinbe  (S^inarinbe)  34,000 
^Ufb.;  {R^abarbermirjet  16,343  $fb.5  Sala^j^^aunirjel  11,707  «Pfb.5  SenneSblätter, 
beiläufig  2000  5|]fb. ;  anbere  S)roguen  etwa  15,000  ^fb.  3n  golge  jener  53crorb- 
nung  bat  bie  (Sinfu^r  »erfälfc^ter  2)roguen  tjcn  auslänbifd)en  SOJärften  bebeutenb 
abgenommen,  trogegcn  fol^e  QBaarcn  burcb  ben  inlänbifdien  ^nnbet  je^t  I)äuftger  ge« 
liefert  ttierben.  Siamentlid^  würben  in  ber  legten  3eit  beträAttic^e  Quantitäten  von 
(5()inin  oerfauft,  welc^eö  ju  20  biö  25  ^roc  »erfälfdjt  war,  waö  im  3ulanbe  ge; 
f(i^al)5  ber  3ufa^  bejlanb  in  3J?annaj^ucfer  unb  Sd)  W  er  f  t)  a  t  b  ,  faft  in  gleidicm 
®eit)id)t;  cö  fd^eint  baß  man  ben  SKannajurfer  je^t  anftatt  ©alicin  anioenbet,  womit 
früher  baö  ß^tnin  »erfätfc^t  würbe. 

93or  meisteren  Sauren  lüurbe  in  93rüffel  (53etgten)  eine  große  Slnfialt  bloß  in 
ber  9Ibficbt  erricbtet,  um  oerfälfAte  Slpotbeferwaaren  für  5lmerifa  gu  Hefern,  Wo  fie 
ein  3lgent  in  alten  größeren  ©täbten  auf  Scfiellung  ^^u  »erfaufcn  beniüf)t  war.  3)ie 
3ubereitung  unb  93er^>acfung  ber  Slrtifet  war  fo  voüfomnien  im  93erg(eid)  mit  ü(^ten, 
baß  fie  nicbt  leidet  ben  SlrgWotin  beö  ^äuferö  erregen  fonnten.  ©eitbem  bie  er^ 
n)ät)nte  9[?erorbnung  in  äDirtfamfeit  getreten  ift,  b^t  bie  Jörüffeler  girma  fein  5ßacfet 
mc{)r  in  5Rorbamerifa  eingeführt;  bie  frü'^cren  S^eilfjaber  berfelben  fetten  ober  je^t 
i^r  fdbänblidieö  ©eWcrbe  in  Slmerifa  felbft  treiben.  (American  annual  of  scientific 
discovery,  1850,  ©.  188.) 


Slugöburg,  JBud^btucferei  ber  3.  ®.  (Sotta'f^en  SSuc^l^anblung. 


(Sinunbbreifigfter  Sa^rgaug, 


XLVII. 

lieber  9)laroseau'6  33etfuc^e  mit  2)ampffejTetn ;  33enc^t 

von  ä)lorin. 

Sluö  bcn  Comptes  rendus,  3uni  1850,  fJtx.  24. 

2)ie  (franjöfifc^e)  3lf abernte  ber  Sßiffenfc^aften  f^at  hk^^tn.^on^ 
celet,  JRegnauIt,  Sombeß  unb  mic^  beauftragt,  t^r  über  bie  2lb* 
^anblung  SJtarojeau'ö  bejüglic^  bcr  3Serbampfung6 * Slpparate  S3eric^t 
ju  erftatten. 

^er  93erfa|fer  ift  feit  öielen  Sauren  burcö  feine  StnfteUung  in  bet 
günftigften  l^age  um  ^inftc^tlic^  ber  3)am))ffeffet  bie  3?efultate  einer  langen 
^rariö  ju  fammelm 

•Die  2)ampffeffe(,  n)omit  er  feine  SSeobac^tungen  anfiettte,  beflnben 
ftc^  in  einem  (Stabliffement,  weld^eö  ju  ber  SBefferlinger  ^attunbruderei 
ber  ^^rn.  ®ro6,  Obier,  Otomanunb  (Eomp.  gebort.  Unter  bret 
ä^nlic^en  33orricfttungen  njä^Ite  9)?aro3eau  i)k  3)ampffeffet  ber  S3rei^ 
c^erei  ju  Söreuil,  lüefc^e  »or  ben  anbern  ben  QSorjug  beö  großem  Sliterö 
unb  beö  S3etriebeö  mit  ununterbrod^ener  ^^euerung  §aben,  ba^er  er  iaf)U 
reichere  33erfuc^e  anfteflen  unb  i^ergleic^barere  S^Jefultate  erhalten  fonnte. 

^iefe  33teif^anftalt  f^at  jtt?ei  Dampffeffet  am  ^ifenblec^  öon  1,215 
SÄeter  2)urc^meffer  unb  6  SWeter  ?dnge;  fte  ftnb  beibe  mit  brei  cijlin^ 
brifc^en  ©ieberö^ren  öon  0,45  5!)?eter  2)urc^meffer  unb  6,70  SWeter 
Sänge  oerfe^en,  vod^e  hd  bem  einen  £effel  öon  i?upfer,  bei  bem  an? 
bern  üon  (Sifenblec^  ftnb  — ein  Umftanb  ber  übrigenö  ouf  tk  9tefu(tate 
o^ne  ©influf  gen)efen  ju  fei?n  fc^eint, 

2)rei  3;ubu(aturen  üon  0,195  ü)ieter  !Durc^meffer  fteffen  ik  a?er^ 
binbung  jwifc^en  bem  £effel  unb  jeber  Oieberö^re  ^er. 

2)er  freie  Sn^alt  für  ben  2)ampf  betragt  3,20^ubifmeter  unb  ber 
9ftaum  ireld^en  tai  SBaffer  einnimmt   6,63  i^ubifmeter,   \va6  mit    tm 
allgemein  alö  a^vecfmäpig  anerfannten  SSer^ättniffen  übereinftimmt. 
©ittgttt'«  ^olijt.  Soutnal  Sät).  CXVII.  ^.4.  16 
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!Der  9?oft  ^at  1,95  Duabrntmetcv  Oberflnc^e. 

!Die  @efammt?^eijfldc^e  beträgt,  )venn  man  annimmt  ba^  ron 
bev  Obeifläd^e  ber  ©ieberö^ren  nur  \  bem  ^euer  au^cjefe|jt  ftnb,  30 
6i6  33  Ouabratmeter. 

3)er  erzeugte  9?iebcrbrud?!Dampf  tt)e^fe(te  oon  V3  ^'^  '/2  9^tnio* 
[pf)äre  (über  ben  gemo^nd^en  Suftbrucf). 

1)k  3::ubufaturen  f)aUn  ba6  (Sigent^ümltc^e,  ba^  fte  über  ben 
SBafferfpiegel  im  i?effel  ^inaufreid^en ,  unb  bnp  burc^  bie  jn^ei  t)om 
fRo\tc  entfernteften  ber  Sänge  nadf>  eine  @peiferöt|re  (.lieber)  gef)t,  meiere 
baö  3ßaffer  be6  £effel^  mit  bem  53oben  ber  entfprectjenben  ©iebero^re 
in  ^ommuntcation  fe^t;  bie^  bejtüecft,  ba^  bie  2)am!pfbilbung  regele 
mäpiger  erfofgt  unb  weniger  SBaffer  fortgeriffen  unrb. 

2)a6  6peifetvaffer  jie^t,  ef|e  eö  in  ben  ß'cffet  gelangt,  burc^  ein 
Sc^fangenro^r  üon  0,10  Weter  2)urd^meffer,  u^elc^eö  in  einer  Dfen* 
mauer  in  neun  ()ori3onta(en  9ieiJ)en  angeorbnet  ift,  von  benen  jebe  an^ 
vier  9tü[)ren  befte^t;  tie  ©efammtlänge  be3  dlof)x^  beträgt  alfo  etu^a 
176  9Jfeter,  feine  ©efammtoberfläc^e  66  Ouabratmeter  unb  fein  Ouium^ 
inl)alt  1,5  Äubifmeter.  "Dnö  Sßnffer  fömmt  im  untern  3;^cil  beö 
@rf)(angenro^rö  an  unb  jief)t  auö  bemfelben  burc^  eine  dib^xe  in  ein 
9ftefer\)oir  ah,  üon  u>elcf)em  e3  ficf)  in  ben  i?effet  begibt.  Umgefe^rt 
sieben  tk  gfamme  unb  {|eipe  ?uft  beö  ^effeiofenö  in  ben  oberen  Si^eil 
beö  befonbern  Ofenß  für  baö  ©(^(angenro^r  ein  unb  entiveicfjen  an 
beffen  unterem  Xi)nl  in  ben  ©d^ornftein;  biefe  6c^Iangenro§r*9Sor# 
ric^tung  rü^rt  i^on  ^rn.  2Ibo(p^  ^ixn  §er,  ivelc^er  fi^  biefefbe  pa? 
tentiren  (iep. 

2)ev  3>vecf  ber  Q3erfuc^e  u>ar  nic^t  nur,  baö  üon  tm  i?effe(n  öer# 
bampfte  59Baffer  su  ermitteln,  fonbern  auc§  ben  (Sinflup  fenncn  su  lernen, 
it)e(cf)en  bie  2Irt  beö  ^eijenö  auf  bie  2)ampferjeugung  i)at. 

3)ie  33eobac^tungen  bauerten  für  jeben  3Serfuc^  12  biö  24  ©tun* 
ben  unb  bie  33ef^icfungeu  beö^erbeö  mit  SBrennmateriat  waren  breierlei 
9lrt: 

1)  g(eid)e  35ef(^icfungen  hd  gleichen  Beitabftänbenj 

2)  ungleiche  SBefc^icfungen  bei  ungfeic^en  3citabftänben  je  nar^  bem 
S3ebarf  ber  gabrif; 

3)  ungleiche  33efci)icfungen  im  g(eid)en  3t-'it«t'ft''i»fc«"- 

3)ie  vier  erften  5^erfuc{)e  mit  fct)v  guter  (£tciufül)le  von  ^j^errat-- 
©ranb'  cvoir  (in  ©tücfen)  mit  33efc^irfungen  von  20  Kilogrammen  in 
3eitabftäiibeu  von  15  biö  30  Ü)?inuten,  gaben  wenig  abwcir()cnbe  Die* 
fultatc  unb  baö  ©rgebnip  war  burc^fc^nittlicf;  8,90  fi'itogr.  1)amvf  pt^r 
iJilogvamm  verbrannter  ©teinfoi)(c. 
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3n^ct  barauffofqenbe,  unter  gleichen  Umftänben  mit  ber  i)iel  ge^ 
ringern  9?onc!bainp'<5tcinfo§Ie  angeftetite  93erfud^e  ergaben  per  ^itogr» 
verbrannter  i?ö§Ie  6,52  i?i(ogr.  2)ampf,  n^orauö  juüörberft  ju  erfef)en 
tft,  bap  bie  unter  gfeid^en  Umftänben  burc^  biefe  jivei  ©teinfo^fen* 
forten  »erbampften  Söaffermengen  [lä)  ju  einanber  öerfialten  wie  8,90 
JU  6,52,  ober  ungefafir  ivie  4  :  3. 

3)rei  anbere  Siei^en  oon  IBerfud^en  ivurben  mit  9'ionc£)am))er  ©tein^ 
fo^fe  angefteßt,  welche  12  bi6  22  ?]3roc.  Slfc^e  Ijintertäpt,  um  bcn  ^influf 
ber  Ofenfpeifung  ju  ermitteln,  n>enn  fe(be  mit  fkt^  gleici^en 53efd^i(fun* 
gen  in  unregelmäpigen  3citabftanben,  ober  mit  einigermaßen  iranbel^^ 
baren  Sefc{)icfungen ,  je  nad^  bem  SSebarf,  in  gleid^en  S^itabftänben 
ftattfinbet. 

3fm  erftern  gaü,  luo  bie  SBefc^irfungen  20  iJifogr.  unb  tic  3fit^ 
abftänbe  nac^einanber  18,  23  unb  28  9J?tuuten  ivaren,  betrug  bie  in 
ber  ©tunbe  »erbrannte  ©teinfo§(e  refpectioe  65,  52  unb  42  i?i(ogr., 
n)oö  für  ben  Guabratmeter  9toftoberflac^e  33,4  ^il,  26,7  ^il  unb 
21,6  M.  ausmacht.  (56  luurben  im  9Jiitte(  burc^  ein  Kilogramm  öer# 
brannter  6teinfo§(e  6,49  Äil.  2Baffer  üerbampft,  of)ne  bap  bie  me^r 
ober  weniger  fc^nelie  3[^erbrennung  ber  i?ü^(e  jwifc^en  biefen  ©ranjen 
oon  merf(icf)em  ©influp  auf  baö  (Srgebnip  gewefen  wäre» 

9llö  man  fiierauf  bie  23efc^irfungen  auf  ungefähr  10  i?i(ogr.  x(f 
bucirte  unb  bie  3«i^<^^f^ö"i'c  regefmäpig  unb  gfeici^,  ju  15  9Winutcn, 
wätjlte,  ftieg  bie  SWenge  beä  »erbampften  SBafferö  auf  7,73  ^iU  per 
Kilogramm  ©teinfo^Ie,  unb  bei  einer  anbern  35erfuc^Srei§e ,  wo  bie 
6teinfo()le  etwaö  beffer  war,  auf  7,88  ^il 

2)iefe  atefuttate,  welche  ben  2^ort^eiI  ber  auf  gleiche  unb  jiemtic^  furje 
3eitabftänbe  oertfjeilten  33efc^icfungen  barjutfjun  fd^einen.  Würben,  Wie 
gefagt,  mit  einer  fef)r  mittelmdpigen  @teinfo{)fe  erhalten j  fte  finb  im  Sltt^ 
gemeinen  günftiger  atö  biejenigen,  welche  ^r.  (Sat>e  mit  ©teinfo^ten 
von  Wton^  unb  !Denain  in  mitte(gropen  ©tüdfen  unb  üon  guter  Clua* 
lität  hd  2)ampffeffe(n  mit  ©iebero^ren  unb  vorgewärmtem  ©peifewaffer 
erhielt,  ^i 

2Benn,  wie  e6  waf)r[c^einlic^  ift,  ber  93ort§eU  ber  ^Befc^idungen  in 
gleichen  3eitabftänben,  fic^  burc^  neue  SSerfuc^e  beftätigen  foUte  unb  Ui 
2luwcnbung  guter  ©teinfo^ten,  wie  etwa  jener  Don^krrat^Oranb'croir, 
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in  ben  2Ip^araten  ju  53reuil  felbft  in  tiefem  ?^alfe^efu(tate  ijabe,  u^efc^e 
ben  erften  in  unregelmäßigen  3citat|lttinben  gemachten  93ev[u(^en  '0(X:> 
^ältnipmäpig  entfprei^en,  wo  baö  iJ'ifogvamm  verbrannter  (5teinfot)(e 
8,90  Ä'ilogr.  öerbampfteö  2ßaf[er  lieferte,  n>äf)renb  bie9?onc!^amper  Stein- 
fotjle  nur  6,52  ^if.  erjeugte,  fo  n^ürbe  man  mit  biefen  Slpparaten  hn 
regefmäpigen  33efc^i(fungen  von  bem  5?i(ogramm  guter  (Steinfo^Ie  10,60 
Äilogr.  2)ampf  ert)a(ten  —  ein  ©rgebniß  r»on  fe^r  großer  SBic^tigfeit, 
lvetcf)e6  baö  ber  beften  gemö^nlic^en  !I)ampffeffeI  mit  allen  93orfef)run^ 
gen  gegen  @rfa(tung  n?eit  überträfe.  @S  n^äre  ju  wünfcfjen,  ba§  biefeö 
9iefu(tat  burc^  birecte  33erfuc^e  mit  ber  ©teinfo^Ie  öün^4^errat^®ranbV 
croir  beftätigt  iwürbe. 

^ad)  SKitt^eiiung  biefer  üort§eiI§aftcn  9?efultate  fuc^t  ber  9Serf» 
bie  Urfac^e  berfelben  ^u  erforfc^en,  inbem  er  nac^einanber  ben  (Sinflup 
unterfuctit,  welchen  bie  3Serf)ältniffe  ber  öerfd)iebenen  2:^ei(e  bc6  Slppa? 
ratö  barauf  äußern  fönnen,  f>auptfäd^(tci)  bie  9?oftfläc^e,  tk  ^ei^fläcfje 
unb  ber  Duerfd£)nitt  be6  «Scftornfteind. 

9?ac^  ben  ju  Sreuit  angenommenen  2)imenftonen  Ratten  bie  Ofen* 
töfte  1,50  SfJJeter  Sänge  auf  1,30  9J?eter  33reite,  ober  1,95  Duabrat* 
meter  Dberflä^e,  unb  ba  ber  mittlere  i?ol)lent>erbroud^  bei  ben  3Ser? 
fud^en  ftc^  auf  50  5?i(ogr.  belief,  fo  ergeben  ftc^  ungefähr  25  ^itogr, 
üerbrannter  ©teinfo^le  per  Ouabratmeter  9toftfIäc&e  in  ber  «Stunbe, 
2)oc^  glauben  wir  bemerfen  ju  muffen,  baf  hd  ben  93erfuc^en  beS 
Sßerf.  felbft  big  36  unb  41  £ilogr.  ©teinfo^le  per  Duabratmeter  beö 
9Joftö  unb  per  @tunbe  öerbrannt  «würben,  o^ne  bap  bie  9iefultate  ba^ 
burd^  eine  93eränberung  ju  erfal)ren  fd^jienen.  9lnbererfeit?  ift  befannt, 
baf  .^r.  (Eat»ä  bei  feinen  33erfudben  im  9)?ittel  45  i?ilogr.  per  £lua== 
.bratmeter  beö  Sxofteö  unb  hi^  75  ^ilogr.  per  (2tunbe  öerbrannte,  fon)ie 
baß  ^r.  SQSicffteb  bei  feinen  9?ieberbrucf=;^effeln  54  Ä'ilogramme  per 
Duabratmeter  beö  Oiofteö  »erbrannte  unb  mit  fleiner  S^eircaftle^i^o^le 
8,38  i?il.  2)ampf  »om  5?ilogramm  i?o^le  erhielt,  ßö  fc^eint  unö  fo» 
nac^  bie  oom  33erf.  angegebene  ©rän^e  etwaö  gering  ju  fei^nunb  ba^in 
ju  führen,  ^a^  man  ben  9iöften  größere  ^Dimenftonen  gibt  alö  nöt^ig 
ift»  5luc^  ift  SU  bemerfen,  baß  bie  Sänge  öon  nur  1,50  Ureter,  wie 
fic  für  bie  2)ampffeffelröfte  ju  33reuil  angenommen  ift,  für  fo  große 
Slpparate  etwa6  Hein  erfctjeint,  unb  baß  e6  möglich  unb  ba^er  auc^ 
»ort^eill)aft  geu^efen  wäre,  o^ne  baburc^  baS  ^^'i^en  ju  mü^fam  ^u 
machen,  fie  auf  1,80  SlJieter  ju  bringen,  um  bie  ber  birecten  Strahlung 
auegefe&te  ^eijfläc^e  ju  »ergrößern. 

'Die  ^älfte  ber  Dberfläcfie  beö  a;Unbrifc^en  2)ampffeffetö   ift  ber 
^i§e  auögefeljtj  nimmt   man  nun  an,   baß  nur  swei  2)rittel  oon  ber 
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Dberfläc^e  tet  brei  (£ieteröi)ren  irirffam  er^i^t  fe^en,   fo  fann  bie  ge* 

fammte  ^eijfldc^e  jcbeö  5lpparat6   511  30  ober  31  Ouabratmetern   an* 

gefc^lagen  n^erben.     X)a  bie  mittfere  2)amv^ferjeu9ung  390  iJilogr.  be* 

390 
trug,  fo  irurbeu  alfo  nur  -örT—  ^^  Äifogt.  2)ampf  per£luabratmetet 

ber  Jpeijpd^e  erhalten,  nidf)renb  man  bei  ben  geivö^nlic^en  2)ompf* 
feffetn  per  Duabratmeter  ber  ^eijfläd^e  unb  per  Stunbe  20  hi^  25 
ifiloqr.  2)ampf  ju  ermatten  pflegt. 

(So  erfc^iene  fonac^  t>ort^eilf)aft,  ik  ©efc^minbigfett  ber  5Berbren* 
nung,  wie  biep  in  ber  21nfta(t  ju  53reuil  gefdjie^t,  ju  »erminbern ,  bie 
^eijfläcf)e  aber  ^^u  üergroßevn.  Xocf)  ift  ^u  erinnern,  ba^  ^r.  2Bicf* 
itct)  bei  feinen  5Berfu($en  mit  9?ieberbrucffeffeln  28,10  Äilogr.  2)am))f 
per  OuaDratmetcr  .^ei3fldcf)e  öon  je  8,35  ^il.  verbrannter  ©teinfc^Ie, 
unb  bei  ^oc^brucffeffeln  mit  innerer  Sieber5J)re  24,26  biö  44,76  £il» 
2)ampf  per  Guabratmeter  Oioftfläc^e  erhalten  f)at,  ot)ne  großem  33er* 
brauch  i>on  Brennmaterial.  2Bir  fönnen  bai)er  faum  glauben,  bap  bie 
3]ergr50erung  ber  ^eijfläc^e  t>on  fo  bebeutenbem  (Sinflup  fe^,  n?{e  ber 
23erf.  feinen  günftigen  Diefultaten  jufotge  annimmt,  unb  i^a  biefe  2(uö* 
befinung  ju  einer  beträ(i)tlic^en  ^Vergrößerung  ber  33er^d[tniffe,  unb 
folg(ict)  auct)  ber  Soften  fü^rt,  fo  Wäre  ee  wo^l  jwecfmäßig,  fte  etwa^ 
3u  befc^ränfen» 

^ie  Defen  ber  befproc^enen  2)ampffeffe(  tiabm  einen  gemeinfc^aft* 
liefen  (2c6ornftein  ron  32,50  3)?et.  ^o^e,  4  Duabratmeter  Duerburc^* 
fc^nitt  an  ber  Safiö  unb  1  duabratmeter  an  ber  <Spi$e.  2)iefe  93er# 
^ältniffe,  beren  erfteö  am  unteren  3;j)ei(  ungefäf)r  einem  Cluerfc^nitt 
eutfpric^t,  welcher  ber  Summe  ber  OtoftflAc^en  gleich  ift,  unb  an  ber 
Spi^e  einem  Tmerfc^nitt  g(eic^  einem  QSiertel  ber  Stoftfläc^en,  fmb 
grofer  alö  bie  geirö^nlicf?  angenommenen. 

2Batt  gab  bei  2)ampffeffeln  mit  ^JJieberbrucf,  tro  er  eine  fd^neUere 
^Verbrennung  unterhielt  a(0  bie  ju  S3reui(  gebräuc^(icf)e,  feinen  Sd^orn* 
fteinen  einen  Duerfdbnitt  tjon  nur  Ve  ^^^  9ioftfIadbe.  2)?an  fie^t  alfo, 
baß  auc^  ba^  93er^dltni^  ber  Sc^ornfteine  bn  ben  befproc^enen  SIppa* 
raten  fo  gewählt  ift,  ba^  eö  eine  SSerminberung  ber  ©efc^unnbigfeit 
ber  !2uftcircuIation  bemirfen  muf. 

©influp  beö  Schlange nro^rö  jum  (Srwdrmen  t)cö 
@peifett)afferö.  —  Hm  ben  (Sinflup  beö  ©c^Iangenro^rö  3U  er* 
fahren,  beobachtete  ber  QVerf.  bie  2^emperatur  bee  9iauc|)ö  bei  feinem 
(Eintritt  unb  feinem  Slu^tritt  in  tk  Kammer  biefeö  Slpparatö,  fowie  auc^ 
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biejenige  bed  SSafferö  bei  feinem  Eintritt  unb  feinem  Sluötritt  auö  biefem 

2){e  Differenj  ber  jn?ei  teßteren  ^^emperatnrcn  liefert  i§m  bie  jebem 
5?i(ogvamm  beö  ©peifewafferö  mitget^eilte  SBarmemenge,  unb  ber  Ucbev^^ 
fc^up  bei  ^ai}l  650  übei-  bie  3^emperatur  beö  SBafferö  bei  feinem  (Sintrilt 
in  ben  Slpparat,  liefert  i^m  bk  ®efammt»2ßdrmemenge,  ivelc^e  jebem 
Kilogramm  yerbampften  SBafferö  mitgct^eitt  unirbe.  2)aö  SSer^ältnif 
ber  evften  biefer  SBärmemengen  jur  jivetten  liefert  i§m  alfo  ben  rela? 
tiDen  ßinflup  ber  ©c^Iangenrö^re  auf  ben  ^otaleffect. 

3)ie  2rntt)enbung  biefer  ÜJ?et^obe  auf  bie  9tefuttate  ber  S3eo6acl;tun# 
gen  jeigt,  ta^  bie  @c^fangenrof|re  Vio  ^^^  gefammten  ivcirmeerjcugenben 
§?uUeffectö  beö  Sipparatö  hervorbringt;  barau6  folgt,  bap  mit  ber  ge^^ 
meinen  0?on(^amper  ©teinfo^le  unb  o^ne  baö  ©cblangenro^r,  bie 
2)ampffe|yel  7,02  ^iL  3)ampf  per  J?i(ogramm  ©teinfotyle,  unb  mit  ber 
fe[)r  guten  @tcinfo()(e  i^on  *|H'rrat-@ranb'croir  9,54  itil.  2)ampf  erzeugt 
fjattenj  im  ©anjen  finb  alfo  bie  bei  ber  ßonftruction  biefer  2)ampffeffel 
getroffenen  (Sinric^tungen  für  ©parung  beö  33rennmaterialö  fef>r  günftig 
get\)dt)(t. 

9}?ittelft  ber  beobachteten  3^cmv^eratur*@rniebrigung  beö  9lauc^S 
bei  feinem  Uebergang  in  bie  Sd^Iangenrofjrfammer,  unb  inbem  er  bie 
aßärme#(Sapacitat  beö  ^Jiauc^ö  g(eic^  0,25  berjenigen  beö  SBafferö,  unb 
beffen  2)ic^tigfeit  berjenigen  ber  ?uft  gleich  annimmt,  briidt  ber  SSerf. 
leidet  bie  burcl;  biefen  ^*aucf)  i^^erlorene  SBarme  a(ö  gunction  feine6  93o# 
lumö  bei  Tad\  @rab  au^,  2)a  iibrigenö  bie  Quantität  ber  im  ©c^Ian* 
genro^r  burcf>  baö  i^erbampfte  SBaffer  gen>onnenen  S3?drme  gleich  ift 
feinem  ®en}ici;te  in  Kilogrammen,  multiplicirt  mit  ber  3;emperatur*(Sr* 
t)öl)ung,  fo  fann  man,  »venu  man  ben  5ßdrmer»erluft  burcf)  bie  3)?auer 
ber  ©c^langenroi)vfammcr  t)ernacf)(äfftgt  unb  mit  bem  QScrf.  ben  ^arme;» 
verluft  bur(^  ben  dlaini)  alö  gleich  annimmt  bem  ©etvinn  burc^  baö 
Sßaffer,  baö  33oIum  ber  ?uft  von  0"  berechnen,  u^efd^eö  pori?i(ogramm 
verbrannter  6teinfo§(e  in  ben  ^cuerraum  gelangt  ift. 

«ÖJittelft  biefer  anndt)ernben  ^JWetfjobe,  ivel^e  iibrigenö  ben  ge* 
ringften  2ßertf)  beö  gefuc^ten  SuftvoUimö  liefert,  berecf)net  ber  3^erf.  baö 
in  ber  ^^Uariö  jur  93erbrennung  eineö  fi'ilogramm  i?o^Ie  erforberlic^e 
«uftoolum  im  a)iittel  3U  15  i^ubifmeter,  tvaö  mit  ben  öon  anbern  ^i)\)i 
fifern  auf  anberm  Sßege  erhaltenen  ©c^dUungen  libereinftimmt. 

^a^  biefem  33olum  ber  in  ben  geuerraum  eingebrungenen  Suft 
von  0**  berechnet  SO^arojeau    baö    SSolum ,    welc^eö   biefe  Suft  im 
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©c^oiuftein  einnimmt,  unb  barauö  bie  ©efc^ivinbigfeit,  mit  ivcld^eic 
ber  dian^  oben  auö  bem  (Sc^ornftein  tritt,  beffen  Duerfc^nitt  1  Dua^ 
bratmcter  betragt.  (Sr  finbet  auf  biefe  2Beife,  ta^  bei  SImvenbung  eineö 
einzigen  Äeffefö,  ivelc^er  in  ber  ©tunbe  41,5  i?iL  »erbrennt,  bie  ®e* 
fc^tinnbigfeit  ber  ?uft  0,23  ^^Wcter  in  1  ©ecunbe  beträgt,  bei  jn)ei5?cf^ 
fein  0,46  9J?eter,  unb  bap  n?enn  jeber  geuerraum  baö  9)?arimum  üon 
^o§le  verbrennt  (melc^eö  er  für  jeben  ju  100  i?il.  fc^ä^t),  biefe  ®e* 
f($unnbigfeit  1,11  ÜWeter  ivare.  3)iefe  SJefuftate,  ujoüon  bie  s^vei  erften 
ft(^  auf  bie  geuerraume  ber  2lnfta(t  ju  S5reui(  mit  geivö^nlic^  (ang^ 
famer  3Serbrennung  bejietien,  unb  wo'oon  t^a^  (entere  fic^  bem  ber  biö# 
^erigen  Verbrennung  in  ben  gemö^nlic^en  geuerrdumen  fef)r  annähert, 
jeigen  ben  großen  (Sinflu^  ber  bebeutenben  2)imenftonen,  \xH{(i)c  man 
ben  ©(i)ornfteinen  ber  3ßeffer(inger  j^^brif  gab ;  ha  enblic^  bie  tebenbige 
i?raft  fonjie  bie  3^emperatur,  meiere  bie  Suft  bei  i^rcm  5luötritt  Ut)ciU, 
merf)anifc[)e  Ä'räfte  fmb,  bie  ot)ne  9?u^cn  erzeugt  iverben  unb  verloren 
gel)en,  fo  feuchtet  burd)  biefe  (Snbrefuftate  ber  relative  ^Sorjug  ber  Slppa- 
rate  ju  53reuil  vor  jenen  mit  geu^ö^nlic^en  2)imenftonen  ein» 

Um  ben  2Öärmever(uft  burcl^  ben  ©c^ornftein  birectcr  3U  beftimmen, 
unterfuc^t  ber  SSerf.  juerft,  tvclc^eö  tic  anfdnglicfie  S^emperatur  beö 
Ofaudjö  im  geuerraum  fei;n  fann,  unb  nimmt,  um  u>enigftenö  eine 
t)o[)ere  ©rdn^e  berfelben  ju  finben,  an,  ba^  bie  55erbampfung  auö- 
fi1}lie^lici)  burcf)  2{bfüt)lung  biefeö  Suft;=  ober  9iaucf;ftrom6  ftattfinbet; 
nac^  biefer  .^i;pot()efe  fann  er  mit  J^ütfe  ber  (Sruuumung  beö  SBaffcrö 
im  <Sc£>Iangenro£)r,  ber  3;emperatur?ßrniebrigung  beö  3Jauc^ö  in  ber 
5fammcr  biefeö  9toJ>rö ,  ber  ^Temperatur  beö  ©peifewafferö  unb  ber 
^Temperatur  beö  au6tretenben  9?auc^ö,  ten  SBertt)  biefer  anfangli^en 
^Temperatur  ber  Suft  beftimmen,  n^eld^en  er  im  MiUü  =  1080  finbet. 

2)aö  93er^dftnip  ber  ilemperotur  beö  9iauc^ö  hei  feinem  Sluötritt 
an^  ber  i^ammer  beö  ®^(angenrot)r6  ju  biefer  anfänglichen  2^emperatur 
betracfjtet  ber  3Serf.  bann  aiö  ben  Sluöbrucf  beö  proportionalen  2ßärme* 
verlufteö  im  ganjen  SIpparate.  3ßir  muffen  aber  bemerfen,  ba^  biefe 
©c^ä^ung,  in  ivelr^er  ber  9lenner  ber  für  bie  anfängliche  S^emperatur 
beö  9iauc^6  burc^  eine  ^i;pot^efe  gefunbene  aßcrtt)  ift  (welche  ^t)pO' 
tl)efe  il)n  viel  ju  f)o^  ergibt),  nottjutenbig  ba§in  fül)rt,  bap  man  tm 
gefud^ten  SBärmeverluft  ju  gering  anfc^lägt. 

3ebenfaU0  fc^eint  auö  ÜJfarojeau'ö  ^Beobachtungen  unb  feinen 
Erörterungen  berfelben  §ervor^ugel)en: 

1)  bap  bie  S3er§ältniffe  ber  58erbampfung6'2lpparate  in  ber  ^Bleic^^- 
anftalt   ju    Sreuil    im    SlUgemeinen    ^infic^tlici;    ber  ^Brennmaterial* 
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Grfparni^  t)ortlf)ei(^after  fmb  n(ö  bie  ßea>of)n(icf)cn,  unb  baf  fic  feinen 
anbern  9?act)tf)et(  f)Cihen,  al6  ju  abfoluten  l)imenftonen  unb  folglid^  ju 
gröpern  Slnfcfjaffungefojien  ju  führen; 

2)  ba^  bie  Slmrenbung  be6  baö  (Speifetraffer  »orirärmenben  ©c^tan* 
genro{)r6  eine  namhafte  (Srfpaning  nn  33rennmateria(  jur  golge  ^at; 

3)  bap  man  mittelft  biefer  Slpparate  im  (aufenben  2)ienfte  butc^ 
©peifung  beö  ^^euerö  in  gleichen  3^ifiibftänben  mit  fteinen  53efci)icfuu* 
gen  t>om  Kilogramm  geringer  @teinfo^(e  7,80  S^iL  3)ampf  unb  oon 
fe^r  guter  ©teinfo^le  9  hi^  10  ^ilogr.  2)ampf  erleid« 


XLVIII. 

9?owan'ö   t»om  9?egu(ator   abl)ängi9e  ^rpanjtonöüorric^tung 
für  2)ampfmafd)inen. 

9luä  bem  Practical  Mechanic's  Journal,  Slprit  1850,  @.  8. 
Wa  einer  «übbilbuns  auf  Sab.  IV. 

2)ie  ^^rn.  9? o Iran  unb  86  ^ne  in  SBelfaft  erfanben  einen 
äuferft  einfachen  unb  UMrffamen  Ü)?ecf)ani6mu6 ,  burc^  tvelc^en  ber  ®rab 
bev  ßrpanfion  im  2)ampfc^(inber  »on  ber  (Stellung  beö  3fJegu(ator6 
abf)ängig  gemacht  tt>irb;  berfelbe  ift  in  ?$ig.  39  a(0  an  einer  jtreioentiH:? 
gen  2)ampfmaf^ine  angewanbt  abgebilbet.  A,  A  fmb  bie  jttJei  5^entifc 
für  ben  oberen  unb  unteren  (S^linberraum.  Sebeö  berfclben  ntirb  burc^ 
einen  i)orijonta(en  ^ebel  betvegt,  tvelcJjer  ficb  um  ben  ^unft  ß  bref)t 
unb  in  ber  SDiitte  mit  ber  93enti(fpinbel  perbunben  iftj  an  biefen  ^thd 
ift  bei  C,C  eine  i^erttcafe  5Sentilftange  angehängt,  bie  abivdrtö  gef)t,  unb 
an  i^rem  untern  (Snbe  ben  @cbieberraf)men  D  trägt.  2)a  biefer  «S^ieber;* 
rahmen  an  ber  SSentilftange  fej^gemac^t  ift,  fo  bett>egt  er  ftc^  aiic^  mit 
berfelben,  unb  er  ^at  be^§a(b  noc^  unten  hei  E  eine  gü^rung,  weld^c 
nur  eine  üerticale  23en)egung  julä^t.  Gine  fic^  bref)enbe  Slc^fe  F  reicht 
in  bie  ^o^lung  beö  Dxa^menö  hinein,  unb  ift  bafelbft  mit  einem ^ebe^ 
bäumen  G  »erfe£)en,  welcher  hd  feiner  Umbret)ung  auf  bie  untere  gläc^e 
beö  6c^ieberö  H  trifft,  unb  fo  biefen  mit  bem^a^men  unb  ber  33cntil^ 
ftange  ^cbt,  iroburc^  ba6  23entil  geöffnet  ivirb»  (So  ift  nun  (eic^t  ein* 
jufe^en,  ba^  \venn  man  ben  Schieber  H  in  feiner  am  «Rahmen  ange* 
brachten  Leitung  ^orijontot  rücfwärtö  ober  t)orn)ärtö  bett)egt,  ber  ^ebe* 
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bäumen  G  bei  fetner  llmbre^ung  früher  ober  fpäter  an  ta6  (Scf  I  ge^ 
fangt,  t^on  wo  an  feine  Sßirfung  auf  baö  5Benti(  auf^ijrt,  biefeö  alfo 
fic^  fd^Hept. 

2)ie  St^it,  ivä^renb  n^elc^er  bo6  33enti(  offen  gehalten  iperben  foK, 
»nb  folglich  t)k  3)?engc  be6  in  bcn  ßv^inbec  einftromenben  2)ampfeö, 
ift  leicht  ber  33e(aftung  ber  Ü)?afd^ine  anjupaffen,  ix>enn  man  ben  6c^ie* 
ber  mit  bem  Dtegutator  in  Q3erbinbung  bringt,  3m  üorliegenben  gaße 
ift  biif  burc^  eine  öerticale  «Stange  bewerfftetligt,  n^c(cf)e  an  it)rem  un* 
teren  (Snbe  mit  bem  2BinfeIt)ebel  K  in  23erbinbung  ift,  beffen  aufrec^t^ 
fte^enber  2lrm  burd^  ein  ©elenfe  mit  bem  (Schieber  jufamment)ängt. 
2Birb  ber  2)ampfmafc^ine  ein  Xf)dl  i^rer  Selaftung  plö^ficf)  abgenomi« 
men,  fo  treiben  bie  fic^  t»on  einanber  entfernenben  i?ugeln  beö  9?egu* 
latorö  ben  Schieber  gurürf,  fo  bap  bie  1)arapfabfperrung  früher  eintritt, 
weil  ber  <S(^ieber  H  früher  vom  ^ebbaumen  t»eriaffen  n?irb.  9?d^ern 
fid^  bic  9?egu(atürfugeln  einanber,  fo  tritt  baö  (Sntgegengefe^tc  ein. 

3n  ber  gabrif  ber  ^^rn.  3)anbar,  3Ji'9)iafter  unb  6omp. 
in  ©ilforb,  wo  bie  befc^riebene  33oi;ric^tung  an  jtrei  Ü)iafc{)inen  oon  40 
$ferbefräften  angemanbt  ift,  betrcigt  bie  53rennmateriaU(Srfparnip  in 
golge  ber  neuen  Slnorbnung  u^oc^entlic^  14  Tonnen  ©teinfo^len.  Diefe 
©rfinbung  geroät)rt  ftc^erlic^  bebcutenbe  93ortf)eiIe,  ta  fte  ein  fe^r  ein^ 
fac^er,  felbftt^dtiger  Dtegulator  ift. 


XLIX. 

25rownlee'6  |td)  felbjl  reguUrenber  ®rpan|ton6fd[)ieber. 

3luä  bem  Practical  Mechanic's  Journal,    2l^?ril  1850,   @.  13. 
WU  atbbilliungen  auf  Zab.  IV. 

!Diefe  jlvecfmäpige  3]orri($tung  umrbe  üon  ^rn.  35ron>nIee  in 
9?oif#piUa,  ^ort#2)unbaö,  erfunben  unb  in  beffen  Sägmü^fe  an  ein 
*43aar  fieinen  fteßenben  unb  birect  mirfenben  3)ampfmafc^inen  angc* 
nmnbt,  n^el^e  bie  Säg?  unb  ^obelmafcbinen  in  33en)egung  fe^en. 
§ig.  40  ift  bie  2(nficf)t  beö  ©rcentricumö ,  be6  freiöförmig  gebogenen 
,^ebel6  unb  beö  Slbfperrfc^ieberö  in  feinem  3"f^o^i"fn^^nge  mit  bem 
5Rcgufator.  gig.  41  ift  ein  2)urcbfc^nitt  be6  3?ertf)ei(ungö*  unb  beS 
@rpanfionöfd)ieberö  allein,  unb  in  gröperm  9J?aopftabe  gejeic^net.    ^ie 
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neue  Slnorbnung  beftef)t  barin,  bap  ber  6rpanfton6fc^iebet  oon  bem 
Stegulator  abf)än9iij  i\t.  3n  gicj.  40  ftef)t  ber  Äiummjapfen  auf  [einem 
oberen  tobten  fünfte,  wdf)renb  baSörpanfionöercentricum  A  etioaö  über 
feine  ^öc^fte  Stellung  f)inauö  ift.  2)ie  (Srcentricum^ftange  B  ift  bei  G 
auf  einen  3'ipf^"  aufgcftecft,  unlc^er  ficft  auf  bem  freiöförmig  gebogeneu 
^ebel  t^erfc^ieben  lä^t.  2)iefer  ^ebel  f^at  an  feinem  einen  (Snbe  bei  D 
einen  feften  2)rel)ung6punft,  unb  gegen  feine  9J?itte  ju  ift  im  E 
tie  «Stange  beö  (Srpanftonöfc^ieberö  angef)ängt,  !Der  ifrümmungö- 
^albmeffer  für  bcn  ^ebet  ift  bie  ?ange  ber  ©tauge  B,  unb  fein 
2)ref)ung6punft  ift  ber  2)urc^fc{)nitt?punft  jn^eier  i?reiöbogen  oon  bem 
Ofabiuö  B,  beren  9)?itte  mit  bem  3}?itte(punfte  be6  (Srcentricumö  in 
feinen  entgegengefe^ten  auperften  Sagen  jufammenfädt.  2)ie  entgegen« 
gefegte  Sage  beö  (Srcentricume  A  ift  burd)  ben  punftirten  ^reiö  F  an== 
gegeben,  unb  bie  f)ieju  get)orige  Sage  be3  .^ebetö  f(^neibet  feine  frühere 
9J?itte((inie  hei  D  unb  beftimmt  fo  feinen  feften  Drel)ung6punft.  2)a6 
(Snbe  ber  9?egu(atorftange  H  ift  an  ben  rerfc^iebbaren  Rapfen  C  an* 
gelangt,  ber  ftc^  nun  bem  2)rei)ungöpunfte  beö  6^ebe(6  nähert,  ober 
i>on  bemfelben  entfernt ,  je  nac^bem  tic  D^egulatorfugeln  in  goige  einer 
@efc^n>inbigfeit6änberung  fic^  i^on  einanber  entfernen  ober  jufammen* 
fallen ,  woburc^  ber  (Srpan|ion^fd)ieber  I  eine  fleinere  ober  größere  33e* 
^uegung  ert)ä(t. 

Sluö  bem  burd^  bie  2)ampfmünbungen  gefienben  Durc()fcf;nitte  ^ic^Ai 
ift  bie  2lnorbnung  ber  Schieber  erfic^tlic^»  2)er  ^.l^ert^eilungöfc^ieber  K 
gleitet  auf  ber  (Svlinberfläcöe  in  ber  Dampfbüd^fe ,  in  beren  3)ecfel  L 
yier  fct)male  Ocffnungen  angebracht  ftnb,  UH'lc^e  ben  im  Slbfperrfc^ieber  I 
befinblicöen  gleicl)  fmb.  Se^terer  gleitet  auf  ber  ebenen  glac^e  beö 
5Dampffaflenbecfel6  L.  2)er  Q3ert()eihmg^fc^ieber  K  unrb  burcb  ein  be? 
fonbereö  ©rcentricum  bewegt,  wel^eö  in  ber  ßeic^nung  nic^t  angegeben 
ift.  3)er  (£rpanfionöfd)ieber  ift,  une  oben  erüärt,  fo  eingerichtet,  bap 
er  ben  2)ampf  hd  irgenb  einer  ^ubl)ol)e  abfperrt,  iralirenb  ber  '^cxf 
t[)eitung^f£f)ieber  unabl)angig  unb  ganj  regelmäßig  bie  5öertl)eilung  beö 
2)ampfeö  beforgt. 
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L. 

SBevbeJTeniugen  au  2)ampfmafc^iueu  inib  3)aiupffe|yeln,  welche 
fic^  @uau8cigf),  SaumivoUfpiuiicr  511  ^2tfI}tou  =  iuibei- 
St;uc,  am  18.  3uliu6  1849  patentivcu  lief. 

9luö  tcni  London  Journal  of  arts,  5uni  1850,   ®.  289. 
Wn  Qlbbilbungen  auf  lab.  IV. 

2)en  ©egenftanb  biefer  ^^erbefjerungen  bilben: 

1)  geunffe  neue  Slnorbnungen  uub  ßonftructioneu  iH'rfc^iebeiiei: 
Zf^dk  einer  Xampfmafdjinej 

2)  5^eibeffevungcn  in  ber  (5onftruction  ber  2)ampffe|'i'el ; 

3)  eine  cigentf)ümlic^e  9Jfct^übe  bie  SBen-'egung  öcn  Tampfnmfc^i* 
nen  o^^x  anbevcn  9}?otLn-en  fovt^nleiten,  unb  ein  ^.^erfafiren  tic  2)ampf' 
ma[cf)inen  bcv  2)ainp[[c^ii[e  mit  ben  8c^aufelväbern  ober  anbcrn  2:'reib- 
apparaten  ju  s^crHnben. 

!l)en  erficn  3^()eil  bev  (Svfinbung  erläutert  ber  ^atentttäger  an 
einer  oöcidirenben  3)ampfmaf(f)ine» 

gig.  1  ftellt  eine  ^Jiafcfcine  mit  t^ier  c^ciüivenben  (5*.)(inbern  in 
ber  (5nbnnficl>t,  gig.  2  in  ber  Seitenanfutt  bar.  gig.  3  -leigt  einen 
bet  (J\;tinber  mit  ben  yerfc^iebenen  T>ampfcanä(en  unb  33entilen  abge- 
[onbert  im  2)urcfcf(f)nitt.  ?^ig.  4  ift  ein  Xurcbfcfcnitt  ber  Luftpumpe. 
T^ie  5ig.  5  unb  6  finb  Separatan|ic6ten  beä  Slpparateö  jur  '^eivegung 
beö  (Srpanfionö»entil^. 

2)aö  9J?afcf)inengeftetI  a,  a  ruf)t  fe|i  auf  jirei  Kammern  b,  b,  trefct)e 
ben  ßenbenfatcr  ber  9J?afcftine  bilben.  5In  ber  ^nrbehrelfe  c,  c  be- 
finben  ficb  iwci  jiurbeln  d,  tl,  ircUte  von  ben  (JiMinbern  f,  f  auö  mit* 
telft  ber  ^clbenftangen  c,  e  in  Oxotation  gefegt  irerben.  3e  ju^ei  £cl; 
benftangen  jlnb  auf  tic  geit>ö^nlic^e  SBeife  mit  einer  Kurbel  rerbunben. 
2)ie  i?urbeln  d,d  finb  fo  angeorbnet ,  ta^  fie  einen  ftnmpfen  9Binfcl 
von  135°  mit  einanber  bilben,  [o  ta^  bte  ^En'Ke  c  bei  jeber  Q^icrtel^- 
bre^ung  einen  neuen  Smpulö  empfängt.  Die  6t}linber  fc^ivingcn  ntd^t, 
une  biefeö  bei  o^^ciÜirenben  2)ampfmafcbincn  geu^öbnlic^  ber  e^all  ift, 
um  ()o^le  3'^Pft'",  in  trelc^en  jugleicf)  bie  !l)ampffanäle  angebradfn  finb, 
fonberu  um  Spieen  g,g,  welche  mit  ben  an  ta^  2)?afc^inengeftelt  ge;^ 
goffenen  2i:)eilen  b,b*  feft  rerbunben  finb.  2)a6  äußere  ßnbe  bcö 
3:^ei(ee  b*  ift  ^o^l  unb  communicirt  mittelft  enieö  in  bem  ®c\uU  a,a 
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angebrachten  6ana(3  mit  ber  t»on  bem^Dampffeffel  f)erfommenben2)ampf* 
röf)ve  I.  T»ie  3^{)ei(e  h*  finb  mit  gewöhnlichen  Stopfbiutfen  t>erfe^en, 
bnrc^  beren  ÜJJitte  eine  9i5f)re  m  ge^t,  wefcf)e  mit  ber  ivammer  i  unb 
mit  ber  2)ampfrcf)re  1  commnnicirt.  lue  9\i)f)re  m  ift  umgebogen  unb 
t^r  anbereö  (5nbe  an  tie  !l)am)jfbüc^fe  n  befeftigt.  ^er  iJampf  ftrömt 
auö  bem  ^ampffeffel  in  bie  9i5f)re  I,  burc^  ben  iSanal  k  unb  «on  ba 
burcf}  ben  §of)len  Siaum  be?  Jfjeileä  h*  unb  bie  9\öf)re  ni  in  bie 
2)ampfbüc^fe  n,  unb  auö  biefer  enblic^  burc^  bie  Deffnungen  beö  Si)* 
linberö  über  ober  unter  ben  ^ofben ,  ie  r\a^  ber  (Stellung  ber  (Schieber* 
t^entile  p,  p.  9?ac^bem  ber2)ampf  feine  SBirfung  in  bcm  (Ji;linber  auö# 
geübt,  ftromt  er  burc^  bie  Deffnungen  q,  q  in  eine  i?ammcr  r,r,  jjig.  3, 
wel^c  in  bem  ©^Hnbermantel  angebracf)t  ift,  unb  r>on  ba  burd^  eine 
biegfame  fRbtjve  s,  s  in  ben  ßonbenfator  ober  inö  greie.  2)ie9?of)re  s,  s 
beftef)t  au6  einer  mit  t^ukaniftrtem  ^autfc^uf  unb  ^uc^  umJ)üUten 
!Draf)tfpira(e.  1)k  Scfeftigung  ber  9ti)^re  s,  s  an  ben  ^\)(inber  follte 
fo  naf)c  trie  möglich  am  33oben  beö  (enteren  bea^erfftetligt  n^erben,  fo 
ta^  fie  baö  in  %oU]e  ber  (^lonbenfation  be6  2)ampf6  etwa  fic^  an^au* 
fenbe  2ßaffer  entfernt. 

'Die  <2(^ieberöentife  finb  auf  folgenbe  5Beife  conftruirt  unb  ange* 
georbnet.  2luf  bie  Si)linberfläc^e  fmb  genau  eben  gehobelte  güiirun- 
gen  t,t  gefcfjraubt ,  Welche  über  tic  an  ben  (Seiten  ber  23enti(e  ange- 
bra(^ten  fc!)ragen  i?anten  greifen.  'Die  QSentife  werben  baburc^  an 
it|rer  Stelle  gehalten,  unb  fmb  jum  33el)uf  be^  Sinölenö  unb  fonftiger 
Unterfuc^ungen  ftetö  5ugäng(icf>.  Sie  fünb  an  Duerftangen  u,  u  be^ 
feftigt  unb  werben  auf  bie  gewöl)nHc^e  2ßeife  in  ^in?  unb  ^erge^enbe 
Bewegung  gefegt.  Unmittelbar  unter  bem  Gvlinberbccfel  beftnbet  fic^ 
eine  Kammer  v,  welche  einen  De(bel)ä(ter  bilbet,  ber  ben  Äolben  reget;; 
mä^ig  mit  Del  t?erriel}t;  eine  al)n(ic^e  Kammer  w  t>erjiel)t  bie  Kolben* 
ftange  mit  Cel. 

Der  ^atentträger  gel)t  nun  ju  ber  33efcf)reibung  einer  SOZetljobe 
über,  ben  Dampf  mit  (Srpanfion  wirfen  ^u  laffen.  Diefen  ßwed  er* 
reid^t  er  burc^  Slnwenbung  eine^  (Srpanfi  onö  »e  n  tiU  ,  welcf)eö 
burc^  ein  eigentl)ümUc^  eingerichtete^  ßrcentricum  in  33ewegung  ge* 
fegt  wirb. 

§lu0  ben  Si^iti^c^^  5  unb  6  tft  ju  entnehmen,  baf  auf  bie  ^urbel;= 
Welle  ein  (Srcentricum  x  feftgcfeilt  ift ,  weld^cö  bie  Scbiebert^entile  in 
33ewe9ung  fegt.  2ln  biefeößrcentricum  ift  ein  3iing  y,  y  befeftigt,  ber  mit 
einem  inwenbig  Perja^nten  ©tirnrabe  »erfe^en  ift.  2ln  ber  Süd^fe  beö 
(Srcentricumö  x    befinbet   ftc^   lofe  ein   anbere^  ßrccntricum  z,    »on 
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n^efcßem  eine  ©lange  z*  nad^  bem   (5r^anftonöüenti(    1    gig.  3   ge^t, 
\ve\(i)e^  mit  einem  ci^nlid^en  9tabe  wie  y,y  üerfefjen  ift. 

5[n  ber  '^flahc  beö  ©rcentricumö  x  bejtnbet  fi^  aiiferbem 
nod)  lofe  ein  ©c^raubenvab  3,3,  in  beffen  innerer  @eite  ftd^  »ier 
ffeine  (betriebe  4  4  bre^en;  baö  eine  ^^aar  biefer  ©etriebe  greift  in 
baö  an  bem  feften  ©rcentricum  x  befinb(icf)e  3^f)"i^flt>  i  ^^ö  anbere  in 
ein  d{)n(i(i)eö  an  baö  (ofe  Grcentricum  z  befeftigteS  9tab,  fo  baf  ta^ 
fefte  (Srcentricum,  inbem  e6  mit  ber  ^urbeln)elle  rotirt,  öermittelft  feineö 
3af)nvabe3  unb  ber  ©etriebe  t)k  übrigen  ©etriebe  umbre^t.  2)iefe 
tf^älen  bie  23eu^egung  mit  ^ülfe  beö  Stirnrabeö  bem  lofen  ©rcentri? 
cum  z  mit  gleichförmiger  ©efcbunnbigfeit  unb  in  ber  nämlichen  Ütic^;' 
tung,  ivie  baö  fefte  Grcentricum  x  mit,  »orauögefe^t,  t)a^  baö  6c^rau== 
benrab  3  ftationär  bleiben  foÜ.  3n  biefem  gatle  ert^ei(en  bie  (Srcentrica  x 
unb  z  ben  6c^ieberöenti(en  unb  bem  (Srpanfion0»enti[  hei  jebem  ^uht 
eine  gleicbformige  33eiregung.  (Soll  jeboc^  bem  genannten  Scf)raubens' 
rab  eine  2)re^ung  erff)ei(t  irerben,  fo  läpt  man  ba^  lofe  (Srcentricum 
ficE)  um  bie  Äurbeln^eWe  breiten,  unb  änbert  feine  ©tellung  rücffid^tlic^ 
beö  feften  @rcentricum6.  Um  biefeö  ju  betverfftelligen,  ift  baö  «Sc^rau- 
benrab  mit  bem  Otegulator  in  Q]erbinbung  gefegt.  2)iefe6  gcfcf)ie^t  mit 
^füfe  einer  Schraube,  treic^e  an  bem  einen  6nbe  einer  Slc^fe  ange- 
gebracht  ift,  bereu  anbereö  @nbe  eine  Sxolle  enthalt,  n>elc^e,  wie  gig.  1 
jeigt,  auf  einer  j^'^ictionäfc^eibe  lauft.  Sngolge  biefer  (§rpanfion6met§obe 
ifi  ta^  gea^ö^nlicf)e  !Droffe(öentiI  entbef)rlic^,  unb  baS  ^rpanfionööentil 
fann  bei  jebem  Ä'oIbenf)ub,  fo  f^netl  er  auc^  obgefc^nitten  iverben  mag, 
i^ollftänbig  geöffnet  n^erben. 

2)ie  ßonftruction  ber  Luftpumpe  ift  auö  ben  i^iguren  1,  2  unb 
4  ju  entne[)nien.  3n  bem  6i;linber  5,5  ift  ein  £o(ben  of)ne  93entil 
oon  geivof)uli*er  (^onfiruction  angeorbnet;  6  ift  ber  in  ben  Sonben^ 
fator  füf)renbe  Sanai.  2)er  Sonbenfator  beftef)t  auö  jmei  unter  bem 
9)?afc6inengefteII  fidb  erftrecfenben  Kammern  b,  b,  ii^elc^e  burd^  einen 
Duercanat  7,7,  in  ben  ber  ertt?ät)nte  (Sanal  6  ficb  münbct,  mit  ein^ 
anber  X)erbunben  ftnb.  8,8  ift  ber  auö  ber  Luftpumpe  fü^renbe  (SanaL 
!l)ie  l^uftpumpe  ift  an  ber  Seite  mit  einem  Sc^ieberücntil  9  »erfef)en, 
u^eic^eö  burc^  eine  Stange  10  mit  einem  an  ber  iJurbelmelle  befinb^ 
liefen  (Srcentricum  »erbunben  ift.  2)er  Kolben  ivirb  g(etc^fattö  burc^ 
ein  örcentricum  in  53en)egung  gefegt.  S3ei  ber  gig.  4  bargefteltfcn 
Sage  ber  3:t)ei(e  brücft  ber  auffteigenbe  Kolben  Suft  unb  2Baffer  burrf) 
bie  Deffnung  11  beö  ^i;linber5 ,  unb  »on  ba  tmd)  ben  §ol)(en  9?aum 
beö  SSentilö  in  bie  (Sntleerung6röt)re  8}  äugleic^  aber  füllt  jic^  ber 
5Raum  unter  bem  5?olben  m^  bem  Sanol  6}    5?uft  unb  Sßaffer  fteigen 
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burc^  ben  5)?aum  12  bcö  5?enti(ö  unb  gcfan(]cn  burc^  bie  Deffnung  13 
in  ben  6i;Iinber.  9?ac^  erfolgtem  9?iebergang  beö  i?o(benö  wirb  baö 
3Senti(  in  bie  pnnftirte  ?age  gefc^oben,  U'^ornuf  ?nft  unb  SBaffer  über 
ben  i?oIben  gefaugt  unb  unter  bem  Kolben  §inau6gebrücft  werben. 

!3){c  5^erbefferungen  in  ber  Uebertragung  ber  2)am^ffraft 
auf  6c^aufe(raber  ober  anbere  Üreibnpv«!^^'^  ^^^  !Dampf[c^iffe 
befielen  barin,  \)a^  man  bie  JIreibapparate  mit  ben  3J?afc6inen  in  ber 
2lrt  verbinbet,  ba^  fic  ju  beiben  Seiten  beö  ©c^iffß  unabhängig  t?on 
einanber  in  3;t)ätigfeit  gefegt  werben  fönnen.  3«  bem  (Snbe  ift  bie 
6c^raubenweUe  16  in  fentrec^ter  9iic^tung  über  baö  Xiecf  gefüJ)rt,  um 
burc^  Umbre()ung  biefer  SBcIIe  bie  Ouantität  beö  in  bie  SJJafc^inen 
ftromcnbcn  2)ampfö  reguliren  ju  fonnen.  Wt  ^ülfe  biefer  Q]orfe^# 
rung  läpt  ftc^  t)a^  ©c^iff  o^ne  ©teuerruber  nad^  ][eber  beliebigen  9?ic^* 
tung  fteuern. 

2)ie  93erbefferungen  an  3)ampf feffelu  finb  gig.  7,  8,  9  unb  10 
bargeftellt.  gig.  7  fteüt  ein  nac^  bem  verbefferten  @t;ftem  conftruirteö 
2)ampffeffelpaar,  ben  einen  ^effel  in  ber  ©nbanftc^t ,  ben  anbern  im 
Durc^fc^nitte  bar.  gig.  8  fteltt  einen  Reffet  im  Cluerburc^fc^nitt  nad^ 
ber  Sinie  n  b  be6  Sdngenburci)fc^nitte0  gig.  9,  unb  gig.  10  einen  fol* 
rf}en  im  ^orijontalburc^fc^nitte  bar.  3)er  Äeffel  A,A  ru^t,  mftatt  ein* 
gemauert  ju  fe^n,  auf  Kammern  B,  B,  t)k  au6  bünnen  SDietattplatten 
sufammengefe^t  ftnb.  2)iefe  Kammern  ftnb  mit  bem  SBaffcr  gefüllt, 
womit  ber  2)ampffeffel  gefpeiöt  werben  foUj  bamit  fi(^  jeboc^  ber 
!3)ampf  in  benfelben  nic^t  auf  eine  ©efa^r  bringenbe  SSeife  erjeugen 
fönne,  ift  il)r  oberer  3:§ei(  mit  ber  freien  Suft  in  55erbinbung  gefc(jt. 
C,C  fmb  bie  SBcOälter,  auö  benen  bie  i?o^(en  junac^ft  auf  bie  statten 
D,D  faUen.  2)ie  3:^üren  unb  S^^ürgefteKe  E,E  ftnb  an  eine  SBeüe  F 
befcftigt,  welcfje  ftc^  in  einem  an  bem  i?effel  befeftigten  Sager  G  bre^en. 
2)iefe  Sßelle  wirb  üon  ber  9)?afc^ine  au3  in  eine  langfam  fc^wingenbe 
S3ewcgung  gefegt. 

2ln  bem  oberen  3:§ei{  beö  3;6ürgeftea6  E,E  befinben  fic^  gian* 
fc^en  II, H,  welche,  wenn  fte  nac^  innen  bewegt  werben,  ben  33oben 
ber  53et)alter  C,G  bilben,  wie  am  beften  auö  gig.  10  ju  entnet)mett 
ift.  3n  golge  biefer  Slnorbnung  bewegen  ftc^  wäf)renb  ber  D6ci(Iatio^ 
neu  ber  Sld^fe  F,F  bie  gianfd^cn  H,  H  abwedbfelnb  unter  ben  ^d)aU 
tern  C,  G  {)inweg  ,  unb  geftatten  auf  biefe  933eife  bem  ^Brennmaterial 
auf  bie  5]3latte  D  ju  fallen.  2)ie  SSewegung  nac^  ber  entgegengefe(jtcn 
«Richtung  fc^liept  abwec^fclnb  ben  SSe^dlter  unb  fc^iebt  t)ermittelfi  ber 
geuert^üren  ta^  23rcnnmaterial  »on  ber  platte  D  auf  ben  dio%    l,  I 
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tft  bct  geivö^ntic^e   9?oft.      3*^^if^t'n    bett  9io|lftäben  ftnb   6ett)eglid^c 
Stabe  K,  K  angebracht. 

iDiefe  ®täbe  ftnb  an  eine  2ßeÜe  L  gegoffen,  ivefc^e  jtc^  unter 
bem  9?oft  ^in  erfirecft  unb  an  i'ebcm  (Snbe  mit  i?urbetn  M,  M  i^erfetjen 
ift,  beren  !Dre§ung6ac^fen  an  ben  5)ampffef[el  befeftigt  '|tnb.  Q3on  ben 
SBcßen  L,L  erftrecfen  jtc^  anbere  ^urbelarme  N,  N  abnnktö,  mi^c 
t)ermittelft  Stangen  0,0  mit  ben  an  bie  oöciUirenbe  Sßelle  F,  F  be^ 
feftigten  ^ebetn  P,P  üerbunbcn  ftnb. 

3n  gofge  biefer  Slnorbnung  bett)egen  ftc^  bie  6td6e  K,K  jivifc^en 
ben  3ioftftdben  ^in  unb  i)er  unb  üer^üten  fomit  bie  Sln^dufung  öon 
8d^(a(fe  5n)ifcben  benfelben. 

2lu6  ben  Slbbilbungen  wirb  man  erfcnnen,  bap  ber  9Joft  au6  jWei 
Ilintcr  einanber  bcfinb(ici^en2lbtf)eifungen  befte^t,  unb  baf  jeber  "Dampf feffel 
mit  jiüei  ?5euerfteUen  t)erfef)en  ift.  2)iefeSeuerfteUen  finb  burc^  eineSßaffers 
fammer  getrennt,  jeboc^  bur(t  bie  Sjögren  Q,  Q  mit  einanber  verbun- 
t^cn,  um  eine  größere  ^eisoberfldc^e  ^u  gen>innen.  ^intcr  ber  SBrucfc 
beö  Dfenö  finb  tranöverfalc  unb  »erticale  9?ö§ren  R,  R  angebracht, 
\vd(i)e  an  jebem  6nbe  mit  bem  Dampffeffel  communiciren. 


LI. 

33evbeJTerungeu  an  3)ainpfmafc^inen  unb  pumpen,  weld^e  fid> 
5ßtlUam  $eace  unb  abwarb  ^uana,  3n(]enicurc  gu 
^a'iQ,^  bei  5Bigan  in  8ancafl)ire,  am  20,  @cpt.  1849 
Vatcutiven  ließen. 

Stuö  bem  London  Journal  of  arts,  Sunt  1850,  ©.  305. 
W\t  gibbil&ungcn  auf  Z<ib.  iv. 

2)er  erfte  S'Ejeil  biefer  (Srfinbung ,  melc^er  ftc^  auf  bie  Kolben 
ber  1)am))fmafc^inen  bejie^t,  ()at  ben  ^wcd,  ®c^raubenbo(jen  unb 
ÜWuttcrn  bei  ber  (Sonftruction  ber  Kolben  entbetjrlic^  ju  nmcfjen. 

gig.  16  fteüt  einen  biefer  Grfinbung  gemdp  conftruirten  i?oibcn 
im  5?erticalbuvct)fcf)nitte,  gig.  17  im  ^orijontafburcbfd^nitte  bar.  a  ift 
ber  i?örper  beö  Ä'olbenö,  in  tvelc^em  jur  9]erminberung  beö  ©emic^teö 
Selten  angebracht  ftnb;  c,c  finb  metallene Sieberungöringe,  Jvelc^e  burc^ 
bie  gebern  d,(i  tic^t  gegen  bie   (St;linberivanb  unb   gegen   bie    oberen 
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unb  unteren  Z^dlc  ifirer  feilen  angebrücft  ererben.  1)\e  S^Jinge  c  ftnb 
an  ben  mit  einanber  jn53erül)rung  befxnb(ict)eng(dci^en  [c^räg  gefc^nitten, 
unb  berjjenige  S^ing,  lyelc^er  nacf)  3nnen  bie  bveitefte  53aftö  barbietet 
unb  gegen  welchen  bie  geber  d  trirft,  mup,  \vk  c'  jeigt,  etwaö  bünner 
feijn,  fü  bap  er  bte  (5i;linbern>anb  nid^t  hmifjxt,  ober  er  mu§  auS  einem 
n^eif^eren  9}?aterial  alö  ber  anbere  9fiing  be[tel[)en,  fo  ba^  er  |tc^ 
fc^neller  abnü^t. 

!Diefe  SInorbnung  hat  ben  3^^^^/  i>oP  ^^i^  fcf^rndfere  über  iveic^ere 
9\ing  mittelfi  feiner  [($rdgen  g(dff)c  ftetö  [oiro^I  auf;^  unb  abtt)örtd 
a(6  auc^  ()ori5üntal  brücft,  unb  auf  biefe  2Beife  tk  oberen  unb  unteren 
^fieife  beö  §of)(en  JKaumeö  in  bem  i?ülben  bampfbi(^t  erhält,  n.nif)renb 
bie  Sieberung  bampfbic^t  gegen  bie  SvUnberu^anb  fc^Iiept. 

©in  Diing  auö  gefi^ivefeltem  i?autf(i>uf  fann  bie  ©telte  ber  SKinge 
c  uiib  ber  gebern  d  »ertreten  ,  ivie  ber  3Sertica(burd[)fit)ni(t  gig.  18 
unb  ber  ^orijoutalburcbfc^nitt  gig.  19  jeigt.  e  ift  ber  Äautfcf)ufring, 
n^elc^er  ivegen  feiner  (Sfafticitat  bampfbicf)t  an  bie  obere  unb  untere 
gläc^e  bcö  ^ot)(en  Staumeö  fcl}liept  unb  jugleic^  bie  Sieberungöringe  f,  f 
mit  ben  S^linbenrdnben  in  inniger  33erü§rung  erhält.  "Der  Ü)?etatt# 
ring  g  f)at  ben  ^wed  ju  i>er§üten,  bap  ber  etajtifrfje  Oting  in  t)k 
3etten  b  beö  i?olbenö  trete ;  er  bient  jugleicf)  a(6  ©tü^punft ,  gegen 
tve(<^en  bie  elaftifc^e  Sieberung  wirft. 

^er  jn^eite  Xbeit  biefer  (Srftnbung  betrifft  eine  elaftif(i)e  9?o^* 
r  e  n  ti  e  r  b  i  n  b  u  n  g  für  2)ampfmafc^inen,  ^4>umpen  u.  f.  tt).  !l)iefe  ^cxf 
binbung  ift  fo  eingerichtet,  bap  fie  bie  5lu6be^nung  unb  3«f^ninicn* 
jiet)ung  in  golge  beö  3;emperaturtt)eci)fe(ö  geftattet,  jugteict»  ben  burc^ 
bie  abwec^felnbe  ^umpenben^egung  entfte^enben  6töpen  nachgibt. 

gig.  20  fteüt  eine  folc^c  9?öi|renüerbinbung  im  93ertica[burc^fc^nitte 
bar.  b,  h  finD  ^wd  fc^miebeiferne  ringförmige  ©(Reiben,  tvefc^e  an  bie 
gupeifernen  glanfc^en  ber  Dampfe,  ?uft  *  ober  Sßafferrö^ren  i,  i  ge* 
nietet  ftnb,  unb  auf  biefe  2ßeife  fc^miebeiferne  (Erweiterungen  ber  gup; 
eifernen  glanfc^en  biiben.  3)ie  Scheiben  b,b  ftnb  an  i§rem  ciuperen 
JRanbe  Pollfommeti  bic^t  mit  einanber  »erbunben ,  inbem  man  auf 
beiben  Seiten  einen  mit  einer  «Scheibe  au6  gefc()n)efe(tem  i?autfc^uf  «er* 
fe^enen  SJJetallring  j  junfc^enlegte  unb  baö  ®anje  jufammenfc^raubte, 
2)ie  Scheiben  fönnen  auc^,  wie  ber  3)urdbf($nitt  gig.  21  jeigt,  baburc^ 
an  it)rem  äuperen  9ianbe  bic^t  »erbunben  werben,  baf  man  einfach 
einen  burc^löc^erten  3)?etallring  jwifc^en  fie  legt,  unb  ba6  @anje  ju-- 
fammennietet.    S3ei  beiben  SWet^oben  §d(t  ber  dupere  Dting  ber  9tö§ren^ 
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flanfc^en  fVfeit  genug  auö  einanber,  «m  bic  ^Verlängerung  ober  iBer* 
fürjung  ber  9iö§ren  ju  geftatten,  of)ne  \}a^  i^re  (Snben  mit  einanber 
in  Serü^rung  fommen,  inbem  bie  (Sfnfticität  ber  fc^miebeifernen  S^tu 
ben  eine  folc^e  SSeranberung  in  ber  Sänge  geftattet. 


LIL 

^^(pvrttat  5ur  53er^ü{ung   üon  2)ampffe|Tel=^rp(o|!oucu,   w^U 
c^en  jtd)  abwarb  5Ba  Im  öl  et),  ^^aunmodfpiuner  511  ^ea* 
'^'    ton  9Zovn0  in  Sancaf^ire,  ipatentiren  lief. 

,j  9lu6  bem  London  Journal  of  arts,  5uni  1850,  @.  296. 

«jli  9J?it  ajbtitbungen   auf  Safe.  IV. 

2)iefer  5lpparat  befielt: 

1)  in  einer  neuen  mec^antfd^en  Slnorbnung,  n?el(^e  baö  6id^er^e{t6# 
x^entit  eineö  ^ampffeffelö  öffnet,  fobalb  ber  !l)ampf  eine  gett?iffe  6pan* 
nung  überfc^reitetj  ■'' 

2)  in  einer  mecfjanifcfjen  Slnorbnung,  n^etc^e  einen  faxten  Suftjug 
t»on  oben  in  ben  Dfeii  leitet,  ober  ben  2)ämpfer  be6  in  ten  Sc^orn* 
flein  fü^renben  ^euercanaiö  fc^tieft,  ivenn  ber  2)ampf  eine  getviffe 
©ränje  überfc^reitet ,  ober  ta^  933affer  unter  ein  gemiffeö  9?ioeau 
fmft. 

?^ig.  13  ftettt  einen  5'?ieberbrucf'1)ampffeffe(  mit  bem  in  S^ebe  fU* 
^enben  Sl^vai^iJte  im  95ertica(burcbfc^nitte  bar.  a,a  tft  ber  ^Dampf^* 
feffet,  n?elct)er  auf  bie  geu>öf)nlic^c  2ßeife  in  bem  ©emäuer  b,  b  gelagert 
tft;  c,  c  ber  Dfen;  d,cl,  bie  geuercanale;  e,  e  baö  5)?ann6focf);  f, f 
bog  Sic^er^eitöDentil.  ^er  Äeffel  ift  mit  einer  fenfrec^ten  9JöJ)re  g,  g 
verfemen,  n?clc^e  ftc^  burc^  i)k  obere  Seite  bcg^effelö  bis  na^c  an  ben 
SBoben  beöfelben  erftrecft,  unb,  Wie  i}ie  na^  einem  Heineren  Ttaap 
ftabe  ausgeführte  Seitenanfic^t  gig.  15  jeigt,  ben  £effel  um  mehrere 
gup  überragt.  2)ie  9J6§re  g  ge^t  im  Snnern  beS  Äeffelö  burc^  eine 
anberc  dibi)xe  g*  t^on  größerem  'Durcftmeffer ;  i^re  ^o§e  über  bem 
2ßafferfpiege(  mu^  fo  regulirt  n^erben,  M^  wenn  ber  2)ampf  im  i?effe( 
bie  gehörige  Spannung  f)at,  ber  2)ru(f  beSfelben  eine  2BafferfduIe  hei^ 
IDingler'ö  i?oli)t.  Sournol  «b.  CXVII.  ^.  4.  17 
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nn§e  biß  an  bic  horizontale  9Jö^reh,h  treibt,  iüelc^e  bic9?of)reg  mit  ber 
abunirtöge^enben  9'?öf)re  i,  i  üerbinbet.  3)a6  (Sicf)ert)eit0nenti[  f,  f  ift  burcf? 
ein  ®e(enf  k,  k  mit  bem  um  m  brefjbareu  .^cbel  1,1  i^etbunben,  weicher 
an  bem  einen  @nbe  einen  @imer  n  enthält.  2)iefer  (Eimer  ift  mit 
einem  aufwarte  ftc^  öffnenben  33enti(  o  üerfe^en.  2)a^  anbere  (Snbe 
beö  .^ebefö  ift  mit  ben  ©egen^en^icfjten  p,p  tterfef)cn ,  u^elc^e  nu[  bad 
93enti(  ben  erforberIirf)en  !Drucf  auöüben»  3)ie  Sßirfung^weife  biefer 
SBorric^tung  ift  nun  folgenbe.  2lngenommen,  ber  2)ampfbrucf  fotle  un- 
gefät)r  12  ^funb  auf  ben  OuabratjoÜ  betragen,  fo  mu^  ber  ^ebeU 
arm  an  ivelc^en  ta^  93entit  befeftigt  ift,  fo  belaftet  ttjeiben,  bap  ber 
^ebel  1,  wenn  ber  ^ampf  jene  Spannung  erreicfit,  nat)eju  balancirt 
ift,  unb  bie  ;^öJ)e  ber  9to^re  g,  g  über  bie  SBafferlinie  mup  fo  grop 
fei)n,  ta^  ber  genannte  3)ampfbrurf  tk  SQBafferfäule  biß  na§e  an  tk 
t)orijontate  9iof)re  h  i^ebt,  ©obalb  aber  ber  IDampfbrucf  bie  »orge^: 
fc^riebene  ©rdnje  überfc^reitet,  fo  fliept  bie  SBafferfaule  längö  ber  f)ori< 
jontalen  9iof)re  h,  h  unb  burc^  bie  9tö^re  i,  i  in  ben  ©imer  n.  !Da? 
burcf^  wirb  baö  ©leic^gewicbt  beö  ^ebelö  1  geftört,  ta^  anbere  (Snbe 
beö  (entern  gef)t  in  bie  ^o§e  unb  öffnet  baö  <£i^erf)eitöt?entiL  !Dcr 
33oben  beS  ©imerß  ift  mit  einem  tieinen  Soc^  burc^bot)rt,  ba^er,  wenn 
nur  eine  geringe  Cuanlität  SBaffer  bie  9i5t)re  i,  i  f)inabfUeJtj  biefeö  in 
ben  untergefteüten  S5et)ä(ter  abfliegen  fann,  e^e  ber  (Simer  bcbeutenb 
ftnfen  fonnte.  Stürjt  jjeboc^  eine  grijpere  Quantität  SBaffer  in  ben 
(Simer,  al6  burcf)  ba6  fleine  ?oc^  auöfliepen  fann,  fo  finft  ber  @imer 
^erab,  biö  ber  6tift  beö  3Senti(6  o  mit  bem  35oben  beö  53e^a(terö  in 
33erüf)rung  fommt,  worauf  baö  3?enti(  fic^  öffnet  unb  baö  Sßaffer  auö- 
fliegt.  Der  ©imer  fteigt  nun  Wieber  in  bie  ^ö^e  unb  baö  93enti( 
fc^liept  fi(^. 

2)ie  mecf)anifc^e  (Sinrid)tung,  Welche  falte  Suft  über  ber  geuerfteUe 
einbringen  läpt,  wenn  ber  2)ampf  eine  ju  f)ot)e  Spannung  erreic(}en, 
ober  wenn  baö  SBaffer  unter  fein  normale^  9?ipeau  fmfen  foüte,  ifi 
folgenbe.  r,r  ift  ein  Sanal  für  falte  Suft ,  welcher  oben  burc^  einen 
3)ecfel  s  gefc^foffen  werben  fann.  2)icfer  2)ecfel  ift  burd^  eine  Stange  t 
mit  bem  einen  (Snbe  beö  ^ebelö  u  »erbunben,  beffen  anbereö  (Snbe 
bur(^  bie  Stange  w  mit  einem  Schwimmer  v  in  5>erbinbung  ftel)t. 
2)er  ^ebel  u  ift  burc^  einen  Stift  x  aucf)  mit  bem  «i^ebel  1  innbunbcu. 
SQBenn  nun  baö  SBaffer  unter  feinen  9iormalftaub  fmft,  fo  t)ebt  ber 
ftnfenbe  Scf)Wimmer  ben  3)ccfel  s  unb  Idpt  falte  ?uft  in  ben  £)fen. 
Daöfelbe  gefc^ie^t  auc^  in  golge  ber  erwähnten  ^cbcloerbinbung,  wenn 
ber  (Simer  n  fmft.    gig.  14  fteUt  eine  Slbänberung  biefeö  Slpparatö  in 
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Slntvcnbung  auf  ^od^brurfbampffeffel  bar.      53ei  biefer  Slnorbuung  ift 
eg  nic^t  nöt^ig,  bie  9iöf)re  g  befonberö  ^oc^  ju  führen. 

9In  bem  oberen  (Snbe  ber  9?DE)re  befinbet  ftc^  nämlid)  eine  SSentil? 
büd^fe  z  mit  einem  nacf;  2Irt  ber  geroöf)n(ic^en  6ici)er^citöüenti(e  be* 
(afteten  33enlit;  n>enn  nun  ber  'I)ampfbru(f  ficö  fieigert,  fo  f)ebt  bie 
2Bafferfäu(e  ta^  Q3entif,  fliept  burc^  bie  9?ö^re  i,  i  ^inab  unb  öffnet 
mit  ^ü(fe  beö  ^ebel6  1  auf  bie  oben  befc^riebene  SBeife  baö  Sicher? 
^eit6»enti(. 


LIII. 

2>er6ejl*erun9en  an  33entilen  ober  ^ä^neu ,  in6befonberc  für 
Sßafferleitungen ,  welche  fid)  greberic  Spätem  an  unb 
^Ifreb  9)loore,  ßbüingenieure  ju  SJlanr^efier,  am  18. 
3anuar  1848  patentiren  ließen. 

§lu3  bem  London  Journal  of  arts,  üKai  1850,   <&.  253. 
Wit  QlbbUbungen  auf  Zab.  IV. 

3){efe  93erbefferungen  he^k{)en  ftc^  ^auptfäd^lic^  auf  ^d§ne  ober 
Q3entile,  um  baö  SBaffer  auö  ben  .^au^tröfiren  ber  SBafferleitungen 
für  t)er[^iebene  S^^^t-'cfe,  j.  35.  jum  geuerlöfc^en,  jur  9]erforgung  von 
gabtifen  unb  anbern  ©ebäuben ,  jum  33eiväffern  üon  ©arten  unb 
(5§auf[een  u.  f.  w. ,  abjufaffen.  2)en  ©cgenftanb  ber  (Srfinbung  bilbet 
erftenö  bie  2lnwenbung  eineö  £uge(t)entil6  öon  geringerem  ober  gröpe* 
rem  fpeciftfd^en  ©ennc^te  alö  SSaffer ,  n^efd^eö  au6  gefc^n^efeltem  £aut# 
fc^uf  ober  ©utta^perc^a  conftruirt  ober  bamit  überjogen  \\i,  unb  beffen 
@c^Iu§  burc^  ben  3)rud  beö  2Baf[er6  bemerfftettigt  tt)irb^  jweitenö  \ia^ 
£)effnen  beö  33entil6  mittelft  eineä  ©dblüffel^  ober  einer  §o^fen  9?i)^re, 
n>elc£)e  fo  ap^licirt  tt)irb,  tia^  fie  bo6  ÜBentil  gegen  ben  2)rucf  ber 
glüfftgfeit  öffnet,  unb  fo  eingerichtet  ift,  ba^  ba6  5ßaffer  burc^  fie  felbft 
abftie^t. 

?5ig.  37  ftetlt  bie  (Srfinbung  in  Slnii^enbung  auf  ein  ©trapenoentit, 
unb  iwwx  \i([^  33entil  im  2)urc^fc^nitt ,  bie  offnenbe  9tö§re  im  Slufrif 
unb  i>on  ber  993afferleitung  getrennt,  bar.  a,  a  ift  \iCi^  öon  ber  ^aupt? 
ro^re  auöge^enbe    93erbint)ungöro§r,    on   beffen  glanfc^e   W  ^twixU 

17* 
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büc^fe  b,b  gefd)raubt  ift.  2)er  J^afö  ber  (enteren  nnrb  rcvmittclft  be^ 
au6  gefc^weftltem  i?autfc^uf  befte^cnben  ober  mit  biefem  Stoffe  über? 
jogencn  i?ugelöenti(6  gefd}(offen;  ber  2)ru(f  beö  23afferö  ift  l)inrei^enb, 
um  t}a§  93entil  gefit^Ioffen  ju  erf)alten.  d,  d  ift  bie  2lb(eitung^r5[)re, 
on  bereit  obere  9J?ünbung  e  bic  Sc^(auc^röf)re  gefct)rnubt  tverben  fann. 
2ln  bie  9?of)re  d  ift  ein  S^räger  f  befeftigt,  jur  2Iufna{)me  einer  Sc^rau=^ 
benmutter  g,  gig»  38,  welche  fic^  (ofe  in  bemfelben  brei)t.  2)tefe  3)iiitter 
jvirb  burd)  einen  Stift  h,  n^elc^er  in  einer  an  t^rer  ^Beite  angebrachten 
Hiinne  läuft,  an  it)rer  Stelle  ert)aUen.  2ln  bie  9J?utter  g  ift  bie  ^m^ 
bei  i  befeftigt.  k  ift  eine  in  ber  SJJutter  g  laufenbe  Schraube,  bereu 
unterer  2;^eil  t»iererfig  ift  unb  burc^  bie  gü^rung  1  läuft.  9)?it  bem 
unteren  (Snbe  ber  Sc^raubenftange  ift  ber  ^afen  m  burc^  ein  Sd^ar* 
niev    »erbunben. 

3ßenn  nun  SBaffer  au6  ber  ^auptrö^re  abgezogen  tverben  fotl, 
fo  fc^iebt  man  ben  3:^eil  n  ber  Ütö^re  d  in  ben  ^alö  ber  ^J3entiU 
büc^fe  b,  b  f)inab  ,  biö  Daö  untere  (Snbe  ber  9iöi|re  auf  baS  33en* 
til  c  ftof  t ;  jugleic^  gleitet  baö  untere  (Snbe  be6  ^afenö  m  über  ben 
Ä'ranj  p  ^inweg  unb  fdjnappt  i^ermöge  feiner  eigenen  Schwere  unter? 
t)a(b  bemfelben  ein.  3ft  nun  auf  biefeSlßeife  bie^tö^red  mit  ber^I^entil* 
bü($fe  »erbunben,  fo  treibt  man  burcf)  Umbre^ung  ber  Kurbel  i  tiefer 
l)inüb,  unb  brängt  baburct)  baö  93entil  c  abiuärtö ,  luorauf  ta^  Qßaffer 
frei  bie  Sichre  d  l)inaufftvömt.  Soll  t)ie  5Röl)re  d  lüieber  abgenommen 
unb  baö  33entil  gefc^loffen  n^erben,  fo  mup  man  bie  Kurbel  nac^  ber 
entgegengefe^ten  Oiic^tung  breiten. 

3n  golge  biefer  9}?anipulation  fteigt  bie  9iö§re  d  in  bem  ^alö  ber 
SSentilbüc^fe  in  bie  ,^ol)e,  inbem  fie  burd)  ben  gegen  ta^  i?uge(oentil 
n)irfenben  Sßafferbrucf  aufwärts  gebrängt  wirb,  big  fid)  ^cit>  Ventil 
»ieber  gefd)Ioffen  f)at.  ^ei  fortgefe(jter  2)rel)ung  ftbpt  t)k  Jr)err>ür* 
ragung  q  beö  (Einfall l)afenö  gegen  t>k  an  ber  Oiöl)re  d  befinbli*e 
glanfd)e  r  unb  bringt  babur(^  ben  .^afen  in  bie  gig.  37  bargeftelUe 
Sage,  »vorauf  bie  9iöl)re  ungeljinbert  ^erau^gejogen  iverben  fann. 
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LIV. 

''Bev&ejTerinigen  an  35entileit  unb  «^ä^neu ,  wd^t  fid)  «^eur^ 
Satfon,  ©elbgießer  gu  9iewcaft(e  ^  ii^on  =  S^pe,  am 
12.  Dctobev  1849  patentiren  lieg. 

Stuö  bem  London  Journal  of  arts ,  3»ai  1850,  ©.  247. 
Wit  Sibbilbungen  auf  Zab.  iv. 

*i  2){e  Grftnbung  bejie^t  ficb  auf  bie  (Sonfivuctton  öon  ^ä^nen  unb 
QJentifen,  bereu  nnrffame  gfäcl^en  mit  einem  nactigiebigen  ober  bieg^ 
famen  9J?aterial  überwogen  ftnb. 

%iQ.  33  fUUt  ein  biefer  (Srfinbung  gemiip  conftruirteö  93enti(  im 
3Serticalburcf)fc^nitte,  ^ic^,  34  im  .^orijontalburc^fc^nitte  bar.  a  ift  ber 
SBaffertreg,  b  baS  3Sentif,  beffeu  geneigte  gläc^en  mit  Seber,  gil^, 
®utta4'>erd^a  ober  einem  anbern  nachgiebigen  ober  e(aftif(^en  @tojfe  c 
überjogen  ftnb.  3)ie  33efeftigung  biefeö  3)?aterialö  an  baö  QSentil  b 
gefci^ie^t  burd)  eintreiben  unb  geftfc^rauben  eincö  9tinge6  d.  Tlit 
^ülfe  ber  (Scheiben  e,  Yoe\ä)e  gegen  ta^  biegfame  S)?ateria[  gefc^raubt 
werben,  erf)d(t  man  baö  le^tere  in  auögefpanntem  ßuftanbe.  3)a6 
33enti(  b  felbft  wirb  burcJi  Umbref)ung  ber  6(f)raubenfpinbel  g  gehoben 
unb  niebergelaffen.  Sediere  (äuft  in  einer  3)?utter  h,  wefcbe  (ofe  in 
ber  3J?itte  beö  3Senti(ö  angebracht  ift.  3)aö  QSentif  aber  wirb  hei 
feiner  §luf#  unb  9?ieberbett>egung  burc^  bie  »on  ben  ©eiten  ber  SSentit* 
fammern  ^erDorfte^enben  iieiften  i,  ^ig.  34,  geleitet.  3nbem  man  auf 
folc^e  SBeife  bie  wirffamen  gldd^en  be6  3?entil6  mit  nad^giebigen  unb 
biegfamen  ©tofen  befleibet,  erjiett  man  einen  öolffornmen  wafferbic^ten 
3Serfc^lu^,  wenn  ftc^  aucf)  (Sanb  unb  bergleidben  äwif($en  tia^  3SentiI 
unb  feinen  @i$  lagern  follte,  wä^renb,  wenn  tic  Wirffamen  gläc^en 
auö  Wletail  beftel)en,  baö  QiJentil  unter  folcben  Umftänben  nicbt  üott^ 
fommen  wafferbicf)t  fc^tiefen  fann. 

gig.  35  ftellt  ben  t^erbefferten  ^af)n  im  9Sertica(burc^fc^nitt,  gig. 
36  im  ^ori^ontalburc^fc^nitt  bar.  b  ift  ber  ^or^er  beö  ^a^nö,  Wel^ 
c^er  ben  (Sanal  a  »erfc^lie^t  unb  burc^  Umbre^ung  ber  ©d^raubcu^ 
fpinbel  g  gefjoben  unb  niebergelaffen  wirb.  2)ie  geneigte  gfäcbe  boö 
^örpgr6  b  ift  mit  bem  biegfamen  unb  nachgiebigen  (Stoffe  c  überwogen 
unb  biefer  ift  auf  bie  oben  befc^riebene  SBeife  an  b  befeftigt  unb  bar* 
über  auögefpannt. 


262      SBilfon'ö  3Wetftobe  bie  ffialjen  tcv  2Dpr(e=2Cafc^niaf(^incn  ic.  ju  treiben. 

LV. 

2ßi(foirö  9)kt()obe  bie  Sßal^eu  ber  S^^oUc - Jßaf4)mafc^iuen; 
^alaubev  2C.  ^u  treiben  uub  biefelben  ju  belaflen. 

SlUfJ  bem  Practica!  Mechanic's  Journal,  Suni  1850,  ©.  63. 
OTlt  Slbbllbungen  auf  Zab.  IV. 

S3ei  ben  9J?a[d^tnen,  ivel^e  in  bie  .ß'ategorie  bev  in  bcr  Ueberfc^rift 
genannten  gehören,  untb  ber  nöt£)ige  2)ru(f  auf  bie  obere  SJalje  ba- 
burc^  ^eryürge6racJ)t ,  bap  man  ein  ®eti>i($t  an  baö  (Snbe  eineö  ftarfen 
^ebelö  ^ängt,  u>äf)renb  nur  eine  SäJalje  »om  9täberwerfe  getrieben,  bie 
anbere  J)in9egen  bur(^  bie  9teibung  mitgenommen  n>irb.  33ei  ber  5ln# 
orbnung  2öi([on'ö  werben  betbe  ®aljcn  t>on  ber  treibenben  2ßette  au6 
gleict)^eitig  in  SSeu^egung  gefegt,  unb  junir  mittelft  enblofer  <£rf>rauben 
m\\)  9iäber,  burcf)  uu'dte  man  in  €tanb  gefegt  ift  bcn  Söatjen  yer* 
fd)iebene  ©efc^nnnbigfett  ju  geben,  um  fräftiger  auf  ta^  jwifd^en  ben 
Siali^en  buudjgefjenbe  SJJateriat  ein^uwirfen.  !Die[e  jioeievlei  ®efcf>tvin* 
bigfeit  ber  Üßaljeu  oer[u($te  man  öfterö  mittelft  getvot)nIic^er  €tirn» 
raber  f)eroorsubringen,  fam  aber  f)iebei  immer  auf  ben  Uebelftanb,  bap 
wenn  bie  obere  SSaljie  fic^  [)ebt,  bie  9iQb5äf)ne  überfpringen,  ober  gar 
nic^t  mef)r  in  einanber  eingreifen.  33ei  ber  oorliegeuben  (Einrichtung  ift 
biei  ootlftanbig  i^ermieben,  unb  bie  obere  Sl^al^c  mag  eine  nocf)  fo  grope 
»erticale  Bewegung  mact)en,  fo  fommt  if)r  d\at  nie  auper  Eingriff  mit 
ber  baöfelbe  treibenben  enblofen  Schraube.  .: 

gig.  11  ift  bie  Seitenanficbt  einer  SJJafc^ine,  an  Welcher  ber  neue 
93?erf)aniömuö  angebracht  ift,  unb  gig-  12  ein  (Srunbrip  berfelben. 
(a)?aapftab  Y^  3oU  =  1  gup.)  3n  betben  2lnric^ten  finb  einzelne  3:bei(e 
im  1)urcbfd)nitte  ge^icictinet.  !Die  ^Bafjen  A,A  werben  bei  biefer  iWa-- 
fcfeinc  burd)  ^ebe(  B,  B  an  einanber  gebvüdft,  auf  beren  (Snben  gi'bern 
unvfcn,  unb  wel(^e  bepfjalb  beim  ®ebraud)e  ber  ^JJJafc&ine  burcbauö  nic^t 
^inCcvUcl)  finb  unb  im  2Bege  fteben ,  weil  ^ie  oben  quer  über  ber  ^Jfa- 
ütine  aniiebvacl}t  finb,  unb  nabe.^u  parallel  ^u  ben  3Bal,^en  liegen.  2)ie 
I)rtbung^punfte  berfelben  finb  an  ber  Seite  Dcö  ©eftelleö  angebracf)t, 
unb  it)nen  gegenüber  liegen  bie  gebern,  welct)e  in  ®ef)äufe  C,  G  einge-' 
fd^loffen  finb  unb  ba^  anbere  ,^ebelenbe  abwärtö  biücfen.  1)\e  f  erticale 
5lc^fe  D,  welche  burc^  baö  unten  liegenbe  conifcfte  diab  getrieben  wirb, 
fe^t  beibe  2Baljen  burrf)  eine  rechte  unb  eine  linfe  Schraube  E,E  in 
a5ewegun9,  welche  in  jwei  ©d^raubenrciber  F  eingreifen,   bie  auf  bie 
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SBaf^enenben  aufgefiecft  ftnt).  |)efet  ober  feuft  fic^  bei  tiefer  Slnorbnung 
bie  obere  SBalje  ein  irenig,  fo  greift  i§r  9?ab  nur  an  einer  anbern 
©teile  in  bie  «Schraube  dn ,  wobei  jebod^  ber  (Singriff  immer  gleich  gut 
bleibt 

!Die  befcliriebene  Slnorbnung  ift  »on  einiger  SBic^tigfeit  für  23 1  e  i  (^  e^ 
reien  unb  hd  @arn>3^rocf  enmafc^inen,  n>o  einfe^r  groper  Drucf 
ron  12  —  15  Spönnen  §eroorgebrac^t  n)erben  mup. 


LVl. 

9Z ot on'6  ä^^G^rtWJtt'^t'^^^^ÖH^Ö  f"^"  niec^anifc^e  2ßebeftül)le. 

Sluö  bcni  Practical  Mechanic's  Journal,  3uni  1850,  <S.  59. 
51!Rlt  2tbbil*unaen  auf  Zab.  iv. 

gig.  42  ift  ein  3;^eil  einer  @eitenanftc^t  eineö  393ebeftu^le6  mit 
bem  baran  angebrachten  9?egu(ntor,  unb.,  gig.  43  eine  entfprec^enbe  2ln> 
ftc^t  »on  yorne.  2)a6  6perrrab  4  fe^t  baö  gewöhnliche  9tdbertrerf  5, 
6;  7  unb  8  in  55en)egung.  Se^tcreö  3fiab,  n^elc^eö  auf  ber  Slc^fe  ber 
(Schmirgel*  ober  3?egulatortt.'»alie  befeftigt  ift,  treibt  baö  9f?ab  x,  welc^eö 
beim  gew6l)nlic!^en  9?egulator  nic^t  öor^anben  unb  hä  ber  neuen  2ln^ 
orbnung  auf  baö  ßnbe  beö  ßeugbaumö  aufgeftecft  ift.  3)a6felbe  bre^t 
fic^  auf  ber  Slc^fe  beö  ^eu^hanm^,  unb  feine  ©eitenfläd^e  ift  glatt  ah 
gebre^t,  fo  ha^  fte  a(6  grictionöfc^eibe  bienen  fann,  n^enn  baö  9iab 
gegen  eine  anbere  (Scheibe  geprept  mirb,  waö  auf  folgenbe  SBeife  QHf 
fc^ie^t:  1,1  fmb  jwei  SD?uttern,  tt)eld^e  auf  baö  @nbe  ber  3cttgbaum* 
ac^fe  aufgef(^raubt  finb,  2  eine  Unterlegfc^eibe,  unb  3  eine  auf  bie 
2l(^fe  befeftigte  jjrictionöfc^eibe.  SBerbcn  tic  Wntkxn  angezogen,  fo 
\virb  tic  ebene  glac^e  beö  S^iabeö  x  an  bie  griction6fcf)eibe  3  angc=^ 
brücft,  unb  liieburc^  erhält  ber  3c"9baum  feine  23ett>egung.  2)en  \i(f) 
aufwicfelnben  ^m^  fann  man  mit  ber  gropten  ©enauigfeit  beliebig  ftarf 
fpannen,  n>enn  man  bie  ÜÄuttern  1,1  me§r  ober  weniger  feft  anbn'icfh 
(So  ift  notl)n)enbig ,  bap  ftd^  ber  3eugbaum  ctti'^a^  fc^neUer  alö  bie  die- 
gulatorwalje  brel)t  (um  ^4  fci^netler),  fo  bap  bcv  3ciig  immer  leicht  ihmi 
le^terer  abgenommen  unb  auf  bcn  3eugbaum  aufgenninben,  foune  burc^ 
bie  griction6fcl)eibe  g(eicf)mäpig  gefpaniu  erhalten  wirb.  2Birb  ein  6tiicf 
birfee  Sßaläentuc^  jwifc^en  bie  grictionöfc^eiben,  unb  ein  ©tücfd^en  Seber 
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ober  Xu^  5»vif(^en  bie  UiUer(a9f(f)eibe  2  unb  bie  »ovbere  gläi^e  beö 
SJabeö  gelegt,  unb  f)at  mau  beibeö  tiüvljev  mit  (Svap{)it  eingerieben,  fo 
ift  bie  Bewegung  aupevorbentlii^  fanft  unb  gleici;mäpig. 


L/Vll. 

51p))arat  jum  (Sct)la9en  dou  ©lern,  53utter,  9Ja^m  unb  an* 
bern  (Subjlanjen,  weld)en  jic^  3ofia^  ßorfin,  Kaufmann 
in  Bonbon,  am  20.  (Septbr.  1849  ))atentiren  ließ. 

2tue!  bcm  London  Journal  of  arts,  5Wat  1850,  @.  245. 
s0iit  mblliungen  auf  lab.  iv. 

gig.  22  fteüt  ein  biefer  (Srfinbung  gemap  conftruirteö  Snftrument 
im  31^erticalburcl}fc^nitt  unb  %\q.  23  im  ©runbrif  bnr.  5ig-24  ift  ber 
©runbrip  beö  jum  ?Ipparat  ge£)örigen  'Decfelö.  a  ift  ein  c^Iinbrifc^eö 
(Sefäp  au6  ^o(j,  3;f)on  ober  9)?etatl,  an  beffen  innere  glädje  bie  (Stifte 
ober  ec^läger  b,  b  in  brei  9?eif)en  befeftigt  fmb.  3ebe  9ieit)e  befte^t 
auö  fünf  ©tiften,  ivel(^e  fo  angeorbnet  fmb,  bap  bie  ©tifte  jeber  9fJeif)e 
ben  3^'''if<^^tt^^"'"^"  i^cr  bena^barten  CfJeif)e  gegenüber  ju  Hegen  fommen. 
2)er  2)e(fel  c  ^at  groei  ^eröorragungen  c',c',  ^^(^e  in  eine  entfprec^enbe 
Stinne  am  Staub  beö  ®efape6  treten.  9?aci^bem  bie  Gier  ober  anbere 
ju  fc^lagenben  ©ubftanjen  in  baö  ®efäi  gebracht  irorben  fmb,  unrb 
ber  2)ecfel  aufgefegt  unb  befeftigt.  Tlan  nimmt  nun  ta^  ®efä^  in  bie 
^anb  unb  fc^üttett  eö  frdftig  tjin  unb  ^er,  tt^oburc^  ber  3iu^a(t  gegen 
t)in  23oben,  ben  3)ecfel  unb  bie  2ßänbe  beö  ©efäpeö  gefc^leubert  unb  in 
Schaum  üerwanbeft  wixb.  ^xq.  25  ftellt  ein  anbereö  Snftiument  im 
Sßertica(burdf)fc^nitte  bar.  ^ier  fmb  bie  Stifte  ober  @(^(äger  nic^t  an 
bie  SBcinbe  be6  ©efdpeö,  fonbern  an  eine  in  ber  9J?itte  beö  (enteren  an- 
georbnete,  mit  bem  iDerfel  c  fcftperbunbene  6pinbel  f  befeftigt.  3ig«26 
ift  ber  23erticalburcE)fLt)nitt  eineö  Snjivumentö,  bei  ii^elc^em  bie  an  ben 
inneren  ©efäpunrnben  angebracf)ten  Seiften  g,g  bie  ©tetle  ber  Scf)Iäger 
ober  Stifte  yenreten.  2)a3  gig.  27  im  5Berticalburc^fc^nitt  unb  gig.  28 
im  ©lunbriffe  bavgeftellte  Suftrument  befte^t  an^  einem  ®efäp  a,  in 
u>el(^em  jtvei  3)ra^tgitter  h,h  mit  %  hi&  %  ßoU  weiten  Oefnungen, 
befcfiigt  fiub.  gig.  29  ftellt  einen  Slpparat  jum  Schlagen  größerer  Cluan? 
titäteu  im  5än^enbuvd;fc^nitte  unb  ^ig.  30  im  Ouerfc^ni.tte,  bar, .  ^^f  ^ 
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©efäp  i  enthält  eine  horizontale  6pint)el  j  mit  einer  SÖetle  k ,  i?on 
n^elc^er  mehrere  Steigen  »on  Schlägern  1  in  rabialer  jKi(f)tun9  ^en^or^ 
ragen.  2)iefe  tt)erben  mit  ^iilfe  einer  i?urbe(  in  Umbref)unv^  gefegt. 
2)er  %\(\.  31  im  33ertica(tturc^[cftnitte  unb  gig.  32  im  ©runbriffe  bav^ 
gefteüte  SIpparat  beftef)t  in  einem  @efäp  n  mit  einer  t>ertica(en  Spin- 
bei  o,  an  n>e(c^er  ein  «Stiftem  üon  (Schlägern  p  in  rabialer  9ti(f)tiing 
angeorbnet  ift  3)ie  6cf)ldger  werben  baburr^  in  ^in*  unb  f)erge^enbe 
9iotation  gefegt,  ba^  man  baö  obere  @nbe  ber  ©pinbel  junfc^en  im 
i5(äcf)en  beiber  ^änbe  rafc^  f)in  unb  f|er  bewegt» 


LVIII. 

lieber  JHaffiuation  beö  9Jo()jucf erö ,  inöbefonbere  uac|)  @cof>* 
fern'6  3^erfat)ren ;   t)on  ^rofeffor  2Ö.  2:1).  ^^ranbe.'^'^ 

33on  ben  »erfc^iebenen  Surf^^'^i^t^n  fommen  in  ted^nifcf)er  ^inftdbt 
()auptfäc^(i(^  jwei  in  33etrac^t,  ber  ^fJo  f)rsucfer  unb  ber  2: raube n* 
aucfer, 

X)en  ato^rjucfer,  wie  eö  fein  9?ame  anbeutet,  gewann  man  früher 
auöfc^Ueßlicf)  au0  bem  Sw^^^^^ofir  (arundo  saccharifera) ;  er  ift  aber 
auc^  im  Saft  »ieler  anberen  ^i^flanjen,  j.  33.  mef)rerer  *l^a(menarten, 
inöbefonbere  ber  'Dattelpalme  (phoenix  dactylifera),  im  (Saft  be6  ^0;= 
foönußbaumö,  ber  Stunfelrübe,  mef)rerer  2l§ornarten  unb  beß  Sürfifd^* 
fornö  C50?aiö)  entfjalten. 

3)er  3:rauben3U(fer  finbet  fic^  in  bem  Saft  »iefer  füpen  grüc^te, 
fjauptfäcf^Iicf)  ber  ^Weintrauben;  er  bi(bet  bie  weipe  i?rufte  auf  aften  9io* 
ftnen,  getrocfneten  geigen,  ^^i'flaumcn  k.',  er  ift  ber  ^auptbeftanbt§ei( 
bc6  ^onigö,  unb  man  fann  baö  Stärfme^f,  fogar  ben  ^'flan^enfaferftoff 
burcö  3?e^anbfung  mit  tierbünnter  Sd^wefelfäure  in  ber  <Bkt)^\^e  in 
fotdjen  ^näex  t>erwanbe(n.  2luc^  im  Ttal^  ift  er  entsaften,  unb  beim 
^J!??aifd)en  erzeugt  i^n  ba6  fogenannte  2)iafta6  burcf)  feine  (Sinwirfung 
auf  tie  fit)feimigen  unb  ftdrfme^fartigen  33eftanbt^ei(e  beö  ©etreibeö. 

2)ie  ©[ementar-'3ufammenfejjung  biefer  3wcferarten  ift  folgenbe: 


"  ^rcf.  SBranbe  :^ielt  über  tiefen  ©egenflanb  an  ber  Royal  Instilulion  in 
fionbon  eine  mit  SBerfud^en  begleitete  93orrefung ,  beren  »üefenilid)cn  3nt)aU  mir  na* 
bem  RepcrLory  of  Patent -Inventions,  SPfärj  1850,  @.  174  mitt^eilen. 


266  SSranbc,  üin  3?affinatton  beö  Sto'^jurfev^, 

0i  0  ^  r  j  u  cf  c  V. 

SUcinif.  'Ijiüccutc. 

.ftol)(cnjloff 12  42,1 

ffiaffeiftoff 11  0,4 

©aiuvllcff 11  5 1.5 


100,0 


S;  V  a  u  b  c  n  j  II  cE  e  r. 


Sltontc.  5)jrüccute. 

.ßoijlenfloff 12  30,4 

aöafferj^off 14  7,1 

@aiier)loff 14  56,5 


1  100,0 

23eibc  S^rf^'^'i»^*'^»  tcftef)eu  alfo  eincvfeil6  a\u5  ^oMciiftoff  unb  an- 
beit'vfeitö  nu6  S3?affciftoff  unb  «^aucrftoff  im  i^ciljältnip  bei*  2l>af[ev* 
bilbung;  mau  fauu  ftd?  ben  $Kot)rjucfer  a(ö  eine  U^erbinbung  i)on  12 
5ltomeu  i?o{)(enrtoff  mit  11  21t.  Sßaffer,  unb  ben  2vaubenjucfera(6  eine 
!!Bei-binbung  öon  12  2lt.  i?o^(enfloff  mit  14  Sit.  SÖaffer  yorfteüen. 
2)arau§  folgt,  tafi  2  Sltome  Sßaffer  (nämlid)  feiner  (Sfemente)  jic^  mit 
1  Sit.  Öiüi)rjU(fer  rerbinben  muffen,  um  benfelben  in  ^^raubenjucfer  ju 
t}ertt>anbeln ;  unb  ba^  (bie  ©iemente  r>on)  2  Sit.  SBaffec  bem  Trauben* 
jucfer  entjogen  U'>erben  muffen,  um  i^n  in  9ioI)rjU(fet  übevjnfü^ven.  @ö 
ift  gar  nid}!  fc^wer,  ben  Stofjrjucfer  in  ^raubenjucfer  umjuu^anbeln ;  aber 
bie  um9efel)rte  3Seränberung ,  biejenige  beö  J^raubenjucferö  in  9iof)rjucfer, 
ift  noc^  nic^t  gelungen.  ' 

!2)ie  c^arafteriftifc^en  (Sigenfc^aften  beö  9to^r^  unb  3:raubenjucferö 
fmb  folgenbe :  ber  9?oI)vjucfer  ift  fr^ftanifirbar  unb  man  erhält  il)n  leicht 
in  breiten  fe(f)^feitigen  ^>ri6men  (^anbiöj,  nHil)venb  ber  2'raubenjucfer 
ju  fleinen  faferigen  ©ruppen  ^albfugelförmiger  i^noüen  erftarrt,  welche 
auö  nabeiförmigen  J^r^ftatlen  beftet)en.  ^mi  Xi)e\k  Dic^r^ucfer  füpen 
eine  giüffigfeit,  j.  33.  3;^ee,  eben  fo  ftarf  al6  fünf  3:^eile  iJrauben- 
jucfer.  (^in  ^auptunterfcbieb  beiber  3itrferarten  ift  i^r  33er^alten  ju 
einer  Sluflöfung  t)on  weinfteinfaurem  ^upferon;b  in  fo^lenfaurem  ^JJatron. 
«Se^t  man  biefer  blauen  glüfftgfeit  Dto^rjurfer  ju,  fo  yeränbert  er  beren 
garbe  nic^t  unmittelbar,  aber  nai^  einiger  ^dt  entftel)t  ein  blauer  9?ie:= 
berfdjlag,  befonberö  beim  (^rnnumen  ber  9)Zifcbung,  n>el(i)er  eine  "^exf 
binbnng  öon  ^nttc):  mit  i?upferon}b  ift.  3?erfe(jt  man  biefe  *4^robe^ 
pfftgfeit  f)ingegen  mit  ijraubenäucfer ,  fo  öenvanbelt  ftc^  iörc  bunfeU 
blaue  garbe  faft  augenblicflic^  in  eine  grasgrüne,  welche  beim  ßrwar* 
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nien  m  S3raun  übergel^t,  unb  e6  entfielt  bann  ein  veid^Iic^er  brauner 
SfJieberfc^lag  »on  ^upferor^but  mit  5(nt{)ei(en  metallifcfien  ^upfer6. 

2)ie  üben  erwA^nte  Umwanbhmg  beö  9iot)rjucferö  in  3:rauben5ucfer 
fann  auf  öerfcfciebene  Sßeife  beirerfftettigt  iDerbeu,  am  [cijneüften  bur^. 
bic  Sßirfung  ber  Fermente  j  n?enn  nämlic^  eine  9to()r^ucfer  entf)a(tenbe 
glüfftgfeit  in  ®äf)rung  i?erfe^t  tt)irb,  fo  ift  baö  erfte  ©tabium  beö  ^ro* 
ceffeö  \Ut§  ber  Uebergang  beö  9fiof)r^u(fer6  in  Siraubenjucfer,  unb  (e&* 
terer  serfäHt  bann  in  £üf)(en[äure  unb  Sllfo^oL 

(5ö  gibt  aber  no^  eine  anbere  3^eranlaffung  jur  Umivanbhnig  beö 
einen  3"rfei^ö  in  ben  anbern,  \vd<i)e  hä  ber  gabrication  eine  ^aupt:= 
rotte  fpielt  unb  bie  mx  ba^er  näßer  betrachten  muffen  j  benn  eö  ift 
flar,  bap  alk  Operationen,  burc^  n^elc^e  ber  fn;ftallifirbare  Sio^rjurfer 
in  unfn;ftaüifirbaren  unb  nu^lofen  Siraubenjucfer  oertvanbelt  mirb,  fo? 
\vo\)i  bem  D^oßptcfer^^gabrifant  afö  bem  S^iaffinateur  f)ijdf)ft  nac^t^eilig 
finb.  2)er  gaÜ  auf  welchen  ic^  anfpiele,  ift  bie  beftiinbige  (Sinivirfung 
ber  «ipige  auf  tcn  «S^rup.  SSenn  man  einen  ferbünnten  unb  farb^^ 
lofen  ©vrup  (alfo  eine  unifferige  2tuf(öfung  üon  S^ol^rjudfer)  einige 
©tunben  foct;t,  fo  befommt  \ie  aUmä^Hc^  eine  braune  garbe  unb  einen 
brenjlic^en  ©eruc^;  fe^t  man  \)a^  i?oc^en  fort  unb  giept  gelegentlich 
SBaffer  ju,  um  baö  verbampfte  ju  erfe.en,  fo  finben  aucb  biefe  ^er^ 
änberungen  in  p^erem  ©rabe  ftattj  am  (Snbe  i)at  ftc^  ein  betrac^t(idf)er 
3'f)ei(  beö  urfprünglicben  Dio^rjucferö  in  S^raubenjucfer  yenvanbeft,  fo 
ta^  man  auö  bem  t£i)rup  feinen  fn^ftaüiftrbaren  ^udn  met)r  ext}aUen 
fann  unb  berfelbe  mit  ber  erwät)nten  £upferprobe  fic^  a(ö  3::raubcnjucfer 
ern^eiöt.  2)er  urfprünglic^e  ©i;rup  mirb  alfo  burc^  ben  bfo^en  (Siufluf 
be6  anbauernben  Äoc^enö  —  n)0äu  unter  bem  atmofpf)ärifc^en  2)rucf 
ein  f)öt)erer  Semperaturgrab  a(ö  jum  ©ieben  beö  SSafferö  evforberlic^ 
ift  —  fd^on  »erberben.  9:^iel  fc^neüer  unb  jerftörenber  finb  aber  bie  fo 
bur($  3Bärme  bennrften  3Seränberungen,  wenn  man  bem  JKot)r^ucferft;rup 
ein  \»enig  6dure  ober  i^Kfali  jufe^t.  2ßcnn  man  fc^u^ac^e  ©V'^upe 
einige  ©tunben  mit  ^n\a^  weniger  3;ropfen  iwn  ©atjfäure,  ^afpeter* 
fäure  ober  Sct?n>efe(fäure  gefoc^t  f^at,  fo  ift  in  atten  S^raubenjurfer  ge:= 
bilbet  worben  unb  eS  f)aben  noci^  anbere  »erwidfeltere  Q^eränberungen  in 
mef)r  ober  weniger  f)o^em  ®rabe  ftattgefunben;  ber  mit  ©al^^fäure  rer? 
fe^te  ©vrup  ift  braun  unD  unfri^ftaKifirbar  geworben;  ber  mit6a(peter;= 
fäure  öerfe^te  ift  braun,  fiebrig  unb  auffattenber  reränbertj  ber  mit 
©c^wefelfäure  verfemte  ift  burc^ftcf;tig  unb  unfri;ftaniftrbar.  3n  allen 
biefen  ptten  erfolgen  mit  ber  anbauernben  ^i|se  weitere  3f'^fe&«ng<^n; 
einige  ber  neuen  ^^robucte,  welche  einen  fauren  (J^arafter  ^aben,  hütm 
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mit  bcn  i^orf^anbcnen   bafifc^en   6ubftan,>cn  bunfe(6raune  unauflööHc^C: 
93evlnnbunj]en;   anbere  finb   ber  lUnünfdiire  unb  ^umuöfdure  analog»' 
©elbft   bie  ^i^flanacnfduren    beunrfen   in  einiqen  %äücn  berartige    ^^er^ 
änberungen;    bie  mciften  von  if)nen,    bcfonberö   (Sffigfaiive,   Sßeinftein- 
fäurc  unb  Sttronenfdure,  t)ert)inbcrn  tk  iirt)ftatIifation  beö  9?o^rjucferS/ 
unb  mit  33cif)ii(fe  bet  SBävme  erjeugen  fte   iii  il)m  noc^   n^citevgef)cnbe 
c^emif(te  ^Seränberungen. 

jfali  unb  9?atron  feränbern  ben  3urfe>:  bebeutenb;  felbft^alfmaffet. 
t^ut  biep,  benn  wenn  man  Surfer  in  ^alfa^affer:  auflöst  unb  bie  gfüffig* 
feit  fod)t,  fo  ert)dlt  fte  eine  braune  ^arbe  unb  fet^t  in  ber  ^u[)e  fk'ine 
iJrl^ftalle  »on  fot)Ienfaurem  Äalf  ah,  nebft  einem  9iieberfc^Iag ,  welcher 
auö  £a(f  in  33erbinbung  mit  einem  fauren  ^Irobuct  befte^t,  baö  burc^ 
bie  gemeinfc^aftlic^e  SBirfung  ber  ^i^e  unb  beö  ^alU  auf  ben  S^^^^ 
entftanb.  "Der  Söar^t  beiinrft  d^nlittie  33eränberungeu  in  t)ö^ernn 
®rabe. 

2)a  bie  ©arme,  Sauren  unb  ^llfalicn  auf  bcn  fri;ftaUifirbaren  ober 
a?o^r^ucfer  einen  jerftörenbeu  (Sinfiu^  ausüben,  fo  mup  man  fowof)(  bci^ 
ber  2)arftenung  beö  Dio{)5Ucterö  auö  bem  Saft  ber  ^^^flan!,e,  a(6  bei  bem 
SKaffiniren  beöfelben  eine  t)oJ)e  S^emperatur,  fange  anbauerubeß  ^oc^en 
unb  bie  ®egentr»art  oon  freien  ©duren  unb  2l(falien  fo  5?iel  a(ö  möglich 
ju  »ermeiben  fu^eu» 

1)er  3werf  beö  9taffiniren6  ift,  auö  ben  »erfc^iebenen  (Sorten  9\of)* 
jurfer  möglic^ft  luel  reinen  ßurfer  in  ber  fürjcften  3eit  unb  mit  ben  ge# 
ringften  Soften  ju  probuciren.  9?ac^  bem  alten  33erfal)ren  befc^irft  man 
eine  fupferne  ^^fanne  mit  i^alfivaffer,  tvelc^eö  mit  9iinberb(ut  gemifc^t 
ift}  biefer  9)?ifc^ung  luirb  ber  ^ndcx  beigegeben}  man  Idpt  fte  bei:}ufö 
be0  2luf(ofenö  eine  9?ac^t  ftet)en;  am  anberen  3;ag  in  ber  grü^e  mac^t 
man  ein  geuer  unter  bie  Pfanne;  wenn  tU  gd'ifftgfeit  foc^t,  coagulirt 
ber  (Siweifftoff  beö  23(utö  unb  bilbet  mit  ben  t^on  if)m  eingefcl;(offenen 
mec^anifc^m  Unreinigfeiten  beö  3ucferö  einen  Schaum,  a^elc^en  man 
beftänbig  befeitigt;  biefeö  Slbfc^dumen  fe^t  man  fort,  biö  eine  mit  einem 
mit  fleinen  Söc^ern  öerfet)enen  (Schaumlöffel  f)erauägenommene  $robe 
flar  erfc^eint;  hierauf  wirb  bie  glüfftgfeit  (baö  Ä'Iärfet)  rafc^  eingefoc^t,; 
biö  fte  fton  foic^er  ßonfiftens  ift,  bap  fte  ft^  jwifc^en  bem  ginger  unb 
5)aumen  in  gäben  jief)t;  nun  wirb  baö  geuer  gelöfc^t  unb  ber  ®i;rup 
in  baö  fogcnannte  i^ü^lgefäp  gef<^afft,  ^^onn  man  if:)n  mit  ^i)Ijeruen 
Stäben  umrührt,  hi^  er  fic^  förnt}  in  biefem  förnigen  3uftanbe  frfjüttet 
mau  i^n  tu  bie  conifc^en  gormen»  3n  (enteren  erftarrt  bie  3)?affe  5U 
fiJrnig^fvvftaUinifc^em  Burfer,  beffen  ^oren  mit  me^v  ober  Weniger  vei* 


nem  ©v^upe  angefüttt  ftnb.  3n  ben  formen  ivirb  nun  baö  liecfcn 
»orgeiiommen;  man  (apt  luimHc^  Surferf^ritp  biirc^  \)({^  S?rob  ftitriren, 
bejfen  n^äffenge  l^eife  auf  i^rcm  ^Bege  bie  rürfftänbigen  auflööUc^en 
©ubftanjen  auflofen  unb  mit  benfelben  gef(^UHingert  t^om  ^rcb  ab* 
fliegen.  Sliif  W\c  SBeife  irirb  fotro^l  bie  garbe  be6  33robe6  alö  beffeit 
Zextnv  rcrbeffertj  erftere  buv(^  bie  Entfernung  gennffet  auf(o6(i(^ett 
Subftanjen,  [entere  burc^  ben  ßucfer  n'efc^en  ber  burc^fliefenbe  Sprup 
abfegt.  9?ac6bem  bie  Srobe  ciu6  ben  formen  genommen  n^urben,  ^acft 
man  i^re  Safiö  unb  6pi^e  ab  unb  ttocfnet  fte  hierauf  bei  §o^er  3:em* 
pcratur  au^* 

liebet     ©  c  0  f  f  e  r  n'ö    €?af  finiv  met^obc. 

Dr.  8coffern'ö  SSerfa{)ren  bejn>ecft  ta§  fcbäblic^e  (Sr^i^en  ber 
9tot)3ucfer*5(uf(öfung  mit  iJalfwaffer  unb  SSlut  unb  ija^  barauffolgenbe 
klaren  burc^  Slbfc^aumen  ju  umgeben. 

23eim  Skffiniren  beö  Oio^jucferö  ^anbelt  eö  ftc^  barum:  1)  ben 
?5arbftoff  ju  befeitigen  unb  2)  anbere  SSeftanbt^eile,  tveldje  bie  ^xi)ftaÜU 
fation  beö  ^ndcx6  beCjinbern;  legiere  öerurfacben  bigweifen  [elbft  bie 
bunfle  %axhe  beö  9to£)5Ucfer3j  man  fann  aber  braunen  ©^rupen  i^re 
i^arbe  benehmen  unb  bennod^  ein  !]3robuct  erhalten,  njelc^eg  entweber 
gar  nicf}t  frt;ftaUifirt  ober  boc^  nic^t  bie  förnige  fefte  2}?affe  ber  3ucfer# 
brobe  bilbet. 

9?un  ift  einleuc^tenb ,  bap  ioenn  nur  ein  Slgenö  befäpen,  Welc^eö 
nic^t  nur  ben  9io^5ucfer  b(eicbt,  fonbern  i^m  auc^  tie  ertractioen  unb 
fauren  Seftanbt^eile  entjie^t,  tt?e(c^c  bie  Diein f)eit  be6  Ä'ornö  beeintrdc^* 
tigen,  baöfelbe  folgenbe  U5orti)ei(e  gemäfiren  umrbe:  1)  man  fönnle 
einen  9fJo^jucfer  oon  fo  geringer  Oualität,  ta^  ex  nac^  bem  bisherigen 
3Serfa^ren  ba6  Diaffiniren  ni^t  (o^nt,  bann  a(ö  SOiateriaf  öertt)enbenj 
23  ta  tie  Slnwenbung  »on  ^ait  unb  33(ut  megftele,  fo  bliebe  ber  3ucfeiv 
antl}eil  ermatten,  welchen  biefe  Slgentien  bieder  »erbarben  ober  jerftörtenj 
3)  ber  gan^e  3?einigung6procep  un'irbe  in  fiirjerer  3eit  beenbigt.  3)ie[e 
^mäe  werben  mittelft  Dr.  6coffern'6  95erfa§ren  bereits  wirflic^  im 
©ropen  erhielt. 

3ur  blofen  Entfärbung  beö  3«cfer6  ^at  man  bisher  bie  i?nod^en^ 
fo^le  mit  bem  bef^en  Erfolg  angewanbt;  burd^  geeignete  SBe^anblung 
mit  berfelben  fann  man  einen  braunen  (S^rup  farblos  machen  unb 
barauS  einen  ßuäex  von  faft  btenbenber  Sßeipe  erhalten.     Slber  ah^e^ 
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fe^en  baöon,  bai  bie  Änoc^enfütjle  foftfpielii]  ift  unb  burcö  bic  unner,- 
meib(ici)en  Si^tratiünen  siel  ^dt  üerloicn  gef)t,  fann  jie  bicjeiuijen  6ub? 
ftaujen,  melcbe  ^auptfäc^Iii^  bie  i?rvftaIIifation  beö  3iirf«i"ö  t'eriiinbern, 
bemfelben  niemafö  entjiel)cn;  auf  bicfc  ©ubftan,:icn  mxU  beim  alten 
5l3er[a^ren  ^aiiptfai^Ucö  ber  ^alf,  unb  cö  umrbeu  ^u  ii)xex  2lbf(f)eibung 
[d}ün  feit  längerer  ßdt  geunffe  23[ei»erbinbungen  in  ^^orfc^lag  gebracf)t. 
Q^erfegt  man  nämlic^  einen  braunen  ©vrup  mit  einer  2luflbfung  v>on 
effigfaurem  5l3Iei,  fü  nnrb  nid^t  nur  ber  gropte  %ijdi  beö  garbftop 
niebergefc^tagen ,  fonbern  auf^  bie  eriuäfjntcn  3Serbinbungen,  n^elc^e  baö 
£orn  beö  ß^cferö  benac^t^eiligen.  9?un  cntftanb  aber  bie  ©c^wierig^ 
Uit  baö  ^Ieiori)b  (ofine  im  geringften  ben  ^uäex  ju  benac^t^eiHgen) 
öoUftänbig  ivieber  ab5ufcf)eiben,  fo  bap  ber  filtrirte  (2i)rup  feine  Spur 
öon  biefem  ?[)^eta(l  enthält.  Tiiefeö  U'ic^tige  ^kobfem  blieb  praftifc^ 
ungelöst,  biö  Dr.  ©coffern  bic  fc^mefligc  ©äure  antt)anbte, 
welche  mit  bem  33leiori;b  ein  Dcllfommen  unaufloölic^eö  6als  bilbet, 
tt)äl)renb  fie  ben  3ucfer  felbft  burc^auö  widn  f  erdnbert  unb  jugleic^  mit* 
telft  blopen  (Srtvdrmenö  leicht  auö  bemfelben  tJerjagt  tt>erben  fann,  wenn 
man  jte  im  Ueberfc^up  angenninbt  ^at  (wa6  jur  ©ic^er^eit  beö  Stfolgö 
nöt^ig  ift). 

2)ie  fc^iveflige  ©äure  ift  in  998affer  fel)r  löölic^ ;  ber  S^tup  abfor^ 
birt  ba^er  baö  fc^wefligfaure  ®aö  in  grofer  ü)?enge,  n^eld^eö  burc^(Sr# 
niärmen  ivieber  gänjlic^  aufgetrieben  iterben  fann.  Seitet  man  fc^iveflig* 
faureö  ®a6  in  eine  Sluflbfung  t>on  efjtgfaurem  ober  baftfc^^-effigfaurem 
93lci,  fo  fc^ldgt  e6  alleö  551eion)b  nieber,  mit  u^eti^em  eö  einen  bicf)ten 
weisen  unauflöslichen  SfJieberfc^lag  hütet,  unb  alle  (Sffigfäure  bleibt  in 
ber  überftel)enben  glüfftgfeit,  n^eldje,  u^enn  bic  Operation  gel)örig  ge* 
leitet  u^urbe,  feine  ©pur  23lei  mel)r  entltält,  irofon  man  ftc^  leicht  burc^ 
baö  ^4>^'o^^i^f'^  berfelben  mit  <S(f)irefelmafferftoff  überzeugen  fann. 

Um  bie  Slnwenbung  biefer  c^emifcten  2;i)atfac!^en  jur  9?einigung 
bc^  3w(f<^i^ö  burd)  3?erfu(^e  im  kleinen  ju  jeigen,  t^erfe^e  man  eine 
Sluflöfung  t^on  fc^r  unreinem  9tol)jucfer  mit  einer  Sluflöfung  tion  baftfc^-^ 
effigfaurem  ^lei.  9)?an  erl)dlt  einen  reicl)licf)en  fc^mu^igbraunen  ^Jieber- 
fc^lag,  tvelc^en  man  abfiltrirt;  bie  filtrirte  glüfftgfeit  ift  blap  unb  burc^? 
fic!^tig,  nnrb  aber  burc^  ßufa^  i'»on  ©c^\t^efehrafferftofif?2ßaffer  fogleiit> 
gef(f)ivdvjt,  \va^  beu^eiöt  ta^,  obgleid)  ein  Zt)eil  bcö  iMeieö  in  23er- 
binbung  mit  i^erfcbiebenen  2?eftanbtl)eilen  beö  9?ol)sucfere  ben(abfiitrirten) 
3(Jieberf^lag  bilbete,  ein  anberer  Xf)di  in  ber  flaren  gU'iffigfeit  jurürf* 
gel)alten  tvurbe;  e6  ift  in  ber  3;i)at  in  bem  gellen  ©^rup  aufgelöst. 
Sßenn  man  nun  einen  ©trom  »on  fr^wefligfauvem  @aS  burc^  ben   fil* 
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txixten  6l)ru))  leitet,  fo  unrb  er  [ogfeid^  trüb,  iveil  jTd^  unauffööHc^eö 
[(^weftigfaureö  35(ei  bilbet;  ftltrirt  man  nun  wieber,  fo  erhält 
man  einen  »ollfommen  Haren  unb  favHofen  (5i)ru:p,  auö  itteldbem  man 
bie  iiberfc^üffiije  [(tweflige  (Säure  burc^  mäßige  2ßärme  auftreibt;  fe^t 
man  bann  eine  Sluflbfung  üon  ©ctwefelwafferftoff  ju,  fo  entfielt  nic^t 
bie  geringfte  gärbung ,  dn  SBelreiö,  ta^  alleö  S3(ei  abgefcf)ieben 
ivurbej  ber  gereinigte  3ucfer  bleibt  unöerfe^rt  unb  bilbet  beim  2lbbam^)fen 
eine  fornige  9)?affe. 

60  fann  man  Schritt  für  (£cf)ritt  in  ^robirglafern  tic  2)etailö 
yon  Dr.  ©coffern'ö  SSerfa^ren  geigen,  nne  eö  im  ©rofen  au§gefüf)rt 
unrb.  3c^  f^ahc  nur  noc^  beizufügen,  bap  bei  ber  3erfe^ung  beß  bafifc^^ 
efftgfaurcn  53reieö  eine  fleine  9}?enge  ßffigfaure  frei  nnrbj  biefe  fonnte, 
lüenn  man  fie  in  bem  ^udcx  liefe,  fpäter  beffen  ifnjftatlifation  benacE)^ 
tt)ei[igen}  um  biefe  freie  (Sffigfiiure  ju  binben,  t^erfeljt  man  bat)er  bie 
^(üfftgfeit  mit  einer  fleinen  SKenge  i^ reibe,  um  efjtgfauren  i?alf  ju 
bilbcn,  ivelc^er  gar  ni(^t  nac^tt)ei({g  ift  unb  bei  ber  fpateren  35e§anb? 
(ung  ber  3"'^^'^^*^'^'^^  auögeirafc^en  nnrb. 

2)ie  IBerivanbtfdiaft  be6  5Bfeiori;bö  ju  ben  garbftoffen  von  9?o^« 
3Udern,  in  ivelc^er  ^inftdbt  eö  bie  i?noc^enfo§Ie  erfe^t,  ift  eine  beacö? 
tenäi»ertf)e  S^^atfac^e;  inenn  nic^t  eine  au^erorbentlicbe  2I?eipe  i^erlangt 
tt)irb,  ift  eö  ber  Slnwenbung  üon  i^noc^enfo^Ie  öorju^ie^en;  unb  n)o  biefe 
SBeipe  l^erlangt  u>irb,  nnrb  loeniger  ^ol}[e  erforberlic^  fe^n. 

Sei  ber  SInn.>enbung  be6  tton  mir  nnffenfc^aftfic^  ertlärten  9?eini? 
gungSoerfaf)ren6  im  großen  9J?aafftab  ftnb  bie  Operationen  in  ^ürje 
fofgenbe.  Tlan  Iböt  ben  9io^jucfer  in  einer  mittelft  2)ampf  erwärmten 
$fanne  (bem  fogenannten  blow-up)  in  SBaffer  auf  unb  Perfekt  if)n 
barin  mit  ber  geeigneten  9}?enge  baftfc^^effigfauren  SBIeieö»  9?a(i)bem 
ber  3n£)alt  biefer  ^^fanne  burc^  Umrühren  gut  gemifc^t  Sorben  ift, 
fc^afft  man  i^n  auf  bie  gitter,  um  bie  niebergefcblagenen  Subftanjen 
abjufonbern.  2)ur^  bie  flare  filtrirteglüfftgfeit  intet  man  einen  Strom 
fcf)n)efligfaureö  ®aö;  nad^bem  biefeö  lange  genug  fortgefe^t  worben  ift, 
fittrirt  man  bie  glüffigfeit  wieber,  entweber  burd^  £nod^enfo§(e  ober 
burc^  33eutelfilter ,  worauf  man  eine  herausgenommene  Heine  Portion 
mit  ©(^wefelwafferftoff  auf  einen  33(eige^alt  probirt  (würbe  ftc^  ein 
folc£)er  jetgen,  fo  müfte  burc^  bie  ?$(üfftgfeit  wieber^olt  fc^wefUgfaureö 
®a6  gefeitet  werben);  bann  fe^t  man  ein  wenig  treibe  ju  unb  foc^t 
ben  Haren  (St;rup  in  ber  ^owarb'fc^en  SSacuumpfanne  jur  get)brigen 
Goncentration  ($robe)  ein;   hierauf  Icipt  man  i§n  in   bie  fogcnannte 
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SS?ärmpfatine  (heater)  ab,  förnt  i^n  unb  füfit  in  bie  «formen,  n^ornuf 
ber  ^rocef  butc^  2)ecfen  mit  Swrf^'^fV'^^P  <^"f  «'^f"  angeriebene  2i?eife 
beenbiqt  nnrb.23 

(Sdblieplic^  muf  ic^  mid)  noc^  über  bie  '^atm  beß  ?f?ieberfc^faflS 
auöfprec^en,  tvel(i)er  beim  erften  (Siniül)ren  beö  bafifc^'-effigfauren  23Ieieö 
in  bie  bunffe  2luflöfung  beö  9to^jucferö  entfielt;  er  ifl  »on  fc^mu^ig 
brauner  garbe,  nac^  bem  ^^rorfnen  pulverig  unb  faft  gefcbmarf(oß.  (Sr 
beftef)t  auö  braunem  (Srtractit?fteff  unb  geunffen  gefärbten  ©ubftanjen 
t?on  [aurem  ßf>arafter  in  Q^erbinbung  mit  S3Ieiort)b.  5n  SEaffer  ift 
biefer  SfJieberfc^tag  unauflöölicb ,  in  2Ufot)oI  lögt  er  ficf)  aber  in  geringer 
^3J?enge  auf;  jertJ)ei(t  man  if)n  in  2llfof)ot  unb  leitet  bann  [d^weflig* 
faure6  ®a6  f)inein,  fo  bilbet  fic^  iveipeg  [c^trefligfaureö  531ei  unb  bie 
©ubftanjen,  tvetc^e  öort)er  mit  bem  33(eior^b  Derbunben  njaren,  bilben 
mit  bem  Sllfo^ol  eine  bunfelbraune  3:;inctur;  trenn  biefe  geiftige  2luf* 
löfung  filtrirt  unb  abgebampft  ii>irb,  f)inter(apt  fie  einen  bunfelbraunen 
9tücfftanb,  nämlic^  bie  garbftoffe,  äRetaffe  ic,  tvomit  ber  fd^f^aüinifc^e 
ßucfet  urfprünglic^  verunreinigt  mar. 

Dr.  (Scoffern'ö  93erfaf)ren  u>irb  in  ber  3i'rff^i^^^fft"^^i^  ^^^ 
^^rn.  ®oübJ)art,  8o^n  unb  *4><^tri(f  in  Sonbon,  fonne  ber 
§.^rn.  iJ^roaiteö  in  (Eorf  angewanbt.  (So  eignet  fic^  für  bie  fd^Iec^* 
teften  (Sorten  t^on  tRcl^^wdet ,  n">elcf)e  nac^  bem  bigf)evigen  SSerfa^ren 
nic^t  mit  33ort{)eit  raffinirt  werben  fonnten,  j.  33.  ben  fogenannten 
Khoar  sugar,  treld^en  man  in  Dftinbien  burc^  2lbbampfen  beö6aft6 
ber  2)atte(pa(me  gen^innt. 


2"'    2)ic  detail«  beg  S3ctfa^r<nS   cntt^ätt  (Scoffern'e   5}Jatent6ffc^vei6un9   tm 
^elVtec^n.  Somual  «b.  CX  @.  261. 
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LIX. 

lieber  bie  3«toinbu)lne;  »on  ^ru.  SSarreöwil 

Sluö  beni  Journal  de  Pharmacie,    SWai  1850,  @.  351. 

2luö  bem  3«rfc^'^of)r  unb  ber  jRunfcfrübe  bie  gröftmoglic^e  fO^enge 
3u(fer  öon  fdjonfter  Qualität  iinb  bem  beften  ®ef(^mac!  ju  erzeugen, 
baö  ift  je$t  eine  Hauptaufgabe ,  bie  Tage^frage.  Scber  bemüht  ft(^  jur 
Söfung  berfelben  beizutragen,  fe^  e8  burc^  ein  neueö  SSevfa^ren  ober 
burcf)  bie  U>erbefferung  ber  fd^on  befannten.  3(^  beabftc^tige  alle  biefe 
U^erfaf)rung6arten  ber  9iei^e  nac^  ju  prüfen. 

2)ae  ßüdcxxof^x  unb  bie  SKunfelrübe  entfjalten  einen  jucfer^altigen 
Saftj  um  benfelben  abjufc^eiben ,  tt)irb  erftereö  jerquetfc^t,  le^tere  jer? 
rieben  unb  bie  fo  jerfleinerte  3J?affe  fo  gut  alö  mögtic^  auögeprept. 
!Dennoc^  bleibt  ein  X^dl  beö  3"^^^^  i"  ^^^  ^udtxftxot)  (ber  33agaf[e) 
unb  in  bem  ausgepreßten  Diubenbrei  jurücf;  le^terer  bient  a(6  23iet)# 
futter,  erftereö  alö  ^Brennmaterial.  (So  ift  noc^  unentfdbi^ben ,  ob  eö 
einen  93ortt)eiI  geiva^ren  würbe  allen  3ucfer  auöjujiefien,  bei  bem  3«tf^'^'' 
roI)r  burc^  beffereö  3f^f^fi"f^n  beöfelben  unb  Ui  bem  9?übenbrei  burc^ 
^aö  Sluötüafc^en. 

■Jr. 

!Der  3«rf^i^faft  ift  feine6tt)eg0  eine  einfache  Söfung  öon  3"^^^^  in 
SBaffer ;  er  t|at  eine  complicirte  3"fani»nf nf^öung,  aber  ber  3«rfer  ift  ber 
üor^errfc^enbe  Seftanbt^eil.  2Bie  jeber  anbere  Saft  enthält  berfelbe  or? 
ganifc^e  fticfftoffjjaltige,  allen  3:^ieren  unb  ^flanjen  gemeinfame  (Stoffe, 
meiere  als  Fermente  bie  größten  geinbe  beö  3"^^'^^  finb,  ta  fie  ben? 
felben  fc^neü  in  je  nac^  ben  Umftdnben  öerf(^iebene  ^^robucte  (2llfol)ol, 
3J?ilc^fäure,  Sutterfdure  k.)  t»env)anbeln  unb  fiel)  über bief  enttt)eber  »on 
felbft  ober  burc^  bie  gemeinfc^aftlic^e  (SinttJirfung  ber  ßuft  unb  be6 
(Sifenö  ber  angeivenbeten  ©efäpe  färben,  ei^m  fo  wie  bieß  mit  einem 
Slpfel  ber  galt  i|^,  ben  man  mit  einem  ^Keffer  burc^fc^nitten  f)cit. 
3uerfi  ^anbelt  eö  fid^  alfo  barum,  ben  ßuän  üor  ber  aerftörenbenGin^ 
»irfung  biefer  ^^ermente  ju  fc^ü$en. 

SKege  (poli)tec^n.  Sournal  S3b.  CXV  ©.  215)  erinnert  an  bie 
9J?et^obe  von  Slc^arb;  er  empfiehlt  bie  Slnwenbung  üon  ©c^wefelfdure, 
bie  allerbingö  einen  Haren  unb  farblofen  Saft  gibt,  aber  i)ielleic^t  ben 
3ucfer  »erdnbert. 

SDingt«'«  ^otijt.  Sournal  m.  CXVII.  ^.  4.  18 
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2J?e{fen6  (voh;tec^n.  3ouvnat  S3b.  CXIV  ®.  375)  empftc^It,  bie 
Sbce  üon  ^4-Uouft  bciui^enb,  bie  Slntreubuiu]  ber  ft^ivefligeu  ©äiirc, 
ivoburd^  man  jebe  garbung  beö  @afteö,  jebe  (Siniüirfung  be6($ernien(eö 
»ermcibct,  iiub  fogleic^  ^udcx  in  SBrobeu  erhalten  tann,  meieret  nidBt 
tafftiürt  ju  werben  brandet.  2)a6  QSerfa^ren  ber  3ucferfabricn(iön  fönnte 
baburc^  inetteic^t  eben  fo  einfacf)  ivie  baöjenige  bei  ber  Saljgeunnnung 
n^erben.  !Diefe3  Svftem  t)at  fef>r  viel  für  ftc^»  3Q3enn  bie  Slnwenbung 
ber  fc^iüefligen  6dure  o§ne  ©efa^r  für  ben  ^udn  ift,  fo  ivare  bamit 
eine  fe^v  bebeutenbe  (Srfparnip  »erfnüpft;  würbe  ber  ßnda  aber  an^ 
gegriffen,  fo  bliebe  bie  Slnwenbung  ber  fi^wefligen  ®dure  anf  biejenigen 
Sdnber  befc^ränft,  wo  bie  3utfeff<^^'cicatton  fo  weit  jurücf  ift,  bap  ein 
betrddjtUc^er  Slnt^eil  beß  3ucfer6  nad)  bem  gegenwärtigen  3^erfa{)ren 
t^erloren  ge§t  nnb  man  eö  fi^on  für  einen  großen  3Sort^eil  ^dlt,  wenn 
man  bie  ^4^robncte  hei  gleicher  Duantitüt  Don  befferer  Dualität  unb 
mit  geringeren  Jfoften  erjielt. 

5^acf)  bem  je^t  allgemein  in  ben  3utferfabrifen  angewenbeten  93er# 
faf)ren  fd^eibet  man  bie  ^^ermente  mittelft  £atf  auö,  welcher  biefelben 
coagulirt  unb  nieberfc^ldgt.  "Diefeö  ^3J?itteI  ift  eineö  ber  beften,  weit  ber 
^alf  wof|(feiI  ju  ^aben  ift  unb  auögejeicbnete  9?efultate  gibt;  eö  f)at 
aber  ben  SfJadbtficil,  bap  fic^  i?alt  im  3"^^'^  auflöst.  !Da  man  nun 
ftets  etwaö  ju  Diel  Stall  jufe^en  mup,  um  ftc^er  ju  fei;n  genug  ju^ 
gefegt  ju  f)ahcn,  fo  lööt  fein  Ueberfc^up  einen  Xtjdl  ber  Fermente  wie* 
ber  auf  unb  ta^  9?emebium  wirft  al6  ®ift.  2)er  3ucfer  färbt  ftcf)  unb 
ber  <2i)rup  wirb  fc^leimig. 

2)ie  meiften  gabrifanten  fe^en  fo  wenig  als  möglich  Stall  in  unb 
rec!E)nen  auf  bie  9ßirfung  ber  £noc^enfo^(e,  um  ben  geringen  lleberfc^ufj 
beSfelben  aufjuneJimen.  Einige  wenben  eine  größere  SWenge  ^alt  an 
unb  neutralifiren  ben  lleberfd^up  burcf)  fcf)wefelfaure  „^TEjonerbe,  burc^ 
fc^wefelfaureö  3i"f'>>^V^/  burc^  fauren  pf)oöpl)orfauren  ^alf,  ober  huxd) 
unlösliche  ©ubftausen,  \vk  burc^  «Stearinfäure,  i?iefelfäure,  ^eftinfaure, 
^uminfaure  k. 

i?u^lmann  (poh^tec^n.  Journal  S5b.  CXVI  6.  61)  wenbet  bie 
i?ol)lenfdure  an,  wobei  er  ein  gröpereS  3?er^dltnip  »on  i?alf  nii^t  ju 
fürchten  l)at. 

9iouffeau  (polvtec^n.  Sournal  ^b.  CXVI  @.  297)  füttigt  bie 
jurferf)altige  ©ubftanj  t^otlfommeu  mit  i?alf,  fo  bap  berfelbe  ftc^  nid^t 
nur  mit  ben  ju  fdtlenben  ©ubftan^en,  fonbern  and)  mit  ber  ®efammt^- 
menge  beS  3"^^^^  »erbinbet,  unb  er  fc^eibet  bann  Wie  i?u^lmann 
ten  überfd^üffigen  £alf  burc^  ^o^lenfaure  auS, 
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SBefc^eö  QSerfa^ren  man  auc^  angetpenbet  §abe,  fo  i^  ber  3«^^^ 
met)x  oDec  weniger  i?ün  feinen  gennenten  befreit;  tie  i^noc^enfo^Ie  bient 
baju,  bie  ^iVinigung  ju  »oüenben.  2)ie  glüffigfeit  unrb  fo  n>eit  abge? 
bampft,  ba§  ber  3ucfer  ^erauöfr^ftatlifuen  fann;  beim  (Srfalten  fd^eibet 
fic^  ber  ^ndci  in  i?r^ftnllen  au6,  melcbe  mit  einem  um  fo  fiebrigeren 
unb  gefärbteren  S^rup  imprägnirt  ftnb,  je  weniger  ber  angewenbete 
©aft  gereinigt  war.  2)iefe6  ©emenge  oon  ^n)ftaüen  unb  ©^rup  wirb 
in  ?^ormen  jic^  felbft  überlaffen,  in  welchen  bie  £n)ftatte  bur(^  Slb^ 
tropfen  »on  ber  9J?e(affe  getrennt  werben.  2)ie  S^rennung  beö  ßw^^'^ö 
von  berü)?e[affe  fann  aucf>  in  (SentrifugaUSrodenmafd^inen^^  gefc^e^en, 
welche  an6  jwei  in  einem  Mafien  eingefcEjIoffenen  unb  an  ben  entgegen? 
gefegten  Seiten  einer  horizontalen  2lcf)fe  befeftigten  i?orben  von  9J?etaü:; 
geflecf)t  befteften.  SSirb  in  biefe  ^örbe  baö  ©emenge  üon  ßndex  unb 
9J?etaffe  gebrad^t  unb  hk  Slc^fe  vermittelft  einer  burc^  9taberwerf  mit 
berfelben  vcrbunbenen  i?urbel  rafct)  umgebref)t,  fo  Werben  £ri)ftaUe  unb 
äWelaffe  gegen  bie  SBänbe  ber  Äörbe  gefc^teubert;  ber  ©v^up  ge^t  burd^ 
bie  9.i?afc^en  beS  ©eftec^tö,  wäfirenb  ber  3"^^^  in  ben  Sorben  ^urüdf^ 
bleibt.  'Da6  erftere  ^erfal)ren  ift  langwierig  unb  erljeifc^t  mehrere 
Sodl}en  3eit,  baS  zweite  ift  in  einigen  äJiinuten  beenbigt.  SBelc^em 
biefcr  hüt)en  iBerfal)ren  ber  33orjug  gebüfyrt,  barüber  fmb  bie  Stnfid^ten 
get^eüt» 

^a(f)  biefen  Serfa^rungöarten  fuc^t  man  fo  viel  alö  möglich  fr^# 
ftaUifirbaren  3wrf«'^  J"  erljalten;  enblic^  bleibt  alö  9?üdfftanb  eine  fiebrige 
glüfftgfeit,  weld^e  nac^  mcf)rmonatli(^em  ruE|igem  ©tel)en  einige  ^xx)* 
ftaüe  liefert  unb  bann  wegen  ber  barin  enthaltenen  frembartigen  Körper 
ju  fvvftalliftren  auf^ijrtj  biep  ift  bie  a)?elaffe.  Sn  einigen  ©egenben 
granfreic^ö  oerwenbet  man  einen  auö  ber  SDJelaffe  beö  3urffi^i^'>^'^ö  be# 
retteten  ©i;rup  alö  ©urrogat  beö  3"^^^^  8«  alten  ^wcden,  2)ie  9iun# 
felrübenmelaffe  wirb  in  5llfo^oI  verwanbelt  unb  fie  gibt  auperbem  al6 
le$teö  ^robuct  iJalifalje. 

2)ubrunfaut  unb  Seplat;  (©.  136  in  biefem  33anbe  beö  po# 
I^ted^n.  3iOurnal^)  fjaben  ein  3Serfaf)ren  angegeben,  um  an^  ber  9J?elaffe 
ben  fr^ftallifirbaren  3wcf^^  J«  fdlTen,  fo  ta^  aI6  Ctücfftanb  (jur  'De* 
fiiUation)  ein  ^robuct  bleibt,  wetc^eö  gar  feinen  fri;ftaUifirbaren  ^ndex 
mei>x  enthält.  @ie  befianbeln  bie  SRelaffe  mit  ©d^wefelbar^um  ober 
58ar^tf>t)brat,  Wobei  ein  ^^ieberfc^lag  entfte^t,  welcher  eine  befonberö  in 


2*    sBefc^ricbcn  im  )joI\)te(^n.  Sournal  5Bb.  CXVI  @.  382  unb  384. 

18  * 
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fieipem  5Q3affer  irenüj  auf(ö?Iic^e  ^erbinbunij  t)cn  ^udex  mit  ^avvt 
ift;  bicfer  S^iieberfc^lnc]  unib  auögetvafci^cn  unb  bann  bet  3«^^»^  ^'«""^ 
SSarvt    bur(^    eine   Saure   ( 6c^we[elfäuve    ober   Äo^(cnfäure)    ab^e* 

'Die  m<i)  bicfen  \vrfc^iebenen  33erfa^ren  bargeftefften  3"'^f'^«'^<fn 
fmb   me^r   ober  tveniger  unrein    unb   muffen   ba^er  raffinirt    werben. 

©CO  ff  er  n  reinigt  biefelben  mittelft  bafif^^^effigfauren  33(e{or9bö, 
u>e(c6eö  hen  3ucfer  nic^t  nieberfc^lägt,  tvo^i  aber  bie  organifc^en  ©üb* 
ftanjen,  n^clc^e  ftc^  ber  i?ri;ftanifation  beö  3ucferS  nnberfe^en.  'Die 
SIeiöerbinbungen  ftnb  aber  giftig  unb  um  fo  gefährlicher,  n^eif  fte  füp 
fc^mecfen  unb  i^re  (Gegenwart  alfo  nic^t  burct)  ben  ©efitmacf  angejeigt 
nnrb.  ©c  offern  fi-^eibet  fte  üoflftänbig  ab,  ^renigften^  yerft(^ert 
er  bief  unb  bie  erften  englifc^en  ß^emifer  bezeugen  e6;  biej  gefc^ie^t 
mittelft  fc^wefliger  ©aure.  (So  fann  fet^n,  \}n^  bei  ©coffern'6  93er' 
fahren  etwaö  ^wdiv  jerftort  n)irb;  foyiel  fte^t  aber  feft,  bap  nact> 
bemfelben  bie  fc^önften  ^robucte  au6  3u(ferarten  er=^ 
galten  Juerben,  auS  »uelc^en  man  bieder  nur  geringere 
£lua(itaten  geunnnen  fonnte^ 

SUle  biefe  ^^erfa^rungöarten  ^aben  it|re  ^iOic^tigfeit  unb  »erbienen 
in  gleichem  ®rabe  bie  53eac^tung  ber  ?$abrifanten.  3c^  bef)a(te  mir 
i>or,  fie  nac^  einanber  ju  anat^ftren  unb  baö  @rgebni^  ber  *t?rüfung 
feiner  3eit  mitjut^eilen.  Einige  ftnb  bereite  mit  bem  beften  (Srfolg  im 
(S^o^en  angeu^anbt,  anbere  jeboc^  unbebingt  yermorfen  njorben.  Heber 
ben  Sert^  biefer  9)?et^oben  fönnen  natürlich  nur  Srfa^rung  unb  Xf^aU 
fachen  entfc^eiben. 


LX. 

Uekr  bie  quantitatiüe  ^efiimmung  uon  3uc!er  unb  (atävf- 
me^l  mittelfi  tupfemtriolö ;  von  ^rof.  Se^liug. 

5luö  ben  Slnnalen  bet  ß^eniie  unb  «P^armacie,   Sb.  LXXII  @.  106. 

SSei  Sßerfuc^en  jur  33eftimmung  beö  3u(fergef)alt6  in  biabetifcf)em 
^arn  njurbe  ber  $!evfajycr  baju  geflirrt,  bie  burd)  ben  3ucfer  betrirfte 
5Ui6fc^eibung  \>on  iTupferorDbul  auö  einer  i?uvferorvb(öfung  ju  biefer 
SSeftimmung  ju  benu|?en/    (Sr  überzeugte  fic^  babei,  bap  biefeö  »iittet 


•ocn  Surfer  imb  ©tärfnic'^I  iiiittclfi  Äupfeiintrtclö.  2W£ 

in  anijcmeffenci  ?lvt   in  9Inn>cnbung  gcbrnd^t,   nic^t    nur  jur  SBcftim*" 

mung  teö  Sii^f^'Ö^^a^lö  im  ^axn,  [onban  auc^   für  tcd^ntfc^e  S^^^frf^;  t 

mc  juv  5?eftiuuuung  beö  3i'rf^fö  i"  ^cn  Stuben  unb  im  ^^raubenfaft,  , 

fo  UMC  jur  53eftinimung   yen   ©tarfe  iu  ben  Kartoffeln  unb  im  ®c*  ^ 

treibe,  roUfommen  geeignet  ift,  intern  man  fe^r  rafrf)  ju  einem  9iefu(tat 

fommt,   n^etcöeö   ber  2ßabrf)eit   wenigftenö   fo   na^e  liegt,  tvie  e3  für 

biefe  3^^"*^^^  erforberlid^  i|^. 

1 

6r  überjeugte  fic^  ^unäc^ft,   ba^  ^^eftin,  ©erbfaure    ober  Sd^Ieim, 

wenn  mau  biefe  ber  3"rf«»^^c>[»ng  in  geringer  3}?engc  jufe^t,   baö  9te* 

fu(tat  biefer  33eftinimung^metf)obe  nid^t  veränbern.      21Üerbingö  mögen 

in  ^4>flanjenfdfteu  öfter  noi-^   anbere   6toffe   porfommen,    u^etc^e  auc^ 

etmaö  £upferon)bul  nieberfc^iagen,   fo   ti\^   bie  Seftimmung  etwa^  ju 

tiod)  auöfaUt  (une  eö  j.  ^.  bei  Slepfelfaft  ber  gaÖ  ift);  folc^e  ©toffe 

laffen    fid^    bann   aber  nieift  bunt  ^ü\a^   'oon  ctwa^  Sleieffig  »or^er 

uieberfc^lagen ,  burc^  welchen  t>on  bem  ^udet  nicf)tö    mit  gefällt  irirb* 

^ei  einem  ßontroberfuc^,   n.">o  ber  ßudcx  im  S^raubenfaft  jugleid^  burd^ 

bie  bei  ber  @äf)rung   entiricfeite   Äofjlenfäure  unb  burd^   j^upferüitriot 

befiimmt  \rurbe,   fanb  ber  5^erfaffer  bei  einem  3"rf'-'rge^aft  t)on  i8  — 

22  ^Irocent,  auf  erfterem  2ßege  0,4  —  0,8  ^^rocent  it>eniger  alö  burc^ 

tie  Kupferprobe,  iraö  Jvo^l  ^um  2;^eil  barin  feinen  @runb  f)aben  mag, 

ba§  bie  (entere  i^robe  einen   etumö  ju  ^o^en  @ei)aU    gibt,  jum  Xf)eii 

aber  aucf>  bat^on  f)errüf)ren  fann ,   ba^  leidet  ein  ffeiner  3:§eif  beö  3u' 

tferö  ber  ®ä()rung  entgef)t,   n)enn   bie  Söfung    nid^t  ^inreid^enb  »er*' ^ 

bünnt  ift,  t 

3)ie  3ur  33eftimmung  aujutvenbenbe  Kupferlöfung  enthält,  ttJte 
befannt,  Kupferoitriol,  neutrale^   weiufteinfaure^  Kali  unb  2le{j(auge. 
(So  ift  bur^auö  n^efentlidb,   bap   biefe  S3eftanbtf)ei[e  im  richtigen   SSer^ 
|ä(tnif  üor^anbeu  finbj  ift  biep  nic^t  ber  %aU,  fo  acrfetjt  ftc^  bie  Stuf* 
lofung  fc^on   o^ne  3utferj»f«i&  balb   am  Sic^t,   bei  birectem  ©onnen* 
lic^t    augenblirflic^   unb  ebenfo   beim  Erwärmen    ober    Kochen,      dö  ' 
[(Reibet  ftcb  bann  Kupfer ori^bul  ober  ein  grüneö  baftfc^eö  @afj  unb  in 
ber  .^i^e  aufb  braune^  Dn;b  auö.      @ine  folc^c  Söfung  öeränbert  ftc^ 
begreifiid)  fe^r  fd^netl  unb  gibt  ungleiche  Dtefuftate.    !Die  fofgenbe  ^n^^ 
pferlofung   f^ält  ftc^  },mi  3a§re  lang  unöerönbert  unb   fann    längere 
3eit  gefoc^t  tt>erben,  o^ne  ftd^  im  ©eringften  ju  jerfepen.    40  ©ramme 
reiner  fri^ftaaiftrter  Kupferoitriot  werben  in  etma  1 60  ©rammen  SBaffer 
aufgelöst;  anbercrfeitö  Wirb   eine  2luff6(ung   yon  160  ©rm.  neutralem 
weinfaurem  ^ciii  in  wenig  SBaffer  mit  600  —  700  @rm.  Fauftifc^er 
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9?atronIauge  ''^  pon  1,12  fpec.  @eunc^t  Perfekt,  iinb  511  biefer  alfnli* 
f^en  Söfuni]  bie  £upfeiyitriolIöfung  nacf)  unt»  nnd^  f)liijugefügt.  2)et 
ganjen  9}?ifc^ung  unrb  bann  [o»icI  Sßaffer  jugefe^t,  bap  fte  bei  15" (5. 
ein  ^odim  Don  1154,4  iTubifcentimetev  einnimmt. 

.  lim  bie  9Jienge  beö  burc^  eine  geiinffc  9}?euge  3^'^^^  rebuciiten 
i^upferfal^eö  ju  beftimmen,  nn§m  ber  33erfaffer  iuerft  9tof)rjucfev ,  ber 
bnvd)  ^oc^en  mit  Sßeinfdure  ober  ^(twefelfäure  in  gvuc^t^utfer  »er* 
ivanbelt  u>ar  ,  fanb  aber  babei,  ba§  bie  Otefultate  ungleich  anöfielen, 
ireil  bie  legten  2lnt^ei(e  be6  9iof)riUcferö  ftc^  fef)r  langfam  umfe^en, 
(Sr  lüenbete  bann  ju  biefer  33eftimmung  reinen  Ärümeljncfer  an,  ber 
tci  lOO^l^.  getrccfnet  n)ar  unb  bei  ber  21nali;fe  bie  ricl)tige  3iiffl»in^fn' 
[e^ung  (Cj2  ^]2  ^lo)  Of.^eiflf  l)^itte.  (Sine  beftimmte  S)?enge  [eichen 
3ufferö  iinube  in  Sßärme  mit  ber  ^upferlijfung  jufammengebrac^t, 
weidjc  im  geringen  Ueberf^up  genommen  n^urbe;  baö  auögefd^iebene 
£)rt;bul  unirbe  abfilirirt,  bnrd)  (5)lüf)en  mit  Salpeterfciure  in  Or^b  »er* 
tranbelt  unb  alö  folcbeö  genjogen.  53ei  mef)reren  fo  au6gefiif)rten  i^er< 
fu(^en  erhielt  er  auf  180  3;^.  ^'rümeljucfer  immer  jn^iff^en  375  unb 
395  S^.  Äupferort;b,  b.  J).  auf  1  2leq.  Cjj  »^^  ^12  (=  18<'/  'venn 
11  =  1  genommen  unrb)  10  2leq.  £)xi?b  (10  X  39,75).  2)a6  ge* 
funbene  Oiefultot  war  jn>ar  meift  etnmö  geringer  tt>ie  biefem  Slequira* 
Ienttterl)ältnip  entfpricif)t ;  bief  erflärt  fic^  aber  baburc^,  ta^  beim  2luö* 
U^afc^en  an  ber  Öuft  geiPÖ^nlic^  ein  fleiner  Zf)dl  beö  Ä'upferorpbulö 
unebcr  or^birt  unb  gelööt  ivirb,  unb  eö  ift  bemnac^  anjune^men,  bap 
bur(t  1  2leq.  3"^^^*^  10  Sleq.  Tupfer or^b  rebucirt  n)erben.  SBurbe  ber 
SSerfuc^  fo  au6gefüt)rt,  baf  man  3U  einem  beftimmten  3SoIum  ber  ^\u 
pfcribfung  eine  titrirte  3ucferlöfung  bi6  jur  »oüftänbigen  Sluöfd^eibung 
be^  Ä'upfcrö  J)injufügte,  fo  j^eigte  fic^  jwifc^en  bem  »erbrauc^tcn  3"tfer 
unb  bem  ausgefällten  ^u^jferor^bul  baöfelbe  50tengen»er{)ältni^. 

2)a  baö  Sleq.  beö  fr^ftanifirten  i^upfervitrioB  124,75  ift,  fo  u>irb 
bemnac^  m^  1247,5  3;i)eilen  be^felben  burc^  180  Zf^dk  ^rümeljurfer 
baö  Äupfer  alö  Drvbul  auögefätft,  ober  ba  180  :  1247,5  =  5 :  34,65, 
fo  UMrb  burc^  5  Xi),  i^rümel^ucfer  baö  Tupfer  auö  34,65  Tupfer-- 
»itriol  niebergef(J;lagen.  34,65  ®rm.  ift  nun  gerabe  bie  9)iengc  if'upfer-- 
Vitriol,  ivel^e  in  einem  Siter  ber  naci^  ber  obigen  9^orf(^vift  bereiteten 


^5  ©tott  bcv  Otatvonlauge  fann  pion  h)ot)t  aiic^  mit  gUiii^em  (Srfotg  Sinlu 
lauc\c  neT)mfn.  3^cr  S5crfaf["cv  benii^t  im  Jaboratorium  im  Singcmetnen  fafi  ;;u  äffen 
Bwerfen ,  »ro  SUfali  nötf^icj  tf!,  Otatvonlaiige ,  meit  biffelbe  leiertet  rein  ju  erhalten 
ift,  Mm  ÄalilflUöe. 
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^upferföfung  enthalten  ifi.     1  8iter  i^erbrauc^te  ^upferlofung  jeigt  a(fo,, 
5  ©rm. ,  ober  10  Äubifcenttmer  berfefben   jetgen   0,05  ®rm.    trodfnen 
i?rümefju(fer  an. 

Um  Me  93eftimmung  mittelft  biefer  £u^ferlöfung  ouöjufü^ren,  • 
n>irb  bie  jitrferlialtige  glüffigfeit  V\i  ^u  bem  jef)n*  ober  jivanjigfac^en 
5>o{um,  in  ^nbifcentimetern  gemeffen,  yerbunnt,  fo  bap  fte  fiöc^ftenö' 
1  ^rocent  ^wdn  entf)d(t.  Stnbererfeitö  werben  10  i?ubifcentimeter  ber 
^upferlöfung  mit  40  ^ubifcentimeter  SBaffer  verbannt,  bie  glüfftgfeit 
äum  «Sieben  erf)i^t  unb  fo  lange  »on  ber  3urf^i^löfung  jugefügt,  biö 
alleö  Tupfer  gerabe  rebncirt  ift.  3e  näf)er  man  biefem  ^^unft  fommt, 
bcfto  reicf>Iic^er  unb  rotier  ift  ber  9?icberfi1)(ag  unb  befto  fc^neffer  fe$t 
er  ftc^  ah.  (§ine  ^4-^robe  ber  glüffigfeit,  filtrirt  unb  mit  Saljfäure  an^ 
gefäuert  —  bie  alfalifd^eglüffigfeit  gibt  mit  ^hitlaugenfafj  feinen  S^ieber? 
[c^fag,  trenn  fte  awd)  noc^  Tupfer  ent[)ä(t  —  barf  mit  Shttlaugenfalj 
ober  Sc^ttJefeürafferftoff  feine ^upferreaction  mef)r  seigen.  ßntplt  baö 
giitrat  ^wda  im  Ueberfcfjup ,   fo  jcigt  eö  balb  eine  gelbliche  gärbung* ' 

:i;  3)a  ein  Sßerfuc!^  in  wenigen  a)?inuten  beenbet  ifi,  fo  läpt  fic^ 
leicht  ein  gWciter  6üntro(t>erfuc^  anftetten,  um  genau  ben  ^unft  ju 
treffen,  wo  aiU^  £upferfalj  mit  ber  geringften  3»rfermenge  rebucirt  wirb, 
2)a  baö  i?'u))ferfalj  augenblicflic^  burd^  ben  ^wdn  rebucirt  wirb,  fo  ifi  t'm 
Idngereö  Äoc^en  nic^t  nbt^ig,  wenn  bie  i?upferIofung  immer  im  i?oc^en 
ober  na^e  beim  i?ocf)cn  erhalten  wirb.  2)er  3urf^'^JufaÖ  rebucirt  fo# 
gteic^  bie  entfprec^enbe  ^enge  i?u)3fer,  beim  ferneren  i?oc^en  erfolgt 
o^ne  neuen  3iirf<^^*S"f<^$  ^fi"^  Weitere  S^ebuction.  ^ 

2)a6  3Jolum  ber  verbrauchten  3wderlöfung  enthält  nad^  Dbigem 
0,05  ®rm.  ^wdtx,  !l)en  3«rf^^9f^ö^t  x  in  ©rammen  in  100  i?ubifs 
centimeter  ber  Söfung  finbet  man  barau6,  wenn  baö  öerbraud^te  9}olum 
mit  V  bejeic^net  wirb,  burrt)  bie  Proportion  x  :  100  =  0,05  :  v  ober 

X  =  — .     2ßar  W  3uder(öfung  vorder  auf  ba3   nfac^e  öerbiinnt,' 

alfo  mit  i^rem  (n— l^fad^en  93oIum  593affer  fermifc^t,  fo  tfi  x  nod^ 
mit  n  ju  multipliciren,  um  ben  ^\xdtx%t\!ja{t  in  100  l?ubifcentimeter 
ber  urfprünglicf)en  Söfung  ju  finben.  Snbem  man  ferner  baö  fpec. 
®ewi(i)t  berfelben  beftimmt  unb  barauö  berechnet,  wie  viel  100  £ubif* 
centimeter  berfelben  wiegen,  fann  man  auö  biefem  Otefultat  ben  ^Ma>] 
geaalt  in  100  ©ewid^töt^eilen  ber  Söfung  ableiten. 

2BiU  man  hii  jucferreic^eren  Sofungen,  bie.  Wie  ^^raubenfaft,  biö 
20  ^rocent  ^wdzx  enthalten,  nic^t  öerbünneu,  fo  mup  man  natürlich 
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in  temfelben  93er^ä(tnip  me§r  5?upferöitriol  nehmen,  um  ten  ^eoha^^ 
tungöfe^Ier  ju  »erfleinern,  tie  5^erbünniing  ber  3"rffrf^^fwn9  ift  inbe^ 
l^orjujie^en.  «Statt  ber  33eftlmmung  ber  glüfftgfciten  nac^  bem  23o(um 
faffen  ftd^  biefelben  ebcnfo  qiü  nac^  bem  ©ennc^t  ann^enben.  3"  i^i^' 
fem  3^^frf  fann  man  fic^  j.  33.  quo  1  Unje  i?upfer»itTic(,  3  Unjen 
SBeinftein,  i%  Un^e  reiner  ^ottafc^e,  14  —  16  Unjen  9?atron(auge  oon 
1,12  fpec.  @en?ic^t  unb  Sßaffer  13852  ®ran  =  28  Un^en,  6  2)rac^^' 
men  unb  52  ®ran  einer  ^^ofung  barfteüen.  1000  ®ran  biefer  Söfung 
entsaften  34,65  @ran  Äupferoitriol,  entfpre(^en  alfo  5  @ran  ilrauben«' 
jurfer.  2)te  ifupferlöfung  ttjirb  bei  bcrSlnivenbung  auc^  mit  bem  öicr* 
fachen  9^o(um  SBaffer  »erbünntj  jn^ecfmäfig  »erbünnt  man  auc^  bic 
3ucferlö[ung» 

Um  DJo^r^utfer  mit  ber  i?upferp[figfeit  ju  beftimmen,  mup  Ux^ 
felbe  mittelft  @init)irfung  t^on  ©c^roefeffäure  ober  533einfaure  in  %xu(i)U 
judfer  üerit>anbe(t  [et;n.  hierbei  mup  man  nu'£)rere(?tunben  eru^ärmen, 
um  ftc^er  ju  fe^n,  bap  aller  D?üf)riucfer  umgewanbclt  ift.  !I)a6fe(be 
gift  beim  ©tärfme^L  3)?an  f)at  ^ier  freiließ  feine  anbere  ^^rüfung,  a(6 
bap  man  oon  ^dt  ju  ^eit  eine  *J3robe  nimmt,  biö  bie  ocrbraud^ten 
Mengen  ftc^  g(eicf)  bleiben.  23ei  biefen  groben  finbet  man  bie  bem 
9{of)rjucfer  ober  bem  (Starfme{)(  proportionale  ÜJ?enge  ^Traubenjucfcr, 
niorauS  bie  SD'Jengen  ber  legieren  bann  berechnet  tt>erben,  inbem  100 
3:^.  iTraubenjurfer  (Cj,^  U^^  Ojj)  95  3:§.  S^o^rjurfer  (C12  Hu  Ojj) 
ober  90  3:^.  (Starfe  {C^^  H^q  Ojo)  entfprec^en. 

53efannt(ic^  ^at  @  c^  tt>  a  r  j  (polptec^n.  Sournat  S3b.  CXIII 6. 389)  bie 

i?up[erprobe  bereitö  jur  Seflimmung  »on  3urfer,  (Stärfe  k.  an^un^enben  cm^« 

pfot)lenj    feine  Ä'upferlöfung  t)at  aber  eine  etwaö  abweic^enbe  3wf^"i' 

menfe^ung,  unb  er  nimmt  nac^  feinen  Q^erfucben  an,  bap  burc^  1  @rm. 

in  ^nän  Perwanbelte  ©tärfe  nur  3  ®rm.  Ä'upferpitriol  rebudrt  wer^ 

ben,  wornad^  1  Xf),  «Starfejucfer  nur   2,7  3^^eife  i?upfert)itrio(   rebu- 

ciren  ivürbe,    n.nif)renb   nac^     ben    55erfu(i^en    bcö   93erfafferö   baburcf) 

1247  5 

-      '     =  6,9  Xf).  beöfelben  rebucirt  irerbem    23ei  SBieber^oIung  ber 
loO 

Qjerfu^e  öon  Sc^tt^arj  fanb  ber  33erfaffer,  bap  bie   nac^  beffen  ^ox^ 

fc^rift   bereitete  5?upferlöfung   ftc^   am  (iünnenlicf)t    augenblirflic^,   im 

3;age6licf)t  nacf>  einiger  ßdt  jerfejit,  unb  bap  fte  auc^  beim  (SrJüärmen 

für  ftc^  rafc^  ^upferor^bul  auöfc^eibet ,    ba^er   für   ben  ^wed  nic^t 

brauc^bvir  ift.     ^ie  ron  ©d^n^arj  angegebene  geringere  2lu6fc^eibung 

tton  £upferon;buI  fanb  er  nic^t  beftatigt ,    im  ©egent^eit    ivurben  Ui 

mehreren  3?erfuc^en  auö  ber  ©c^ttjarj'fc^en  i?upfer(ijfung   burc^   180 
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Zf).  XxaiiUnindn  420  —  470  Zf).  i?iH)feror^b  rebucirt,  alfo  me^r  tt)je 
ber  Q3erfaf[fr  fclbft  bei  feiner  Söfung  gefunbeu  t)at,  \ra0  offenbar  ba« 
ron  ^errii^rt,  ba^  au6  ber  ® c^tijarj'fc^en  Söfung  au(^  unabhängig 
öon  bem  ßudix  burc^  baö  blo^e  @rn?ärmen  etu>a6  £upferon;bii(  ge* 
fäöt  irirb.  2)ie  »on  ©c^ttjarj  gefunbene  geringere  3J?enge  beö  burrf; 
3"cfer  auögefc^iebenen  ^upferor^bulö  mag  »ieiieic^t  in  ber  unüoÜ# 
ftanbigen  Ummanblung  beö  @tärfnief)l6  in  ßudn  liegen  j  ber  QSerfaffer 
beabfic^tigt  barüber  nod^  fernere  Q^erfucfte  anäufteflem 


LXI. 

lieber  ben  @ticfjloffge^aU   beö  Df^o^eifenö  unb   beö  @ta^lö; 
Don  $rof.  3i.  §.  9)lard)anb. 

aiiö  bem  Sournal  für  ^jvaftifd^e  (S^emie,  Söb.  XLIX  @.  451. 

33ei  ber  ^DarfteKung  beö  @u^eifen6  au6  ben  @r3en  finben  eine 
SJJenge  »on  SBebingungen  ftaü ,  welche  eö  rnöglid^  machen,  ba^  baö 
(Sifen  fic^  nic^t  allein  mit  ber  Ifo^te,  fonbern  jugfeic^  mit  einer  ge* 
miffen  9)?enge  t)on  Stidfftoff  i?ereinige.  2(He  33rennmaterialien,  iveld^c 
§ier  angewenbet  werben  ,  enthalten  oft  einige  ^rocente  ober  bod^  eineit 
bebeutenben  S3ruc!^t()ci(  eineS  ^"^rocentß  6ticfftof ;  bie  burd^  ta^  ®e* 
bläfe  jugefii{)rte  Öuft  bringt  eine  auferorbentlic^  gro^e  Quantität  ba# 
oon  in  ben  Dfen,  fo  ba^  e6  nic^t  überrafc^en  fann ,  ein  jiemlic^  be* 
beutenbeö  ©ewic^t  öon  6tirfftoff«erbinbungen  a(ö  9?ebenprobuct  ftc^ 
bilben  ju  fe^en.  Slmmoniaf  unb  (5i;an  jinb  bie  fidufigen  Seftanbt^eiic 
entweber  ber  ©ic^tgafe  ober  anbercr  3Iu6fc^eibungen,  n^elc^e  ber  ^o§* 
ofen  in  ben  »erfcfiiebenen  Dtegionen  barbietet.  3)iefe  Stoffe  werben  freiließ 
meiftenö  in  einer  Diegion  be6  Dfenö  gebitbet,  inbem  baö  (Sifen  ivenn  aud^  jum 
Xi}eii  bereits  rebucirt ,  bennoc^  nid^t  geeignet  ift  5Berbinbungen  ein^u* 
gc^en.  2)aö  ©u^eifen  bilbet  ftc^  a(ö  fold^eö  erft  »or  ber  gorm ,  jebocf) 
^ier  mit  ber  fticfflofff)a(ti,>^en  ^o\)k  in  innige  33erü§rung  tretenb,  unb 
umgeben  »on  einer  Sltmofp^äre  gasförmigen  6tirfftoffS,  ber  »ieffeic^t 
bereits  ^ier,  burcf)  ©egenmart  ber  alfalifc^en  33eftanbt^ei(e  ber  Slfd^en 
unb  3ufc^läge  unb  ber  i?o§(e  in  (S^an  jum  2;6eil  f)at  übergeben  fonnen» 
(5S  ^atte  ba^er  bie  9]orftellung ,  ta^  baS  ©u^eifen  »ielleic^t  einen 
wefcntlic^en  ©tirfftoff*  ober  i?o^fenfti(lftoffge§aIt ,  alS  ß^an,  ?Poraci;an, 


282  SWavd^anb,  übev  ben  (Slirfjloffgc^alt 

'S'JeUon  K.  ontf^afte,  nidjt^  Uinrn^rfc^ciiilicöeö,  un'e  bcnn  auc^  beim 
®taf)(  tev  Umftanb ,  bap  berfefbe  befonberö  n»t  burc^  GinUM'vfuiu]  Pon 
tfjierifc^er  i?ü^(e  auf  ©ifeii  entftcf)t,  eine  folc^e  ^^eramt^inui,  bap  auc^ 
l)ier  ein  ©ticfftoffgefjaft  unvffam  [e^n  fonne,  fef)r  naf)e  lag. 

3)ie  merfwürbige  Q3etbinbung ,  bie  fiiUjev  füi:  metaUifc^eö  Xitan 
gegolten  u^urbe,  unb  bie  9©ö§ler  alö  eine  Bereinigung  ihmi  (Syan* 
titan  mit  !?itanftidfftcjf  eifannte,  machte  eö  no(^  i\)a^rfcf)einlic^ev ,  bap 
ba6  ©upeifcn  gleic^faUö  eine  Snifftoffi^cibinbung  enl£)ie(te;  unb  biefe 
Bermutl)ung,  bereite  frü^cv  ^in  unb  uneber  au^gefprocfjen ,  luuvbe  nun 
öon  neuem  nneberf)o(t. 

33eveit6  i^or  längerer  ^dt  f)atte  @cf)aff>dutl  ganj  entfc^ieben 
einen  (5titfftoffge&a(t  im  Dto^eifen  unb  <Btat}l  angegeben,  auc^  bie  9)?e# 
t^übe  bef(f)rieben ,  burd^  tie  er  benfelben  beftimmt  Ijatte ,  o()ne  bie  fpe^f 
cieüen  53erfu(^e  mitjutf)cilen.  ©c^afJjciutl  benu^te  tk  Xiumaö'fcbc 
9J?et^obe,  um  bcnSticfftüff  gaöförnüg  ju  entiüicfeln,  unb,  \vo  bieOuan* 
tität  ju  gering  nmr  um  mit  6icf)er^eit  gemeffen  un-rben  ju  fönnen,  bie 
llmwanblung  beö  8ticfftoff6  in  2(mmoniaf  mittelft  Stifammenfc^mel^en 
ber  ftiif|'tofff)a(tigen  (gubftan^  mit  einem  ©emenge  luniÄali:^  unb  33ari)t* 
erbct)Vbrat ;  t>a^  gebilbete  Slmmoniaf  unirbe  alö  ^^^tatinfalmiaf  gebogen. 
3n  einer  fpäter  i^eröfpentlic{)ten '2lrbeit,  bem3lrtife(  ©tafjl  in^^^rec^tl'ö 
(5nci;flopabie,  23b.  XV,  ©.  364,  t^eilt  @ct)af^aut(  bie  Sa^lenm^ 
t)dltniffe  mit,  welche  er  bei  ben  6taf)U  unb@ifenana(vfen  aufgefunben; 
auc^  f)ier  ftnb  bie  35erfucf)e  ni^t  im  3)etail  angegeben. 

(Sr  fanb : 
3m  [c^miebbaren  9{o§eifen  .        0,532  5|5roc.  ©tirfftoff.     ^,j 

3m  fleinlucfigen  Dio^eifen     ♦        .        0,927  H^roc.  ©ticfftoff. 
3m  groptucfigen  9io§eifen .   «.       .        0,749     —        — 
3m  ©piegeleifen       j'ji-w-A'>!;ii;  rjrfi       1/200    —        — 
,  ijSni  23eiut)auer'f(^en  5Kafirmeffev       0,532    —        — 
.    3ni  blumigen  9iot)eifen  mit  Sta^lgare   0,5842  —        — 
^eim  2lufli)fen  beö  @tal)lö    unb   anberen   meinen  9?o^eifen6    in 
(5^Iorn3afferftojf[äure  bleibt,  tvie  er  fagt,  ein  fc^marabrauner ,  flocftgcr 
JKiicfftanb,   ber  in   freier  Suft   er^i^t,  glimmt  unb  unter  (^ntwicfelung 
von  £o^lenfäure   unb  ©titfftoff  fortbrennt,   iüd^renb   er  (Si[enon;b  ^u* 
rücfldpt. 

2)er  3Serfaffer  ftefltc  über  biefen  ©egenjlanb  eine  9'iei^e  öon  3Ser* 
fuc^en  an,  bereu  gfvefultate  in  ^ac^ftefjenbem  auö^ugömeife  mitge^ 
tfjeilt  finb. 
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Um  junäc^fl  mittelft  eincö  emvftnbh'c^en  9feagenö  ben  <5ticfftoff  im 
(Sifen  aufjufucfjen,  ttjurbe  bie  9[)fet{)obe  »on  Saffaigne  in  SImvenbung 
gebracht.  geingepiiberte6  ©u^eifen  inuvbe  mit  5?a(ium  gemengt  unb 
biefeö  ©cmenge  in  einer  ©laörö^re  geglüht.  2)er  ©ticfftoff,  u^enn  er 
in  bcm  (Sifen  enthalten  \v>ax ,  mupte  babei  mit  bcm  Äof)(enftoff  bed 
(Sifenö  unb  mit  bem  Valium  6t;anfa(ium  bilben.  "Die  gcg(üf)te  ^D?affe 
iüurbe  mit  SBaffer  au^gejogen  ,  ber  Sluö^ug  mit  einer  ^ofung  t>on 
fc^a^efelfaurem  @ifenon;but  unb  ^  Ori?b  gemifc^t  unb  bie  SO?ifcl)ung  mit 
6a(jfdure  überfättigt.  2)abei  blieb  ein  reic^tidber  9?ieber[c^  lag 
»on  03  er  1  in  er  blau  ungelöst,  jum  55eu^ei6  ba^  nMvflic^  (5\)anfa(ium 
gebilbet  war.  ®egen  breifig  üerfcfiiebene  ©orten  ©ufeifen,  vr>eid)e  in 
biefer  53?eife  unterfuc^t  würben,  gaben  aüe  biefe  Sfteaction.  53eim6ta^I 
trat  fte  in  nocf)  {^oberem  ^aa$e  ein,  mit  ^üeicfiem  ^ifen  fam  fte  ba- 
gegen  niemalö  entfc^ieben  ju  ©tanbe,  unb  ebenfo  wenig  mit  einem 
Gemenge  t?on  reinem  (?ifen  unb  ^ef)fe,  59urbe  ba6  ungeloeite  unb 
wieber  getrocfnete  (Sifenpult^er  immer  aufö  neue  wieber  mit  Valium 
geglüJjt  unb  bie  ^J>J?affe  in  angegebener  2lrt  be^anbelt,  fo  fanb  aufö 
neue  53i(bung  i?cn  33erlinerb(au  \tatt ,  wa6  auferorbentlic^  lange  fort? 
bauerte,  fo  t>a^  bei  8  ©rammen  (Sifenpuhn-r  bie  &?eaction  nic^t  erfcfiöpft 
werben  fonnte.  2)iefe  reicf)(ic^e  33ilbung  i?on  S3erlinerb(au  fü[)rte  tcn 
äJerfaffer  ^u  ber  3?ermut^ung,  ija$  ber  ©ticfftoffge^alt  beö  ©ifenö  tjierju 
nic^t  bie  Q3eran(affung  fei),  fonbern  bap  <5ticfftoff  aiiB  ber  Suft  abfor* 
birt  werbe.  2)iefe  3Jermutt)ung  würbe  burcf)  weitere  33erfucf)e  öoK* 
fommen  beftatigt. 

Sl(ö  nämlic^  baö  @Iüi)en  hd  §lu6fc^(up  eine^  fticfftoff^alti^'^ 
gen  ®afeö,  nämlid)  in  einer  Sltmofp^ärc  üon  S5?afferftoff#  ober 
^of)Ienfäuregaö  vorgenommen  ,  unb  bie  3J?affe  nad^^cr  übrigenö  in  an^ 
gegebener  9lrt  be^anbelt  würbe,  fanb,  bei  inelfac^er  3Biebert)oIung  biefeö 
^l^erfuc^^,  niemaia  eine  fofortige  55i(bung  unb  Slbfc^eibung  )>cn  33er^ 
linerblau  ftatt,  unb  nur  erft  nac^  5  —  6  3'agen  ^atte  ficf)  auf  bem 
Soben  ber  @efä§e  eine  fe^r  f($warf)e,  oft  fe^r  ^weifefbafte  Stnbeutung 
eineö  bfauen  5f?ieberf(t)lagö  gezeigt.  5li^  ferner  baö  ®liif)en  in  reinem 
(Bttcfftoffgaö  unb  unter  folc^en  llmftdnben  iwrgenommen  würbe,  ba^ 
eine  5lbforption  beöfelben  bemerft  werben  fonnte,  gab  ftct)  biefe  ent== 
fc^iebcn  ju  erfennen.  !l)aö  ©emenge  oon  fo^lenftofffjaltigem  @ifen  unb 
IJalium  f>at  bemnac^  bie  (5igenfcf)aft ,  beim  @(ü§en  in  einer  fticfftoff* 
faltigen  Sltmofp^äre  ©ticfftoff  ju  abforbiren  unb  ßvanfalium  (unb  bei 
nac^^eriger  Se^anblung  mit  SBaffer  i?atium*(5ifenci?anür)  ju  bilben, 
wie  biep  übvigcnö  aucf)  onberweitig  fc^on  gefunben  ift.  -'5 
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Dbg(ci(^  tiefe  Q^etfuc^e  einen  ©Hcffteff(]et)a(t  beö  ©ifenö  fet)r  un^ 
lt)Q§rfc^eiit(ic()  inatf;ten,  fo  fa^  bev  53erfaffer  ftc^  boc^  peranlapt,  bie 
SSerfa^rungöarten ,  ive{rf)c  @c6aff)äutl  anijcivenbet  f)at,  nnb  auf  tk 
er  feine  fo  entff[)iebenen  eingaben  ftü^t,  ebenfaKö  in  2(nn>cnbung  ju 
bringen.  3u  biefem  ^weä  tt)uvben  ^0  ©ramme  fein  gefeilte^  ®üp 
eifen  auö  ber  ^utte  beö  ^rn.  Jpauömann  ju  ^ottleberobe  '^^  mit 
£uferon;b  geglüf)t,  in  einem  5l^3parat  unb  in  berfelben  Söeife,  wie  man 
fie  jur  53eftimmung  be6  (£ticfftoffge()aItö  in  organifdjen  i?örpern  an* 
wenbet.  2)er  ©tiefftoff,  irenn  berfelbe  im  (Sifen  entE)alten  tt>ar,  mu^te 
babei  alö  ®aö  aufgetrieben  unb  fonnte  bann  a(6  folc^eö  gemeffen 
n)erben.  33ei  2lu6füi:)rung  tiefet  5?erfud^ö,  iüobei  afle  erforberlic^en 
(in  unferer  Ouelie  näf)cx  angegebenen)  33orft(f)tömaafregeIn  in  Sin- 
u^enbung  famen,  um  ge^ferqueüen  irgenb  tüelctjer  2Irt  ju  »ermeiben, 
^Durbe  aUerbingöetn)aö@ticfftoffgaö  erhalten,  biep  betrug  aber  fo  ivenig, 
bap  barnacb  in  100,000  26.  ©upeifen  nur  15  Zf).  ober  in  100  Zf). 
nur  0,015  X^.  «Sticfftoff  entsaften  feyn  nuirben.  9J?e^rere  fc(genbc 
3^erfuci)c,  hei  bencn  @upeifen  ober  <Btai)i  mit  ^upferori^b  i)erbrannt 
nmrbe,  gaben  a[)nIicE)e  9{efu(tate;  bie  t)b<i}{te  ©tiifftoffmenge,  mi^e  er* 
J)alten  ivurbe,  betrug  18  Xi).  auf  100,000  Z\).  (Sifen. 

3>nbem  bcr  QSerfaffer  eö  für  mög(id)  ^ieU,  bap  ber  ant>  bem  @up* 
eifen  ()erau6frvftaUiftrte  @rapf)it  8ticfftoff  entf)alten  fönne,  tDurben  brei 
öerfcbiebene  groben  fotc^en  @ra))t)it6  burc^  ®(iif)en  mit  Valium  auf 
einen  ©ticfftoffge^alt  unterfud^t,  babei  aber  audj  nid^t  bie  allergeringfte 
33i(bung  öon  (S^an  ival^rgenommen.  9Jfan  fonnte  ferner  glauben,  bap 
ber  im  ©upeifen  enthaltene  ©ticfftoff  fic^  in  bem  fo^tigen  Stiicfftanbe 
von  ber  2luf(öfung  beö  ßifenö  inSaljfdure  conccntriren  loiirbe»  6c^af* 
()äut(  gibt  bieö  beftimmt  unb  fogar  v>om  a^cipen  S^Jo^eifen  an.  66 
würbe  bat)er  ber  4,008  ®rm.  unegenbe  Oiiicfftanb  t)on  ber  2luflöfung 
von  44  ®rm.  grauen  9io^eifenö  (englif^eö  Sifeu  auö  ber  9tot^enburger 
©ieperei)  in  (gal^fäure  unterfuc^t.  @r  beftanb  [)auptfäcf)li(^  auö  löffle 
unb  Silicaten  unb  gab  beim  ®Iüt)en  mit  ^upferon;b  ein  Ouantum 
©ticfftoffgaö,  welc^eö,  in  @em<^t  auögebrücft,  38  9)ii((igr.  betrug. 
3)iep  würbe  auf  100,000  ^>  ©upeifen  9  3:^.  ©tirfftoff  ausmachen. 
3)tög(ic^ertt>eife  war   in  bie  2(uf(ofung    ober  in  bie  entwicfelten  ®afe 


2*^  S)i€  Butten  «cn  Jfiottlebcvobc  am  Untev^arj,  iceld^c  »orgüglic^  fd^cne« 
®ufi;  unb  ©c^mtcbeifen  liefern,  finb  baburd)  nierfwürbig,  ba^  fie  ju  bcn  fo  feltenen 
(jel^oren,  in  bencn  man  im  Jpcfjofen  bie  Silbung  ümjilic^en  gelbfpat^ä  beefcocfctet 
:^at ;  von  (5ifen:^oI;öfett  \xio\)\  ber  einjige  befannte  galt.  . 
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©tirfftoff  iibergegangen.  Sei  trei^em  3Jo^eifen  tt)ar  bcr  ©rfofg  nod^ 
lüeniijer  mit  ©c^af^autrö  Eingabe  libeveinftimmenb.  60  ©ramme 
iveipeö  9?o^eifcn  liefen  beim  9(uflüfen  tu  Sf)fonüafferftofffdure  0,895 
©ramme  (ufttrürfneu  ^TJücfflanb.  3)urcf)  Gr^ißung  be^fetben  hi6  auf 
ctiva  400'^  6.,  mobei  SSaffer  uub  fc^r  t>icl  ftinfeubeö  £)el  fortgetrieben 
umrbeu,  blieben  0,696  ©ramme  jurücf,  welcbe  dn  ganj  n)eife6  Sin* 
fe^en  t)atten» 

2)iefe  SDJaffe  luurbe  mit  ®oba  aufgefc^Ioffen,  nac^bem  fie  buxd} 
i^ali  tiou  ber  löötic^en  i?iefe(faure  befreit  tvorbeu  n^ar,  uub  jufammen* 
gefegt  gefunben  an^  : 

76,72  Äiefetfäure, 
17,9G  eifenoii^bul, 

1,96  SWanganornb, 

0,20  S;^onerbe, 

0,12  Jlalfevbe 


97,06. 

2)er  9}erluft  beftanb  in  einer  @pur  üon  ^o^fe  unb  einigen  Sin- 
Ifieilen  von  Sllfalien.  tgticfftoff  in  biefer  ©ubftanj  ,5u  fuc^en,  fc^ien 
bem  ^^erfaffer  überflüffig.  (Sin  54:i:)ei(  ber  Ä'iefelfäure  founte  burc^  ^ali, 
na^e  jum  ftebenten  2;t)eil,  augge^ogen  n^erbeuj  ber  Dtücfftanb  festen 
nlfo  au6  freier  i?iefe(fdure ,  tt^a^rff^einlict)  au6  ^erlegtem  (Sifenon;buU 
ftlicat,  unb  eingefc^ [offener  Sc^Iarfe  (R^  03,28103)  ju  beftef)en. 

2)a  möglicfcertt^eife  bie  fticfftopaltige  (Sifenöerbinbung  ber  3er* 
fe$ung  burrf^  iJupferor^b  n^iberfte^en  founte  (obfcljon  tk$  n^enig  wa^r* 
fc^einlic^  ift,  ba  ein  ©emenge  »on  ©ufeifen  mit  ^iipferort)b,  lüorin 
leßtereö  nic^t  fe^r  »or^errfc^t ,  fic^  beim  ©r^ijjen  entjünbet  unb  unter 
heftiger  ©aöentroicfelung  mit  Iebt)after  geuerentnnrfclung  fortbrennt), 
fo  it)enbete  ber  23erfaffer  noc^  ta^  jtüeite  93erfa^ren  oon  ©c^af^dutt 
an,  udmlic^  ©lü^en  mit  einem  2l(fa(i^t;brat ,  wobei  ber  Stirfftof  in 
gorm  öon  Slmmoniat  entiuicfelt  unrb,  jvelc^eö  mau  in  ©alsfdure  auf^ 
fangt,  unb  bann  burcfj  ^^latinc^iorib  nieberfc^ldgt,  um  au6  bem  ©e^ 
triebt  beö  erhaltenen  ^fatinfaimiafö  ober  beö  burc^  ©fü^eu  barouö  ahf 
gefc^iebenen  *4^Iatin6  bie  ©ticfftoffmenge  ju  berechnen,  ©endogene  Tten^ 
gen  t^erfc^iebener  (Sifenforten  mürben  nac^  biefem  33erfa§ren  mit  9?atron* 
falf  geglül)t,  inbem  ber  3^erfaffer  uneberum  geeignete  SSorftc^tömaa^regeln 
autraubte,  um  fic^  gegen  gel)ler  fic^er  ju  fteüen.  2)abei  ujurben  Cluan* 
titüten  ^4^Iatin  eii)alten,  auö  beuen  fic^  für  nac^fte^eube  (Sifenforteu  bie 
nebenftetjeuben  6tirfftüffge^a(te  ergeben» 


1'86         aWard^anb,  üBer  bcn  ©ticffioffgeTjalt  beä  3?oI)ciffn^  unb  bc3  <BtaijU. 

.1 .      9?otl)cnburget  (Sifen  .        ♦        .        ♦        .  .  0,013  ^>roc. 

©raueö  9?o^eifen  öon  9?ott(e6erüt)e      ♦        ♦  ,  0,008    — 

ifci^ftaUijtrteö  graueö  Dio^eifen  öon  9J?a(apane  .  0,011     — 

Dfütticbcrober  i&i^m  „        .        .        .  .  0,009     — 

2)a6felbe,   ein  anbereö  Stüdf  9tof)eifen        .  ♦  0,003    — 

©päne  einer  englifc^en  geile         —  ♦  .  0,014    — 

Sei  fe(^6  anbeten  SSerfuc^en,  mit  f^tvebifc^em ,  englifd^em  unb 
9J?ngbcfprunger  9tüf)eifen  angeftellt ,  erlieft  ber  ^^erfaffer  biefelben  9iV^ 
[uftate.  1)ev  möglid^e  (5ticfftotFgef)nIt  übevftieg  nie  0,015  ^>iocent. 
9116  120  ®rm.  öon  ber  r>orftel)enb  anfgefüi)rten  englif(f)en  geife  in 
Ijeiper  6a(jfaure  aufgeloöt  würben,  blieben  0,287  ®rni.  aufgelöst,  ivelc^e 
ntcift  auö  fiefelfauren  @rben  mit  i^ofile  gemengt  bcftanben.  iDiefe  ga^- 
ben  burc^  ©lü^en  mit  ^atronfalf  0,0053  ©rm.  ^|5(atin,  iüorauö  fic^ 
ein  ©ticfftüffge^alt  oon  nur  0,00076  abfeitet-  (Sin  etu^aiger  ©tirfftoff^ 
get^alt  biefeö  ©taf)l6  fonnte  alfo  feineömegö  in  biefem  Diürfftanb  con* 
centrirt  fei)n.  3n  einer  (Sifenfau  auö  bem  £upferf)Df)ofen  ju  Sänger* 
Raufen,  welctjc  oiel50?oh;bbän  entf)ie(t,  fanb  ber  QSerfaffer  bagegen  0,045 
^|5rüc.  6tirfftoff ,  alfo  üiel  mef)r  tt>ie  au6  bem  ©upeifen  unb  ©ta^I  ju 
erfiatten  n^ar. 

2Iu0  ben  öorfte^enben  93erfu(^en  ergibt  fidE),  bap  ein  6ticfftoff# 
9et)aU  beö  ©upeifenö  unb  ®tat)l6  nidjt  mit  t»oUfommener  8ic&erf)eit 
anjune^men  ift,  minbeftenö  erreicf)t  berfelbe  aüer  SKabrfc^einlii^feit  nac^ 
ni(^t  0,02  ^Crocent,  unb  ift  in  ben  meiftenj^^Öen  iebenfallö  ert)eblic^  nie== 
briger.  Sft  ein  6ticfftoffgef|aIt  im  @ifen  enthalten,  fo  gehört  berfelbe 
offenbar  eingefc^toffenen  fremben  Stoffen  an,  welche  ebenfo  ivenig  ivie 
eingefc^loffene  Sctjlacfen  ju  ber  ivefenttic^cn  3ufammenfe|^ung  beö  (Sifenö 
gehören.  !Dur(^  ^upferon;b  unb  burc^  5^atronfalf  unrb  ba6  (Sifen  fo 
öoUfommen  or^birt,  bap  in  beiben  gdüen  ber  ganje  ©tidfftofgefjalt 
entn)icfelt  n)irb.  3)er  Q3erfaffer  Permutfjet  bemnadb,  ha^  bie  Slngabe 
»on  @cf)aff|dutl ,  ebenfo  n^ie  bie  üon  S3uc^ner  auf  einem  anah;ti' 
fc^en  Srrt^um  beruhe. 

■:0  ii 
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LXII.  "'"  '*"* 

2)erfiicl)e  über  Me  relatiüe  Sejligfeit  Derfd)iebener  ?io()eifen* 
forten,  foivo^l  ber  unmittelbar  au6  ben  »§o^öfen  »er- 
goJTenen  a(6  ber  mit  einanber  umgeWmol^encu  (Semifcbe 
mehrerer  ©orten ;  »on  D?obert  ©tep^enfon. 

5In3  lern  Civil  Engineer  and  Architect's  Journal,  Sunt   1850,   ©.  194. 

9tacl)fte^enbe  ü^erfucbe,  teren  S5>ic^ti()ftnt  für  ben  (Sifengiefer  unb 
91ia[(f)inenbauer  einleuchtet,  unirben  unter  ber  Leitung  yon  Stöbert 
Step^enfon  an  t)cn  ©ate6t)eab  (Sifeniverfen  (,t»om  September  1846 
big  gebruar  1847)  in  ber  ^Ibfic^t  angefteßt,  ta&  geeignetfte  ©u^eifen 
fiir  bie  »erfc^tcbenen  3»^^frfe  bei  ber  Scnftructicn  ber  ^it)  SeireU  33rücfc 
Mt  öbingburgb  auöjuira^fen.  2Il(erbincj6  bürften  nur  nuMiige  unferet 
beutfcben  ©ie^ereien  baöfelbe  9?oJ)eifen  Perarbeiten;  aber  bte  auö  ber 
garbe,  3;ertur,  ©rjeugungönrt  u.  f.  lu.  ju  mac^enben  Steigerungen  paffen 
auf  aüe'g  9?c^eifen.  -^iele  unferer  beutfcben  (Sifengie^ereien ,  trelc^e 
9)?af(f)inentl)eife  gießen,  üerwenben  n^enig  Sorgfalt  auf  bie  SluSwa^l 
ber  tabn  angewanbten  JHo^eifenforten;  aber  je  me^r  ©upeifen  mttteljt 
Steinfo^len  erjeugt  trirb,  um  fo  not^iger  ift  bie  forgfältige  Sluömal)!. 

2l0e  ju  ben  5?erfuc^en  t?erirenbeten  Stabe  n-aren  nac^  bemfelben 
9J?obeU  gegoffen  unb  moglic^ft  obenan  einen  DuabratjcII  ftarf.  Bie 
tt)urben  fämmtlic^  in  ber  SÖtitte  i^rer  Sänge  mittelft  einer  a)?afci^ine  ge# 
prüft,  we(df)e  befonberö  ju  biefem 3^t)e(f  conftruirt  ivorben  »rar;  fte  lagen 
babei  auf  Unterlagen,  bie  genau  breigup  üon  einanber  entfernt  ivaren. 

Stäbe,  beren  Stärfe  wefentlic^  me^r  ober  n^eniger  afö  1  Ouabratjott 
betrug,  »würben  auögefcboffen ;  bei  Stäben  wo  nac^  bem  S3ruc^  bie 
5!}teffung  wefentlidbe  SSerfc^ieben^eiten  jeigte,  njurbe  eö  bemerft  unb  baö 
jerbrec^enbe  ©ewic^t  in  biefem  galle  auf  einen  CuabratjoU  rebucirt. 

93on  bem  S^i^^i^  +  ^b  njurbe  baö  auf  einer  Schale  liegenbe®e' 
VDic^t  nur  um  geringe  2)?engen,  um  7  ^fb.  auf  einmal,  permet)rt  unb 
bamit  biö  jum  Sruc^e  fortgefaJ)ren. 

B  bejeic^nct  baö  jerbrec^enbe  ©eiinc^t. 

si-v  4-    > 

^  ,  eoe.  .n 


Stct)l)eiifon'3  93frfud^e  iiBfv  tie  retatiüe  ^«j^iilffit 


S3ei   fieifem  993inbe  erblafeneö  9to^ei[en. 
I.    5lu«  ©(i^ottlanb.  —  §ei^er  OBinb. 


®etoi*t 
in  ^Pfunbcn. 


Sur^bicgung. 


ffileibenbf 
biegung. 


1)  3n  ber  «Witte  be3<5tabe3  l»ar  berSrud^ 
gtobfornig  unb  baö  SRetaK  ttieid). 


2)  2){r  53rud)  tcar  bitter  olä  beim  ©tabe 
9]r.  1. 


3)  2)id§t  iinb  gteid^formig. 


406 
518 
630 
686 
B.  742 

406 
518 
630 
686 
+  742 
B.  779 

406 
518 
630 
686 
+  742 
B.  804 


0,265 
0,36 
0,44 
0,51 


0,31 

0,39 

0,495 

0,535 

0,59 

0,655 

0,315 

0  41 

0,54 

0,61 

0,65 

0,74 


0,065 


3)a8  mittlere  jetbre^enbc  ©citic^t  ber  brei  ©tobe  beträgt  775  ^ßfb. 


II.    (SoUneö  9tr.  3.  —    ^ei^erSBinb. 


1)  9?ein  unb   eben  in  bev  Jiertur,    grob; 
förnig  unb  met)r  bunfcl  »on  garbe. 


2)  33erl)ä(t  fic^  itie  «Wr.  1. 


3)  SÖer^ält  p*  h)ie  9lr.  1.    JDer  ©tob  toar 
Vi6  t)"(}er  aU  bie  übrigen. 


406 

0,325    ] 

0,027 

518 

0.43 

0,046 

630 

0,56 

0.07 

658 

0,59 

+  686 

0,63 

B.  851 

0,82 

406 

0.35 

0,04 

518 

0,475 

0.07 

630 

0,62 

0.10 

+  658 

0.6G5 

B.  708 

0,74 

406 

0,30 

0,02 

518 

0,395 

0,03 

630 

0,51 

0,052 

658 

0  54 

686 

0,575 

714 

0,607 

+  742 

0,645 

B.  809 

• 

2)a3  mitltere  jerbre(i^enbe  @ehji(i^t  ber  brei  ©täbe  betrug  789  ^fb. 


Ui  9iol^cifen6. 
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III.    Sa  n  9  loa  n  5«r.  3. 


J^eifer  aStnb. 


9lnc(clBenbetcö  ! 

@e>cicfct       JJ>ur^6iegung. 

in  ^^funben.   ! 


SBIftbcnbe 
biecjung. 


1)  ©unfdgrauer  fSxnä). 


2)  SBefinn  33rud^  aUmx.  1.    ©robförnig, 
fiüfjig  unb  toeid^. 


3)  ©e^gtei^cn 


406 

518 

C3o 

ß.  728 

406 

518 

630 

+  G86 

B.  768 

406 

518 

630 

B.  686 


0,33 
0,44 
0,575 
0,66 

0,31 

0,415 

0,53 

0,595 

0,71 

0,33 
0,43 
0,56 
063 


0,025 

0,04 

0,07 


0  015 
0.025 
0,05 


(f. 


0035 
0,055 
0,075 


©aö  mittlere  gevbve^cnbe  ®e»otä)t  ber  bvei  (Stäbe  beträgt  727  5J)funb. 


IV.    Dmoa  i«r.  1.   —    Reifer  2Dinb. 


1)  !Dunfe(graue  ^arbe ,  njeid^,  grobfornig. 


2)  SäxüS)  unb  garbe  h)ie9lr,  1.   2)er  ©tab 
iDor  itwaä  |iärfer  geJuorben. 


406 
518 
630 
658 
+  686 
B.  771 

406 
518 
630 
658 
686 
714 
4-  742 
ß.  840 


0,33 

0,02j 

0,44 

0,04 

0,565 

0,066 

0,60 

0,63 

0,75 

0,32 

0,015 

0,397 

0  025 

0,505 

0,35 

0,535 

0,565 

0.60 

0,635 

0,76 

55a3  mittlere  jerbrec^enbe  ©ehJtc^t  ber  beiben  «Stäbe  beträgt  805  Jßfunb. 


V.    Dmoa91r.  3.  —    Reifer  2ßinb. 


1)  ©iitter   ebener  ^rud^  mit  bnnfelbläu? 
lieber  '^axii. 


3)ingUr'«  j)olJ)t. Journal  «b.  CXVII.  ^.  4. 


406 

0,29 

0,02 

518 

0,38 

003 

630 

0,48 

0,05 

686 

0,54 

742 

0,60 

+  798 

0,67 

B.  940 

0,845 

19 
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©te^tienfon'ö  Sßerfud^e  üBev  bie  relatioe  i^'i^ifl^fit 


Slnc^cicenbctc« 
in  tßfunben. 


!Dut(ibiegun^. 


53(eibfn^f 
Surdi» 
bieguuä. 


1 

i 

406 

0,30 

0,022 

518 

0,39 

0.035 

\ 

630 

0  49 

0,047 

2)  Seßgleid^en. 

) 

686 
742 

798 

0,545 
0,605 
0,675 

i 

+ 

826 

0.71 

V 

B. 

938 

0,86 

.' 

406 

0,28 

0,015 

i 

518 

0  36 

0,025 

1 

630 

0,455 

0,04 

3)  Srud^onfe^en  toie  bei  ben  Stäben 

J 

686 

0,52 

9tr.  1  unb  2. 

) 

742 

798 

0,575 
0,64 

/ 

+ 

826 

0,67 

V 

B. 

840 

0,78 

JDa«  mittlere  jerbre^enbe  ©etoi^t  ber  btei  ©täbe  beträgt  906  ^funb. 


VI.    (Reböbote  Olr.   3.   —    ^ei^er  Sßinb. 


1)  JReiner  fflrud^  »on  ^eögraucr  garbe; 
etnjo3  lufig  ober  blapg. 


2)  25efglei(]^en. 


3)  JDitfcr  ©tab  icar  l'/ig  ßoü  ^ocf)5  je- 
bo(^  ifi  baö  gerbrecfcenbe  &tmä)t  auf  1 
3ott  <StärEe  rcbucirt. 


©a«  uitttlm  jerbrec^enbe  @eh)i(^t  ber  brei  Stäbe  beträgt  1014  5Pfunb. 


406 

0,28 

0,017 

518 

0,375 

003 

630 

0,47 

0,05 

686 

0,525 

742 

0,58 

798 

0,64 

+  826 

0,67 

B.  1043 

0,96 

406 

0,265 

0,01 

518 

0,35 

0  02 

630 

0,435 

0,03 

686 

0,485 

742 

0  535 

+  798 

0,595 

B.  943 

0,76 

406 

0,25 

0,012 

518 

0,325 

0,015 

630 

0,41 

0,02 

686 

0,45 

742 

0,50 

798 

0,555 

+  826 

0,585 

+  854 

0,615 

1124 

0,95 

B.  1056 

— 

beö  9io!^eifenö. 
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VII.    OiebSbale    9ir.    1.  —    Jpetfcr 


inb. 


?lni^citienbeteö 

Sleibcnbc 

©eiüt^t 

5?urd^bici]ung. 

35ur^- 

in  " 

pfunbcn. 

biegung. 

'    ( 

406 

0,305 

0  025 

\ 

518 

0,405 

0,055 

1)  9ieinex  5öru(^;    buntle  S'irt'e?    i»ci^,    , 
grrtiförnig. 

630 
686 
742 

0,52 
0.00 
0,06 

0,072 

/ 

4- 

770 

0.70 

\ 

B. 

795 

0,725 

( 

406 

0,317 

0,035 

\ 

518 

0,425 

0,065 

2)  JDepgleic^en. 

< 

630 
086 
742 

0545 
0615 
0,69 

0,095 

\ 

B. 

809 

0,775 

l 

400 

0,315 

0  03 

518 

0,415 

0,05 

\ 

630 

0,54 

0,07 

3)  25e§i3lei4fn. 

686 
742 

061 
0,685 

/ 

'    + 

770 

0.725 

\ 

B. 

777 

0,735 

3)aö  nittticte  jerbred&enbe  ©etvid^t  bcr  bret  Stäbe  beträgt  794  ^funb. 


VIII.    ißebßbale  9?  r.  1.    —    §ei^er    2ßinb.     S)ie   ©täbe   hjurben   au« 
9?cl^eifen  gegof  fcn,   tcel  i^eö  ju  tn  $ro  btt  e  n   befonbera   eingefenbet 

tüor. 


1)  ^cögroue  garbe;  in   bcv   ÜJJitte  be« 
(Stabeö  grobförniger. 


2)  grobförniger,  tetnevSruc^   twie  bei  >Jtr.  1. 


+ 


406 
518 
630 
686 


B.  934 

406 

518 
630 
086 
742 
798 
B.  826 


0,32 

0,025 

0,42 

0,04 

0,54 

0,07 

0,61 

0,97 

0,315 

0,03 

0,425 

0,06 

0  565 

0,07 

0,635 

0,085 

0,705 

0,78 

0,83 

19 
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©tcjj'^enfon'^  93erfud§e  i\Ux  bie  velativ,ie  gefiijfett 


Slnqelpeiibeteö 
in  ^funbeti. 


2)iiv^bifiiiiihv 


33leibeiibe 
biegun^. 


3)  ©icfct:  ©tat»  mx  1V.S2  3olI  ^axl;  bet 
^xnä)  \vax  ganj  betjclbc  hjie  in  ben 
üpr^ergeljenben  ©täben. 


406 
518 
030 
G8G 
742 
798 
+  820 
B.  99G 


0,325 

0,425 

0,54 

0,G05 

0,675 

0,75 

0,79 

1,02 


0,03 
0,045 
0.0G5 
0,075 


2)a3  mittlere  jerbred^cnbe  ©eujid^t  ber  bvei  ©täbe  beträgt  919  ,^funb. 


IX.    XoW^iaW  mx.  3.   —    ^ei^cr  SBinb. 


Jtleinfüvniger   93rU(S&;   fjeügrauc   garb 
rein. 


n   S 


406 

518 

030 

B.  086 


J^etlgrau,   guteö  SInfeljen,    jcbod^  offenbar 
lueid^eö  tÄofjeifen. 


0,35 

0,03 

0,485 

0,06 

0,645 

0,095 

0,70 

0,37 

0,03 

0,495 

0,045 

0,585 

0,07 

0.715 

0,775 

406 

518 

G30 
+  686 
B.  731 

35a3  mittlere  jerbred^enbc  ®ett)id)t  ber  beibcn  ©tübc  beträgt  708  5Pfnnb. 
S)tc  mittlere  jerbredEienbe  ^I^claflung  ber  25  @täbe,  Weldie  au3  neun  ©orten 

bei  ^eipem  9Binb  erbfafenon9?ol)cifenö  gegoffen  tvaren,  beträgt  .  .  826  $fb. 
SJie  mittlere  gröpte  !Durc{)biegung  v^on  23  biefer  <B\äU  »rar  .  .  .  0,789  3oö- 
QJiittlcre  bleibenbe  iDur^biegung,  tvelc^e  22  i^on  tiefen  ©täben  bei  einer 

53eloPung  von  630  ^fb.  beibeljalten  T)aben 0,066. 


33ei  faftcm  SBinbe  erblafeneö   9fio§e{fen. 
I.   @tafforbfl)ire,  l«r.3.  —  Jlalter  5Binb  (bie  9?ummer  jipeifeU)  aft). 


1)  ©unfle   S3ru^farbei    grobförnig    nnb 
tücid^,  h)ie  @ifen  9lr.  3. 


2)  0Jidit   ganj   fo  bunfel   iric  ber  @tab 
Skx.  1  3  et)»a«  jlärfer. 


40G 
518 
630 
686 
742 
+  770 
B.  867 

406 
518 
630 
742 
770 
4-  798 
B.  955 


0305 

0,40 

0.51 

0,57 

0,G4 

0,675 

0,79 

0  285 

0,37 

0,465 

0,59 

0,62 

0,655 

0,85 


0,02 

0.035 

0,05 


0015 

0,03 

0,035 


be«  üioUiftni. 
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3lngeh?enbftcö 

SIeibenbe 

®c»id)t 

2)uvc^bie9ung. 

Sur*; 

in  ^^fiinben. 

biegiutj. 

/           40G 

0,32 

0,02 

\           518 

0,42 

0,035 

3)  Sleftnlic^er  93ru(i)  wie    bei   bem  @tab 

t  y           (330 

0,53 

0,065 

9lr.  2.     an   bcr    untern  Seite   ctipoä  <           686 

0,59 

fe^Ier^aft. 

i           742 

0,6G 

f            770 

0,70 

'-     B.  798 

0,73 

35aö  mittlere  jerbrcd^cnbe  ®(mä)t  betrögt  873  ?ßfunb. 


II.    9Jof|eifen  üon  SratBS^ai)  in  9Baleö,  9?r.  1. 


1)  ^effgrauer  unb  grcbförnigev  Säxuä). 


2)  ©epglfi^en. 


leö,  9?r.  1. 

—    Gatter 

Sötnb. 

406 

0,295 

0,025 

518 

0,385 

0,045 

630 

0,49 

0,05 

686 

0  55 

742 

0,62 

+  770 

0,655 

B.  900 

0,82 

406 

0,32 

0,025 

518 

0,42 

0,045 

630 

0,53 

0,06 

686 

0,60 

742 

0,665 

+  770 

0,70 

B.  845 

0,81 

406 

0,275 

0,012 

518 

0,36 

0,03 

630 

0,465 

0,05 

686 

0,525 

+  714 

0,56 

B.  874 

0,77 

3)  3)cf gfeid^en  ;  bcr  ©tab  Jfor  etiraö  fiärfer 
geworben. 


©aS  mittlere  jerbred^enbe  ©etoit^t  bcr  bret  ©täbc  beträgt  873  ^funb. 


III.    «UenatJon  9ir.  1.   —    Jtalter  SSinb. 


1)  ©unfcigraucr,  grcbförntger  Söniä). 


2)  S)e^glei(!^cn. 


406 

0,34 

0,035 

518 

0,40 

0,055 

630 

0,62 

0,095 

G86 

0,715 

B.  742 

0,79 

406 

0,35 

0,037 

518 

0,465 

0,06 

630 

0,607 

0,105 

+  686 

0,705 

B.  806 

0,91 
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©te^j^^enfcn'ö  93crfitc^e  übet  bie   rctatiöe  jjfjligfett 


2ltuielrenbete3 
in  SPfunbcn. 


35urc^biegunfl. 


SIcibcnbe 
biegung. 


3)  SDcfgfetd^cn;  ber  (Stab  t»ar  an  bcr  uns 
teren  ©teße  mangelhaft. 


0  3G 

0,485 

0.65 

0,735 

0,78 


S)ie  mittlere  jerbre^enbe  Selafiung  bec  bvci  ©täbe   beträgt  754  5Pfunb. 


IV.    (Soalbroof   «Bale   9fir.   1.   — 


1)  35i*ter  bunfler  Sruc^;  an  ber  untern 
©ette  fef)terf;aft,  iSa«  Sre^en  bf6@ta? 
beö  erfolgte  vlö^Ii*- 


2)  Ser  'Bruc^  ivar  ^cüer  aU  hei  bem  ®tabe 
92r.  1 ;  bie  itbrigen  (Sigenfcbaften  «jnren 
aber  ganj  fo  löte  bei  bcmfl?of)eifen  Dir  1. 


3)  Slc^nti^er  58ru(^  h.ne  bei  bem  Stabe 
Dir.  2;  etttjaä  fcblertjaft  an  ber  obern 
(Seite;  ethja«  (iärfer. 


2)aä  mittlere  jcrbre^enbc  ®eh)ic|)t  ber  brei  (Stäbe  beträgt  876  ^funb. 


1.   —    ÄaUer  Sßinb 

406 

0,325 

518 

0,42 

630 

0,52 

742 

0,635 

B.  784 

406 

0.285 

518 

0,38 

630 

0,48 

742 

0,58 

+  770 

0,61 

B.  905 

0,76 

406 

0,28 

518 

0,37 

630 

0,455 

742 

0,555 

4-  798 

0,615 

B.  938 

0,76 

V.    (SoaUroof   5Bale    Dlv. 


1)  -Öfffe  garbe ;  bicfcter  i^rucb  ;  etlraö  febler; 
tjaft  an  ber  cbcrn  (Seite.  3)er  ©tab 
h^ar  etwag  ftärfer  geworben. 


2)  53ruc^  unb  garbe  waren  ganj  biefelben 
une  beim  ©tabe  9ir.  1. 


.    —    kalter  5Binb 

406 

0,30 

518 

0,385 

630 

0  48 

742 

0  595 

+   798 

0,655 

B.  910 

0,77 

406 

0,285 

518 

037 

630 

0,155 

742 

0,56 

+  798 

0,62 

b.  948 

0,775 

iii  (Rol^fifenö. 
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SlniietocnbcteS 

S3(eibenbe 

Oemid^t 

iDurd^bicgurtg. 

Durch- 

in *$funbcn. 

biegung. 

1 

406 

0,28 

0,015 

518 

0,365 

0,025 

630 

0,455 

0,03 

3)  Slf^nli^ei 

33ru^  tt)ic  bei  9Jv.  1  u.  2.    < 

742 

798 

826 

B.  833 

0,56 
0,62 
0,65 
0,66 

2)ag  mittlcve  burdibvec^cube  ©einigt  bev   brei  Stäbe  beträgt  897  ^funb. 
Da«  mittlere  jevbred^enbe  ©eificit  ber  öpvf)erge^enben  15  Stäbe,  irelc^e 

ocn   fünf   bii    faltem    2Binbe    evblafenen   9io§ei[enforten    gcgoffcn 

toaven,  betrug 854  ^fb. 

IDie  mittlere  grt-^te  2)urdbbtegung  ^cn  14  Stäben  betrug      .        .        .   0,784   Qoü. 
2)ie  mittlere  bleibenbe  2)itrct)bieguno(,    tvdä^e    15   ber   '2täbe   mit  einer 

Selafiung  »?on  630  *Pfunb  erlangt  batten  ,   betrug         .        .        .  0,051. 

©emtfc^c   »on  9? 0 Reifen, 

2)fialt)fera   9Ir.  3.  —  ^it  Slnt^racit  bti  t)eifem  aOinb  erblafen.    (Si* 

gentti^    geficren    biefe    (Stäbe    nid^t    in    bie   Ütubrif    ber    öon   ge^ 

mifci^te  m  (Sifen  gegoffencn;   aber   »egcn  il^rer  @ig  cntl^ömlid^f  eit, 

ba  ba3  (Sifen  mit  Slnt^racit  erjeugt   tüorben  iji,    fe^en   toir  fic 

f)  i  cl^  e  r. 


1)  !Did)tc  unb  ebene  SIertur;  garbe  filber« 
grau. 


2)  ÜJepgleid&en;  ber  33rucf)  ober  btd^tcr  ali 
bei  bem  Stabe  SJlr.  1. 


3)  2)iefelbe  Vertut  unb  gorbe  toic  bei  ben 
»orl^ergel^enbcn  Stäben. 


406 

0.235 

518 

0,265 

630 

0,335 

686 

0,43 

4-  742 

0,48 

B.  877 

0,67 

406 

0,265 

0,000 

518 

0,345 

0,005 

630 

0,42 

0,005 

686 

0,465 

742 

0,515 

770 

0,53 

+  798 

0,157 

B.  1008 

0,77 

406 

0,265 

0,01 

518 

0.345 

0,01 

630 

0,425 

0,015 

686 

0,48 

0,025 

742 

0,535 

0,04 

770 

0,56 

0,04 

798 

0,595 

0,05 

4-  826 

0,62 

0,055 

B.  998 

0,815 
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©tcj)f)Ciifcn'ö  93erfurf)e  iibev  bie  refativ^e  gffiigfeit 


©cirictt 
in  *'pfiinben. 


3)urd)bieäung. 


S31eibenbe 
bieijuug. 


4)  2)asfclbe  Sßer^alten. 


5)  2)a«felbe  a^erl^alten. 


6) 


S)icfcr  Stab    i»urbe    cttoaö    ftärfer   ge-- 
goiTcu  unb  bann  auf  einen  Ouabiat^oü 
abgefeilt,  um  ju  ermitteln,  ob  bie  äußere  ■ 
9Jinbe  einen  »ortljeit^ften  Sinflup  auf 
bie  gejtigfeit  l^aht.  , 


400 
518 
630 
742 
798 
4-  82G 
ß.  1030 

406 
518 
630 
680 
742 
798 
826 
4-  854 
ß.  1041 

406 
518 
630 
686 
742 
798 
-f  854 
B.  1026 


0,28 

0  37 

0,455 

0  55 

001 

004 

0,85 

0,25 

0.325 

0,407 

045 

0,495 

0,555 

0.575 

0,00 

0,79 

0,255 

0,34 

0,415 

0,40 

0,515 

0,565 

0,02 

0,81 


0,015 
0,02 
0,02 
0,03 


0,01 

0,017 

0,02 

0,025 

0,03 


0,075 


0,075 

0,01 

0,025 

0,025 

0,035 


2)a«  mittlere  gerbre^enbe  ®etoicf)t  ber  fec^«  (Stäbe  betrug   998  ^Pfunb. 


^g)jlalt)fera,   9lr.  3.  —  Slnt^raeit       ( 
^ölaenoBon,   9lr.  1.  —  kalter  SBinb^ 


in  gleicfiem  93er^äUnif fe. 


1)  ©leic^förmiger ,   bunfelgrauer   S3rui^, 
me^r  grcbförnig. 


2)  3)ef  gleichen ;  bet  SBrud^  jebod^  bitter. 


3)  9ietner  grobforntger  93ruc^  tton  bläulid^- 
grauev  garbe. 


400 
518 
630 
686 
4-  742 
B,  892 


406 

518 
630 
680 
742 
+  798 
925 


B 


400 
518 
630 
680 
742 
B.  812 


0,285 

0375 

0,47 

0  535 

0,005 

0,83 

0,26 

0,35 

0445 

0,51 

0,57 

0,65 

0,84 

0,325 

0,415 

0  54 

0,01 

0,645 

0,80 


0,03 


0,03 
0,05 
0,08 


2)te  mittlere  jcrBred^enbe  SSelaj^ung  ber  brei  Stäbe  beträgt  876  9)funb. 


iinb 
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„       @argcu6e,  S^r.  1.  —  ^et^et  gßtnb  ;  .         ,    ..         ^^      ,.,^     .  ^^ 
11-     5«>    ^    .    ,      m      -,  <r     r       cm-    V  C  »"    9teid)eni  Serfjaltntffe. 

^JKeböbalc,  9?r.  3.  —  ^ei^er  9ötnb  i  j         /  /  m 

9ir.  1  beö  ©uffeS  oon  ben  ©täben. 


Slnc^ctoenbetcf? 

Steibenbe 

©CtDtcfet 

iDurd^bicgung. 

S)uxä)' 

in  5ßfunbfn. 

biegung. 

c 

1 

406 

0,27 

\ 

k           518 

0,335 

0,02 

1)   gdnförnig,    jcboc^   bunfelfarbig   im 

)           030 

0,44 

0,035 

«ruc^. 

^           086 

0,49 

/ 

r  +  742 

0,55 

0,09 

( 

^     B.  991 

0,84 

/ 

406 

0,275 

1 

L            518 

0,365 

i           630 

0,465 

2)  Stcfjnltc^  tute  tei  beoi 

©tabe  9iv.  I.      < 

< 

;           086 
\           742 
f           798 
'     +  826 
V     B.   971 

0,52 

0,575 

0,635 

0,68 

0,87 

©aö  mittlere  jevbred^enbe  ©etoid^t  bev  beiben  ©tübc  betrug  981  ^funb. 


III 


1) 


•1 


©aröcube,  9ir.  1.  —  Jpei^er  Sinb 


Hnb>  . 
iinbr" 


JÄeböbale,  9iv.  3.  —  ^ei^er 

91  r.  2  beö  ®uffe6  »on  ben  Stäben. 


5Betc^  unb  grobfcrnig  in  ber  2)iitte  bcr 
©täbe.  5)ie  gorm  batte  beim  @iip  eine 
Difigimg  »on  15  @rab. 


gtei  d^em  93f  r  f)äUni[fc. 


2)  2)i(!^tcr  im  Srud^  ali  ber  @tab  mt.  1. 
5)ie  gorm  batte  beim  @uf  eine  SJei; 
gimg  üon  15  ö)rab. 


3)  ©ru^  »te  beim  ©tabe  91r.  1.  S)ie 
gcrm  batte  beim  ®up  eine  91eigung 
»on  20  ®rab. 


406 

0,305 

0,01 

518 

0,39 

0,025 

630 

0,495 

686 

0,55 

742 

0,01 

+  798 

0,675 

B.  812 

0,69 

400 

0,28 

0,015 

518 

0,37 

0,03 

630 

0,405 

686 

0,52 

742 

0,585 

+  798 

0,04 

B.   1000 

0,89 

406 

0,28 

0,01 

518 

0,38 

0,015 

630 

0,485 

686 

0,55 

742 

0,615 

+  798 

0,675 

B.  910 

0  825 

S)a«  mittlere  jerbre^enbe  ®e»»ic^t  bev  brei  (Stäbe  betrögt  907  ^funb. 
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@tej>i^enfon'ö  93erfnd)c  übev  bic  leKitivc  gtjligfeit 


!r)unbi)üan,9lr.  3.  —  ^eipcrSBtnb  /  . 


molttuft,  9ir.  3.  —  ^ei^cv  ®tnb  5         ^        ^  '  " 


2)  2)ef9lei(^en. 


9Iit(^cwcnbctcö 

@eJüid)t 
in  5)3funben. 


2)urd)btet^iing. 


1)  ©roücrnig  unb  iteid^. 


406 
518 
630 
686 
742 
4-  770 
ß.  833 

406 
518 
630 
686 
742 
4-  770 
ß.  860 


3)  0?ctner  guter  Sruc^;  iebocö  offenbar  Von 
geringer  gej^igfeit ,  ba  ber  Sni^  bei 
einer  [o  geringen  Durchbiegung  erfolgte. 

B.  779 

!Da3  mittlere  jerbrec^enbe  ©elti^t  ber  brci  @täbe  beträgt  824  g^funb. 


+ 


406 

518 
630 
658 
686 


0,29 

0,385 

0,49 

0,55 

061 

0,655 

0,725 

0,30 

0  395 

049 

0  545 

061 

0,64 

0,74 


0,325 

0.425 

0,53 

0  565 

0,59 

0,68 


^Bfeibenbc 
3)urd3- 
biegung. 


0,15 
0,03 


0.03 
0,04 


^€?eböba(e,  ^t.  1.  — 
]l5lt)be,  9Zr.  3.  — 

f(5oUneff,    9ir.  3.  - 


Jpeiper  SBinb.    3n  gleichem  95 er- 
f)ältniff  e. 


1)  2)er  S3ruc^  rein  unb   eben,    baS  @ifen 
giemlic^  nseic^ 


2)  .^eögraner  33ru(^;    in   ber  SKitte   beS 
vitabeS  grobföruig. 


406 

0,275 

518 

0,375 

630 

0,485 

686 

0  55 

742 

0,625 

770 

0,675 

+  798 

0,705 

B.  876 

0,80 

406 

0,315 

0,025 

518 

0,415 

0,05 

630 

0,53 

686 

0  60 

742 

0  67 

4-  770 

0,71 

B.  887 

0,88 

bfö  {Rol^eifenö. 
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9lngeh3cnbetc3  i 
in  $funccn.    1 


SIetbenbe 
bicgung. 


1              1 

406 

0,325 

0,02 

l     518 

0,425 

0.03 

\     630 

0,55 

3)  2)cßglet£!^en. 

J           686 

\           714 

0,625 
0,665 

i     742 

070 

r  +  ^^0 

0.73 

V  B.  815 

0,80 

25aö  mittlere  jcrbredticnbe  ©etoi^t  ber  brei  ©täbe  beträgt  859  ^IJfunb. 


(  Sangloan,  iJir.  3.  — 
VI.     J  Dmoa,  9ir.  1.  — 


^ei^er  9Btnb.    3n  gleichem  93er; 
:^ättniffe. 


1)  Sunfclbläulid^grau,  ircicfc;  ber  ©tab 
»ar  an  ber  obern  Seite  etwaö  fehler; 
t,aft. 


2)  5öie  beim  ©tabe  91r.  1. 


3)    2Bie   bei   ben    \?orbfrge^enben   bciben 
«Stäben;  bunfet  üon  garbe  imb  iteic^. 


Sag  mittlere  jerbrec^enbe  ©eroic^t  ber  brei  Stäbe  beträgt  829  ^funb. 


406 

0,32 

0,025 

518 

0.425 

0,04 

630 

055 

680 

0,02 

714 

0,66 

+  742 

0,70 

B.  817 

0  805 

406 

0,33 

0.03 

518 

0  45 

0,045 

630 

0,58 

686 

0,005 

714 

0,70 

+  742 

0,74 

ß.  847 

0,91 

406 

0,32 

0,02 

518 

0,43 

0,035 

630 

0,50 

680 

0,035 

714 

0  675 

+  742 

0,715 

B.  824 

0,83 

VII.   Omoa,  53lair,  6h)be,  fiangloan,  gort^  unb  Soltneff,  alle 
9lr.  3.    Sei  f)ei^cm  SBinbe.    3n  gletd^em  Serl^ättniffe. 


1)  (Reiner  Sru^,   ber  offenbar    ein  guteei 
föifen  anbeutet. 


406 

0,27 

518 

0,37 

630 

0,47 

686 

0,53 

746 

0,59 

B.  798 
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©tc^jl^cnfcn'ö  93evfiici)c  ütn-r  bic  relative  j^fftigf^it 


?ln.KUienbete3 

53lcibenbc 

©cipict't 

!Durcbbieoiitng. 

3)uvcf)-- 

in  ^^.sfunbeti. 

biegung. 

i 

406 

0,2ti5 

518 

0,36 

630 

045 

2)  ©cfgtcic^en. 

) 

} 

686 

742 

4-  770 

B.  905 

0.51 
0,56 
0,62 
0,83 

. 

406 

0,3 

0,015 

\ 

518 

0,39 

0,025 

3)  Stein  gleidjnrttg  unb   bleibt; 

bte  gavbe  < 

630 

0  485 

0,03 

mi^x  biinfel 

l 

742 
4-  798 
B.  940 

0,61 

0,675 

0,84 

2)aö  mittteve  jcvbrcc^enbe  @eh)i^t  ber  brei  @tät»e   betvagt  901  ^fiinb. 


VIII.     ©emifcfe     tton     f)eif    erblafenem    fdt)  o  1 1  i  rcf)eni    Oto'^cifcn    unb 

öon  33rud^cifen,  toelc^eg   meiflenö    in  ben    ©ie^eieicn    gu    getoö^n» 

I  i  d;  e  n  ®  u  p  fi  ü  rf  e  n  a  n  g  e »  e  n  b  e  t  to  i  v  b. 


1)  2)id)ter  nnb  bunfelgvauev  33ruc^. 


2)  ©er  53nt£^  l^eüer    als    bei    bcm  @tabc 
9ir.  1. 


3)  2)i(^t  imb  h)ie  bei  beni  'Stahe  Str.  2. 
2)er  @tab  tnar  faji  Vi6  3oÜ  ^ö^er  ge-- 
tvorben. 


406 

0,295 

0,015 

518 

0,375 

0,025 

630 

0,48 

0,037 

686 

0,54 

0,045 

742 

0,60 

B.  798 

0,605 

406 

0,295 

0,02 

518 

0,385 

0,026 

630 

0,49 

0,045 

686 

0,545 

0,052 

742 

0,605 

4-  770 

0,635 

B.  909 

0,80 

406 

0,285 

0,015 

518 

0,37 

0,02 

630 

0,465 

0,035 

686 

0,525 

0,045 

742 

0,585 

770 

0,61 

+  798 

0  64 

B.  929 

0,78 

2)aS  mittlere  jerbred^enbe  ©ciüic^t  ber  brei  Stäbe  beträgt  879  5pfunb. 


bc^  9icl}cifenä. 
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X,  s 


IX 


ßarnbroe,  9it.  1. 
9?eböbalc,   Olr.  3. 


II 


§  e  i  5  e  V  50  i  n  b.     3  n   g  t  c  i  (^  e  nt  S3  c  v* 
f)  ü  1 1  ni  f  f  e. 


SlncicJoenbetcä 
in  ^Pfunben. 


1)  3?etnor,    gvobförniiicv    unb  ficngvauev 
53vu*. 


2)  20ie  tci  tem  <Btahe  9iv.  1.  ^fffeve 
%cixbc  aU  bei  ben  Stäben  »on  Scltncff-- 
unb  Sanijlean-'Siffn. 


406 
518 
G30 
086 
714 

406 

518 

G30 

4-  G86 

B.  720 


53tcibenbe 


urd^bioiiung. 

©urc^. 

biegung. 

0,31 

0,017 

0,40 

0,017 

0,50 

0,025 

0,56 

0  595 

0,30 

0.02 

0  39 

0,025 

049 

0,04 

0,545 

0,59 

2)08  niittlcve  gerbrcd^enbe  ®ch)ic^t  bcr  beibcn  Stäbe  beträgt  717  $!funb. 


X.  ©aöfelbc  @tfen  iwie  9Ir.  9,  mit  ftnein  3itfa|e  »on  einem  ©rittet 
53ru^eifen  (te^tereä  in  ber  Siegel  mit  fnttem  SBinbe  erblafen). 


1)  Sä^t  fid)  fcf)v  gutbeorbeiten;  ber  ^H'Uc^ 
rein  unb  ^efl  »on  garbe. 


2)  ©e^gtci^cn. 


3)  ©efgteic^en. 


406 

0,205 

518 

0,355 

G30 

0.44 

68G 

0  49 

742 

0  545 

770 

0  585 

+  798 

0,005 

B.  826 

0,64 

406 

0,25 

518 

0,33 

630 

0,415 

686 

0,40 

742 

0,52 

770 

0,545 

+  798 

0,57 

B.  920 

0,685 

406 

0,27 

518 

0,35 

630 

0,435 

686 

0,49 

742 

0,54 

770 

0,57 

+  798 

0,59 

B.  933 

0,73 

3)a8  mittlere  jerbveci^enbe  ©etüid^t  ber  brei  (Stäbe  beträgt  893  ^fnnb. 
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©te^^l^enfon'ö  IScrfuc^c  üticr  bie   retntiüe  gcfligfeit 


XI. 


Utöl^ai)  aBcIf^,    9JI-.  1.-  >Äatter  mini.    3n  gleichem 
^eoalbroof.'bate,       mx.  1.—  S        «öcr^ättnig. 


Slngcltcnbctfß 

Steibenbi 

©cipic^t 

2)urd^bicgung. 

Suv*-- 

in  ^'funben. 

btegung. 

i 

406 

0,3 

004 

\ 

i 

518 

0,39 

0,05 

1 

630 

0,50 

0,08 

1)  @rau  unb  grobförmg.                           S 

1 

686 

742 

0,58 
0,65 

1 

'     + 

770 

0  71 

{ 

ß 

937 

0,96 

( 

406 

0,33 

0,02 

\ 

518 

0,44 

0  03 

2)  SunfelHäulidigrau ,  xoiiij  «nb  gvob-- 

> 

630 

0.58 

förnig. 

1 

686 

0,66 

/ 

'     + 

712 

0,70 

( 

ß. 

766 

0,775 

/ 

406 

0,31 

0,03 

i 

518 

0,415 

0-05 

\ 

i 

630 

0,55 

3)  5)e^gleic^en.                                           < 

' 

686 

714 

0,62 
0,665 

+ 

742 

0,71 

l 

B. 

880 

0,92 

406 

0,34 

0,03 

i 

518 

0,45 

0,05 

4)  Se^gleiAcn;  bunfel  unb  gvoblörnig.      < 

1 

V 

630 
686 

0,585 
0,67 

/ 

>  + 

714 

0.717 

K 

.    B. 

837 

0,92 

S)aö  mittlere  gerbrccfianbe  ©ettid^t  ber  vier  Stäbe  beträgt  855  ^Pfunb. 


XII.  Sag  angcttjenbete  JBritd^eifen  befianb  l^autitfäd^lic^  <n\\i  atteu 
aJI  a  f  ^  i  n  c  n  1 1)  e  i  I  e  n ,  ir  i  e  ?D  c  U  e  n ,  §  ä  ni  m  c  r ,  9B  a  1  j  e  n  u.  f.  ir. ,  ti'  c  l  d^  e 
gr  öptent^  ei  ts  au6  2öaUe«'er  falt  erbtafenem  Öio'^eifen   gegoffen 

toorben  finb. 


3)flaU)fera,  9'ir.  3.  —  2lntt)vacit  .  . 
gtebgbale,  9lr.  3.  —  ^ei^cr  2Binb  . 
Sramöf^a^},  S^ir.  1.  —  )  .  .  .  . 
5Slacnn»on,  9ir.  1-  *"  >  •S^olt«';  SBinb 
(Soalbrcof.-bale,  Ulr.  1  —  )  .... 
Slu3ge[u(^te6  wnb  reine«  Srud^eifen   .    . 


40  %\). 

40 

40 

30 

30 

30 


2)iefe  {Rol^eifcn-- 
niifiimigtoar  jum 
*®u§  berSrücfen-' 
.bogen  geiüä^It. 


bcö  Oto'^ctfenä. 
I.      ®    it    f. 
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in  ^^funben. 


©urd^biegung. 


SIetBcnbe 
biegung. 


1)  gc^(ert}aft  an  ber  ÜKitte  in  Sluffage, 
tnbcm  eine  gvc^e  33Iafc  von  nieljr  aii 
V2  ßcü  2)uvct)niciTei-  unb  brci  fd)r  fteine 
auf  beni  ffiru^  »ovf^anben  »parcn.  lieber; 
i)aü\it  jcigte  (ic^  ba6  (Sifen  unganj. 


2)  gef)ler^aft  h)ie  beim  ©tabe  Dir.  I. 
93riic|  rein,  bic^t  unb  eben. 


®er 


406 
•518 
630 
686 
742 
708 
826 
B,  854 

406 
518 
630 
680 
742 
798 
+  826 
B.  886 


0  25 

0,345 

0425 

0,48 

0.535 

0,58 

0,61 

0,65 

0,28 

0,37 

0,45 

0,496 

0,545 

0,605 

0,635 

0,70 


0012 

0,015 

0,03 

0,042 

0,05 


0,012 
0,017 
0.003 
0,004 


3)a3  mittlere  jerbre^enbc  ©ewic^t  ber  beiben  ^täU  beträgt  870  ^funb. 


IL      ®    u    p. 


1)  garbe  bunfelgrau.  53ru(^  bic^t  unb  eben. 


+ 
B. 


2)  Silbergvaue  garbe ;  feinförnig,  bidit  unb 
gleichförmig.  3)er©tab  »rar  eticaö  f^ö^er 
unb  breiter  gehjcrben.  ^ie  iierbredifube. 
33ela|iung  auf  1  ßoü  im  Cluabrat  re* 
bucirt,  betrug  1060  ^fb. 


3)  SDiefer  «Stab  »erl^iclt  fic^  »vie  ber  Stab 
91^2  5  er  tpor  etttaä  breiter  getocrbcn, 
unb  tt)urbe  bei  einer  33elajiung  »on  1072' 
^fD.  jerbroci^en. 


406 
518 
630 
686 
742 
770 
798 
826 
1043 
406 
518 
630 
686 
742 
798 
826 
854 
882 
1198 
406 
518 
630 
686 
742 
798 
826 
854 
882 
+  910 
1144 


-f 


5)a3  mittlere  jerbrcd^enbe  ©eteic^t  ber  brei  (Stäbe  betrug 


0,25 

0,32 

0,402 

0,45 

0,50 

0,525 

0,55 

0,575 

0,80 

0,24 

0,315 

0,387 

0,43 

0,48 

0,525 

0,547 

0,575 

0,60 

0,965 

0,24 

0,31 

0,39 

0,435 

0,48 

0535 

0,555 

0,59 

0,615 

0,64  j 

0,915         I 

1058  «Pf unb. 


0,005 
0,015 
0,025 
0,035 
0,045 


0,005 
0,015 
0,02 
0  03 
0,04 


0,005 

0,01 

0,02 

0.025 

0,03 


30-i 


©te^jfienfon'ö  Sßerfuc^c  übev  tie   relative  gepigfeit 


XIII.  BnjeiteöSdjuieljen,  tucju    bie  fe()ler^aftcn93rücfcnbc9enoT)ne 
irgenfc  einen  3ufa^  öon  neuem  9iof)cifen  genommen  n)urben. 


5lnfieiiifnbcteö  | 

®eirid)t      j  Durchbiegung, 
in  *|jfunben. 


ffifeibcnbe 

5)ur(^i. 

biegung. 


t)  5Jarbe  toci^,   Sru(^    fr^fiaflinifcb  unb 
ftraf)Iigj  t>a€  @ifcn  [el?r  t)art. 


4or> 

B.  518 
400 
518 
532 

ß.  540 
400 

B.  518 


0  195 

0,25 

0,203 

0255 

0,2G5 

0,27 

0,215 

0,27 


XIV.    35aöfelbe  (Sifcn   lüic  9tr.  XII,   loelc^cö   jum  ®u^   bev  Prüdem 
bogen   auögcltjäf)  tt  »»orben  wax. 

9luö   bem  6u))otofen   gcgoffen. 


1)  JDcrStab  War  auf  ber  obevn  Seite  fet)v 
fetjtcv^aft.   2)aö  @i[en  bunfclgrau,  bici)t. 
wnb  gleid^förniig. 


2)  !Da3[elbe  SScrIialtcn,  bei  ctloaö  Ud^tctei;. 
gavbe. 


3?nö  mittlere  jerbrcd^enbe  ®e»ic^t  ber  jtoci  ©täbe  betrug  906  *|^funb. 


400 

0,29 

0,015 

518 

0,375 

0,025 

030 

0,47 

0,03 

680 

0,53 

0,045 

742 

0,59 

798 

0.G5 

820 

0,085 

+  854 

0,72 

B.  884 

0,76 

400 

0,29 

0,02 

518 

0,37 

0  025 

630 

0  475 

0032 

086 

0,535 

0,64 

742 

0,595 

798 

0,66 

826 

0,695 

+  854 

0,73 

B.  928 

0,84 

9luä  bem    glammofen    gegoffen. 


1)  2)aö  (Sifen  umr  in  garbe  unb  ?Infel)en 
bcn  beiben  oor()erget)enben  «Sldben  fe^r 
atinlic^. 


406 

0,28 

0,02 

518 

0,365 

0,025 

630 

0,465 

0,04 

686 

0,52 

0,05 

742 

0,575 

798 

0,635 

826 

0,07 

+  854 

0,70 

B.  1023 

0,94 

Ui  üto^iifms. 
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2lnc\e»renbeteS 

®en,n^t 
in  5j]funbcn. 


©urd^Biegung. 


SSIcibenbe 
bicgung. 


2)  35er  Stab  »Dar  fef)cfe'^lct:^aft,  unb  ba  too 
er  jcrbracö,  jctgte  fid^  naä)  eben  ju  eine 
Stafe  üon  V2  SoH  Surc^mcffer. 


+ 
B. 


406 
518 
630 
686 
742 
798 
826 
854 
891 


0,015 
0,022 
0,035 
0,055 


<Da3  mittlere  jerbrei^enbc  ©etvid^t  ber  beiben  €täU  beträgt  957  5ßfunb. 


XV.    »TOifc^ungen   für    (Sif cnba^n;<5d^ieneniiü!§(e. 

Vq  !£^cil  ßraitö^al)  9lr.  1.  —  JJatter  3Binb. 
1/3  „  JRebSbate  9ir.  3.  —  J&ctfier  SBtnb. 
%     „      fc^ottifie«  3?o^eifcn  («r.  1  unb  3.  —  J^ctf er  SGßinb. 


1)  S)aö  Sifen  ioar  jiemlid^  toeic^  unb  grob; 
förnig,  con  bunfelblaugrauer  garbe.  3luf 
ber  obern  «gelte  toar  ber  <Stab  fe'^Ier-- 
iiaft,  au^  war  er  ettoa«  ftärfer  gehjovben. 


2)  ©efgleid^en. 


3)  5)ie  Srud^farbe  beö  etabe«  irar  ettoaö 
li^ter  aH  bei  bem  »or:^erge^enben. 


5)a«  mittlere  gerbreci^enbe  ©ettJtd^t  ber  brei  ©täbe  betragt  822  5JJfunb. 


406 

0,315 

0,025 

518 

0,42 

9,04 

630 

0,54 

0,065 

686 

0,62 

0,075 

742 

0,70 

770 

0,74 

+  798 

0,795 

B.  835 

0,86 

406 

0,33 

0,03 

518 

0,45 

0,045 

630 

0,60 

0,085 

686 

0,69 

0,115 

742 

0,765 

+  770 

0,83 

ß.  807 

0,91 

406 

0,295 

0,025 

518 

0,40 

0,05 

630 

0,53 

0,08 

686 

0,605 

0,10 

742 

0,685 

770 

0,73 

+  798 

0,78 

B.  823 

0,84 
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306        <Bti^1)tn[in''i  95evfud^e  üBev  bie  vflatiüc  ge(liijTcit  bfö  (Rol'iciffn«. 

XVI.    (Semifd^  für  (Sifenbat) n  ;  Sd^ ienenjluT) le. 

%  X^til  QvaMi)a\)  SRt.  1.  —  Jtattct  SBinb. 
V2  „  gjcböbate  ÜKr.  3.  —  Jpei^er  SBtnb. 
V3     „      fd^ottifc^cö  S?o^eifen  Dtc.  1  unb  3.  —  J&ci^cv  SBinb. 


9lngetocnbetc3 

33Icibenbe 

©eiüid^t 

Durchbiegung. 

2)urc^-- 

in  ^funben. 

biegung. 

/ 

406 

0  27 

0,012 

( 

518 

0,35 

0,02 

^          630 

0,435 

0,03 

1           686 

0  485 

0,04 

1)  ©unfel^i-au,  gleici^fövmige  S;crtuv.         < 

742 

0,54 

798 

0,60 

1 

r          826 

0,625 

( 

+  854 

0,655 

\ 

.     B.  951 

0,77 

/ 

406 

0,27 

0,017 

i 

518 

0,36 

0,025 

> 

i           630 

0,455 

0,035 

2)  ®unfc( 

1 

grau  h)ie  «ben,  bic^t  unb  gleich»  ^ 

1           686 
742 

0,51 
0,565 

0,05 

foicmig. 

( 

1           798 

'          826 

+  854 

B,  944 

0,625 
0,66 
0,69 
0,80 

/ 

406 

0,295 

0,015 

( 

518 

0,38 

0,035 

\ 

,           630 

0,48 

0,04 

^ 

1           686 

0,535 

0,05 

3)  2)iefer 

Stab  verhält  jld^  tou  bie  bciben  y 

'           742 

0,595 

»ortjei-gefienbcn. 

1 

V           798 

1           826 

'           854 

+  882 

B.  889 

0,635 
0,665 
0,685 
0,715 
0,72 

3)oö  mittlere  jerbred^enbe  ©enjici^t  ber  brei  «Stäbe  beträgt  928  ^funb. 


,hi/-,Ä'  -ii 


(gtüting'ö  iJabrication  ücn  gcniifcfjtem  <Sd)miebcifen  :c.  307 

LXIU, 

35erfa^runggarten  gut  gabricatton  r>on  gemifc^tem  (Sc|)mieb- 
eifen  iinb  »erWiebeuen  (^ifenlegirungeu,  welche  ffc^So^n 
9)iorrie6  ©tirling  in  SBtadtgrauge,  öJort^  SSritatn,  am 
12»  OüoUx  1848  vatenttren  lief, 

9lu3  bem  Repertory  of  Patent-Inventions ,  3uti  1850,  @.  42. 

33erfa^ren  f)ämmtxh  axii   ober  ©d^micbctfen  iuvä)  SUeteinfgung 
beö  9to^et[en6  mit  l^ämnt  erbavem  ^tud^eifen  }U  er^^atten.  Km] 

^ii)  öerfe^e  n^eifcö  9to^eifen  mit  bem  jtvanjigften  bis  fünften, 
fogar  öterten  Xi)eil  feineö  ©eunc^tö  hämmerbaren  Sruc^eifenö ,  intiem 
ic^  baö  33ruc^eifen  in  bie^^ormen  bringe,  in  meldte  baö  9?o§eifen  au6  bem 
.l^ot)üfen  abgefto^en  ivirb  ',  eS  nnrb  fo  eine  ti)ei{irei[e  ^Bereinigung  beJuirft 
unb  ta^  flammerbare  ^ruc^eifen  in  feiner  9?atur  einigermaapen  üer^« 
änbert ;  in  bem  f)d^m  ©upeifen  einget)ünt,  t?er(iert  e6  nämlic^  »iel  »on 
feiner  ß^^iöfeit  i^^b  nnrb  me^r  ober  weniger  fpröbe,  fr^ftaltinifc^  ober 
ftaf)(artig.  2)ie  auö  biefer  -iJJJifc^ung  beftet)enben  gioffen  lüerben  bann 
auf  gen)ö^nlic^e  2ßeife  gepubbelt,  n^obei  man  bafür  forgen  mup,  ba^  tk 
9J?if^ung  anfongö  »otlfommen  gefc^moljen  tt)irb  (um  beibe  (Sifenforten 
einanber  ganj  einjuDerleiben),  benn  nur  in  biefem  ^aUc  erjielt  man 
ein  t)ämmerbare6  ^robuct  ßon  gleichförmiger  3;^ertur, 

SBegen  ber  »erfc^iebenartigen  Sefd^affen^eit  beö  ©ufcifenö  ift  cö 
unmöglich  für  baö  beijugebenbe  hämmerbare  Srud^eifen  ein  9}?arimum 
feftjufe^en;  ic^  f^atc  jeboc^  gefunben,  bap  ta^  fc^Iec^tefte  ©upeifen, 
n)enn  man  e6  mit  ct\\>a^  njeniger  alö  bem  vierten  Xf}di  feineö  ®e* 
n?ic^tö  hämmerbaren  ©ruc^eifenö  öerfe^t,  ein  beffereö  ^dmmerbareS  (^U 
fen  liefert,  alö  baSfetbe  ©upeifen  für  ficb  allein  burc^  ha^  grifc^en. 

9Wan  fann  t)a^  hämmerbare  ßifen  mit  bem  ©ufeifen  aud^  auf 
bie  2lrt  »erbinben ,  bap  man  beibe  in  einem  gtammofen  jufammen^ 
frfnnifjt,  unb  bie  gefi^moljene  3J?ifc^ung  bann  in  gloffenformen  ober 
[ogleic^  in  ben  ^ubbelofen  auslaufen  läft. 

!Die  bequemfte   unb  am  tt)en{gften  foftfpielige  a)?et§obe  baö  ^am# 

merbare  33ruc^eifeu  mit  bem  ©ufeifen  ju  bereinigen,  heftest  aber  barin, 

ba0  9vol)eifen  birect  auö   bem  .^o^ofen  auf  ta^  in  einem  «Flammofen 

enthaltene  ^^äminerbare  33ruc^cifen  auslaufen  äu  laffen,  nac^bem  le^jtereö 
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juüor  er^i^t  lüorbcn  ift,  jeboc^  nic^t  fo  ftarf  bap  bie  6tü(fe  bct^fe(ben 
einanbec  abf)ärircn,  ivaö  feine  5luf(öö(icf)feü  im  ©upeifen  verf)inberu 
tvürbe.  2)ie  ^ige  tvirb  bann  geftcigert  unb  fortgefe^t  bi^  baö  ge^^ 
mifc^te  WtdaU  gans  flüfjtg  geirorben  ober  t^ottfommen  gcfdnnoljen  ift, 
fo  bap  man  feine  33ruc^eifenftücfc^en  me^r  füllen  ober  beobachten  fann; 
aföbann  fann  man  bie  ü)?etaHmifd^ung  in  einen  ^^ubbcfofen  ober  in 
formen  auslaufen  laffen.    'i-'''   ••• 

2ßenn  man  eine  befferc  Cualität  »on  ©ufeifen  aniuenbet  aU  ta^ 
iDeipe  ift,  fo  fe^t  man  me^r  ^ämmerbareö  ©ifen  i;u,  tuenigftenö  ein 
S.e^ntel  Oveil  fonft  bie  gufeifernen  .l^erbplatten  beim  ^ubbeln  ju 
fc^neU  jerftöct  werben)  unb  nic^t  über  du.  Q]iertet  bis  ein  ^Drittel  beS 
angeu^anbten  ©upeifenS.  3m  Sittgemeinen  mup  man  bem  S^o^eifen  im 
33er§dltnip  feiner  Steinzeit  met|r  {)ammerbareö  (Sifen  jufe^en. 

^a^  nod^  meiner  aJ?et6obe  erjeugte  hämmerbare  (Sifen  ift  bem  ge* 
ttjö^nlic^en  in  ben  wefentlic^en  ©igenfdbaften  hei  n^eitem  »orjujie^en, 
nämlic^  in  SSejug  auf  2)et)nbarfeit,  gaferigfeit,  geftigfeit  unb  leic^teö 
^Bearbeiten  burd^  jammern  ober  Scfimieten;  auc^  ift  e6  burcf)  jjlo^- 
lic^eö  2lbfü^Ien  feid^ter  unb  ftc&erer  in  gärten  alö  ba^  geit)of)nli(^e 
@c^miebeifen. 

2ßo  man  fic^  leicht  33ruc^fta§I  öerfc^afft,  fann  man  folc^en  aUdn 
ober  nebft  f)ämmerbarem  S3rud^eifen  bem  ©ufeifen  einverleiben,  um  für 
befonbere  ßweät,  j.  33.  für  9?abreifen,  dn  ^ammerbareö  @ifen  3U  er* 
galten,  ivelc^eö  an  unb  für  fic^  fc^on  f)ärter  als  getvof)n(ic^e6  Sc^mieb* 
eifen  ift  unb  iüel(^eö  ftc^  burc^  pli^^Iic^eö  5lbfüf)Ien  auc^  beffer  pr* 
ten  läpt, 

SSetbeffer  ung  beg  gcmifd^ten  l^ämmcvbaren  (Sifenö  füv  befonbere 
StoecEe  bur^  3ufa^  fleiner  aKengen  von  3inn,   3inf,  ^Rupfet    obev 

SUiangan. 

3ufa^  öon  3i"»'  —  Um  ein  ^ammerbareö  [(Sifen  ju  erhalten, 
ttjelc^eS  Ui  Wdtem  tt)eniger  faferig  unb  jugleic^  harter  al6  genjö^n* 
tid^eö  ©^miebeifen  ift,  »erfc$t  man  bie  oben  erivä^nten  3Wifc^ungen 
üon  ®up  unb  ©c^miebeifen  mit  einem  falben  ^rocent  it)re0  ®e^ 
njid^tS  SBlodfjinn,  am  beften  im  ^4^ubbe(ofen.  —  2)er  ßnfal^  »ou  1 
?)}rocent  ßinn  liefert  ein  WdaU  von  fri;ftattinif(^em  33ru^,  iveld^eö  fid) 
aber,  fo  lange  eö  §eip  ift ,  gut  unter  bem  Jammer  unb  in  bem  aöalj- 
njerf  bearbeiten  lapt,  t}a  e6  bid^t  unb  feinfornig  ift.  Diefe  OJerbin^^ 
bung   empfehle  ic^  befonberö  für   bie  obere  glad^e  ber  ßifenba^n* 
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festen en  ,unb  ju  atten  ^wedcn  wo  ein  ©(^miebcifen  njünfc^enöu^ert^ 
ift  irelc^eö  fic^  nic^t  abblättert 

3ufa^  üon  3ittf'  —  2)urc&  einen  3ufa&  öon  3i"f  (in  metaüi* 
feiern  3wftfl"i'  0^^^  «^^  @ahnei)  unvb  bie  SKifc^ung  üon  f)ämmerbarem 
@ifen  unt)  ©upeifen  ebenfattö  öerbeffert;  fie  ert)ält  näniHc^  mit  33ei=^ 
be()altung  i^rer  2)e^nbarfeit  unb  gaferigfeit  eine  cldnjenbere  ^axhe 
unb  reinere  Dberfläd^e»  1  @ennc^t6tf)ei(  ®a(mei  auf  100  5;§eile 
beö  gemifc^ten  (Sifenö  ift  ein  j\t)ecEmä§igeö  33er§a(tnif. 

3uffl&  »on  i?u))fer.  —  2)urd^  einen  3»faÖ  ^on  ^2  ^i^  1  ^^J^" 
Cent  Ä'upfer  tvirb  baö  gemifc^te  i)ämmerbare  ßifen  f)ärter» 

3ufa^  i?on  SD? an  g  an.  —  2ßenn  man  baö  gemifc^te  hämmerbare 
ßifen  mit  1  $rocent  feinet  ©ennc^tö  33raunftein  »erfe^t,  fo  befcßleu^ 
nigt  bief  ben  ^^ubbe(proce§  unb  ta^  gen^onnene  @ifen  tüirb  ftaf)(artis' 
ger  unb  §ärter.  (S6  eignet  ftd?  ba^er  befonberö  für  folc^e  3tt?ecfe,  tt)o 
eine  t)arte  äufere  S(J)ic^t  erforbcrlid)  ift;  man  fe^t  ^ieju  ben  äupern 
Zf^di  ber  ^acfete,  welche  ju  Stäben,  Sd^ienen,  ^^(atten  k.  gewalkt 
»Derben  foKen,  au6  bem  mangant)altigen  gemifc^ten  ©ifen  jufammen, 
n)äf)renb  man  für  baö  Snnere  beö  ^krfetö  ge»v>ö^nltc^e6  f)ämmer* 
bareö  (Sifen  »erwenbet ,  welc^eö  im  ^Präpariru^aljtverf  ntc^t  fo  f)art 
jvirb  unb  oon  feiner  faferigen  JTertur  nic^t  fo  »iel  üertiert  nne  mein 
gemifc^teö  Sc^miebeifen.  2luf  biefe  Sßeife  erhält  man  ^täU ,  ©c^ie^ 
nen,  ?)3(atten  k.  tvefcbe  nac^  bem  Sßalsen  eine  f)arte  äufere  Dberpc^e 
befi^en,  o^ne  bie  faferige  6tructur  burc^  i§re  ganje  2)i(fe  gänjUd^  »er* 
loren  ju  f)aben.  3ßünf(^t  man  @täbe  ju  ert)alten,  ivelc^e  burc^auS 
t)art,  fornig  unb  fr^ftaüinifc^  fmb,  fo  fe0t  man  baö  $acfet  gänjlid^  auö 
bem  mangan^altigen  gemifd^ten  6^miebeifen  jufammen» 

Segtrung  »Ott  Bin!  unb  @tfen. 

Um  eine  Segirung  üon  ^\vX  unb  (Sifen  f)erüorjubringen,  »erfahre 
ict)  fülgenbermaaf en :  na^bem  ein  Äu^olofen  jum6c^me(5en  öon  ®uf^ 
ober  ©tabeifen  ober  üon  einer  ü)?ifc^ung  beiber  benu^t  unb  bann  Oiht 
geftocf)en  u^orben  ift,  bringe  ic^  in  ben  Ofen  («^ä^renb  "tKx^  ©ebläfe 
ru{)t)  eine  feiner  ©rope  angemeffene  Quantität  ^\v^,  n)efc^eö  (eic^t 
fc^miljt,  im  gefcf)mo(äenen  3wftfln^  i'ui'^c^  t'i^  i?ot)fö  ober  baö  fonfttge 
^Brennmaterial  sie()t  unb  mit  ben  ©eiten  beö  Dfenö  \xi  33erü§rung 
fommt,  benen  gemö^nlic^  Vn^txXz  beö  ^^»or  gefd^moljenen  ober  nod^ 
fc^meljenben  ©ifenö  anhängen,  wobei  eine  Segirung  oon  3inf  unb  ^\\i\\ 
entfte^t»    3«  t'^n  meiften  ^xni^iw  barf  biefelbe  nic^t  n^eniger  alö  »ier 


-^•flifc» 
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unb  nic^t  me^c  aB  [üben  ^rocent  (Sifen  entf)aften.  S[l?cnn  man  bnf)er 
bei  kr  2lna(t;[e  bei  Seijinnu]  finbet,  bap  fie  über  fieben  ^rocent  Gifen 
cntf)ä(t,  fo  mu^  mau  fie  burc^  juoefefjteö  ^int  auf  biefen  ®cf)alt  f)er* 
abbringen;  entf)ä{t  fie  aber  ireniger  afö  iner  ^4^rocent  ßifeu,  fo  fe^t 
man  i^r  \)U  geeignete  9}?enge  einer  eifenf)a[tigeren  ^egirung  ju. 

2)ie  fo  erjeugte  ?egirung  »on  ^inf  unb  (Sifen  läpt  ftc^  mit  SSor# 
t^eit  mfiatt  ßinl  jur  2)arfteUung  »ou  ^JJetaÜfegirungen  benu^en,  n^etc^e 
für  ioiete  3^'*^^^  ^'^^  9J?effing ,  ^anonenmetaÜ  unb  anbere  je^t  ge# 
brauc^Uc^e  ^egirungen  öou  ifupfer,  ^inn,  ßinf  unb  fdki  erfegen 
fönnen»  «f^'^  1" 

Scgirung  »on  ^u^fer  unb  SRangan. 

Um  ciiK  !2egirung  yon  Tupfer  unb  ÜJ?angan  (alö  ßn\a^  für  bie 
©ifenlegirungen)  ju  erhalten,  fd^melje  id)  juerft  baö  Äupfer,  ferfege  e6 
bann  mit  1  biö  2  ^rocent  feineö  ©ewic^tö  Sraunftein,  unb  ^alte  bie 
Dberfläc^e  beö  SWetaÜö  mit  einem  rebucirenben  gluf  bebedft,  bamit  )ic^ 
ber  Söraunftein  ju  DJ^angan  rebuciren  fann  unb  auc^  um  ben  3"ti^itt 
ber  Suft  jum  9)?etatt  ju  öerf)inbern» 

©otbä^ntid^e  (Sifentegirung. 

Um  eine  Segirung  ju  erhalten,  u>e(c^e  bem  ©olb  fe^r  a^nlic^  ift 
unb  fic^  tt)ie  baöfelbe  bearbeiten  unb  graöiren  läpt,  »erfe^e  i^  bie  Se* 
girung  t^on  i^upfer  unb  9)?angan  im  gefc^mol^enen  ß^^nbe  mit  bem 
fe^öten  biö  vierten  Xf^tii  ii}reö  ©eivic^tö  ber  Segirung  t>on  ßint  unb 
(Sifcn. 

9[ßenn  man  4  2;§eile  ber  Segirung  oon  SJiangan  unb  i?upfer  mit 
1  2,i)ei(  ber  Segirung  von  ^M  unb  @ifen  «erfegt,  fo  erhält  man  ein 
üKetatl ,  weld^eö  bem  22  faratigen  ®otb  fe^r  ä^nlic^  ift.  —  2)a  fowo^i 
baö  ßifen  aH  baö  3Kangan  biefe  Segirung  {jart  machen,  fo  mu^  man 
baö  9Serf)ältni§  beö  einen  ober  anbern  ober  beiber  ben  üerfcbiebenen 
3tt)ecfen  angaffen  tt)o^u  bie  Segirung  beftimmt  ift;  foK  biefelbe  j.  33. 
gen^aljt  ftjerben ,  fo  mu^  man  eine  fieinere  ^iO'Jenge  beö  (Sifenö  ober 
«JJtanganö  ober  beiber  ann?enben.  —  Die  angegebenen  9?erpltnif[e  ber 
3inf*6ifen*  unb  ber  i?u))fer  ^  ^S'Jangan  ^  Segirung  liefern  übrigens  md) 
meiner  ^rfa^rung  ein  leicht  ju  bearbeitenbeö  9J?etaU  von  fc^öner  ^arbe, 
^t)el(^e0  fowo^l  bie  ^dmmerbarfeit  aU  bie  2)et)nbarfeit  in  einem  ou6# 
gejeid^neten  ®rabe  befigt  unb  eine  fc^one  ^oHtur  onnimmt. 


^ 
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aj?an  fann  ein  TlHaU  t>on  fef)r  guter  garbe  ermatten,  wenn  man 
einerfeitö  b(o§eö  3i»f  cinftatt  ber  Segirnng  »on  ßint  unb  Sifen ;  nnb 
anbererfeitö  b(ope6  Tupfer  anftatt  ber  ^egirung  t)on  j?upfer  unb  9)?nn^ 
gan  anmenbet. 

Mi  Segirungen  \)on  j?upfer  unb  9J?angan  mit  3tnf  unb  (Sifen 
werben  burc^  ein  f)aihc^  ^xomü  i§reS®eiinc^tS  3 in«  i'iel  ^ärtev;  id) 
fteigere  ben  3i"«äwfnÖ  3"  biefem  3^^^^^  ««(^  Umftänben  auf  2  bi6  4 
$rocent. 

SKetalllcgir  uttg  filt  3a))fcttta  ge  r. 

gür  3rtpffnl<i3fi^  W"^  anbere  ?D?afc^inent^eife,  ivefd^e  ber  9?eibung 
auögefe^t  ftnb  unb  bie  man  je^t  auö  33ronje,  a)?e[|tng  jc.  anfertigt,  ift 
bie  golbci^nlic^e  (Sifenfegirung  mit  einem  ^n\a^  i>on  1  bi^  3  ^Proccnt 
25 (ei,  ganj  befonberö  bef^alb  geeignet,  iveil  fie  ta^  ^eipwerben  ber 
reibenben  ^{ä(i)cn  t»erf)ütet  ober  tt)enigftenö  bebeutenb  t^erminbert» 

©ttberä^nli  d^  e  (S  ifcnicg  iiu  n  g. 

g-ine  Segirung  iDelc^e  bie  %([xU,  ben  ©ianj  unb  öiele  ©igenfc^aften 
beö  @ilber6  befi^t,  liefert  folgenbe  9)?ifc^ung: 
10  3;^ei(e  Tupfer, 
2      „      mäd, 
6      „      Segirung  öott  ßinf  unb  (Sifenj 

ober 
8  3:^eile  Tupfer, 
2      „      «Rirfer, 

4  „  Segirung  oon  3^"^  unt>  @ifen, 
2)iefe  3?er^ä(tniffe  eignen  ftc^  für  mannic^faüige  ^mdr,  ein  ^iel 
gröpereö  33er^aftnif  ber  ^inU^i^en^^e^ixmx^  mac^t  ba^  WctaÜ  ju 
tiart  für  baö  ^ai'^cn  auf  gewöhnliche  3Beife,  eignet  fic^  aber  für  @üffe, 
wobei  ein  fc^ön  weipeö  unb  glänsenbeö  WletaÜ  »erlangt  wirb.  3ui)iet 
Tupfer  fc^abet  ber  garbe  beöSWetaUö  unb  mac^t  e6  gefblid^;  einUeber* 
f(i^uf  üon  Sf^cfel  »ert^euert  eö. 

3um  2Ba(jen  finbe  ic^    obige  9Ser|ältntffe  fe§r  geeignet.      9J?an 
erhalt  ein  noc^  öoräüglic^ereö  ^etaU,  wenn  man  äufammenfc^mif^t: 
6  X^dk  i?upfer, 
2      „      mäd  unb 
4      „      Segirung  »on  3t"f  «nb  (Sifen. 
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3n  alkii  gäÜen  muf  man  baö  9?icfel  unb  i?upfer  ^iierft  fcfcmel* 
?en,  bann  bte  Segirung  »on  3i"f  ""^  ^ift"  jugeben  unb  eine  2)crfe 
(üon  rebucivenbem  gluf)  antrenben. 


3    «    f    «    0- 

2)te  mic^tigfte  praftifc^e  9?euerung  in  ber  ©ifenfabrication  ift  bie 
^jatentirte  9J?et§obe  be6  ^vm  9J?orrie6  ©tirling,  bem  ©ufeifen  eine 
grijpeve  retatioe  ?^eft igf ei t  ju  ert^eilen.  2)a0  SSerfa^ren  ift  ^öc^ft 
einfach}  man  braucht  6(ü^  @tücfe  öon  hämmerbarem  ^Bruc^eifen  in  bie 
gormen  ju  bringen  in  meiere  baö  SSHttail  auö  bem  ^o^ofen  ablauft; 
baö  gefc^moi^ene  ©ufeifen  umgibt  baö  fcfte  S3ruc^eifen,  njelc^eö  fic^ 
t§m  einoerteibt  unb  bie  fo  erhaltene  9)?affe  ivirb  in  ben  ^^^reiö^* 
couranten  ber  ßifen^ütten  unter  ber  Benennung  „Stirling's  patent 
toughened  pig"  aufgeführt.  3n  biefem  3"ft<int»  mirb  ba6  ©ifen  an 
bie  (Sonfumenten  »erfauft,  unb  tt)enn  man  eö  bann  im  5?upo(ofen  jum 
©ebrauc^  umfc^mifjt,  tritt  bie  3>?i[ci)ung  in  c^emifc^e  93erbinbung ,  it)r 
i?ot)Ienftoffgei)alt  n)irb  geringer,  i^re  ©tructur  »eränbert  ftc^  unb  i^t 
^orn  erhalt  eine  anbere  gorm.  «So  jufammengefe^teö  ©upeifen  tfl 
feinförnig  unb  §at  o^ne  Beeinträchtigung  feiner  ©cbmeljbarfeit  eine 
au^erorbentli^e  relative  geftigfeit  erlangt.  S[Bäf)renb  alfo  baö  jufam* 
mengefe^te  ©ufeifen  ebenfo  leicht  p  üern^enben  ift  wie  ba6  geiüö^n? 
lic^e,  befi^t  eö  bie  wefentlic^en  (Sigenfc(;a[ten  beö  ©c^miebeifenö  unb  ift 
ba^er  für  ben  33au  öon  (Sifenba^nen,  eifernen  SBrürfen  2c.  überhaupt 
aüe  Siuecfe  u^o  relative  geftigfeit  unb  l'eic^tigfeit  »erlangt  werben,  ein 
^orf}ft  fc^a^bareö  SJJaterial.  !l)ie  relative  geftigfeit  beS  gemifc^ten 
(Sifeuö  ift  je  nac^  bem  jugcfe^ten  (Scbmiebeifen  »erfc^ieben;  fie  ift  burcf).' 
fc^nittlic^  um  60  hi^  70  ^rocent  groper  alö  beim  gewöhnlichen  ©u^^ 
eifen,  wä()renb  i^re  3ii"flf)ine  ini  9Jiarimum  nac^  ben  angefteüten  53er# 
fuc^en  120  ^rocent  beträgt. 

33eim  ^Beginn  feiner  ^^erfuc^e  beabftc^ttgte  ^r.  ©tirüng  blo^ 
baö  fc^lect}te®uieifen  ^u  »erbeffern,  nämlic^  bem  fc^wdc^ercn  unb  (eic^t# 
flüffigeven  D^o^eifen  biefelbe  relatiue  Seftigfeit  wie  ben  befferen  «Sorten 
ju  ert^eilen;  im  a3er(auf  feiner  SSerfuc^e  fam  er  aber  auf  tic  mnh 
würtige  S^atfac^e,  baf  aWe  9to§eifenforten  burc^  SBeimifc^ung  »on 
fc^miebbarem  Sruc^eifen  eine  hd  weitem  gröpere  relative  (Slafticität  er^ 
langen  alö  baö  befte  ©upeifen  befi^t.     3n  ^obgfinfon'ö  UJerfuc^en 
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finben  mx,  ta^  um  einen  Staii  S(anae5?on#9to£)eifen  öou  1  ^oU  im 
Duabrat,  unb  4  j^up  6  3«>Ö  jmifd^en  ben  Unterlagen,  ju  brechen, 
burc^fc^nittlic^  nur  454  ^fb.  erforberlic^  fmb;  baß  ^oc^fte  9tefuUat 
tt)ar  578  ^Jß\h,  S3ei  ©tirltng'S  eigenen  3?erfuc^en  mit  feinem  ge* 
mifc^ten  @i[en  ivurbe  baö  jerbrec^enbe  ®e\ric^t  üon  868  $fb.  errei(f)t; 
n?d^renb  ^r.  9iennie  mittelft  6 ti ding 6  SWet^obe  über  900  $fb» 
erhielt,  fo  baf  man  im  Wlittd  750  ^^fb.  annef)men  fann. 

2)a6  für  gemifc^teö  @ifen  anjun^enbenbe  33erf)a(tnip  DonS^miebe;* 
unb  ©upeifen  ^angt  ganj  üon  ber  33efcl^affen^eit  beö  (enteren  ab.  Daß 
fc^ottifc^e  9tof)eifen  erforbert  ben  größten  3ufa&  i'on  hämmerbarem 
Srud^eifenj  ba6  SSaüifer  ben  geringften,  unb  ta^  ©ifen  auß  ©tafforb* 
ff)ire  f)a(t  bie  äl'iitte.  SBei  fc^ottifc^em  9iof)eifen  9?r.  1,  ^eif  erblafen, 
mup  man  nac^  feiner  oerfc^iebenen  ®üte  bem  Zentner  24  biö  40  ^fb. 
$funb  ©c^miebeifen  jufe^en;  9Jr.  2  erforbert  tueniger  —  20  bi^  30 
$funb;  9?r.  3,  ^ei^  erblafen,  eignet  fic^  für  bie  meiften  ßweäe  nic^t 
jur  5?ermifc^ung,  aufgenommen  für  fe^r  grope  ©ufftücfe,  n^ofür  ber 
3ufa^  öon  15  hi^  20  ^43rocent  fc^miebbarem  23ruc^eifen  ein  üortreff* 
lic^eö  (Sifen  liefert.  SlUe  «Sorten  öon  ©tafforbf§ire  unb  233aUifer  9to§# 
eifen  erforbern  einen  bebeutenb  geringeren  Suf^Ö* 

2)ie  neue  (Srfinbung  iDirb  um  fo  leicfjter  (Eingang  finben ,  n)eil  fte 
bie  (Sifenpreife  gar  nid^t  fteigertj  fo  cxi)bf)t  fxd)  ber  *|]rei6  einer  Spönne 
fc^ottifc^en  Dto^eifenö  =  2  ^fb.  6terL  10  (Bf)\U.  burc^  ben  Setrag 
beS  jujufe^enben  bämmerbaren  (Sifenö  unb  bie  *^\^tentgebüt)r  nur  um 
10  biä  15  (5^iü. ;  baö  fo  er^ieüe  (Sifen  ^at  aber  eine  um  60  ^rocent 
größere  refatiöe  geftigfeit  alö  (Sifen  melc^eö  3  *45fb.  ®terl.  15  6f)iü» 
unb  4  ^Ifb.  6ter(.  per  JTonne  foftet.  S3ei  bem  beften  3foi)eifen  ift  bie 
iBerbefferung  frei(ict)  nic^t  fo  auffatlenb  \vk  hei  ben  f(^(eci;teften  6orten, 
obgleich  ^rn.  Otennie'ö  QSerfuc^e  geigen,  ba^  fogar  Daö  hefU  ^lae^ 
naoon*9?o^eifen  um  67  Q.^rocent  öerbeffert  wirb.  3n  ber  Zt)at  be# 
ujeifen  fämmtlic^e  angeftetlte  ^4]roben,  ba^  burc^  Seimifd^ung  öon 
©c^miebeifen  alle  9tof)eifenforten  auf  t^at>  a)?arimum  i^rer  relatii^en  ge* 
ftigfeit  gebracht  n^erben  fonnen  j  man  ^at  nur  ben  erforberlic^en  3ufa§öon 
f)ammerbarem  53ruc^eifen  ju  ermitteln,  luobci  baö  jerbret^enbe  ©eirid^t 
auf  700  bi^  800  ^^fb.  per  Duabratjott  gefteigert  unrb. 

2)ie  Sommiffion  welche  öon  ber  brittifc^en  ^Regierung  mit  Unter* 
fuc^ungen  über  ba6  beim  (Sifenbaf)nbau  t>er>t)enbete  (Sifen  beauftragt 
mirbe,  2T  ^at  n^it    i,g„i    neygj^   gij-j^    forgfäitige  SSerfuc^e    angefteßt. 

2'    2)er  Sßniä^t   tiefet  ©ommiffton    tourbe  im  *)ol^tc(^n.  Sournal  Sb.  CXVI 
@.  120,  193  unb  264  mitöet^eiU. 


ä^it  "'^'  ©Htling'd  ?5a6«catiott  »?on  gcmtfd^tem  ©c^niiebetfcn  ic. 

33ei  bcn 33erfuc^en  über  Me  abfofutegeftigfeit  crforberte  bie  jiveite  Oua* 
lität  beö  gemifcf)ten  ©ifenö  11,502  Spönnen  per  DuabratjoH  £luer# 
fc^nitt  jum  B^'^'^eipen  (uni^renb  ta^  f)orf)fte  jRefuttat  mit  33(aenat)on# 
Sfio^eifen  7,466  Spönnen  u>av).  2)ie  buvc^fc^nitt(icl;e  geftigfeit  beö 
3erbrücfen6  \vax  bei  ber  stt^eiten  unb  britten  Oualitcit  beö  gemifcf)ten 
Gifenö  refpectifc  54  unb  64  Spönnen  (bei  39(nenat)on-9io^eifen  ^t.  2 
wax  fte  49  Spönnen).  !Die  9)?ifc^ung  jum  ^^robiren  ber  Duerfeftigfeit 
beftanb  auö  (5tafforbff)ire''9tüf>eifen  9?r.  1  mit  15  ^rocent  f)ämmer# 
bnrem  (Sifen,  iDelc^e  ba^  gemifdf)te  ?D?etaU  britter  Oualttät  bifbet.  3)ie 
2)imen|ionen  ber  Stabe  waren:  Sänge  10  %\i^  ''/«q  3'>t(;  ©ertndbt 
119  *;^fb.;  ©eivic^t  junfc^en  ben  Unterlagen  106,97  ^i\).;  ^bije  2 
ßotl;  Sreite  1,97  ^oü,  2)ie  mittleren  D^iefultate  mit  einer  55e(aftung 
»on  1344  $[b.,  gaben  eine  2)urc^biegung  von  1,939  ^oU  unb  eine 
bleibenbe  S3iegung  öon  0,223  Si^K-  2)aö  mittlere  jerbrectjenbe  ®en)ic^t 
war  1470  $fb. ,  mit  einer  äuperftcn  35iegung  üon  2,178  Si^^^  Baä):! 
t>erftcinbige  fönnen  biefe  9?efu(tate  leicht  mit  anberen  ©ifenforten  oer* 
gleid^en. 

'"Man  f)at  in  ©cbotttanb  eine  gro^e  9iei^e  von  3^erfuc^en  über  bie 
SSerbefferung  beö  Dunbi;t)an^(Sifenö  nac^  ©tirlingö  ajJeti)obe  ange^ 
fteltt.  2)aö  mittlere  jerbrec^enbe  ©eunc^t  beö  gentö()nlic^en  !Dunbi;t>an* 
9fiof)ei[enö  —  in  «Stangen  »on  1  ^oU  im  Ouabrat,  unb  »on  2  gup 
3  3"^^  Sänge  jwifc^en  ben  Unterlagen  —  ergab  ftc^  burc^  55erfuc^e  hd 
9tr.  1  ju  860;  bei  9?r.  2  su  926  unb  bei  9?r.  3  gu  892  «|?[b.  2)aö* 
felbe  9vüi)eifen  9?r.  1,  mit  32  ^^funb  fjämmerbarem  35ruc^eifen  auf  ben 
Zentner  »erfe^t,  erforberte  1434  $fb.  jum  Slbbrec^en  ;  baö  3to^ei[en 
Sflx,  2  mit  29  ^^^fb.  23ruc^ei[en  auf  ben  Sentner  »erfe^t,  ergab  alö 
9?e[ultat  1419  qifb. 

2)ie  retatit^e  geftigfeit  beö  ©u^eifenö,  Welche  man  biö^er  burc^ 
3ufammenfc^meljen  i^erfc^iebener  9?of)eifenforten  in  er^o^en  bemüht 
ivar,  fann  alfo  je^t  nac^  Stirting'ö  9J?et^obe  otjwe  93ergleic^ 
n)eiter  getrieben  iverben.  (Practical  Mechanic's  Journal,  Sluguft  1850, 
@.  970 


TOigceCm.  3^5 


Üt  i  0  c  e  l  l  e  n. 


!Die  S0?acabamtfirung  ber  S3ou(eöarb6  t?on  ^^ariö. 

Sie  58cu(ettarbö  von  '•Pariö  fcÜen  nun  cbauffxrt  werben  unb  s>tar  ntd^t  nurburd^ 
ein  bieget  (gteinlagev,  fcnbern  ein  fol(^eä  mit  Jöinbemittel  unb  ©al^ung,  naä)  bem 
»cn  ^vn.  <S^a  t  tenni  ann  erfunbencn  Sjiftcnte. 

Um  baö  neue  <Si)ftem  toiirbigcn  j^u  fönnen,  muß  man  tttiffcn,  luie  bi^'^er  bte 
SljaufTeen  naä)  bem  ÜKac  SJ  b  a  m'f(^en  ©i}ftcm  Ijeri^eilent  »cuvben.  Olacb  fe^tcrm  be; 
ftcfit  ber  6baufi'ee;^i.'nier  aue  einer  einzigen,  15  biö  30  Sentim.  bicfen  ©djicfct  fleincr 
Steine.  Sine  fcldbe  (Sf)aufi'ce  ift  faum  faörbar;  bie  ©ägen  fcnncn  nur  fefir  langfam 
unb  mit  grcßem  Äraftaufttanb  auf  berfetben  fortberccgt  toerben.  ©ie  JRäber,  iceldte 
bie  beiregtic^en  93cftanbtf)ei(e  biefcö  (gteinlagerö  leicfct  üon  einanber  trennen,  laffen 
S3af)nen  hinter  fid),  I}cf)Ien  (Seleife  auö  unb  jermalmen  einen  großen  Z^di  beö  ^at 
terial'3,  iwelt^eä  in  Staub  unb  J!ct^  übergebt,  baber  e^  admäfjlic^  bur(J)  neucö  erfe§t 
leerten  muß.  &S  entficben  immer  irieber  neue  ®c(eife  unb  erft  ua^  langer  ßiit, 
r\aä)  unauf^örücfcen,  tofifpieügeu  Oieparaturen  »erbinbcn  fxd)  enblicb  bie  vcrf^iebenen 
©temente  ber  (S^aujTee  unb  bilben  eine  SBiberftanb  leiftenbe,  fejle  SRaffe.  9lm  nietßen 
aber  ftnb  auf  btefen  Straßen  bie  armen  ^ferbe  ju  bebauern ,  »nelctie  Ijcd^ji  mü^fam 
unb  nid)t  ebne  ©efabr  barauf  ipeiter  fc^reiten. 

^r.  ©dbattenmann  fucbte  biefen  Uebe(j!änben  ?u  begegnen,  unb  toenn  eö  i!^m 
aud)  nic^t  gelingen  tpofite  ber  Slbminiftration  beä  Strafen;  unb  5?rü(fenbaueö  gegen^ 
über  fein  3?erfa^ren  jur  ©eltung  ju  bringen  unb  tf)m  oon  tiefer  Seite  flaft  einer 
(Srieid&terung  nur  ^inbcrniffe  bn  feinen  groben  gemacht  itturben,  fo  ujarb  iljm  boc!^ 
ocn  Seite  ber  fran^jcfifdicn  Slfabemie  ber  ©ifTenfctaften  bie  entfdiiftcnfie  Vlnerfeu- 
nung,  unb  eö  bat  fein  33erfafiren  fcittem  in  ^yranfreicfc  bie  größte  ^Verbreitung  ge; 
funben ,  unb  bie  ß^auffeetoalje ,  toelc^e  »orbem  nirgenbö  ju  fxnben  usar,  icirb  je^t 
aügcmein  angewanbt. 

2)a3  Statte nmann'fc!&c  Si)ftem,  ivelcbeö  auf  bem  boJ1^5etten  ^rincii?  ber 
^Beimengung  einer  binbenben  2)Jajfe  ju  bem  Steinmatcriat  unb  ber  Sufammenbrürfung 
berufjt,  ift  im  fcüite^n.  3curnal  Sb.  XCV  S.  86  unb  bie  baju  geficrige  SBalje 
S3b.  LXXXVIII  S.  117  bcfcbrieben  unb  abgebiltet,  hjorauf  ftir  certoeifen. 

(Sine  fc  bcrgeflcüte  Sfiauffee  befte^t  nic^t  me^r  aus  nebeneinanber  liegenben 
Jliefeliteinen ,  fcnbern  bilbet  ein  fefte^,  Söiterfianb  (eifienbeg,  elaftifcfceö  unb  i^rm 
SEafier  nidit  burc^btinglicfce?  ©an^eö.  2)ie  getoö^ntidien  Sirapcn  ftnb  gar  nicbt  bamit 
gu  »ergleicben  unb  baö  Straßenjjffailer  i?cn  ?)ari6  bleibt  noc^  babinter  jurücf.  ©ie 
Sc^a  ttenmann'fcfce  (Fliaufiee  ift  febr  balb  ^ergefieöt,  fiält  fc^r  lange  auä ,  ifi 
leidbt  unb  in  beliebig  biinnen  Sdbic^ten  ju  refariren .  gu^rtoerf  unb  uferte  bauern 
brfi:  bis  riermal  fo  lang  auf  ifir,  fie  gibt  fein  ©eräuf*  unb  läßt  bie  Slnfammlung 
übciriecbenber  StcfTe  nicht  gu.  ©er  5?crtourf,  ftielcben  man  biefrn  G^auffeen  madit, 
baß  jie  ficb  bei  fcbönem  2Better  mit  Staub  unb  bei  9?cgentt)etter  mit  S^mu^  übers 
gießen,  ift  ungegrünbct;  ipenn  bie  ßbauffee  gut  gemacbt  iji,  fc  bat  fte  nicf^t  me^r 
Staub  als?  bai?  je^ige  Straßenpflafier,  e^er  »reuiger,  intern  feine  ^öd&er  ba  ftnb  irie 
beim  ^»flafier,  bie  ben  Staub  beherbergen.  9Baö  ben  Scbmu^  anbelangt,  fo  fließt, 
»enn  bie  (5f)aujfee  gut  fiergeßellt  unb  jeben  2)icrgen  gefe{)rt  linrb,  ber  €?egen  rafd^ 
ab  unb  bleibt  nicbt  fte:^en.  Slllertingö  fann  bie  S^auffee  nidbt  fo  trodfen  few  toic 
bie  getoifiermaßcn  ringsum  mitOiinnen  umgebenen  ^fiafierfteine  5  bie  geud^tigfeit  fann 
jebc^  faft  auf  OliäitS  rebucirt  »erben,  wenn  bie  S^auffee  nur  forgföltig  ge)?fiegt 
toirb.    (Moniteur  industriel,  1850  ^ir.  1455.) 


316  9«t(5ceam. 

©upeiferne  D^ö^ren  ju  unterirbifc^en  iXetei^rap^enleituncien. 

Ou^cifcrne  iRöIiren  ;^um  Sec\en  ber  Outta -'^icvc^a;3)iäf)te  fiiv  ben  untcrtrbis 
fd^en  eleftrifct)cn  !£elegrapl)cu  werben  in  ©laögoiu  (©cjiüttlanb)  in  grofcr  ÜBcnge  ans 
gefertigt,  unb  gttjar  {jaui'tfädjüc^  in  folgcnbcn  jteei  ©imenftcnen  : 

3  S)arbe  iang,  3  3oU  im  2)ur(i)mff[cr,  eine  'Jtcijxt  Jt?iegenb  94  engl.  ^fb. 

li  II  H  *         II  II  II  II  4ä  ,/ 

(Sg  fönnen  per  !£ag  50  ^\M  breisöüige  ober  200  ©tücf  ,^ireijc[Iiße  3?ö^ien 
geliefert  »erben.  2)er  *^rci(3  iß  4  5}}fb.  @tcrl.  10  ©biff.  per  cnglifc^e  Sonne,  franco 
am  ®orb  in  ©laögoh),  jujüglic^  2  *)Jroc.  Sonimiffton,  *Jiembouv3  auf  Sonbon. 
(Stotijblatt  beö  öfierr.  Sngenieur-Sereinö,   1850,  Sir.  7.) 


^ifotten  üon  ©upeifen. 

3n  fefiem  ©anbgtunb  ober  an  Drten  too  e«  ni(i)t  äuTdffxg  tfi  ^^ilottcn  mit  ber 
Stamme  einzutreiben,  rrurben  in  9J?andieficr  gu^ciferne  ''piiotten  angeitjcnbet ,  bie 
mit  ©c^raubengängen  »erfe^en  toarcn  unb  mittelfi  einer  JDampfmafd^inc  (t>on  jtoei 
^ferbcfräften),  nod)bem  guüor  ein  flcineö  Soc^  »orgebo^rt  itorben  nnu,  biö  an  \\)X 
obereö  @nbe  in  bie  ®rbe  gefdjraubt  n^urben-  ©ol^e  *)]i(otten  toiberfle^en  jebem 
3)rucfe.  35aö  fdjarffantigc  ©etüinbc  Ijatte  bei  einer  5  3oü  bicfen ,  6  gu§  langen 
5pilotte  fe(^ä  ®änge  auf  1  gup  Sänge,  .farl  Äofin,  (Sioilingenieur  in  3Bien.  (9io-- 
tijbtatt  beö  öfierreic^.  Ingenieur  ;S3ereincg,  1850  9ir.  6.) 


2)icfe  3i"fpfatten  mit  Seic^tigfeit  in   jtvei   beliebige  ©treffen  ju  jer^ 

fd^neiben» 

2)icte  3inf)jtattcn  tocrben  an  ber  ju  f(i)nctbenben  ©teile  mit  einem  9Jei^er,  nad»- 
bem  bie  platte  mit  iTalg  gefettet  tourbe ,  eingefc^nttten.  ©icfer  JWifi  »irb  mit  einem 
in  »erbünnte  ©ct)J»efelfäure  getauften  ^infel  bcjirid)cn,  fobann  einige  Srovfen  Clued; 
filber  barauf  gegeben,  njorauf  fiel)  ber  3inf  an  biefer  ©teile  foglei^  amalgamirt, 
unb  fobann  baö  Stbbrcc^en  beö  9?iiTeö  leicht  gefc^ef)en  fann.    (91.  a.  £).) 


2ßaffert)ert)am))fung  unter  bem  (Sinfluffe  ber  ©teftricität, 

3n  tfclitten   Slbbamjjffd^alen   üerbamjjft   ba«   aBaffer   um   ein   ^Drittel   toeniger 
unter  fonji  gleid^en  Umfiänben  alg  in  nici^t  ifolirten  gci^alen.     (91.  a.  £).) 


2ßaf[eröerbampfung  burc^  bie  (Sentrifugatfraft. 

2Baffertrci)fen  auf  einer  rotirenben  ©d^eibe,  bercn  (Snbgefd^hjinbtgfett  gteid^ 
280  Suf  per  ©ecunbe  ifi,  werben  oon  berfelben  l»eggefd)teubett,  ol)ne  bag  fie  bie 
(gd^eibe  6erül)rt  fjaben,  waö  beutlid^  ju  fel)cn  ift,  ba  bie  Sro^ifen  runb  bleiben.  SBirb 
aber  mittelft  einer  2)ru(fpumpe  ein  feiner  ffiafferjlra^l  auf  biefe  ©cfeeibe  geleitet,  fo 
entftel)t  foglcicl) ,  wie  baö  2Baffer  bie  ©c§eibe  oerläft,  in  ber  $eripl)erie  berfelben 
2)ampf.     (91.  a.  D.) 


SKtScctfcn.  317 

9?eagen3  auf  unterc^forige  Säutej  öon  (S.  9)?iIIon. 

aBcnn  man  (5l)Iorh5affer  in  gfafcfeen  aufbciwafirt  njcld^e  gegen  ba3  Sid^t  ge* 
fc^ü^t  pnb,  fo  »erdnbert  eö  jxc^  nid)t  mcvflid);  fe§t  man  ti  aber  einige  Seit  bem 
bucctcn  (Sinflug  ber  ©onnenftra^Ien  auö,  fo  jeigt  eö  neue  fl?eacticnen.  ®o  »er* 
toanbelt  jid)  baä  Sblorblei  barin  in  brauneö  Dnjb  unb  ba6  a)Janganc6lorür  gibt  einen 
fcfetüarjen  Sfiieberf^Iag  öcn  ©uperor^b,  »ä^renb  frifc^cö  (Sfjtorwaffer  bicfe  beiben 
ßfjloribe  bur^aiiS  nicfct  ueiänbert. 

3)ie[e  cbarafterifiifc^e  Drtjbation  beä  SWangan--  unb  58Icic6torib3  erfolgt  au«* 
fc^Iie^tic^  burcfc  bie  unterd^lorige  Säuren  man  fann  baburc^  eine  fefir  Heine  9»enge 
betfelbcn  im  Sl^loriraffer  entberfen.  —  @a(;^fäure  unb  untercfclcrige  ©dure  fönnen 
nur  in  einer  fefir  grc§en  ü)?enge  SBaffer  neben  einanber  befleljen,  »ooon  ii)  mic^ 
burd^  einen  birecten  Serfuct)  überzeugt  ^be.  (Annales  de  Chimie  et  de  Physi- 
que,  Slugujl  1850,  @.  506.) 


9?eagen^  für  Protein ?9Serbmbungen^   öon  Oc.  ÜWitlon» 

!Die  fel)r  faure  glüfftgfeit ,  tocidbe  man  burd^  Sluflöfen  beö  Dueclfttberö  in  [einem 
gleiten  ©ewi^t  ©alpeterfäure  mit  4%  Slequioalenten  SBaffer  erbdlt,  ifi  «in  fetjr 
empfinbtidieg  OieagenS  für  aöe  eiteei^artigen  ©nbftanjen  unb  ^a^lrei(Je  fecunbätc 
Sirobucte  berfelbert.  3ene  QuedüIberlDfung  ertfieitt  biefen  «gubjlanjen  nämlid^  eine 
intenfit»  rotbc  garbe,  tooburd)  man  lei^t  Viooooo  ^Sih'fii  crfennen  fann. 

<Die  Saumwofle,  bie  ©a^mefjte  unb  bad  arabifcbe  ®ummi  nef^men  inSerü^rung 
mit  ber  Cluecffilberlöfung  eine  fct)r  beutli^e  rofenroi{)e  garbe  an.  gafi  jcber  ^arn 
färbt  ftd^  rcfenrotf),  nac^bcm  man  iljm  bie  Ouedfilberlcfung  beigemifc^t  unb  bu  3Ru 
f^ung  erlii^t  tjat,  fo  ba§  ber  ^arnftoff  jerjiört  tocrben  ifi. 

©er  (Sin.ieipoff  beS  ©luts,  baö  ^fi^rin-  i»«^  Ääfejicff,  Jlleber,  bag  Segumin,  bie 
©eibe,  SBcHe,  ^f^«^«,  bag  -i^orn,  bie  (Spibermiä,  ber  XffinUim,  bu«  llf^onbrin, 
^Protein,  bie  J^orn^aut  k.  färben  jicti  me^r  ober  tocniger  bunfelrot:^. 

3Benn  baä  Protein  burc^  längere  (Sinttiirfung  alfalifc^er  Saugen  ober  bur4  bie 
SBirhmg  ber  @c^iocfe(fäure  auflöölidb  »irb,  entfieTit  immer  biefelbe  rot^e  Färbung; 
man  erhält  aber  bann  feine  unauflööli^e  ©ubjianj  me:^r;  bie  glitfftgfeit  »irb  fiarf 
rotl^ ,  o^nc  einen  9lieberfcblag  ju  geben. 

Um  bie  Q-uecfftlberlöfung  äU  bereiten,  gieft  man  auf  baS  reine  SWctafl  fein 
gleid^eg  ©ctoid^t  ©alpeterfäure,  treibe  4%  Slequiöalcnte  SBajfer  ent:^ält.  !Die  (Sin* 
toirfung  erfolgt  fcfeon  in  ber  Äälte  lebf)afti  toenn  fie  nad^gelajfenljat,  ertoärmt  man 
fe^r  gelinbe  bis  jur  nctifiänbigen  Slufföfung  be3  3JliiaUS;  bann  '^ält  man  ein  unb 
oerbünnt  bie  Sluflöfung  mit  ifjrem  boppetten  ffiolum  SBaffcr.  ^aif  einigen  Stunben 
becantirt  man  ben  pfftgen  Xiieil  i:ber  bem  fri)ftaninifd)en  ©emenge  »on  falpeter* 
faurem  unb  falpetrigfaurem  €luecffitberor»)buT.  !Diefe  glüffigfeit  reagirt  in  ber  ^ätte 
auf  bie  ein^cifartigen  (Subfianjen,  aber  bie  üieaction  ift  erji  jtoif^en  48  unb  56^0?. 
eine  öoüflänbige ;  man  t^ut  fogar  gut  baö  ganje  ©emifcfc  jum  (Sieben  ju  bringen. 
3)ie  rot!^e  Subftanj  toivb  burc^  lange  bauernbe  aSerü^rung  mit  bem  überfd^üffigeu 
€?eagen3  nid)t  oeränbert. 

©iefe  Oicaction  »cirb  toeber  burd^  ba^  falpeterfaure  Duecffiiberor^bui,  noc^  burd& 
tai  Dn)bfalj  unb  aui^  nic^t  burd^  baö  ©emifcb  bciber  bercorgebradbt.  SWan  mui 
ber  Sluflüfung,  icetc^e  biefc  jtoei  ©alje  enthält,  falpetrige  Säure  jufügen,  au^erbem 
erplt  man  feine  gärbung.  {Reineg  falpcterfaureö  Ouerffilberori^b ,  iceldbeö  man  mit 
falpetvi^er  (Säure  fättigte,  reagirt  merflicfe,  aber  »iel  ireniger  <xH  ein  ©emifc^  oon 
Dri)but5  unb  Drl)bfalj,  hjelc^eö  man  mit  berfelben  falpetrigen  «Säure  fättigte.  S)ie 
tinfac^fte  3Ketf)obe  um  biefe  gU'ifjtgfeit  ju  bereiten,  bejtet)t  alfo  barin,  baö  Cluecffilber 
auf  »orfier  angegebene  SBeife  mit  Salpeterfäure  ju  be^anbeln.  (Annales  de  Chimie 
et  de  Physique,  2luguji  1850,  @.  507.) 


31.8  miitUtn. 

Xhim  baö  93orfommeu  öon  3o&  in  Sant^jflanjen  C9iun!elrü6en). 

^r.  5)rof.  gc:^Ung,  barauf  oufmerffam  gemacht,  bog  bie  ^otofc^c,  treibe  in 
3Bo0dufcl  an^  bcr  S?übcimiclaffe  gemacht  Wixi,  3ob  entfiaUe  (man  öergt.  Sami)'3 
^iotij  (g.  60  in  biefcm  33anbe  beö  polijtediin.  Scurnafö),  unterfuctte  eine  ^rc6c  beä? 
fetben  unb  überteuerte  fic^  burd)  bie  ÜJeacticn  auf  ©türfniel)!,  auf  silbern  unb^'ana? 
biunifalj  »on  ber  ®«genuiart  beö  SobiS.  S)ie  »erliältnifjnia^ig  jlavfe  yieaction  «er* 
anla^ie  ifjn,  au3  5  iSvam.  ?pota[c^e  burd)  ©ilbcriöfung  unb  auö  einer  jiüciten  ^ovtion 
bur^  (Sf;lor^)aI(abiumfaUum  baö  3ob  ju  fäüfi  i  bie  tleinen  2J?engen  fonnten  nur  ein 
annäfiernbeö  9?efu(tat  geben,  boc^  flinimten  beibe  jiemlid^  nat)e.  5luä  ber  erfien 
^roBe  berechnet  fid^  ber  ©efjatt  ber  5pPtaWe  an  Sobfaliuni  auf  0,003  i  naä)  bem 
ä^aßabiumiobür  auf  0,0035.  (9lnnalen  ber  (S^eniie  unb  ^fiarmacic,  3uti  1850, 
©.  67.) 


^^otograp^ie  auf  ®fa0, 

3ene  *)3|otograv'^en,  toel(ite  baö  im  oorl^ergc^enben  -^eft  beö  polX)Uä^n.  Sour? 
nalg  ©.  238  ongegcbenc  93erfaf)ren  »erfud^en,  mögen  auf  folgenbc  Itmflänbc  Sliid- 
ft(ftt  nehmen.  2)ie  »on  mir  angegebenen  3?erl)äUniffe  roaven  bie  S^cr^dltniffe  beö  crflen 
Skrfu($e«;  eS  müjyen,  um  bie  größte  <Sid^er()cit  unb  (Smvfinblicf)feit  ju  erzielen,  bie 
bcjien  S3cr^äUniffe  auögemittelt  Werben.  3dj  glaube  nac^  neueren  (S'rfatjrungen,  baf 
ber  (Stoff  Iciditer  ju  befjanbeln  feijn  bürfte ,  »»cnn  man  y^  Sot^  ©tärfe  mit  8  @ran 
Sobfalium  unb  i%  Sott)  (Sfftgfäure  in  3  hiä  5  gott)  SBaffei-  gerüf)rt,  fünf  ÜRinutcn 
lang  abfo(!^t.  3)ie^fpüter  anjutrenbenbe  ©ilberlöfung  beftetjt  au«  ly^,  Sot:^  ©itber> 
fa(j  in  20  Sott)  3Qajfer  unb  1  Sott)  (Sffigfäure.  Ueber^auvt  »»irb  eS  jwerfmäpig  fe^)n 
ju  »erfuc^en,  ivie  toeit  man  »on  ber  (jffigföure  beim  JJodben  ber  @tärfe  et»a  »oe* 
niger  netimen  bürfe,  ba  mir  biefetbc  ben  ©toff  Jveniger  empfinbli(^  ju  mact)en  f(i^eint, 
\oa^  aber  nur  93ermut^uug ,  burct)  üiete  treiterc  9?erfu(^e  begütigt  »oerben  mup. 
5W artin.    (Beitfc^rift  be«  nieberöftcrveic^ifcl^fn  ©ctüerböereinö,  1850  Str.  33.) 


2)urcl)  ^^^otogrop^ie  auf  ®(aö  erf)a(tene  ©über  ber  (Sonne  unb  beö 
aJIonbeö^  oon  ^Riepce. 

S)a  man  Bereits  Silber  bcr  <Sonne  auf  (Silber^slatten  bargefieltt  l^at,  njoltte  td^ 
lU  biefem  S^iecE  eine  mit  einer  ©c^iclit  geronnenen  Siiceipeö  überjogene  ®taöp(atte, 
»cel^e  bctanntii^  ein  umgcfct)rte3  unb  negatioeö  S3itb  gibt,  üerfu^en. 

3d)  ücrfut)r  babei  loie  folgt:  na(i)bem  ii)  meine  ®laö^)tatte  o'^ne  9lntcenbung 
öon  Sefd}teunigungömitteln  vnH^arirt  tjattc,  er^jonirtc  iä)  fie  in  einer  Camera  obscura 
beren  Dbjectiü  (eö  nmr  eincö  für  eine  SSiertelöplatte)  ficb  in  ber  Oiid)tung  ber  @onne 
befanb,  beren  93ilb  id)  in  benOeft^töfocuö  geflcflt  t)attc,uiet^er  bn  biefem  Objectiiomitbem 
Vtiotogenifcfcen  gocuö  genau  jufammenfäftt.  SKcine  erfien  SBcrfudje  fiettte  ict)  moglic^fi 
fc()nett  an,  nämlid)  t)inücfctlidi  ber  SJuftccfung  unb  53ebecEung  beö  Dbjectiiiö ;  baS  babei 
angewanbtc  2)ia^)t)ragnia  t)atte  5  ä)iit(inieter  35urct)meffer.  5)cffcn  ungead^tet  tarn  baö 
äöilb  jU  fd^nett;  luenn  man  bie  5)>latte  mit  ©attusfäure  befianbclte,  lüurbe  jie  ganj 
fd^itarj.  3d)  fi»ni  nun  auf  ben  ©ebanfen  baß  Sia^t^ragma  tücgjunel^mcn  unb  ba« 
Dbiecti»  fo  lange  aufgebetft  s»  taffen,  ba§  baö  33ilb  o:^ne  Sei^ülfe  »on  ©aüuöfäurc 
jum  S3orf(^cin  fommen  tonnte,  unb  bie^  gftang  mir. 

2)ie  erfte  statte  mar  5  ©ecunben  unb  bie  j>üeite  10  (Secunben  cr^jonirt. 

3d&  erf)ielt  fotgcnbe  Oiefuttatc:  bie  erfle  ^Hatte  gab  ein  fe^r  beutlid)e3  uttb  xtu 
nti  93ttb  Bon  btutrott)er  garbe,  weld)eg  in  ber  ^ittt  eine  «iel  intenfiüeve  %avht 
l^atte  alö  an  ben  9iänbern. 

Sie  gmeite  ^platte  jeigte  benfelben  Unterfc^ieb  ber  SWitte  unb  beö  0?anbe3,  ober 
noc^  intenfiiier;  auperbem  i»ar  baö  53ilb  nod^  mit  einem  Jlreiö,  in  gorm  tinev 
Slureole,  umgeben. 


miuUtn.  319 

Sie  3ntenfiiätö=93erfc6ieben'^eit  öott  bev  aJJttte  511111  fliaiib  iji  um  fo  gvp^cr,  iretl 
jte  tro^  ber  2Dirfimg  beö  ßontvajiee,  nod^  fe{;r  niertUc^  if},  üoräiiglid^  lücnn  man  fxe 
mit  bev  Soupe  unterfu^t.  SBcnn  man  baö  Sitb  bur($  ©atluöfäure  [(^toarj  tocrbcn 
lä^t,  fo  tritt  luegcn  biefcä  ßontraficö  bie  umgefefirte  SBirfung  ein. 

^ä)  i)aht  über  jicanjig  Silber  gemad^t  unb  beina'^e  ade  gaben  mir  biefelben 
{Befultatc. 

<I)ie  9?efuttate  biefer  aScrfud&e  beflätigen  fonac^  bie  Stnjtd^t  Sir  ago'^,  baf  bic  aus 
ber  3Witte  ber  Sonne  emanirenben  j?f)otogeni[(^en  ©trauten  »on  größerer  äBirfung  finb, 
aU  bie  uom  Oianb  ober  ber  ^erip^erie  auögei^enben. 

(Bö  gelang  mir  baö  ^Sitb  beö  ÜKonbeö  in  20  ©ecunben  ju  ne'f^men;  c3  irar 
ffiotlmonb  unb  berfelbe  befanb  fic^  ganj  im  gocuö  meines  DbiectitS;  i^  cr:§ielt, 
oi;ne  mic^  eines  ^eliofiats  ju  bebienen,  ein  fe^r  runbeS  Silb.  3öenn  man  aber 
nicbt  fo  rafd?  o^jerirt,  fonbern  etwa  30  ©ecunbcn  auflvenbet,  fo  er^lt  man  fc^on 
ein  ettoaS  ot^ateS  fflilb. 

3c^  mu^te,  um  baS  Silb  beö  SWonbcS  ju  er^Iten,  bie  Bejien  ^Befd^Ieunigung«? 
mittel  aniüenben,  mit  benen  ic^  baö  33itb  einer  »on  gerfireutem  Sic^t  beleuchteten 
Sanbf^aft  in  einer  ober  l)cd^jiens  jtoei  ©ecunbcn  er:^alten  fann. 

2)iefe  gro^e  ©^nelligfeit  ifi  mir  burc^  neue  SWittel  ermöglic£)t,  toeld^e  tc&  öor 
furjem  bei  ber  ?lfabemie  »erftegelt  bejjonirte.  SiefeS  $acfet  enthält  auct)  ein  SWittel, 
Welches  mit  bem  »on  Slanquart  fürslid)  befannt  gemadbten  (feinem  trodncn  93erj 
fal^ren  auf  ?5apier)  Skl^nlic^feit  :^at,  foirie  ic^  aucb  ein  95erfal>ren  angebe,  ^Pa^jier 
be^^ufs  ijofttioer  S3ilber  mit  ©itoei^  ju  glafiren.  3cf)  toerbe  meine  95erfal)rungSarten 
nac^  Seenbigung  meiner  SBerfuc^e  öeröffentlid^en.  (Comptes  rendus,  Sunt  1850, 
9tro.  22.) 


SInfertigung  beö  ^auöpa^jferö  jum  2)urd^je{d^nen. 

©aS  fogenannte  $fianjen=  ober  ©tro'^^ja^jier  ifi  bis  je^t  ju  ]^ol)em  ^reis  öcn 
franjofifd^en  ^apicrfabrifen  belogen  hjorben.  Stacbfiebenbc«  ^Berfabren  gibt  ein  fe^r 
iDo'^lfeileS ,  burcbauS  burcbftcbtiges  3ci<^nungSj)ai)ier  aus  bem  ungeleimten  ©ciben? 
:|)apier,  baS  Jinr  iion  inlänbifcfien  gabrifen  bejieljen.  SWan  nimmt  ju  10  53uc^  ober 
400  Cluabratfuf  enblofem  ungeleimtem  (Seibenpajjier :  SV«  (itürttemb.)  @c^opJ)en 
5£erj)entt)in ,  1  ©d^o^jpcn  Seinöiftrnif ,  8  Sot^  Solopbonium",  6  gotf)  oenctiantfc^en 
S;erpentt)tn ,  %  S^beit  »on  einer  ettoaS  bicfen  SBacisfdEjeibe. 

9Wit  biefer  ©efammtmifcbung  wirb  baS  Rapier  getränft  unb  bann  getrodnet, 
toorauf  eS  in  beliebigen  ©tiiden  abgefd^nitten  Werben  fann.  Sngemeuv  Älemm 
(SSürttemb.  ©etocrbeblatt,  1849  9ir.  26.) 


SSerfafren  jut  ^abtication  t^ott  9J?inera(t^eer,  WmxaUitt,  Slfp^altftrnip 

unb  9vuf» 

goigenbeS  ifi  baS  Serfabren  jur  i^abrication  biefer  3Irtifel,  welches  fici^  Dr.  (Srnji 
©eil  SU  Dffenba^  (®rop^. 'jpeffen)  im  Sa^r  1846  für  S3al)ern  patentircn  lie^ : 

„(S  teinlo  bleu  tb  eer  ift  baS  ^robuct,  baS  icb  üoräugsweife  jur  ©arjiettung 
meiner  Slrtifet  oerwenbe ;  eS  gef(f)iebt  bie^  in  folgenber  Söetfe:  ic^  befiillire  bcn  (Stein-- 
loblent^eer  unb  erbalte  babci  im  53eginne  ber  ©epiUation  ein  äu^erfi  jlüt^tigcS  Del 
t)on  etwa  5  bis  10  Orab  (Sartier,  welcfeeS  befonbers   aufgefangen  wirb. 

93ei  fortgefe^ter  iDeftidation  erfc^eint  fpäter  ein  Del,  welcfceS  im  SBaffer  untere 
finlt,  unb  äulcit  9lapbtbatin.  ffieibe  Cele  ftnb  SöfungSmittel  für  .Rautfdiuf,  befon- 
bers wenn  fte  gereinigt  ftnb.  ®er  in  ber  ©eftiüirblafe  ft(^  beftnbenbe  OJürft^anb  wirb, 
fo  lange  er  nodb  fiüffig  iji,  abgelajfen  unb  bilbet  ben  9JJ  iner  altb  eer. 

^irb  biefer  mit  feingemablenem,  foblenfaurem  unb  tbonbaltigem  J?alf  jufammeii; 
gebracht,  in  ber  ^i^e  ju  einem  SSeig  sufammengefiantpft  unb  in  formen  eingcfd;la; 
gen,  |o  evTjätt  man  ben  ÜKineralfitt  C^lfp^altmajlir). 


320  3)?i«cetfen. 

35aö  9?ctntgen  iti  fl[üc|tigcren  Slnf^etlg  Det  9cfd^te:^t  auf  folcienbe  5[Dctfe:  um 
baä  il)m  an{)än9cntc  Slnimonia!  ju  trennen,  wirb  eS  mit  ©äure  gcf^üttelt  unb  bann 
mit  ^alfmilc^  unb  SBaffer  bej^ittirt.  3»an  erljätt  fo  einDet,  toelc^eö  15biS20@vab 
(Sartier  wiegt,     ©iefeä  eignet  ft^  befcnbera  gut  jum  9luf(cfen  be«  Äautfc^ufS.         •-" 

!Dic  f^wereren  £)ele  werben  mit  Sle|falilauge  gefcbüttelt  unb  bann  »erwenbet. 
iSi  ijl  nid)t  unbcbingt  notfiwcncig,  biefe  Oele  ju  reinigen,  fdbon  im  ro^en  3itftanbe 
finb  bicfelben  anwenbbar,  nur  wirb  ein  weniger  guter  5lf  p^  alt  fi  t  ni^  ermatten; 
bicfer  befielt  au8  Jlautfi^uf,  (Sclo^j^onium  unb  reinem  ©itumen  ber  ©teinfol)le, 
wel(!^eö  wie  ber  SWineralt^eer  erfjalten  wirb ,  iubcm  man  bte  ©eftiüaticn  etwag  weiter 
fortfe^t  uub  baburd?  eine  feflere ,  fprcbere  3J?aiTe  erhalt.  S)iefe  brei  (Subftanjen  jtnb 
in  ben  entfprectjcnben  ©teinfo^Ient^ecr^Oelen  aufgelöst,  ds  fann  jeborf)  auc^  Ztr: 
Jjent^iuül  üerwenbet  werben,  nur  wirb  baburd^  ber  girni^  t^eurer  uuD  fdbwerer  trotfen. 
SUte  S^ücfftänbe,  wie  9kpf)tf)alin,  Del  weltteä  ficf)  nidjt  jur  Sarfteflung  beö  Ji^^nifif^ 
eignet,  werben  in  ^o()en  2:t)ürmen  au^  (Sifenbted),  welche  mit  bewegli^enSraljtfteben 
»erfe!)en  fiub,  ju  9?u§  »erbrannt.  9luf  bie  (Sonftructicn  biefer  üfiürme  leitete  mic^ 
bie  3bee  ber  3)av^)'fi^fn  ©idier^eitölamfe,  ba  bie  ^o^le  auf  feine  2Beife  fo  fc^nefl 
abgefüllt  werben  fann,  fotglic!^  i^r  bie  SWögtic^feit  benommen  ift,  burc^  aScrbrennen 
in  fi^  felbjl  Slf^e  ?u  bilben.  (§S  wirb  f)iebur(^  ein  für  ben  Süc^erbrud  wie  für  bie 
Sitl^ogra^jfiie  »orjüglic^cö  ^robuct  erjielt."  (Jlunji;  unb  ©ctoerbeblatt  für  Sägern, 
Sluguji  1850,  ©.  535.) 


Hebet  bie  eigentli^e  (Sntfte^ung  ber  gelblichen  gfecfen  an  ben  (Sigarren* 

blättern. 

Unter  ben  meinen  unfcrer  !Eabaff)änbler  unb  ßigarrenconfumenten  l^errfc^t  bii 
f)eute  ncc^  cin3weifet  über  bcnUrfprung  ber  natürlichen  gelblid)eng(ecfen.  Womit  viele 
3;abaffDrten  beliaftet  finb,  befonberö  bie  ÜÄarvlanb--,  3a»a;,  gloribas  unb  Sabana-- 
blätter.  Sie  (Sinen  wellen  biefe  fogenaunten  Oioftfiecfen  »om  Sffecte  beö^agelfc^lag«, 
onbere  t»on  Snfectenfticfeen,  com  2ict  ber  Fermentation  ober  @äl;rung,  Don  jlocfenben 
©äften ,  »om  Sobenfanbe  ober  aud)  »om  (Sinfiu§  ber  :?uft  ableiten.  ÜRan^c  S?aud)er, 
bie  ber  9}?einung  finb  ba§  biefe  natürlid;en  gtecfen  oon  ^nfectenfticfeen  ^errüfiren, 
■galten  be^wegen  nur  gcfiedtc  (Sigarren  für  gut ,  weil  fie  folc^e  auö  gereiften  blättern 
verfertigt  glauben,  wäl)renb  grüniidie,  fdieinbar  unreife  bie  gleid)en  glecfen  jeigen. 
(Sinige  iligarrenfabrifanten  befprigen  i^re  ßigarrenbedbldtter  fünftlidierweife,  mimlic^ 
burc^  c^emifdje  9le|mittcl  (mordants),  allein  jeber  S^abaffenner  wci^  fold^e  fünftlic^ 
nac^geu(ad}tenglecfen  Pon  ben  natürlidien  beim  erjicn  Stnblicf  genau  ju  unterfd^eiben, 
We^^alb  aud?  blc^  orbinäre  *}>fäl5er  unb  Stürnbcrger  Sigarren  gefpii^t  werben. 

@g  wirb  bal)er  nid^t  ut;intereffant  fet)n  ju  erfal)ren,  ba^  bie  erwäljnten  natüv-- 
lieben  gleden  nach  Sluäfage  von  'l^lantagebcfi^ern  auö  ber  ^aöanuat)  nid^tö  anbereä, 
al«  bur(^  bie  ©onnen^i^e  fcfcnell  getr  ocf  nete  3;i}  aut  r  o  p  fe  n  jinb,  wel^e 
bur^auä  feinen  (Sinfiu§  auf  bie  ®üte  be«  2:abafö  ausüben  unb  blo^  ber  falfc^en 
SJfeinung  ober  beö  befferen  2luöfef)enä  wegen  biefe  Siabafe  cor  anbern  ungeflecften  im 
greife  er^öljen.     (üöod^enblatt  für  Sanb;  unb  ijortlwirtl^f^aft,  9ir.  31.) 


9lU9«burg,  ©uci^brutferei  ber  3.  ®.  Sotto'fd^en  Suci^l^anblung. 


ßinun  b  brei^igfter  Sa^rgaug. 


LXIV. 

Sin  neueg  ©abanometer  jur  ©rgänjung  beö  Oerfteb'Wen 
^unbamentalüerfud^ö,  nebjl  einigen  55emer!nngen  über 
eteftromagnetifd^e  ^ic^tungö«  nnb^re^ungö^55er^ältniffe; 
üon  Dr.  9?onierö^anfen. 

«DIU  «afebilbungen  auf  X«f>.  V. 

2)a  anv  bereite  mehrere  ber  tveff(i(^ften  eteftromagnetifc^en  9)?e§== 
a))Varale  befi^en,  fo  [c^eiiU  bie  Eingabe  eineö  neuen  f)öc^ft  einfachen  3n* 
ftrumentö  biefer  2lrt  etwaö  Ueberflüfftgeö  ju  fe^n  —  inbeffen  möchte  eö 
bod^  in  9iücfricf)t  auf  einige  eigent^ümlic^e  Seiftungen  nic^t  ganj  o§ne 
tinffenfcf)aftlic^eö  Sntereffe  fe^n.  S3ei  ber  ß'Iein^eit  unb  befonbern  2luf# 
^ängungötreife  feiner  9J?agnetnabeI  i|^  bie  @in\t»irfung  beö  galüanifc^en 
(Strome^  auf  biefelbe  öoüfommener  unb  umfaffenber,  taf^cx  eö  tt)enig=^ 
ftenö  eben  fo  empfinblic^  unb  roeit  bequemer  unb  fieserer  ju  be^anbetn 
ift  a(ö  baö  gew5f)nlic^e  ©aipanometer  mit  aftatifc^er  9?abel.  ©ein  ^aupU 
vorjug  beruht  aber  in  bem  Umftanbe,  t>a^  eö  ben  £)  e r  ft  e  b'f(^en  gun# 
banientaberfucf)  ivefentlid^  ergänjt  unb  unö  einen  fiebern  gingerjeig  gibt 
über  baö  2ßefen  unb  bie  33ett)egung6#  unb  Diic^tung^oer^äitniffe  ber 
motiinrenben  i?rdfte. 

!Die  93orri(f>tung  ift  in  gig.  1  in  einem  ^orijontafen  !Durc^fd^nitt 
brtrgeftetit,  fo  ba^  wir  in  ba6  innere  berfelben  fe^en. 

M,M  ein  gewöhnlicher  <£  d^  w  e  i  g  e  r'fcfjer  9Wu(ttplicator.  3:)ie  S^ra^t^^ 
Winbungen  berfelben  ftnb  »on  k  au6  red^tö  um  gewunben.  3)ie  ©pufe 
ift  öon  Ä'artenpappe  unb  ber  innere  üierfeitige  9?aum  nur  fo  weit,  ba^ 
ftc^  bie  ÜJJagnetnabet  m  o^ne  5lnfto§  barin  bewegen  fann. 

"Die  2)?agnetnabel  giß.  2  unb  3  fjat  folgenbe  eigent^umlid^e  @in= 
ric^tung:  gig.  2  ift  eine  ©eitenanfid^t  berfelben  unb  ?^ig.  3  bie  2(n|ic^t 
fon  oben. 
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mein  ein  fetner  ^^eufKBerbra^t,  3n  ber  '^'ük  ber  53tei]uni]  beö* 
felben  bei  d  ift  eine  feine  ©ta^Ifpi^e  nngel5tf)et,  n)elcf)e  in  bem  ^doau 
fnitd^en  a  ^öc^ft  ben^eg(ic^  ru{)t.  53ei  in  ift,  une  gig.  3  nadiu^eiöt,  bie 
Heine,  auö  einer  feinen  6tnf)(nabe(  befte^enbe  unb  ctn^a  6  ^l^ar.  Linien 
lange  9J?agnetnabeI  sn  ange(5tf)et.  ^Die  ^^^larme  S  unb  N  ftnb  üoU^ 
füinnien  equilibrirt  uub  \ja^  ©anje  fo  leicbt  a(ö  möglich  gearbeitet. 

2)iefe  9J?agnetnabel  ^at  au^erf)alb  beö  9J?uItip(icatorö  %i(\.  l  in 
bem  Sl^at^ütc^en  bei  d  if)ren  <Stü|j<  unb  2)re^punEt,  unb  biefeS  bilbet 
jugfeici^  ben  SD'iittelpunft  be6  unterf)alb  angebrachten  grabuirten  Ärei6# 
bogenö  por,  auf  n)el($em  ber  3^i9^'^braf)t  dn  bie  Slbweic^ung  ber 
9?abel  in  umgefefjrter  Dfiic^tung  angibt. 

3n  gig»  1  liegt  bie  Sängenric^tung,  alfo  ber  Sauf  ber  2)ra^t# 
Irinbungen  unb  beö  gatranifcfien  Stromeö,  genau  im  magnetifcben  9)?e* 
ribian  unb  mit  bemfelben  alfo  auc^  parallel  bie  3J?agnetnabel  sn,  ber 
3eigerbra^t  dn  ^eigt  bal)er  auf  0. 

2)a6  ®anje  ift  in  einem  flad^en  Ä^äftdien  mit  ©laöbecfel  einge# 
fc^loffen  unb  mit  gupfc^rauben  jur  ^oriaontalftellung  rerfel)en. 

!Diefeö  ©alfancmeter  fann  jwar  in  beliebiger  ®rope  angefertigt 
njerben,  inbeffen  ift  biefelbe  bocf)  bebingt  burc^  baö  in  S3eaiel)ung  auf 
ben  ©tü^punft  ber  Dcabel  d  notl)wenbige  ©leicbgennitt  ber  5lrme  dnri 
unb  dn.  2)er  9?abiuö  be6  Äreiöbogenö  por  beö  mir  rorliegenben  Sn^^ 
ftrumente  ^ält  7"  6'"  ^ar.  9J?aa^. 

SSerfuc^e  unb  Srfc^einungen. 

Xiie  Sage  beö  Slpparatö  fe^  bie,  wie  fie  gig.  1  angibt,  wobei  ficb 
alfo  bie  2)?agnetnabel  m  ru^ig  in  ber  9iicbtung  be^  magnetifd^en  9)?e* 
tibianö  befinbet  unb  ber  ^dc^n  d  n  auf  0  ftel)t. 

2Birb  je^t  ber  aJJultiplicator  fo  in  bie  «Strömung  beö  fleinften  ein* 
fachen  3iiif*'^"Pf^'^'^'^t'ment6  eingcfcfjaltct,  ba^  ber  Strom  auf  ber 
©übfeite  Ui  -\-k  in  bie  Diec^töwinbung  beefelben  ein?  unb  bei  z  au6* 
tritt,  fo  n)irb  ber  9?orbpol  ber  9kbel,  gleic(}fbrmig  wie  hä  bem  Der* 
fteb'fc^en  gunbamentalüerfuc^,  r>on  9?orb  nac^  S^ßeft  abgelenft,  wie  biefeö 
bie  Sage  berfelben  I  angibt.  Sie  wirb  babei  nad)  3Ser^ältni^  ber  Strom* 
ftärfe  mel)r  ober  weniger  au6  bem  SDhtltiplicator  l)erauögeworfen,  wobei 
i^r  aber  bie  giücffc^wingung  in  ta^  innere  beßfelben  unge^inbert  Qe* 
ftottet  ift» 

Ueberfc^reiten  aber  biefe  Diücffc^wingungen  ber  SfJabel  auf  ber  Süb* 
feite  beö  SD^ultiplicatorö  ben  45°,  fo  wirb  biefelbe  plo^lic^  gewattfam 
iierouögeworfen.    Sie  wirb  jugteic^  Ui  conftanter  Strömung  in  ber 
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öage  IT  fo  feft  ge^atten,  baf  i^t  nic^t  bie  geringftc  B^ürffc^iüinguno  in 
baß  innere  beö  «SWuItipIicatorö  geftattet  ift. 

Sßtrb  bie  ©tromric^tung  geivec^felt,  fo  ba0  fte  auf  ber  S'Iorbfeite 
beö  a)?uItipIicatorö  ein.  unb  auf  ber  (Sübfeite  austritt,  fo  erfolgen 
fdmmt(icE)e  (Srfc^einungen  umgetef)rt. 

33etrac^ten  unr  biefe  (Srfc^einungen  au6  bem  ©efic^töpunfte  beö 
um  ben  ßleftromagnetiSnuiö  Ijoc^öerbienren  Slmpöre,  fo  möchten  fte 
fc^werlic^  in  feiner  2;§eoric  eine  genügenbe  (SrHärung  ftnben,  2)iefe  ift 
i'max  bem  Derfteb'fc^en  gunbamentalüerfuc^,  njie  überhaupt  ben  meiften 
eieftromagnetifc^en  3:§atfac^en  angepapt,  atiein  ber  ^ier  »oriiegenbe  ein* 
fad^e  5Berfuc!^  unb  met)rere  anbere  t)erunrfeltere  5Inoma(ien  geigen  boc^ 
offenbar  i^re  Unguldnglic^feit,  benn: 

gig.  4,  kopz  fei)  eine  »on  k  nacf>  o  f)in'  unb  üon  p  nac^  z 
gurürflaufenbe  933inbung  beö  ganj  in  bem  @inne  »on  Sig^  1  immagne* 
tifc^en  9J?eribian  liegenben  9)?ultipHcatorö.  2)er  6trom  (auft  alfo,  ivie 
bie  ^4?fei[e  jeigen,  oberfjalb  üon  (Süb  nad^  ??orb  unb  unterhalb  in  ent* 
gegengefe^ter  iKic^tung  unb  »oüig  gleicher  Äraft  jurucf.  3)iefe  eleftrifc^e 
«Strömung  ift  nac^  2lmp(^re  gerablinig  unb  ii)re  in  na^em  ^aratteli^* 
muö  fic^  begegnenben  Sltmofp^ären  muffen  ba^er  not^tvenbig  in  ber 
mittteven  33eriU)rungölinie  gegenfeittg  reagiren. 

m  ift  eine  in  ber  ^IRitte  beö  9)?uüiplicatür6  f^webenbe  Slmp^reV 
fc^e  SÄagnetnabel  mit  i^ren  rafttofen  c(eftrifcf;en  ^reiöftrömc^en,  bereu 
2)ref)ung  Dorn  (Siibpoi  auö  gefef)en  rec^töum  ift,  tt)ie  biefeö  bie  fleinen 
pfeife  begeic^nen.  2)er  ©tü^--  unb  !l)re^punft  ber  9?obei  i{t  auc^  ^ier, 
wie  oben  angegeben,  bei  d  auperl)alb  beö  9J?uttiplicatorö. 

Ob  nun  gleic^  baö  33eioegung6moment  gleicher  birect  unb  linear 
entgegengefe^ter  «Ströme  =  0,  inbem  fte  fic^  abftopen,  ftd^  alfo  jeben* 
fallö  in  iljrer  noc^  parallelen  ^age,  bem  S3egriff  be6  3)Zultiplicator6  ju* 
tniber  fcfiwäc^en  muffen,  fo  entfpric^t  bod^  biefe,  burc^  tie  Pfeile  ko 
unb  pz  angezeigte,  entgegengcfe^te  gabanifc^e  Strömung  gan^  bem 
D e r ft e b'fdjen  ?$unbamentali3erfuc^  —  unter  ber  SSebingung  — 
bap  bie  SOfagnetnabcl  ivie  gen>öf)nlic^  innerhalb  beö  ü)?ultiplicatorö  hä 
m  iljren  Stü^*  unb  3)rel)punft  ijat,  2)enn  bie  rcd^töumlaufcnben  ete^ 
trifdjen  Äreiöftrömd^en  ber  um  ben  ^^Junft  m  brel)baren  9?abe(,  motiriren 
biefelbe  jur  ^erftellung  einer  oben  mit  ko  unb  unten  mit  pz  gleicfi* 
laufeuben  Stvomvid^tung  fic&  um  90"  ju  breiten  —  fic^  alfo  fenfrec^t 
auf  bie  Strome  bcö  ^JOfuÜiplicatorö  ju  fteüen.  2)iefe  Stellung  mac^t 
gig.  5  an  einem  fenfrec^ten  unb   »ergröperten  2)urc^fc^nitt  ber  fo  n)eit 
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abgeteuften  9?abel  m  anfd^aulid^.  I){e  £teiöftiomcteu  beife(beu  i^ahen 
nun  gleiche  9^ic^tung  mit  ok  imb  pz,  unb  ber  SfJovbpol  ber  5^abet  ift 
na<i)  2ßeft  gerichtet,  it>ie  biefeö  ber  Q^evfuc^  öerUmgt. 

Sin  ganj  anbereö  5Sev^ä(tnif  tritt  aber  ein,  n^enn  ber  "Dte^punft 
ber  9?abef,  tt)ic  bei  meinem  ©aluanometer,  auper^alb  beö  'iöJuItiplica' 
torö  in  d  Hegt,  ^ig.  4. 

(Sine  !Dre^ung  ber  51  m  p  ("i  r  e'f(^en  9?abel  um  bie  2lc^fe  m  ift  \e^t 
nic^t  mogtic^  —  aber  eben  fo  menig  bie  oben  bargeftettte  fort[(t)reitenbe 
SBen^eguug  öon  S^orb  nac^  W&eft    5)enn: 

2)ie  obere,  na(^  5Impere  gcrablinige  galöanifd^e  ©trömung  ko 
treibt  bie  auf  berfelben  fenfrectjt  ftefienben  Äreiöftrömdjen  ber5f?abel  mit 
üöUig  gleicher  ^raft  naci^  N  f)in,  wie  bie  untere  entgegengefe^te  pz  fte 
unter  gleichen  93erJ)a(tniffen  na(J)  S  ^in  treibt.  @ö  müfte  baf)er  notf)^ 
u>enbig  ©tiUftanb  erfolgen,  n)ie  biefeS  auct)  UMrfiic^  ber  ^aU  ift,  trenn 
tvir  meine  9?abel  in  gerabliniger  9ii(i)tung  mit  bem  3^'9^'^bral)t,  alfo 
ben  ^reiöftröm(^en  entfprec^enb,  fenfrec^t  auf  Die  9}?u(tipIicatovj2Bin* 
bung  anbringen.  Dii^ten  irir  je^t  bie  SSorri(^tung  fo,  ba§  bie  9?abel 
ru^ig  im  2)?eribian  Hegt,  fo  bkiht  biefelbe  bei  bem  Eintritt  beg  gaU 
»anifc^en  @tromö,  auper  einem  geringen  Sitten",  PoÜfommen  rut)ig, 
(So  leuchtet  baf)er  ein,  ba^  bei  obigen  Srfc^einungen  eine  anbere  (Sin* 
tvirfung  ber  beiregenben  Äraft  tl)dtig  fet;n  mup  al6  bie  21  m  p  e  r  e'fc^en 
^reiöftrömc^en,  bereu  nmnberbareö,  allen  befannten  ©igenfc^aften  ber 
©leftricität  njiberfprec^enbeö  SBefen  unb  raftlofe  uac^  aufen  ^in  wir* 
fenbe  S^totation  um  fo  weniger  erflarlicf)  ftnb,  ba  \i)te  wirflic^e  ©riftenj 
unö  in  ©taub  fe^en  würbe,  \)ai>  fettiger  vergeblich  gefuc^te  perpetuum 
mobile  burc^  eine  einfädle  SSorrid^tung  inö  ?eben  ju  rufen. 

2öenn  eö  mir  nun  geftattet  ift,  eine  fowo^l  ben  üorliegenben,  ali3 
allen  anbern  feit^er  befannt  geworbenen  eleftromagnetifd^en  (Srfcbeinun- 
gen  unb  Xf^at^a^m  confequent  entfprec^enbe  (Srflärung  l)ier  au6ju* 
fprcc^en  —  fo  mu^  irf)  ju  befferm  Sßerftanbnip  einige  allgemeine  ^e- 
merfungen  üorauöfc^irfen. 

!♦    5)ie  SRic^tuugö*   unb   'Dre^ungötter^Sltniffe   ber  be- 
treffe üben  Slgentien. 

hierüber  fc^einen  noc^  immer  bifferentc  unb  balier  i^erwirrenbe  2ln* 
fid^ten  ju  ^errfc^en.  !l)a  bie  b4;namifd[)e  Sßirffamfeit  ber  9?aturfräfte 
für  unfere  Sinne  nur  infofern  erfennbar  ift,  alö  jtc^  il)r  ^^robuct  burc^ 
^eränberung  räumlicher  (Srfc^einungen  barftetlt  —  fo  ift  eö  für  bie 
gorfc^ung  ^unac^ft  »orjüglicl^  unc^tig,  bap  Wir  bie  wa^re  unb  Wirflic^e 
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Setvegung  unb  ^iid^tung  blefer  5?raftc  efcen  fo  forgfciltig  n?te  bei"  Slftro* 
nom,  ron  ber  b(üp  [c^einbaren  unterfc^eiben. 

2)ie  9?ic^tung  ber  fortf(^reitenben  33cUH'guiig  einer  ^raft  \\t  tnU 
mtex  gernbljnig,  tvellenförmig  ober  frummh'nig  —  le^tere  entireber  frei6* 
förmig  in  ftc^  felbft  jurürffe^renb  ober  fpiralförmig  üorfd^reitenb. 

33ei  33eoba(^tung  biefer  9tic^tungöyert)a(tniffe  ift  nun  üor  SlUem 
erforberlic^,  bap  wir  ben  (Sintrittö^  unb  Sluötrittöpunft  ber  ^raft  in 
bie  Sinie  ber  33en)egung  im  2(uge  behalten.  S93ir  ivotlen  un6  baf)er  Ui 
biefer  Unterfuc^ung  bie  (Elemente  ber  in  ^Bewegung  gefegten  SIgentieu 
unter  bem  33i(be  Heiner,  an  einnnber  gereifter  ^^-'feiie  ab  öorfteUen, 
gig.  6.  Sßir  be^eic^nen  babei  a  a(ö  ben  ^^unft  ber  Sln^äufung  ober 
(Spannung  ber  i?raft  mit  (+)  unb  nennen  if)n  einftn^eilen  ben  (Sin^ 
gangöpunft  in  bie  Sinie  ber  33eivegung,  b  hingegen  al6  ben  ^?unft  beö 
öert)altni^mapigen  SJfangelö  ober  ber  geringern  Spannung  mit  ( — )  unb 
nennen  i^n  ben  Sluögangöpunft  ber  in  33eiregung  beftnblic^en  ^raft» 
(So  ift  alöbann  einleuc^tenb ,  bap  menn  ftc^  bie  Elemente  jn)eier  inSe* 
n^egung  gefegter  Slgentien  in  enrgegengefe$ter  jHid^tung  begegnen,  tt)ie 
M  unb  E,  ber  beiberfeitige  2lngriff6punft  (b — )  ift. 

SBenn  auc^  biefe  SBejeic^nung  öieUeic^t  nic^t  ganj  paffenb  ift,  fo 
mup  idi)  midi)  boc^  berfelben  einftmeilen  bebienen,  um  in  ber  fofgenben 
(Erörterung  t>erftdnblid^  ju  fel)n. 

S3ei  ber  freiö#  unb  fpiralförmigen  ^Bewegung  ift  nun  jugleic^  bie 
9iid^tung  t>on  ber  9ic(f)ten  jur  ?infen  unb  umgefe^rt  üon  ber  Sinfen  ^ur 
9?ecbten  ju  beacf)ten.  Sine  t'or  un6  liegenbe,  »on  ber  linfen  ^anb  au6^ 
ge^enbe  unb  jur  9?ec^ten  t)inlaufenbe  gerabe  Sinie  be^eic^net  öottfommen 
bie  Siic^tung  9?e(f)t6  —  unb  ebenfo  eine  oon  ber  Siechten  jur  Sinfen 
»orfc^reitenbe  gerabe  ?inie  ben  ^Begriff  2int^.  —  9ßenn  tt)ir  biefeö  im 
Sluge  behalten,  fo  bebürfen  öuc^  bei  ber  frei6<^  unb  fpiralförmigen  33e^ 
iregung  bie  9?id^tungen  9tec^töum  unb  Sinf^um  feiner  weitem  (Srörte* 
rung,  ba  o^ne^in  Sebermann  eine  rec^tögewunbene  (Schraube  üon  einer 
linfögerounbenen  ju  unterfc^eiben  weif.  Um  aber  in  biefer  Sejie§ung 
über  bk  eigent^ümlic^e  unb  wa^rc  Bewegung  ber  Slgentien  richtige 
unb  fefte  S3eftimmungen  ju  erlangen,  muffen  wir  fkt6  ben  ©ingang^^ 
punft(4-)  unb  ben  SluSgangö^  ober  Slngreiföpunft  (— )  in  bie  :8inie  ber 
^Bewegung,  genau  unterfd^eiben.    (iin  33eifpie(  wirb  biefeö  erläutern  : 

2)er  Seiger  einer  §orijontaI  oor  unö  liegenben  ^^afc^enu^r  hmeQt 
fic!^  rechtsum.  2)iefe6  ift  aber  in  Sejiefiung  auf  bie  i§n  »on  innen 
^erauö  jundc^ft  bewegenbe  i?raft  gerabe  umgefe^rt*  2)ie  wa^re  S5e* 
wegungöric^tung  biefer  i^raft    ift  offenbar  ünföum.      2)iefeö  feuchtet 


fogleic^  ein,  wenn  ivir  ben  @ingang6^unft   bevfelben   i?om  4-  jum  — 
^in,  alfo  »on  unten  nac^  eben,  inö  2luj]e  faffen. 

33ei  ber  2)i)namif  bev  9?atmfräfte  ift  eö  un6  aber  (ebigd'c^  um  bie 
(Svforfc^ung  i^rer  um^ven  anb  ntc^t  tf)rer  fc^cinbnren  53en^egung 
lü  t^un.  933enn  baf)er  ein  ^oi$arf}tbarer  unb  um  eleftromaßnetifc^e  j^ov^ 
fc^ungen  ^0($öerbienter  ®e(eE)rter  in  einer  nenevbingö  crfcf)ienenen  21b* 
:^anb(ung  über  efeftromagnetifd^e  33etregungö  ^  unb  3)re§ung6»ert)ä(tnif[e 

fflqtt  '♦    '•"'"     -  0;ii  liiii'./   lii;    un    tiiii    y{': 

„(Sö  bre^t  fic^  eine  iSd)r'aübe' (Woran  ^'drab'äV?' öftere  jum  93er^ 
ftcinbni^  erinnert)  recf)t6uni,  Wenn  biefelbe  »on  oben  einge[df)raubt 
Wirb,  b.  f),  ber  <Sd^raubenfopf  oben  ift  —  aber  (inföum,  wenn 
er  unten  ift,  ober  wenn  »on  unten  bie  Schraube  eingefdjraubt 
Wirb/' 
fo  ino^te  biefeö  ww^I  ju  bebeutenben  ?i)?ipperftanbniffen  U^eranfaffung 
geben,  benn  jebe  ©dbraube  beinah  fowof)(  oben  a(ö  unten  biefelbe  iE|r 
t>om  93erferttger  gegebene  2l?inbung  —  unb  eben  fo  mup  auc^  bie  ^raft, 
Welche  fie  einfd^raubt,  affentf)a(ben  bie  biefer  SBinbung  entfpredbenbe 
^Jid^tung  ^aben.  3ft  e6  5.  3?.  ein  re(^tögewunbener  Sot)rer,  fo  ift  bie 
£raft,  welche  if)n  einfcf)raubt,  fowot)(  oben,  \^k  unten  ober  feitwart^, 
überall  rechte  um  gericbtet,  unb  eine  linföum  gerict^tete  ^raft  ift  nic^t 
im  (gtanbe  i^n  einjufc^rauben.  9Benn  wir  aüerbingö  bie  oben  f)eröor# 
tretenbe  «Spitje  beö  »on  unten  rec^t^um  eingefc^raubten  33ot)rer6  »on- 
oben  betrad^ten  C^Ifo  am  2Iu6gangöpunft  ber  üfraft),  fo  bewegt  fic^ 
biefe  Spi^e  fcbeinbar  linf^um.  2)ie  gorfc^ung  im  ©ebiete  Der  9?atur# 
fräfte  forbert  nun  aber  unbebingt  junäd)ft  bie  Beobachtung  ber  wat>r  en 
unb  wir  flicken  23cwegung6*  unb  3\i(i)tung6oert)altniffe  berfelben  — 
unb  biefe  bleiben  immer  biefelben,  wie  bie  unwanbelbare  3Binbung  einer 
beftimmten  «Schraube;  wenn  fte  auc^  unter  befonbern  Umftdnben,  wie- 
tci  bem  rüdwdrtö  t)eiauöäufcl)raubenben  iBot)rer,  in  bie  entgegenge;! 
festen  »erwanbelt  erfcjjcinen. 

3n  biefer  23erwect)ölung  ber  wahren  unb  fc^einbaren  S3ewegung, 
liegt  offenbar  ber  ©ruub  fo  mand^er  bifferenten  2tnfici>ten.  9?amentlicf)' 
jeigen  fic^  biefe  U^erwecJ^^iungen  in  tcv.  intereffanten  SSerfuc^en,  wo 
glüffigfciten  burc^  clcftromagnetifctje  Strömungen  in  rotirenbe3?ewegung 
gefeljt  werben,  ^ieic-gilt  ganj  baöfelbe,  wa^  oben  hd  bem  33oi)rer  be^, 
mertt  würbe,  ©ö  jeigen  ftcf)  in  golge  beö  ©ingangö  ber  bewegenben 
Äraft  einmal  »on  oben  na^  unten  unb  fobann  »on  unten  nac^  oben, 
^\vü  fcbeinbar  entgegengefe^te  Bewegungen,  obgleich  offenbar  bie  2)re§ung| 
Der  »on  oben  eintretenben  Äraft  ganj  biefelbe  ift  wie  bie  ber  »on  unteUf 
nac^  oben  5uriuffet)renben  ^raft  2C»  .,    -,,.^^,,   ,.;,„,-,,.<,,..,  .-,( 
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IL    !Daö  2ßefen    unb    bie    23ewegungß#    unb    9ti(^tung6s= 

t>erf)ä(tniffe  beö  ?0?agnetiömuö  unb   ber  (SIeftrtcität   aU 

felbftftänbiger  Gräfte» 

Dbgleic^  bei  bem  je^igen  (5tanb)3unfte  ber  S'Jaturfürfcfiung  eine  Sßer# 
me^rung  ber  »ielfac^en  eleftromagnetifc^en  Xheoxkn  n)enig  SlnHang  ftnben 
mö(^te,  fo  fei)e  ic^  mic^  bocft  genötf)igt,  jum  Qierfianbnip  ber  fofgenben 
(Erörterung  meine  2lnftdf)t  über  ta^  aßefen  unb  bie  bi;namifc^e  9teaction 
beö  9JJagneti6mu6  unb  ber  (SIeftricität  in  n^enigen  SBorten  auöju* 
[prec^en.  ^s 

^ad)  ft(f)ern,  nud^  burc^  bie  ncueften  ©ntbecfungen  beftätigten  @r* 
fa^rungen  ftnb  in  allen  fövperlid}en  (Subftan^en  nac^  QSerpftnif  il)rer 
fpecififcf)en  (Sapacität,  bie  SIgentien  ber  Sßarme,  ber  Glef tricitdt ,  beö 
ÜJJagnetiömuö  k.  t^orfianben.  €ie  finb  e6,  u^efd)e  Seben  unb  Xf^ciii^^ 
feit  in  bie  ^roceffe  ber  nn  ftc^  tobten  9)?aterie  bringen.  Db  nun  gleic^ 
bie  SBärmc  {)iebei  a(S  ein  ^nuptfnctor  auftritt,  fo  befd^ränfen  ivir  unö 
bod^  f)ier  ju  i?orIiegenbem  ^^x^cd  einftweiten  auf  6(ef tricität  unb  SD'Jagne* 
tiSmuö. 

a)  'Der  aJtagneti^muö  ift  eine  bem  9iaume  unb  allen  i?örpern  na(^ 
QSer^dltni^  if)rer  magnetifc^en  ßapacität  inwo^nenbe  unb  alleö  burc^* 
bringenbe  ifraft.  5ßir  be^eic^nen,  bem  Segriff  ber  Polarität  ent^ 
fpredbenb,  bie  feinften  magnetifc^en  (Slemente  burd^  ben  untt)anbelbaren 
2lnfc^fu§  Heiner  ^^feile  gig.  6,  M.  Db  nun  gleich  bie  ftarrelaftifc^e 
(Spannung  biefer  (Elemente  beibe  $ote  berfelben  gleichmäßig  motioirt,  fo 
wollen  wir  biefelbe  bocb  au6  fpätcr  einleuc^tenben  ©rünben  einftweilen 
alö  von  Süb  nac^  ^^Jorb  gerichtet  annehmen»  3Bir  bejeidbnen  ba^er  bcn 
<Sübpol  al6  (Sintritt^punft  biefer  Spannung  mit  (  +  )  unb  ben  S^Zorbpol 
al6  HuSgangS*  ober  Slngriff^punft  berfelben  mit  (— ).  Sm  9?aume, 
lüie  liberl^aupt  in  allen  Körpern,  n)o  eine  eigent^ümlic^e  (Soercitiüfraft 
bie  Sage  biefer  magnetifc^en  (Elemente  nic^t  mel)r  ober  njeniger  polarifd^ 
ftrirt,  folgen  biefelben  ber  linearen  9ti(^tung  beö  magnetifc^en  Wte^ 
ribianö,  welche  Sage  wir  biefen  Äörpern  aucb  gegen  biefe  Stic^tung  geben 
mogem 


2^  ®er  ^an^itfaäjt  mä^  fjaU  id)  jtoot  btefe  meine  Slnfid^t  bereite  in  ben  ©c^rtften  : 
5)er  bi)namtfc^e  antagontömuö,  J&atfe  1846,  imb  bie  niagnctoclef tri* 
fc^e  SfJotationöntaf d^ine  k.,  JQaüt  1847,  niitgetfjeia,  tnbeffen  ifi  btefelk  bei 
ber  bamalö  nocf)  unucüfonimcncn  SDavfieQung  unbeachtet  geblieben,  unb  ic^  bin  eben 
ie^t  mit  einet  umfaffenben  S3eatbeitung  biefeg  Oegenfianbeö  befcfeäfttgt,  aus  toctdbet 
iü)  einjtüjeilen  bie  i^iet  folgenben  J&au))tfä§e  entte^ne. 
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Den  (Srbförpec  felbft  fönnen  »vir  unö  bemnac^  a(6  einen  gropen 
9)?ngnct  mit  firer  ^ofarität  benfen  unb  unö  feine  mn9neti[rf)en  93ev# 
^ättniffe,  abgefe^en  ton  ben  burc^  bie  ^ugelform  »eranlapten  (&x^^eu 
nungen,  ber^anptfcic^e  nac^  burcf)  einen  fräfHgen  im  magnetifc^en  3J?e# 
dbion  liegenben  SO^agnetftab  gig.  7  terfinnlictjen. 

6ott)of)l  ber  (Süb))ol  ber  ßtbe  (+)  a(6  nuc^  ber  (Hübpü(  ber9)?ag* 
netnabel  (+)  ftnb  unrfH(ie  Sübpole,  unb  ebenfo  aud^  bie  9?orbpo(e  (— ) 
bevfelben,  b.  f).  fie  ^aben,  ungeachtet  i^rer  entgegengefejjten  D^ic^tung, 
gleiche  Polarität.  2)iefe6  leuchtet  ein,  lüenn  wix  unö,  wie  M  Aunb 
B,  bie  bett»eg(ic6e  9)?agnetnabe(  m  in  linearer  9?icf)tung  auper^alb  ber 
(Srbpüle,  wie  i)kx  Dor  ben  *$oIen  beö  "Stabeö  benfen.  2)ap  fid^  auf  ber 
Oberfläche  ber  (Srbe  ber  —  ^>o(  ber  SÄagnetnabel  (nne  f)ier  überall  auf 
ben  Seitenflächen  beö  ©tabcö,  j.  33.  hei  G)  bem  +  ^o(  ber  @rbe  iu^ 
n^enbet,  liegt  (ebigli^  in  bem  not^wenbigen  unb  überalt  auftretenden 
2lnfc^(uf  ber  univanbelbar  firirten  ©femente  ber  allein  bewegticf?en  9J?ag* 
netnabel  »on  +  jum  —  unb  umgcfel)rt.  O^ne  biefen  i?rei6f^luf  einer 
magnetifc^en  6uröe  im  SBeltraum  ift  ol)ne^in  eine  polarifc^  oerfnüpfenbe 
S^^annung  rücfftc^tlic^  ber  alöbann  nic^t  motioirten  @nbg(ieber  nic^t 
bentbar.  2)ie[er  magnetifc^e  i?rei6fc^lup  (+  unb  --)  jeigt  jic^  nun 
auc^  allenthalben  anjieljenb  unb  abftopenb  in  ben  eleftromagnetifc^en 
(Srfc^einungen. 

b)  2)ie  (Sleftricität  ift  eine  äl)nli(J)e  aüen  Äörpern  nac^  SSer^ältni^ 
i^rer  Sapacität  inwol)nenbe  f)üc^ft  bemeglic^e  i?raft.  Öie  ^at  aber  feine 
an  eine  beftimmte  9tic^tung  im  SBeltraum  gebunbene  Polarität,  fonbern 
ftrömt  ftetö  ju  ^erftellung  beö  relatiöen  ©leic^geunc^tö  »om  ^^unfte  ber 
2lnl)äufung  (+)  ju  bem  beö  »ert}ältnipma§igen  ÜWangelö  (— )  ^in,  fie 
erfd^eint  alfo  in  biefer  S3ejiel)ung  ebenfalls  polarifirt.  SBir  fönnen  unö 
bemnac^  bie  eleftrifd^en  (Elemente  eben  fü  burc^  ben  Slnfdblup  fleiner  ^i^feile 
gig.  6  oerftnnlicfjen;  fie  forbern  alöbann  eben  fo  wie  ber  9J?agneti6* 
mu0  ben  erir»äl)nten  ^reiöfc^lup. 

3ßä^renb  ber  9)?agnetiömu6  alle  i^ör^er  unge^inbert  burd^bringt, 
ift  biefeö  hei  ber  ßleftricität  burc^  bie  üerfc^iebene  Seitungöfä^igfeit  unb 
ifoUrenbcn  (äigenf^aften  ber  Körper  mel)r  ober  n)eniger  befc()ränft. 

i?ein  i?örper  fann  ol)ne  ßerftorung  feiner  ©tructur  ein  feine  fpe# 
cififc^e  ßapacität  bebeutenb  überfteigenbeö  Ttaa^  ber  ßleftricität  in  feinem 
Snnern  aufnehmen.  2)ie  Ueberlabung  tritt  bal)er  alö  eine  bie  Dber? 
pc^e  umgebenbe  eleftrifc^e  Sltmofp^äre  ober  Umit)atlung  auf.  Diefe 
Umwallung  ift  bei  ifolirten  5?örpern  )3erip^erifc^*fiagnirenb  unb  bei  üor* 
^anbener  Leitung  ftvömenb  »om  +  lum  —  ^in,     Sm  le^tern  gallc 
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finben  bie  in  bem  Seiter  »orbringenben  eteftrifc^en  (Sfementc  in  ber  t>cr-' 
liegenben  nod^  ru^enben  Sabung  einen  geringern  ober  großem  S93iber# 
ftanb,  n)ie  biefeö  baö  O  §  m'fc^e  ®c[e$  näf)er  bejet($net.  2){e  UmtraKung 
ber  ^üd^ft  ben^egfic^en  Gfementc  erhält  ba^er  Ui  i()rem  5?or[c^reiten  eine 
nac^  93erf|n(tnip  ber  6tromftarfe  mefjr  ober  minber  geftredfte  fpiralför* 
mige  2BirbeIbeu^egung  um  ben  Seiter,  boc^  ift  biefelbe  bei  unfern  fünfte 
lieben  (SIeftricitdtöerregungen  n^af)rfc6einlici^  eine  febr  enge,  ber  paraÜelen 
^reiöbeniegung  ftc^  annä^ernbe.  2)ie  S^iic^tung  biefer  (5piralbett>egung 
ift  nad^  aligemeinen  fiebern  @rfnf)rungen  »om  +  jum  —  ^In  ftetö 
rec^töum  gerid^tet.  29 

III.    2)ie  antagoniftifc^e  9?eactton  beö  Ü)lagneti^mu6  u.nb 
ber  6ief tricität 

3m  ruhigen  9?aturjuftanbe  befinben  fic^  bie  ben  i^örpern  hu 
njo^nenben  Slgentien  in  einem  gegenfeitigcn  @(cidE)gett)ic^tsijuftanbe,  unb 
alle  3:f|atigfetten  ber  ^atnx  finb  ba^in  gerichtet  biefen  Siifi^nb  ^erju^ 
ftelleu  wenn  er  geftört  tt>urbe.  !l)iefe  Störung  tritt  aber  ein,  fobalb 
einö  biefer  Slgentien  aufgeregt  unrb  ober  »on  aupen  §er  übenDtegenb 
auftritt  —  eö  »erbrängt  al^bann  i>k  ruf>enben,  baö  ©leic^gemid^t  ivirb 
aufgef)oben  unb  eö  jeigen  fid)  bie  eigentf)üm(ic^en  Srfc^etnungen  ber  tx)' 
namtfc^en  9teaction,  btefem  SBeiebungöprtncip  ber  tobten  9)taterie» 

SBir  f)aben  bereite  oben  bemerft,  ba§  tk  SEärme,  namentlicb  Ui 
ii)xem  fteten  SBec^fel  in  bem  gropen  meteoroiogifc^en  ^roceffe,  afö  ^aupt^ 
agen0  biefer  b^namifc^en  (Störungen  auftritt  —  ju  unferm  öorliegenben 
3wecf  befcf)ranten  wix  un6  aber  §ier  auf  bie  gegenfeitigen  reactionären 
SBirfungen  ber  (SIeftricität  unb  be6  SJZagnetiömuö. 

Xxitt  ik  (SIeftricität  in  einem  Körper  überwiegenb  auf,  fo  regt  fte 
nic^t  allein  tk  in  bemfelben  noc^  ru^enben  e(eftrifdf)en  Elemente  »er* 


25  !5)icfe  {Red^tiJbre^itng  fccö  cleftrifc^en  ©trcmcö  tieflätigen  miö  ni*t  aücin  fanimt- 
Uc&e  erVerimcntcfle  eleftromagnetifc^e  ©rfd^einungcn,  fonbcrn  ouc^  mehrere  S^^atfaci^cn 
ber  9tatur  im  ©ro^en.  ©er  niädfetige  00m  ^inimet  jur  @rbe  gerichtete  Stigilra^l 
jeigt  uns  genau  bie  @eitenan|ld&t  einer  geilrectten  rec^tögelrunbcnen  (Bpixate ,  cbenfo 
bie  ©vw^««  beöfelben  an  fenfre^t  fiefjenben  ©egenjlänben  (Säumen  k.).  gerner  be^ 
fiätigen  biefeö  bie  eleftrifrfien  SBirbeticinbe,  SSrompen,  ffiafferfiofen  u.  unbneuerbingö 
bie  üielfeitigcn  Erfahrungen  l^d  eleftrif*en  S^elegrajj^cn.  @o  »urben  5.  33.  ^trifefeen 
J^ö^t  unb  granffurt  18  Jiräger  beö  Üeitungabratjtd  tuxä)  eine  mä(^ttge  eleftrifd^e 
©ntlabung  in  einer  folc^eu  ©piraUinie  von  mehreren  SBinbungen  jerfptittert.  Wltp 
rere  berfelben  toaren  fogar  rec^töum,  in  ber  3?id6tung  »on  £)fi  naä)  ©üb,  um  i:^re 
Sl^fe  gebref)t.  (äbenfo  tourben  burd^  eine  [otci^e  eleftrifcöe  ©trömung  an  me^^reren 
Orten  unb  neuerbing3  unweit  fflraunfd^toeig  au3  ben  fc^Iiti^tfpanigcn  Sivägern  flnger? 
bi(fe  ^päm  in  gleit^et  ©piratform  ou^gefprengt  u.  f.  rt.  :   .      _ 
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bvangenb  auf,  fonberu  auc^  bfc  macjnetiff^en.  Xte  ftagntrenbe  ^kUxU 
cität  iiberlabencr  ifoltrtei  Äoipcr  ertf)et(t  ben  verbrannten  niai]netifcf)en 
(Sfementen  bie  biefen  £5r^crn  cntfprerfjenbe  +  ober  —  Diic^tung,  womit 
biefe  atöbann  auf  anbcrc  iijiun  (]enä{)erte  Äovper  felbft  burcf>  bie  ftdrf^ 
ften  ber  (Sleftrtcitat  unsugän^Iic^en  Sfolatoren  ^inburcf)  einwtrhn  unb 
bte  t>erfc^tebeneu  (Srfcfeetnungen  ber  Slnjfe^ung  unb  §lbftopung  »er? 
anlaffen. 

2)ie  oben  nac^geun'efene  nac^  aufen  tretenbe  [ptra(formtge  993trbe(# 
bett)egung  ber  ftrömenben  (SIettrtcität  rei|3t  bagegen  bie  öerbrangten  mag? 
nettfc^en  (Slementc  mit  tu  if)ren  £rei0f(f;ix)ung  Dom  +  ^um  —  f){n,  er* 
t^eilt  t£)nen  biefelbe  9?ed)töben>egung  um  ben  Leiter,  unb  bie  magnetifc^e 
?]3o(aritat  t)at  a(fo  ^ier  eine  g(eicf)e  9tid^tung  mit  ber  eleftrifcben. 

Stritt  ber  9)?agneti6muö  über^iegenb  auf,  fo  regt  er  ganj  auf  äf)n=' 
lic^e  2ßei[e  bie  noc^  ruf)enben  maguetifc^en  Elemente,  unb  in  goige  beffen 
auc^  ti\c  eleftrifrf^en  auf  unb  fe$t  fte  tn  eiue  feiner  ^l^olarität  ent* 
fprec^enbe  53en)egung  rom  +  ^um  —  f)in,  »renn  biefelben  bei  geeig* 
neter  Leitung  local  entu^eirf)en  fonnen» 

3n  beiben  gälten  ift  nun  an(i)  an  fic^  einleuc^tcnb,  t)a^  irenn  einer 
ber  erregten  i?örper  frei  ben^eglic^  unb  ber  anbere  firirt  ift  —  ber  Bc* 
wegliefe  Präger  fi<i)  felbjt  in  bie  ^iic^tung  t)e6  im  unbeweglichen  tpti# 
gen  SlgenS  werfest  —  unb  t)a^,  ivenn  bie  aufgeregten  Slgcntien  jn^eier 
unbeiveglicber  Ä'örper  ficf)  in  entgegengefe^ter  Diic^tung  begegnen,  tie 
fc^it)ä^ere  i?raft  ber  prdbominirenben  folgen  mu^. 

2)iefe  wenigen  @rfaf)rung0fä^e  werben  »oOfommen  jureic^en,  nic^t 
allein  bie  obigen  (Srfc^einungen  beö  ©aloanometerö,  fonoern  auc^  alle 
anbern  eleftromagnetifcben  ^^l)änomene  auf  bie  einfac^fte  unb  natura 
gemäpefte  5i>eife  ju  erHaren. 

gig.  8  jeigt  bie  fenfrec^ten  !:Durc^fcl)nitte  einer  hei  a  l)in-'  unb  hei 
b  jurüdlaufenben  2)rat)twinbung  beö  rec&tögewunbenen  Ü)?u(ti))licator0 
üon  ber  ©übfeite  au6  gefeljen. 

a  ift  alfo  ber  ©intrittöpunft  (+)  ber  obcrl)alb  »on(£üb  nac^  9?orb 
ftrömenben  (Sleftridtat.  h  ift  bagegen  ber  Sluötrittöpunft  (— )  beö  in 
entgegengefe^ter  9iic^tung  üon  9^orb  nac^  <Süb  jurürffe^renben  ©tromS» 
2)ie  eleftrifc^e  DUc^töurnwatlung  beö  Seiterö  ift  bemnac^  im 
3nnern  beö  SKudipIicatorö  gleichförmig  oben  wie  unten  gerichtet,  Wie 
biefeö  bie  Pfeile  beö  Umfc^wungö  nn,.»  seigen»  2)er  ©ingangöpunft 
ber  ^raft  (+)  ift  ndmlic^  oberl)a(b  bei  a  in  ber3?orberanfic^t  unb  jeigt 
bie  wa^r e Bewegung  berfelben,  unterhalb  bagegen  feljen  wirben2luö^ 
gangöpunft  krfelben  i?vaft  C— )  &ei  ^,  «f[o  i'i^  ^infid^tlic^  beö  ^nxM^ 
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fe^veuben  ©trornö  umgefc^rte  fc^einbare,  aber  ^infic^tlic^  ber  wahren 
eleftrifdbeit  Diec^töummallung  nn  ßleidjfövmige  D^ic^tung  bet  Bewegung. 
2)ie  au6  bem  Seitev  üerbrängten  magnetifc^en  SIemeute  erhalten  baf)er 
biefe(be  9tic^tung  unb  bifben,  une  ^ier  ber  junfc^enbuic^  gefegte  ^^feil 
ow  jeigt,  in  ber  3J?ttte  beö  ^ier  \vivUi(f)  multiplicirenbeu  3}?u(ttpttcn* 
torö  burc^  i^rc  ©efammüüirfung  einen  fräftigen,  i»enn  auc^  unftc^t^ 
baren  9J?agnet  SN  (H ). 

gig.  9  mac^t  nun  ben  ^ergang  im  Snnern  beö  SDJuftipftcntorö 
anfc^aulic^, 

+  k  ber  (Sintritt  beö  efeftrifc^en  Stromö* 

m  bie  in  gerabliniger  ^iic^tung  beö  magnetifc^en  SKeribianö  ru^enbc 
SDfagnetnabel. 

2)ie  ^^feife  1,2,3,4,5  geigen  bie  ©efammtric^tung  ber  in  Um* 
fcfjwung  gefegten  magnetifc^en  (Elemente  (nac^  gig.  8j. 

9?acf>  bem  (Eintritt  beg  e(eftrifc^en  6tromö  jeigt  ftc^  nun  junäd^fi 
hei  3  ba^  Seftreben  beö  umfc^nnngenben  SJ^agnetiömuS ,  tu  fire  $o* 
(arität  ber  3Jiagnetnabe(  in  eine  gleiiie  9iid)tung  ju  rerfe^en.  "Diefeö 
tft  aber  offenbar  nur  auf  ber  9?orbfeite  unb  baburc^  mbglicb,  bap  er 
tk  terreftrifdbe  9?ic&tfraft  überwinbet  unb  bie  9?abel  )>on  ber  SWeribian* 
rid^tung  burcf)  9?orb  unb  ^eft  ^in  t)erbrangt,  inbem  fic^  von  3  big  5  bie 
reagirenben  9iorbpofe  abfto^en  unb  nac^  3)?aa§gabe  ber  in  Sonflict  ge* 
rati)enen  Ä'rafte  eine  ®(eict)geUMC&te(age  fuc^en. 

'^ft  bie  magnetifc^e  Umfreifung  überunegenb,  fo  wirb  bie  9?abef  ge* 
not^igt,  roüig  auö  bem  ^3Jfu(tip[icator  f)erauä  ju  treten,  tt»ie  biefeö  bie 
Sage  berfelben  1  angibt.  Jr)ier  i\t  nun  bie  fire  ^4>ofrtrität  ber  9?abel  mit 
ber  ber  magnetifct)en  Umfreifung  in  röllig  gleicher  JKic^tung  unb  im 
naturgemäßen  2Infc^Iu§  beö  4-  unb  — 5  ber  9?orbpol  berfelben  liegt 
bemnac^  im  Sßeften.  'S)ahd  ift  aber  ber  9?abel  auf  biefer  <Beiie  ge? 
ftattet,  n>ä£)renb  ber  (Sc^wanfungen  beö  eiefrrifc^en  8lromeö  in  ben  ^uU 
tiplicator  mef)r  ober  weniger  jurüd  ju  f(^n?ingen. 

Stritt  bagegen  tk  9?abe(  bei  if)ren  Siürffc^wingungen  auf  beraub- 
feite  beö  9)hi(tip(icator6  etwa  über  ben  45°  §inau6,  fo  fommt  i^r  9?orb* 
pol  hei  2  K.  in  Dppofttion  mit  bem  be^  magnctifc^en  Umfcfiwungö 
( —  unb  — ),  eö  ift  nun  fein  polarifc^er  Slnfc^lup  me^r  möglich  unb  bie 
'^abel  \xiixb  ba^ex  plo^lic^  gewaltfam  an^  bem  iWuItiplicator  §erau6^ 
geworfen,  wie  biefeS  bie  Sage  II  be^eii^net.  ^ier  erfc^eint  alfo  gerabe 
umgefe^rt  ber  ©übpol  ebenfaüö  nac^  2ßeft  gerichtet»  2)a  ie^t  bie  hei^ 
berfeitig  reagirenbe  9?orbpo(arität  in  birecter  Dppofition  f}e§t,  fo  ift  ber 
5Rabel  wä^renb  ber  SInbauer,  b,e,r  eleftrifc^en  6tT,p|tiung  nic^t  bie  geringfte 
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9?üdffcf)tvingung  in   baö  innere   gcftattet,    fie  unrb  t)ie(meE)r   in   biefer 
\!age  II  aufer^alb  t^öüig  feftge^aften.  ' 

Zxitt  ber  efcf triffst'  etrom  auf  ber  ??ovb[eite  bei  Z  in  ben  9)?u{ti= 
pUcatov ,  fo  ift  ber  magnetifd^e  llmfc^nnmg  entgegengefe^t  gerid^tet,  unb 
fammtlic^e  (Srfc^einungen  erfofgen  bcmnadf)  in  entgcgengefc(jter  9?ii^tung. 

©inen  9?ad^wei6  ber  Otic^tigfeit  biefer  2)arftenung  gibt  unö  eine 
ffeine  33orric^tung  gig.  10. 

ah  ein  »ierfcitigeö  ^ofjftäbc^en ,  auf  beffcn  j^f^f^e  ffeine  ©tiicfcf^en 
ber  feinften  (Staf)(nabeln  in  paraUeter  9?ic^tung  eingefaffen  ftnb.  2)ie 
9?orbpo(e  berfelben  ftnb  burd^  tk  ^feilfpi^en  bejeic^net  unb  u>erben  burcf) 
53erüf)rung  mit  bem  (Sübpol  eineö  ÜJJagnetftabö  jureic^enb  magnetiftrt. 

2)iefeö  ©täbc^en  vertritt  t^oüfommen  bie  bur(i)  ben  efeftrifc^en 
Strom  in  Hmfc^uning  gefegten  magnetifct)en  ©fernen te  gig.  9.  liegen 
\x>ix  baöfelbe  fo  auf  ben  ©laöbecfef  beö  ©atoanometerö  liber  ben  nidjt 
eleftrifc^  motioirten  9J?ultiplicator,  ta^  bie  9torbpole  mit  ben  *43feifen 
1....5  gfeii^e  9ticl)tung  f)abcn,  fo  erfofgen  fämmttic^e  GrfcJ)einungen 
ooUfommen  eben  fo  wie  fte  oben  bä  bem  efeftrifc^en  t^ätigen  SÄuttipti:« 
cator  bargeftefft  unirben.  ©benfo  jeigt  bie  umgefc^rte  Sage  beö  ©täb* 
c^enö  fämmtfic^e  2lbweicbungen  k.  in  entgegengefe^ter  3iic^tung. 

2)iefe  Slnfic^t  beö  2öefenö  unb  ber  33ewegungö?  unb  JKic^tungö? 
iier^äftniffe  i)c^  3J?agneti6muö  unb  ber  Sfeftricität  afö  felbftftänbiger 
Äräfte  unb  if)rer  gegenfeitigen  bi)namifcf)en  9ieaction  entfpricftt  nun  and) 
auf  baö  einfac&fte  unb  naturgenuipefte  allen  feit^er  befannt  geworbenen 
eleftromagnetifc^en  unb  magneto-etettrifc^en  ©rfc^einungen. 

Um  biefe  Üiic^tungö-  unb  2)rel)ungöoer^dttniffe  nebft  benen  barauö 
l)eroorgel)enben  bi)namifc^en  (Srfc^einungen  ootlftänbig  unb  auf  bie  ein* 
fac^fte  Sßeife  anfc^aulicf)  ju  machen,  fertigen  nur  unö  i\m  ffeine ^ofj* 
c^finber  i$ig-  11  unb  12  unb  jeid^nen  auf  ben  Umfang  beö  erfterneine 
rec^t^gewunbene  ulib  auf  ben  beö  festem  eine  finfögemunbene  ©pi*^ 
rafe  ab.  ' 

Setrac^ten  wir  biefe  ©i)linber  afö  unrflid^e  mafftt^e  Seiter,  fo  jeigt 
un6  bie  (Spirale  bie  S^Jic^tung  unb  Umfreifung  be6  efeftrifc^en  ©tromö 
Dom  +  jum  —  ^in,  unb  ebenfo  bie  pofare  9tic^tung  beö  aufgeregten 
unb  in  gleichen  Umf(^n.>ung  oerfe^ten  SÄagnetiömuö. 

^enfen  wir  un6  aber  ben  maffioen  (5i;finber  hinweg  unb  betrachten 
i^n  afö  einen  ^o^fraum,  wefc^en  bie  ©pirafe  afö  efeftrifc^e  !l)ra^tfeitung 
umgibt,  fo  ^eigt  unö  ber  burc^gefegte  *4^feil  SN  unter  allen  33er§dlt* 
niffen  bie  Stic^tung  beö  »om  +  jum  —  ^in  aufgeregten  unb  im  3n* 
nern  ber  ©pirafc  auftvetenben  aWagncti^muö, 
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!Diefc  SSorrid^tung  öeranfcfiauHd^t  j.  33. 

1)  2)a§  bie  ÜJ?agnetiftrung  ber  einem  einfad^en  Stromleiter  in 
tran6t)er[aler  9ticf)tung  genäherten  ©tnf)(nabe(n  ringö  um  benfelben  bie 
gleiche  ^solarität  erhalten  mu^,  welche  bem  ©tromlauf  unb  feiner  pOf 
lariftrenben  9?ec^täumwaHung  entfprec^enb  ift. 

2)  !Daf  »Degen  beö  notfiwenbigen  ^jolaren  2ln[(^luffe6  ber  rec^t6* 
gemunbene  fpiralförmige  Seiter  ^^ig.  11  ftetö  am  ßingangöpunft  (+) 
beö  eleftrifc^en  ©tromö  in  einem  »on  biefer  ©eite  genäfjerten  Sifenftab 
M  bei  N  einen  9?ürbpo(  ( — )  erzeugt  unb  ba6  SBeftreben  tiahm  mu^, 
t^n  in  bie  ©pirale  ijinein  ju  jiefjen;  ta$  bagegen  ber  <Stah  im  Snnern 
ber  (Spirale  (iegenb,  tt)äJ)renb  ber  Slnbauer  beö  Stromeö  gleiche  Pola- 
rität mit  bemfelben  erhält,  ivie  fie  ber  ^^feil  SN  angibt;  bap  f)ingegen 
ber  linf^gewunbene  fpiraiförmige  Seiter  gig.  12  allen  biefen  (Srfolgen 
eine  umgefe^rte  JRic^tung  ert^eilt. 

3)  'Daf  \m^,  tüenn  wir  wie  [eitler,  bie  burc^  bie  Stromrid^tung 
beftimmte  eleftrifci^e  Polarität  mit  +  E  unb  —  E  bejetc^nen,  unb  ebenfo 
Ui  ber  magnetifd^en  ^j^otarität  @üb  mit  +  M  unb  9?orb  mit  —  M, 
biefe  93orric^tung  auct)  bie  »erunrfettern  5ln^ie^ungen,  Slbftopungen  unb 
53ewegung6»erl)ältnif[e  fogleidl)  angibt,  wmn  wir  berüdftd^tigen ,  baf 
ftc^  bie  gleid^namigen  $ole  »on  E  unb  M  abftofen,  bie  ungleiiiinamigcn 
anjie^en  unb  baf  biefeö,  Wie  eö  Ui  -\-M  unb  — M  ber  gaU  ift,  auc^ 
bei  +E  unb  —  E  ftattfinbet. 

4)  2)a^ ,  ba  ber  magnetifc^e  (Srbftrom  in  gleid^em  Sinne  gegen  ben 
eleftrifd^en  Strom  reagirt,  tk  eleftrifc^  burc^ftromte  Spirale  ^ig.  11 
bei  frei  beweglicher  2lufl)angung ,  wie  SN  ^eigt,  eine  SO?agnetnabel 
Vertritt,  inbem  fie  burc^  ben  Srbftrom  mit  i§rer  Sangenric^tung  not^# 
wenbig  in  ben  magnetifc^en  SJferibian  gelenft  werben  mup,  weil  bie 
(Sinwirfung  bemfelben  bem  magnetifc^en  Elemente  jeber  einzelnen  SBin- 
bung  bie  polar  entfprec^enbe  9\ic^tung  gibt,  alfo  tk  einjelne  2Binbung 
felbft  fenfrec^t  auf  im  ÜJJeribian  ftetlt.  2)ap  ferner  ein  genäherter 
Stafjlmagnet  burc^  feine  überwiegenbe  ^raft  bie  ber  gegenfeitigen  Po- 
larität entfprec^enben  2lnjiel)ungen  unb  Slbftopungen  »eranlaffen  mup. 
(Sbenfo  fämmtlicfje  Srfc^einungen  in  entgegengefe^ter  9?ic^tung  hd  ber 
linfögewunbenen  Spirale  gig.  12. 

5)  3)af  ein  einem  ftromlofen  Spiralleiter  gig.  11  genäherter  Ü)?agnet* 
ftab  M  bie  in  bemfelben  ru^enben  magnetifc^en  unb  eleftrifd^en  Elemente 
aufregen  unb  in  eine  feiner  Polarität  entfprec^enbe  23ewegung  verfemen 
muf ,    2)af  alfo  ber  genäherte  5'Jorbpot  (— )  einen  pofltit»  t»on  a  nac^  b 
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geridßteten  <5tvom,  ber  (5üb)3o{  (+)  b^A^gen  einen  negatit^en,  t)ön  b 
nac^  a  laufenden  e(eftrif(^en  ©trorn  etjeiigt,  unt)  ta^  ein  rafc^er  ^^ot* 
»vec^fel  beö  ^O'iaflnetö  in  bem  £veit^[itlup  beö  ^eiterö  ein  ^eftigeS  ^Qin-' 
unt»  ^eru^ogen  ber  (SIeftricitdt  beivivfen,  biefe  SBirfung  auc^  [et)i-  »er* 
ftärft  n^erben  mup,  u>enn  ein  mit  freiem  OJJagneH^muö  reic^lic^  ge* 
(abener  ©ifenftnb  im  Snnern  ber  @pira(e  liegt. 

6)  2)af  bie  e(eftri[(i|e  ©ptralumuniditug  ab  ber  einfachen  Seiter 
gig.  11  unb  12  in  bie  noc^  ruf)enbe  (SIeftricitdt  eineS  anbern,  i^nen 
poratlel  gendi)erten  unb  gefc^loffenen  Seiterö  fc^raubenartig  eingreifen 
unb  in  bemfelben  ebenfo  einen  momentan  entgecjengefe^ten  Strom  er* 
jeugen  mu^,  wie  eine  um  if)re  2Ic^[e  gebrel)te  feftüegenbe  unb  in  iJ)re 
beireglic^e  3)?utter  eingreifenbe  Schraube  biefelbe  fiel)  euttjegenfc^raubt» 
2)af  aber  hei  bem  9?ac^laffen  ober  2luf^c»rcn  biefer  (Sinmirfung  bie  local 
5)erbrdngten  unb  comprimirten  eieftrifc^en  @(emente  in  gieii^er  Siic^tung 
mit  bem  ftorenben  6trom  jurücffefjren  muffen,  .^ierburc^  mochten  tvof)! 
[dmmtUctje  Snbuctionöerfc^einungen  eine  naturgemäße  (Srfidrung  finben 
u»  f.  w* 

2)iefe  wenigen  S?eifpie(e  werben  einftivetien  genügen,  um  biefe  fleine 
inftructiöe  S^orricf^tung  gig.  11  unb  12,  namentlich  für  bcn  Unterricht 
ju  empfe£)(en  ^^,  ba  fic  aud)  atle  anbern  f)ie^er  gef)origen  (Srfc^etnungen 
anfc^aulid^  unb  (eic^tfaflic^  macfet,  j.  S.  bie  2)re§ung  eineö  jur^dlfte 
eleftrif^  burci^ftromten  9}?agnetftabö  um  feine  Sic^fe  —  bie  öerfc^iebenen 
3)re^ungen  eineö  (Stromleiter^  um  bie  ^Diagnetpole  —  bie  Bewegungen 
jit)ifc^en  bem  polaren  Ä'reiSfcbluf  eineö  ^ufeifenmagnetö  —  ben  foge# 
nannten  T)iamagncti6muö  mel)r  ober  minber  eleftrifct)  ?  ober  magnetifd^* 
gelabener  ©ubftanjen  —  bie  ^reifun^  »on  glüffigfeiten,  beö  Sictjteö  k. 

2)ie  ^ier  entwicfelte  Slnfic^t  erleuchtet  aber  and)  bie  jum  Zf)ät  noc^ 
bunfleren  (Srfi^einungen  ber  ftagnirenben  ©leftricitdt  ifolirter  unb  über-' 
labener  i^orper,  j.  S.  bie  ©irfung  berfelben  burc^  bie  i^r  ni(^t  jugdng* 
lic&en  Sfolatoren  —  bie  fogenannte  gebunbeue  (Sleftricitdt  2C.  ^ie  ööüig 
confequente  (Srörterung  biefeö  ©egenftanbeö  wirb  nachfolgen, 

®er  üorliegenben  uni^oüfommenen  ^arfteüung  wirb  eö  wenigftenö 
jur  (5mpfef)Iung  gereichen,  baß  fie  }ut>  ^iif  i^'orldnßft  befannte(Srfal)run* 
gen  unb  fiebere  ??aturerfcf)einungen  im  ©roßen  ftü^t,  oi|ne  fünftlic^  er* 


3"  2)aö  lü  tiefen  ©emonftrattonen  geiiHif)n(iä)  gebrauchte  ?l  m  p  e  v  e'f(f)e  ÜKänm 
c^en,  njelc^cö,  balb  auf  bcn  güfen  obev  auf  bem  ^opf  jief)enb,  balb  auf  bem  Siücfcn 
ober  bem  S3aucl)e  liegenb  gebadet  Werben  niuf,  »erttjitrt  ben  ©^ület  unb  oft  ou0 
ben  Seigrer.  -;'^'  t  .  ' 
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fonttcne  i?rd[te  ju  ^ü(fe  511  nehmen,  (Sie  6ebarf  au*  einfttveifen  feiner 
neuen  matf)emati[cf)en  ßonftruction,  ba  Slmpäre'S  j^unbamentafflleid^ung, 
mit  beven  §(u6bi(bung  fic^  feitf)er  fo  inele  t^orjüglic^e  Talente  befdjäftigt 
^aben,  aud^  ^iet  mit  einigen  geringen  SJJobificationen  if)re  ©iKtigfeit 

Snbem  ic^  nun  biefen  ©egenftanb  beffern  Ärdften  jur  Prüfung  unb 
SSoHenbung  übergebe,  fcf;liepe  ic^  mit  ben  Sorten  unfereö  gropen  9)?ei? 
fterS  21»  D.  ^  u  m  b  0  ( b  t  : 

„2BoJ)l  bem  (Srperimentator,  ben  abgednberte  93erfuc^e  üon  einer 
S:^eorie  jur  anbern  ^in[üt)ren,  beffen  i^eimut^ungen  nic^t  ^u  früt) 
eine  ®en>ipt)eit  erfangen,  bie  t)on  ber  fernem  ^Beobachtung  jurücf* 
fc^euc^t." 


LXV. 

9Zeueö  ©om:|)enfatiouö:=$enbel  beö  ll^rmac^era  33  o  u  r  b  i  n  ^u 
$atiö;  befcl)rieben  »on  «§rn.  SSenoit. 

3luö  bem  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement,  2)?ai  1850,  @.  193. 
9»it  5t66iH)un9en  «uf  Zab.  V. 

!Die  ^auptftange  biefeö  $enbe(6  befte^t  au6  einer  9tot)re  üon  ®Ia6, 
einer  «gubftanj  bie  eine  faft  fo  geringe  2luäbef)nbarfeit  f^at  a(6  ißxapa^ 
rirteö  Siannen^ol^,  it>elc^e6  man  ju  biefem  3^^^^rf  getvo^nlic^  anwenbet» 
2Im  obern  Gnbe  biefer  9?of)re  ift  ein  ©tüd  unget)ärtetcr  (Sta()(  mittelft 
eineö  ©tifteö  befeftigt,  ivelc^er  in  einem  ^afen  auölduft,  an  bem  baö 
?t?enbet  anget)dn9t  ift.  9lm  untern  (Snbe  ber  ®Ia6ro^re  ift  ebenfaöö  ein 
Stücf  (2tot)(  mittelft  eineö  ©tifteö  befeftigt}  baöfelbe  tritt  nur  um  ei# 
nige  SJülIimeter  »or  unb  ift  unten  mit  einer  @cl)raube  ferfe^en,  tie. 
genau  in  ber  Slc^fe  beö  *4]enbe(6  befeftigt  unb  mit  einer  a)futter  »on 
9J?efftng  öerfef)en  ift,  bereu  obere  ebene  gldc^e  gegen  baö  ftd^lerne  (Jnbe 
tritt;  eine  ©egenfcbraube ,  ebenfalls  öon  a)?efftng,  öer^inbert  ta^  ^06* 
getjen  ber  erften  Schraube. 

2luf  bem  5)Janbe  biefer  •^iJJutter  ru^t  ber  ?^up  einer  ^u\hbt)xe,  bie 
o^ne  merÜic^e  3fieibung  über  bie  ©laörö^re  gef(i)oben  ift.  2lm  obern 
©nbe  ^at  man  über  biefe  ^%.txbf}xc  einen  mefftugenen  9iing  mit  Sappen 
gefc^oben,  in  wetd^e  jwei  3{egulirung^fct)rauben  »on  ©ta^t  eingefc^raubt 
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finb,  burc^  bie  ein  unterer  9iing  auf  ber  9?ö^re  '^of)er  ober  niebriger 
geftetit  JT)erben  fann ,  u>ä§renb  ber  obere  9?ing  auf  ber  ßintro^re  feftfigt 
©nblid^  ge^eu  burc^  bie  Sappen  beö  obern  9?ingeS  jwei  ^latin* 
ftdbe,  n»e(^e  eine  meffingene  Sinfe  in  i§rer  Witts  f)a(ten.  3)iefe  Sinfe 
^at  eine  c^(inbrif($e  Deffnung,  beren  2lrbfe  iJ)r  fenfrec^ter  2)urc^mef("er 
iit,  unb  tuoburc^  bie  Sinfe  über  baö  untere  (Snbe  ber  ^int^  unb  ber 
barin  befinbiic^en  ®Ia6röf)re  gefd^oben  u^erben  fann. 

SO?an  fte^t  ba^er,  baf  wenn  man  baö  ^enbel  fo  einrichtet,  \)ci^ 
ber  ÜÄittelpunft  ber  Sinfe  fein  (£(^n)ingung6  *  ^iKittelpunf  t  ift, 
bie  Sänge  beö  ^senbelö  beftef)t:  au6  ber  <Summe  ber  (Entfernung  »on 
bem  2üiff)ängungSpunfte  biö  ju  ber  2lc^fe  beö  Stiftet,  n^el^er  baö  okre 
(Sta{)lftücf  mit  ber  ©laörö^re  t^erbinbet;  an^  ber  Sauge  biefer  6tange 
jwifc^en  biefer  2I(^fe  unb  berjenigen  bcß  3?erbinbungöftifte6  beö  untern 
@taJ)(ftücfeö,  unb  auö  ber  Sänge  biefeö  le^tern  unter  ber  2lc^fe  if)re6 
(Stiftet,  baö  ®anie  tierminbert  um  bie  Sdnge  ber  3i"f'^ö^>^e  unter  bem 
feften  9tinge  unb  üerme^rt  um  bie  Sdnge  ber  $ReguIirungöfcf)rauben  beö 
oberen  3ftinge6,  fon>ie  auc^  um  bie  Sdnge  ber  ^latinftdbe.  ^^ 


'1  9Bf nn  man  bie  o6cu  ange geBcnen  fecfiö  hängen  mit  a,  v,  a, ,  z,  a^,  unb  p  hei 
gei^nct,  unb  mit  1  bie  Sänge  bcö  ^enbel«,  fo  evt)ältman:  a  +  v -fa,  —  z±a^,  +  p  =  l, 
je  nac^bem  man  auf  ber  3inftcf)ve  bcn  obevn  ober  untern  Oiing  be«  ?)enbelg  feji; 
jtellt.  9Betin  ferner  a',  v', z'unb  p'  bie  refv.  9UiSbet)nungen  beaStaf)  I  eg,  ©lafeö, 
Binfö  unb  ^lotinö  pnb,  fo  mu^  man  offenbar,  tt»enn  in  unabf)ängig  »on  ber 
Temperatur  fei^n  fott,  bie  nad^flefienbe  ©leici^ung  f)aben: 

(a  +  a,  ±  a,,)  a'  +  vV  —  zz'  +  pp'  =  0. 

©djafft  man  bie  Sängen  a,  a^,  a„  ber  @ta:^lt^eile  beö  ^enbelö  »reg,  fo  er^ 
t)ält  man: 

la  —  V  (a'  —  V')  —  p  (a'  —  p') 

z'  —  a' 

!Diefe  formet  fe^t  unö  in  Stanb  bie  Sänge  z  beöjenigen  T(}eilö  ron  ber  ßinh 
ri3f)te  JU  berechnen,  ber  unter  bem  feßen  Ofing  befinblid)  ift,  njcnn  mit  1  bie  Sänge  v 
ber  ©laörö^re  jtoifctien  ben  beiben  Stiften  ber  ©tal}lenben  gegeben  ift,  mit  p  bie 
Sänge  ber  '•platinfiäbc,  unb  toenn  man  bie  SluSbctjnungen  beö  «ata^Iö ,  beö  ®Iafe«, 
beg  3infö  unb  beö  ^latinö,  ttjelc^e  jur  öonftruction  beis  5}Jenbel4  angelrenbet  »würben, 
fcnnt.  2)a  biefe  Sänge  z  nnabljängig  üon  a,,  ift,  fo  fann  man  bie  ©teüfdbrauben 
beö  atingeö,  »welcher  bie  *4>'atinßäbe  fejiljält,  bie  gu  bem  €(fcn)ingungö;9Kittelpunft 
get;en,  bret)cn ,  otjne  biejenigen  T(}eile  ju  jiören,  burd^  welche  bie  (Sompenfation  ge; 
it(^ert  ifi. 

aSenn  man  ben  untern  9{ing  nimmt,  um  bamit  bie  Sänge  ber  3infrö^re  ober 
bie  ßon^jenfation  ju  reguliren,  ein  Saft,  »üetd^er  bem  unteren  Beiden  ber  obigen 
©leic^ungen  entf»)rict)t ,  fo  fann  man  biefe  ©Icid^ungen  unabt)ängig  öon  ben  Sängen 
ber  ani  etat)!  bejtetjenben  T^eite  mad)cn  ,  inbem  man  bie  ©leii^l^eit  a  +  a,  =  a,i 
bei  ber  3Infertigung  beö  $enbel3  feflt)ält,  \v>a&  bur(!bau3  feine  @c^»inerigfeit  Ijai;  e3 
»vürbe  aldbann  bleiben  v  —  z-f-p  =  l  wnb  W  —  zz'  +  PP'^^O,  unb  inbem  man  p 
wegfc^afft,  erfjielte  man 

^_     1  P^  +  v(v^-^V) 
z'— p' 
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6ö  tft  fofglic^  moglid^  tiefe  tierf(^iet>enen  Sanqen  fo  mit  einanbet  ju 
combiniren,  bap  bie  ©umme  ber  2luSbef)nungen  berjenigcn  Sängen,  n^elc^e 
bem  Staf)t,  bem  ©lafe  unb  bem  ^Uatin  entfprec^en,  genau  gfeic^ 
ber  2Iu6be^nung  ber  3iftfi^ö^^e  ift;  babei  bleibt  tk  geringe  Sängen^ 
üeränberung  ber  ©tellft^rauben  jwifc^en  bcn  beiben  9^ingen  unberiirf* 
ftd^tigt,  unb  man  gelangt  bennod^  ju  einer  genauen  Sänge  beö  ^^enbef^, 
tt^ie  fte  bie  verlangte  2)auer  ber  Sc^njingungen  erforbert.  ^ft  biep  nun 
gefc^efien,  fo  ift  flar,  bap,  weit  fid^  biefe  9Iuöbe§nungen  in  entgegen* 
gefegten  9iic^tungen  unter  bem  5luff)ängungöpunfte  be6  ^enbe(ö  feigen, 
bie  Sänge  be6  le^tern  Pon  ben  Semperatumeränberungen,  benen  ta^ 
^enbet  auggcfe^t  ift,  gar  nic^t  atterirt  irerben  fann» 

2)iep  n^ar  bie  Slufgabe  beö  ^rn.  S5ourbin,  meiere  er  burd^  \)ic 
(^onftruction  eineö  einfachen  unb  jugleic^  eleganten  Sompenfationgpenbef^ 
gelöst  f)at. 

!Da  bie  2Iuöbe^nungen  beö  Btal^U,  ©lafeö  unb  ^inH  nic^t 
abfofut  conftant  ftnb,  fo  t)at  ^r.  S3üurbin  gefunben,  wie  i)ie$  auc^ 
wirflic^  ber  ^aU  fe^n  muß,  baf  alle  feine  $enbel,  tk  nac^  ben  mitt* 
(ern  ^^erf)äftniffen  conftruirt  worben  fmb,  jiu  benen  er  geführt  würbe, 
baburd)  aiUin  bemS'influ^  einer  bebeutenben  3:emperatur.-Q?eränberung 
nict)t  gänjlic^  entjogen  werben.  Um  ftc^  i?ün  bem  wirflic^en  9}or§anben? 
fepn  ber  (Sompenfation  ju  überzeugen,  unb  um  fie  mit  .^ulfe  beö  feften 
Otingeö,  ber  ein  Xi)di  be6  ^enbe(6  ift,  genau  ju  erhalten,  f)at  ber 
gefc^icfte  i?ünft(er  einen  fmnreid^en  SIpparat  auögebad^t,  beffen  $rincip 
jebod^  nic^t  gana  neu  ju  fet?n  fd^eint.  2)er  innere  0iaum  wirb  nac^ 
23elieben  me{)r  ober  weniger  burc^  eine  Sampe  mit  boppeltem  Suftjuge 
erwärmt,  na^bem  man  baö  ju  unterfuc^enbe  ^enbel  fo  aufgehängt  i)at, 
bap  bie  ^orijontale  feineö  <Sd^wingungö*3)?itte(punfteö  mit  bem  ^ebet 
eine6  fe^r  einfad[)en  9J?ed)aniömuö  in  33erbinbung  gefegt  werben  ift,  ber 
einen  %t)dl  biefeö  Slpparateö  bitbet  unb  auf  ben  3^19^'^  fin^ö  in  @era# 
gefimalgrabe  get^eilten  S3ügen6  wirft. 


di  folgt  barauö,  ba^  bie  (Stal^lfd^rauben ,  wtlä}t  bie  beiben  Oiinge  »erbinben, 
burcb  iwti  ÜWtttcI;  obet  Btt'ifti^enflüdc  aus  bemfelbcn  SWetafl  »cn  feiger  unb  uiun-v- 
änberlt^er  Sänge  erfe^t  tocrbcn  fönnen;  bicfe  Sänge  ift  gtetc^  bcr<£umnic  ber  Sänt^cn 
»on  ben  ©ta^Iftücfen  tnnerl^alb  ber  ?änge  be3  ^Jenbelö ,  oorauSgefe^t  bap  bieiplatin^ 
ftangen,  bercn  Sänge  l^ier  o^ne  (Sinjiuf  auf  z  ober  auf  bie  eonuienfation  ift,  cut; 
»eber  in  bie  Sapjjen  beö  obernSiingeö  cingefcbrnubt  ftnb,  ober  in  ©iraubcnmuttcrn, 
tic  jld)  in  ber  9ld^fe  ber  Sinfe  beftnben,  um  loirfUcfce  (ätcnfi^rauben  für  tc^tere  ober 
für  ben  Sc^wingungg-- aJiittctpunft  beS  ^enbel6  ju  bilben;  fie  bienen  aicicann  jur 
(Srlangung  ber  Jua^ren  Sänge  1,  bie  für  bieS)auer  ber  beabfü(^tigten  Settjegung  not^-- 
»enbig  ift. 
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2Benn  bie  ^^cmveraturtievanberungeu  bie  Stcffiuu]  bcö  3^iö^'^'^  "•** 
feranbern,  fo  ift  baö  ^4^enbe(  gefiörig  regiiHrt;  im  entije(]engefe|jtcn 
gaffe  nui^  man  ben  feften  dxiwQ  auf  bcr  3infi^i>f)^^  Ioö[d}i-auben,  unb  [o 
t»erfc^ieben,  baf  man  im  (Stanbe  i{t  eine  genaue  (i^cmpenfation  ju  he- 
unrfen;  benn  nacf)  ber  öonSourbin  angenommenen  (5onftruction  i^er^ 
fürten  fic^  feine  ^^enbef,  n^enn  bie  3infrüt)re  unter  bem  feften  9\inge  ju 
fang  ift,  unb  fte  verlängern  ftc^  im  ©egent^eif,  u>enn  fie  ju  furj  ift. 
(^übafb  nun  ber  fefte  9ting  feine  genaue  ©tetfung  ert)atten  f)at,  ftelft 
man  bie  it)af)re  ?dnge  beö  *|3enbefS  burcb  bie  ®tefffd)raube  ^er,  um  ben 
©c^iüingungömittefpunft  in  bie  richtige  @teffung  jurücfjufü^ren.  3)ian 
bringt  baö  ^Penbet  »on  neuem  in  ben  Stpparat  um  feine  Siectification 
fortjufe^en,  unb  yerfäf)rt  auf  biefe  933eife  fo  fange  bi^  ber  ^d^n  un? 
bewegfic^  bleibt. 

2)er  SIpparat  ift  fo  empfinblic^,  baf  ein  ^^enbef  für  ^afbe  «Sccun* 
ben,  beffen  ©fange  ganj  auö  ^int  befte^t,  bd  ber  Temperatur  i^on  8° 
S.  genommen,  ivä^renb  5  S)?inuten,  wefc^e  bie  innere  Temperatur 
brauchte  um  t^on  8"  auf  12"  (5.  ju  fteigen,  ben  ^eic^ex  einen  33ogen 
t^on  36  3:f)eifen  burc^faufen  machte,  b.  ^.  neun  3;f)eife  auf  einen  S^drme-- 
grab.  2)ur^  eine  fef)r  einfacf)e  33erecf)nung ,  n^efc^e  auf  bie  mittfere 
2fu6bef)nung  be6  ^u\^^  begrünbet  ift,  finbet  man,  bap  bei  biefem^Serfuc^ 
jeber  ®rab  ber  $fat^t)erdnberung  beS  3ß'gf^'ö,  einer  9fuöbef)nung  ber 
3infftange  beö  ^enbefö  um  beifciufig  0,000008  9J?eter  enffpracf). 

2lfö  ein  ^afb^Secunbenpenbef  nad^  33ourbin'^  Softem,  ivef(f}eö 
noc^  nic^t  regufirt  n>ar,  bem  vorf)erge^enben  fubftituirt  unb  bie  ^cm^ 
peratur  »on  13°  auf  26*^  6.  gefteigert  unirbe,  tvo^u  15  9J?inuten  3eit 
erforberfic^  lüaren,  ging  ber  3^19^^  H'w  10  T^eife  beö  Sogenö,  alfo 
nur  ^%3  ober  0,77  X^dk  per  (^effiuö'fc^cn  ^Temperaturgrab  jurücf.  9)?an 
fief)t  barauö,  baf  ber  fefte  ^fiing  biefeö  ^Vnbefö  etumö  f)eruntcrgeriuft 
u^erben  mupte,  um  jum  ßompenfationöpunfte  ju  gefangen.  dUti)  ben 
oben  ertt»ä^nten  Serecf)nungen  betrug  bie  53erfürjung  beö  ^i^enbetö  bei 
biefem  QSerfucf),  b.  f).  für  eine  3;^emperatun^eranberung  von  13"  (5.  nur 
0,0008  9J?eter» 

93  e  f  c^  r  c  i  b  u  n  g   bcr    216  b  i  ( b  u  n  g  e  n.  '  < 

gig.  39  ift  baö  ßompcnfationöpcnbef  in  einer  i^orbern  Sfufic^it; 
gig.    40   fenfrecl)ter   3)urct)fc^nitt  beöfefben    nacf;   ber   ?inie  A  B, 

gig.  39 ; 

gig.  41  ^orijontafer  2)ur(^fc^nitt  beöfefben  nacf)  ber  Sinie  CD, 
gig.  39, 
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A  @faör5f)re,  tie  an  i^ren  Guben  burc^  jwei  (Stücfe  unjjefjarteten 
Sta^l6  verfc^fcffen  i\t.  1)n6  obere  (Bind  a  bient  a(6  ^ofen  jum  2Iuf# 
bangen  beö  ^^enbefö;  baö  untere  ^Sta^tftiicf  b  entf)alt  eine  mit  (Scfjrau-' 
bengenn'nben  rerfe^cne  Stande  c,  UH'fcfee  eine  Schraubenmutter  d  unb 
eine  ©egenfcbraube  e  pon  eiförmiger  ©eftatt  aufnimmt. 

B  3infi^ö^i^e,  in  n^elcfee  bie  ©(a^röbre  A  eingefcf)oben  i)l:  fte  gleitet 
frei  in  einer  mefiingenen?infe  C.  !l)iefe  breiStutfe  fönnen  ingoige  i^rer 
5htebe^nung  eine  fenfrec^te  33eit>egung  machen;  aber  jn^^et  Heine  Stifte, 
pon  benen  ber  eine  f  burc^  bie  ©faörö^re  geJtt  unb  in  einem  %a[i  f 
in  ber  3infro^re  öerfc^oben  werben  fann,  u^dJ)renb  ber  anbere  g  in  ber 
3tnfro^re  befeftigt  unb  in  einem  galj;  g'  im  untern  2;^eile  ber  Sinfe  öer^ 
fcf^iebbar  ift,  r»erf)inbcrn  bie  bre^enbe  3?en)egung. 

1)ie  beiben  9io^ren  unb  bie  Sinfe  ererben  burc^  bie^Df^utter  d  unb 
burcb  bie  (Segenfcbraube  e  feftget)alten. 

^n^ei  ^latinftäbe  D,D,  welche  öon  bem  SÄittefpunfte  ber  ?infe  auS* 
geben  unb  barauf  mittelft  ber  Scbrauben  h,  h  befeftigt  ftnb,  n.>erben  in 
ben  Sappen  eineS  Dtingeö  i  feftgef)alten ;  lööt  man  bie  Scbrauben,  fo 
fmb  bie  Stangen  unb  ber  Diing  i  verfdbiebbar.  (Sine  Stellfc^raube  I, 
beren  ©eunnbe  burd^  \)a^  ?0?uttergewinbc  eineö  streiten  feften  9?inge6  k 
get)t,  fann  ten  9iing  i  verfc^ieben;  man  fann  biefer  Schraube  Perfc^ie* 
bene  Stellungen  ju  bem  9iinge  i  geben.  "Die  Schraube  m,  n^elc^e  t}üx^ 
einen  Sappen  of)ne  @ennnbe  ge^t,  ift  nur  beö  ©leic^gen^ic^tö  itjegen 
angebracbt,  fann  aber  aud^  feiert  jur  SteÜfcbraube  eingerichtet  n'>erben. 

^n^  biefer  Einrichtung  folgt,  bap  ber  ^}J?ittelpunft  h  ber  Sinfe  in 
peranberlic^en  ^'otfcn  mittelft  ber  ^>fatinftabe,  ber  beiben  9tinge  unb 
ber  Steöfc^raube  feftgeftellt  njerben  fann. 


LXVI. 

55entlei/ö  ^ixhi  mit  eingelegter  6pivalfeber.  j 

Slu3  bem  Practical  Mechanic's  Journal,   SWni  1830,  <S.  39.       ' 
3Jiit  einer  aibbilbung   auf  Zab.  v. 

5U(e  3eic^"cr  fennen  bie  Unanne^mtic^feit  be^  ungleid^en  ©angeö 
ber  3ii'^tifc^arniere;  nacf)  fur^em  ©ebrauf^e  l)aben  biefelben  bie  iibfe 
Eigenfcf}aft,  an  einigen  Stellen  leichter  ju  ge§en  afö  an  anbern,  unb 
u>enn  bann  burc^  Slnjie^en  ber  Schraube  fo  nachgeholfen  n?irb,  bap  ber 
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3irfel  an  feinet  ©tette  ju  leicht  fle^t,  fo  ^at  man   bcn  Uebelfianb  baf 
t)ie  Sewegung  an  anbern  Stellen  ju  fttenge  ift. 

^et  53entlet/6  ^hUl  ift  bem  ermälinten  Uebelftanb  burc^  ^uu 
legen  einer  fleinen  geJvunbenen  (Stal)lfeber  jiinfc^en  bie  @(^arnierl)älften 
abgel)o(fen;  bur^  biefelbe  wix^  näniHc^  ber  2)rud  auf  bie  fiel)  reibenben 
g(dcf)en  hd  ber  ganzen  Bewegung  ausgeglichen,  gig.  13,  n>elc^e  eine 
©eitenanfic^t  beö  ©d^arniermittelt^eilö  eineö  ßixhU  barftellt,  i)erfinnlic^t 
ik  2lrt  \vk  bie  ^ebec  angewanbt  ift.  1)a^  ^Wittelftüdf  A,  n^elc^eö,  um 
bie  geber  ju  seigen,  3um  2:^eil  burc^fc^nitten  \{t,  ift  auf  einer  Seite 
a;linbrifd^  »erfenft  unb  jwar  tief  unb  tt)eit  genug,  um  bie  genjunbene 
geber  B  aufzunehmen.  SSirb  nun  biefeö  ÜWittelftücf  jUMfc^en  bie®abel 
ber  äuperen  ©c^arnier^älfte  geftecft,  fo  brücft  bie  geber  »om  Soben  ber 
S3erfenfung  auS  gegen  bie  eine  innere  @eite  ber  ®abel,  fo  bap  l)ieburc^ 
eine  gteic^mäpige  fanfte  9icibung  jwifc^en  ben  Sc^arnier^dlften  ^er»or^- 
gebracht  wirb.  2leuf  erlief  t^at  ber  ^ixUl  burc^auS  fein  anbereö  Sfnfe^en 
al6  ber  ge«)öl)n(ic^e ,  ba  bie  %etex  ganj  in  ber  QSerfenfung  liegt  unb 
nic^t  gefc^en  iverben  fann.  2)uvc^  biefeö  fel)r  einfache  Wttd  ifl  faft 
o^ne  i?often  einem  ujefentlic^en  Uebelftanbe  abgeholfen,  ber  allfeitig  ge* 
fü^tt  wirb. 


LXVII. 

35erbeJTerungen  an  (S^iunmaWinen ,  welche  fic^  ^bmunb 
^artUi)  511  Dlb^ain  in  Sancaftire,  am  11.  Dec.  1848 
!patentiren  tief. 

Sluö  bcm  London  Journal  of  arls,  3uni  1850,  <S.  299. 
Wit  mbUimQtn  auf  Zai.  v. 

2)iefe  QJerbefferungen  bejie^en  fic^ : 

1)  auf  5?orfpinnmafct)inen ,  unb  l)aben  ben  3^^^  i*iß  ^Bibration 
foWie  bie  2lbnü^ung  ber  (Spinbein  in  \3erminbern  ; 

2)  auf  SD?ute^50?afd)inen,  inSbefonbere  bie  felbftfpinnenben  üon 
9\obertö.  2)ie[e  SSerbefferungen  befte^en  in  einer  neuen  9JZetl)obe,  bie 
rücfgängige  Bewegung  ber  ©pinbcln  ^er»orjubringen,  mit  .^inweglaffung 
gewiffer  mec^anifc^er  2;§eile,  welche  feitl)er  angewendet  würben. 

gig.  31  ftettt  eine  »erbefferte  «Spinbel  nebft  glügel  in  ber  gront* 
anficht,  gig.  32  in  bev  ©eitenanftc^t  bar.    a,a  ifi  bie@))inbel;  b,bber 
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glügeL  3)ie  SSerbefferung  beftefjt  barin,  fca^  ber  2)urc^meffer  beö  un* 
teren  Xt)d\c^  c  ber  g(üge(^ülfe  auf  ben  !l)urd^meffer  ber  6pinbe(  re* 
bucirt  unb  ber  obere  Zf)dl  ber  ©pinbef  gfeic^fall^  bünner  gemacht  tft, 
um  in  ben  ^^eil  c  ju  paffen.  iDiefe  (Einrichtung  f)at  ben  3^^^^/  ber 
<BpuU  SU  geftatten  bis  jur  (Sd^ulter  d  ber  ^ü(fe  ^inaufjufteigem  2)ie 
i^olge  ^ieöon  ift,  baf  bie  Spinbel  a  unb  bie  5lrme  b,b  be6  ?5fi5ge(ö 
ntc^t  fo  lang  ^u  fei^n  brauchen;  baö  ©eivic^t  ber<Spinbe(  unb  be6  g(ü* 
geI6  wirb  alfo  baburc^  üerminbert,  unb  bie  ©pinbel  fann  mit  groperer 
(Sefcbminbtgfeit  umlaufen. 

ßine  n^eitere  33erbefferung  beftef)t  barin,  bap  man  baö  tk  «Spufe 
treibenbe  Sßinfefgetriebe  e  auf  eine  9?öf)re  f  fe^t.  2)iefe  9iof)re  hcfk^t, 
\vk  gig.  32  jeigt,  mit  bem  gci\)ö^nlicf)en  Sager  g  auö  einem  unb  bem» 
felben  «Stücf.  !Durc^  biefe  SInorbnung  unrb  tk  SSibration  unb  5lb^ 
nü^ung  ber@pinbel  bebeutenb  t^erminbert  unb  eine  gropere  ©efc^njinbig^^ 
Uit  ermöglid^t. 

3)ie  s^eite  Slbt^eilung  ber  Grfinbung  ift  auS  ben  Figuren  33  unb 
34  erfid^tlic^.  gig.  33  fteUt  benfenigen  3:^eü  beS  ^auptgeftettö  einer 
gewc»§nlic^en  ÜWulemafc^ine,  U''e(ct)er  bie  rücfgdngige  33en?egung  ber6:pin== 
beln  (the  backing  off  motion)  reguUrt,  im  ©runbriffe  bar.  a,a  ift 
bie  ^auptwede;  b  bie  dioUe  für  bie  rücfgängige  S3ett)egung;  c  bie  |uf- 
eifenformige  geber;  d  ein  ^ebel,  an  beffen  ©nbe  ha§  SJöttc^en  e  be^ 
feftigt  ift  5  f  ha^  ©rcentricum;  g  bie  Srcentricumwelle.  S3ei  ber  öer^^ 
befferten  Slnorbnung,  irelc^e  gig.  34  im  ©runbriffe  bargeftellt  ift,  faUen 
bie  geber  c  unb  ber  ^ebel  d  §inh)eg.  2In  ber  SBeMe  g  beftnbet  ftc^ 
dn  (S^rcentricum  h,  njelc^eö  ftc^  mit  ^ülfe  jtveier  auf  beiben  Bdkn 
angebrachter  ÜJiuttern  i  unb  k  auf  feiner  SBeCfe  reguliren  unb  in  ber 
gehörigen  Sage  feftftetlen  lä§t.  2)er  ^aupt^Wecf  biefer  Einrichtung  be^ 
fte^t  barin,  ta^  jte  geftattet  bie  rücfläufige  33emegung  ber  ©pinbefn  üon 
ber  ßrcentricumweüc  auö  ju  reguliren,  unb  baf  fie  ben  hei  bem  feit;; 
§erigen  ©i^ftem  ftattfinbenben  pIö^Hd^en  dind  befeitigt;  benn  hei  ber 
neuen  (Einrichtung  läpt  ftc^  bie  Seicegung  mit  ^ülfe  ber  beiben  <B^xaxu 
benmuttern  i  unb  k  mit  ber  gröpten  ©enauigfeit  reguliren» 
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LXVlll. 

SBcvkJTentngen  in  bcr  ^onftructiou  ber  med)aniWen  2ßeb* 
jliil)lc  unb  in  bei*  gabrication  »on  teilen  nnb  Xxtih* 
riemen,  rocU\)c  fic^  2^l)omaö  ^romne  in  ^5am^)en, 
©loucefterf^ire,  einer  9)litt^eiUing  jufolge  am  29.  3uni 
1849  patentiren  (ie^. 

Sluö  bent  London  Journal  of  arts,  9H?ti(  1850,  ©.  145. 
Wit  Qlbbilbungen  ouf  Zai.  v. 

!Der  erftc  Xf^exi  ber  ©rftnbung  6efte^t  in  einer  geiviffen  (Sinrict* 
tuncj  beö  2ßebftu^Iö ,  ivonati)  bie  ?abe  ben  Eintrag  mehrere  9J?ale  ^in* 
tereinanber  anfc^Uigt,  um  baburc^  bie  ^Dic^tigfeit  beö  ©etrebe^  ^u  er:; 
f)öf>en ;  ferner  barin,  bap  man  einen  ^i)f^ernen  ober  eifernen  ^Btah  oon 
feilfinmigem  Duerfd)nitt  jn^ifcfeen  bie  offene  £ette  bringt,  um  ben  Ie0* 
ten  (Sintrag  noc^  innitjer  anzutreiben  unb  bie  5?ette  für  ben  näif)ften 
Eintrag  frei  ju  öffnen.  'ä)?itte(ft  biefer  (Sinri^tungen  lapt  fic^  ein  fi'f)r 
fefteö  ^ud^,  (Saneüap  ober  anbereS  ©etrebe  erjeugen. 

Der  ju^eite  ^^eil  ber  (Srfinbung  i^e^^k^t  fic^  auf  bie  gabrication 
r5f)renf5rmiger  ®en?ebe  für  <B(^iäu(i>e  auf  bem  9)?af(^inenn>ebftuf)(; 
ber  britte  Z^idi  auf  bie  (5^ti^i<;iitti>n  '^^J^  ©äcfen  unb  a[}n(ic^en  ^Ir- 
tifeln ,  ber  öierte  2:^ei(  auf  tik  gabrication  t>on  ^Jreibriemenj  ber 
fünfte  auf  bie  gabrication  t>on  Seilen. 

gig.  14  ftellt  einen  3^^eil  beö  2Bebftu^Iö  jumSßeben  breiter  3e»ge* 
j.  33.  bcö  Segettuc^ö  unb  anberer  gabricate,  hei  benen  ber  (Sintrag 
feft  aufgeft^lagen  werben  mup,  mit  bem  öerbefferten  ^n^ei)bx  im  gront* 
aufriß,  Sig.  15  in  ber  rechten  Seitenanfid^t  bar» 

A,A  ift  baö  ^auptgefteU;  B  ber  33ruftbaum ;  G  bie  Sabe;  D,D 
bie  ®eitenl)ebel  ber  IHibe  (lay  swords) ;  E,  E  bie  i?ette  ',  F,  bie 
burcf)  2)ampf  ober  eine  anbere  ^riebfraft  in  33eivegung  gefegte  ^aupt* 
ivelle;  G,  bie  fefte  unb  lofe  dloile.  3)cr  21pparat  jur  (Srjeugung  beö 
'i-'effinö  ober  ÜWufterö  (the  castlc)  i|^  in  gtg.  20  nac^  einem  größeren 
^3J?aafjftabe  im  grontaufrip,  gig.  21  in  ber  «Seitenanfic^t  bargeftellt. 
1  ift  bie  2ßalje,  ivetcf^e  ba6  9}?ufter  mit  ^ülfe  ber  nac^  SßiHfür  beö 
2Beberö  auf  i^rer  ^l^erip^erie  Bertf)ei(ten  Stifte  erzeugte.  K,  gig.  15, 
eine  an  einem  SBinfel^ebel  ober  einer  9?ot(e  befeftigte  Stange  ober 
Schnur,  ivelc^e  burd^  einen  jener  Stifte  gelegentlich,  n>enn  nämlic^  ber 
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i^c^ü^e  flc^  quer  burd^  bie  ^etk  beilegen  foU,  in  ^fiätigfeit  gefegt 
unrb.  2)iefer  (S(^ü$e  betttegt  ftd^  jcboc^  nid^t,  o^ne  bap  ein  Stift  eine 
53eiregung  öeranfaffenbe  ?age  angenommen  t)at 

2)er 3tt»effbiefev2lnörbnungfoU unten  nd^er  erläutert  njerben.  Lifieine 
^ölserne  ober  metallene  Stange  von  feilförmigem  Duerfc^nitt,  n^eld^e 
burc^  einen  ^ebet  M  in  bie  offene  i?ette  eingefc&oben  wirb»  3)er  ^e* 
bei  M  wirb  burc^  eine  ercentrifc^e  SdiciU  in  iJ^ätigfeit  gefegt ,  welche 
bie  geeignete  ©eftalt  t)at,  um  bie  Stange  ein*  ober  jweimal  wä^renb 
einer  2)re^ung  ber  ffielle  O  in  bie  offene  ^etk  ju  werfen, 

'j;  3"!^  befferen  (Erläuterung  b^efeS  il^etlö  ber  (Srfinbung  ftellt 
gig.  16  bie  Sabe  C,  ben  Sc^ü^en  Q,  bie  Stange  L  unb  baö 
Dtietblatt  R,  in  grö^erm  ÜJ^iaßftab  gejeic^net,  bar.  ^a\)c  unb  9iiet  ftnb 
wie  bei  gewö^nlicben  QBebftü^len  conftruirt.  2)ie  (5onftruction  be6 
Sc^ü^enö  jeboc^  ift  eine  eigentl)üm[ic^e;  er  beft^t  ndmlic^  an  feiner 
inneren  Seite  eine  Erweiterung  in  ber  33rcite ;  biefe  Seite  ift  auf  bie 
ganje  Sänge  beö  Scf)ü^en  l)o^l.  2)ie  Stange  L  wirb  an  ber  SSorber? 
feite  beö  Oiietblatteö  mit  iJ|rem  SBagen  a  in  einer  Dtinne  b,  gig.  14 
unb  1",  l)ins  unb  §ergefcf)oben. 

Um  fte  wäf)renb  biefer  ^Bewegung  »oüfommen  §orijontal  ju  er* 
l)alten,  ift  ber  Sagen  mit  einem  Seitarm  S  t)erfel)en,  weld^er  in  einer 
auf  ber  ?abe  oberf)alb  beö  Oiietblatteö  befeftigten  gü^rungöbüd^fe  T 
gleitet,  3)ie  ßonftruction  beö  UBagen6  a  unb  feineö  Seitarme^  S  läft 
ftcb  am  beutlicbj^en  auö  ben  vergrößerten  5Inrtcf)ten  ?5ig.  18  unb  19, 
welct)e  biefe  wirffamen  Xf)dk  im  Slufri^  unb  ©runbrip  barftellen,  ent* 
nehmen. 

2)ie  ^in*  unb  ^erbewegung  ber  Stange  L  wirb  baburc^  t^eran? 
lapt ,  t)a^  fie  an  baö  (Snbe  beö  f(^wingenben  ^ebelö  M  befeftigt  ift, 
welc^eö  jwifc^en  ben  beiben  ^Jtollen  beö  SBagenö  a  liegt.  5)er  ^ehd 
M  (gig.  14)  ^at  einen  2)rel)ung6punft  in  bem  S^rägerU  unb  wirb  t^er^s 
mittelft  beö  Strmö  V  burc^  ta^  Srcentricum  N  in  Schwingung  gefegt 5 
hd  c  l^at  er  ein  S^arnier,  um  ben  Sd^wingim^en  ber  Sabe  folgen  ju 
fönnen.  9?acf)bem  bie  Scl}iene  L  ^wifc^en  bie  ofene  .^ette  gebracht 
unb  ber  S(^ü$e  ^inburcbgeworfen  worben  ift,  fo  wirb,  wenn  bie  Sabe 
öorwärtö  fommt ,  bie  fc^räge  ^ante  ber  Schiene  i}en  Eintrag  feft  an- 
treiben unb  für  ben  näc^ften  Eintrag  eine  freie  Deffnung  ^erftellen. 
Um  ieboc^  biefe  2;^ätigfeit  ber  Sd^iene  L  möglieb  ju  mad^en,  ift  eö 
nöt^ig  bie  Sabe  C  auf  einen  Slbftanb  gleicf;  ber  ^Breite  ber  Sd^iene 
jurücfjuiie^en,  unb  biefeö  gefc^ie^t  auf  folgenbc  Sßeife.  2)ie  Senfftange 
W  ift,  wie  au6   ber  Seitenanftc^t   gig.  15  erhellt,    mit  bem  Seiten* 
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t^e,U,  D  ber  Sabe  burd^  ein  2)op^e(ge(ent  d  öerbunben,  unb  bet  93o(5en 
beö  oberen  ©elenfeö  ift  in  eine  fenfrecftte  Stange  X  eingefe^t,  beren 
untereö  @nbe  mit  tiem  @eitenJ)ebeI  ber  Sabe  bnrc^  einen  rec^ttt)infeligen 
S3:infelt)ebel  e  öerbnnben  ift»  !Daö  anbeve  (Snbe  biefeß  Jrjebelö  ent# 
f)a{t  eine  Heine  Stange  f,  n^e(c()e  an  eine  Staf)Ifeber  g  befefligt  ift. 
2)iefe  ^eiet  ift  an  bie  S5crberfeite  beö  (Seitenf)cbe(ä  ber  $abe  befeftigt, 
unb  §aü  ben  ^ebet  e  nebft  ber  fen!recf)ten  Stange  X  unb  bem§IrmW 
in  ber  bargeftetlten  ?age,  wenn  ftd^  bie  Stange  L  jwifc^en  ber  i?ette 
beftnbet.  (§in  mit  einem  ^aUn  »erfe^ener  .^ebel  Y  ^ängt  in  beinafje 
horizontaler  Sage  an  einem  Stift  beö  SeitengefteÜ6  (gig.  15).  2)iefer 
Jpebet  ivirb  burcf)  eine  fenfre^te  mit  bem  9)?ufterapparate  »erbunbene 
Stange  h  gel)oben  ober  niebergefaffen.  2Benn  nun  ber  9J?ufterapparat 
ben  ^ebe(  Y  l)cht,  ivaö  ber  %aU  ift  wä^renb  bie  Sdbiene  L  fid)  jtt>t* 
fc^en  ber  ^ette  beftnbet ,  fo  »virb  ber  ^afen  k  beö  ^ebefö  Y  bei  ber 
93orir^rt6bett>egung  ber  !2abe  ben  Stift  i  beö  2Biufel§ebel6  unberüf)rt 
laffen;  wirb  aber  ber  ^ebel  Y  niebergelaffen,  waö  ber  %aU  ift  n^enn 
bie  Schiene  L  fi^  nic^t  jwifd^en  ber  Ä'ette  befinbet,  fo  fommt  bei  ber 
Sßorwart^beivegung  ber  Sabe  ber  Stift  i  mit  bem  J^afen  k  be6  ^e-- 
belö  Y  in  33erüf)rung.  2)abnrc&  werben  bie  Stangen  W  unb  X,  fo? 
wie  ber  2Binfelf)ebe(  e  in  bie  burc^  ^unftirungen  angebeutete  JJage  ge* 
jogen  unb  bie  Sabe  wirb  um  bie  breite  ber  Stange  L  öorwdrtö  he* 
ttJegl'"  ßnx  2lb|uftirung  beö  Slbftanbeö,  um  we(cf)en  bie  Sabe  ficö  ju* 
turfbewegen  foK,  ift  eine  Ofegnlirungöfc^raube  1  in  einen  an  bie  9tncf.» 
feite  beö  Seiten^ebelö  ber  ^at}e  beftigten  S^räger  eingelaffen. 

2)er  ^ig^.  20  unb  21  bargcftettte  öcvbefferte  2I))parat  jum  «Figuren* 
Weben  befte^t  au6  einer  5lrt  Orgelwal^e  I,  in  beren  ^^eri)3t)erie  fRdf 
l)en  üon  Stiften  eingefügt  ftnb,  um  baö  ©efc^irr  beö  SBebftu^lö  ^nm 
Sßeben  gemnfterter  ^nu]c  in  'rt)ätigfeit  ju  fe^en.  3)aö  eigent^ümlic^e 
biefer  Sjerbeffernng  befielt  in  einem  fe(bfttJ)ätigen  Slppavat,  welcher 
wät)renb  ber  *procebur  beö  2öeben6  bie  SBat^e  um  eine  geringe  Strede 
fettwärtö  üerfd)iebt,  woburcEj  in  bem  Gewebe  t>erf^iebene  ?5iguren  ftd^ 
bilben.  2)ie  SBal^e  I  ift  auf  eine  ci^nlicbe  SBeife  wie  ber  iJartenc^Hn* 
ber  beö  3cicquarbwebftuf)(6  mit  bem  ^O'Jnfterapparat  üerbunben  unb  Wirb 
burc3^  eine  unten  mit  ber  gewöhnlichen  Ä'urbelweffe  F  »erbunbene 
^erticale  Stange  m  gehoben  unb  gebre^t.  2)ie  ^ebung  bet 
Stange  m  bringt  bie  SBalje  mit  ber  fenfrec^ten  Staf)lfeber  n,  gig.  20, 
in  Serü^rung,  ein  SBaljenftift  brangt  bie  gebern  n  jurüc!  unb  bewegt 
bablircö  bie  burcf)  eine  ^orij^ontale  Schiene  r  mit  ber  gebet  üerbunbe* 
nen  ^afenftangen  p,  q  feitwdrtö,  fo  baf  ber  ^afen  bet  Stange  p  öon 
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ben  ^ebefc^ienen  s  mitgenommen,  unt)  ber  ^afen  ber  ©lange  q  über 
bie  ^ebe[c|){ene  t  ge6rarf)t  unrb.  2)aö  nun  erfolgenbe  «Steigen  ber 
^ebefc^ienen  f)ebt  baö  redete  (Snbe  be6  ^ebelö  Z  unb  mit  biefem  bie? 
jenigen  3^§eife  beö  ®ef(i)irr6,  ireld^e  bem  mit  bem  rechten  ©efc^irr* 
f)ebe(  u  t»erbunbenen  5D?ufter  entfprecE)en.  Seftnbet  ftdb  |ebo^  an  biefer 
©teffe  ber  SCalje  I  fein  ©tift,  iuelc^er  gegen  bie  fenfrec^te  ^eber  n 
fcblägt,  fü  bleiben  bie  ^afenftangen  p  unb  q  in  ber  Sage  wie  ftc 
gig.  20  barfteKt;  ber  ^ub  ber  ©c^ienen  s  unb  t  ^ebt  atöbann  baö 
linfe  (?nbe  beS  ^ebelö  Z  unb  öermittelft  be6  ^ebefö  v  bie  übrigen 
Xf^dk  be6  ©efc^irrö» 

Gö  ift  angenommen,  tk  ©tifte  fe^en  auf  ber  2ßa(je  j$ig*  21  fo 
angeorbnet ,  ta^  fte  einen  SSec^fel  öon  brei  giguren  hervorbringen  ;  in 
ber  genannten  %ic},nx  finb  nur  jtt)ei  gebern  n  in  Sßirffamfeit  bargefteUt, 
unb  biefe  finb  fo  n^eit  t)on  einanber  angeorbnet,  baf  ber  diaum  üon 
jmei  ©liften  junfc^en  i^nen  liegt.  Stngenommen  nun,  bie  ganje  Gebern* 
reifie  n  fe^  befcftigt  unb  ein  breifacE)er  jföper  eUn  in  Strbeit,  unb  eö 
foHe  bie  9Ba(^e  fo  »erfc^oben  iüerben ,  baf  ein  geunlfferteS  3)?ufter 
(tabby-tie)  entftef)e.  2)iefeö  gefc^ie^t  »ermittelft  einer  enbtofen  über 
jwei  9?oUen  gefc^Iagenen  ©cf)nur  w,  w,  tt)e(ct)e  in  gen?iffen  2lbftänben 
mit  £noten  t>erfet)en  ift.  2)iefe  ©c^nur  wirb  baburc^  in  Bewegung 
gefegt,  ba^  ein  an  ber  Sldbfe  ber  unteren  dioUe  befinblic^eö  3fl§nrab  x 
in  eine  an  ber  Äurbehvelle  befinblicbe  enbtofe  ©cßraube  greift.  2ln 
einem  in  baö  ©eftett  befeftigten  ©tifte  befinben  ftc^  jWei  .l^ebel  y  unb 
z,  wo»on  ber  (entere  öie(  bünner  al6  ber  erftere  ift,  2){efe  ^ebel  ftnb 
in  gig.  22  unb  23  abgefonbert  in  ber  ©eitenanftc^t  unb  im  ®runbri§ 
bargefteflt.  S^Ja^e  an  ben  @nben  ber  fürjeren  SIrme  ber  ^ebef  he* 
finben  fic^  fc^malgefc^Ii^te  Söcber  mit  offenen  runben  ©nben  für  ben 
2)urc^gang  ber  ©c^nur  w.  Snbem  nun  biefe  ©c^nur  burc^  ben  langen 
©c^Ii^  läuft ,  brücft  ein  gegen  bie  obere  ©eite  beö  bünnen  ^ebelö  z 
ftopenber  Ä'noten  ben  fürjeren  5lrm  biefeö  Jpebelö  nieber  unb  f)ebt  ba# 
burcE)  ben  längeren  Sirm  au6  ber  mit  1  bejeic^neten  ©tufe  ber  SBafje, 
fo  t)a^  bie  (entere  bur(^  baö  feitn)drt6  angebrachte  &e\vi(i)t  gig.  21 
um  eine  ©trede  gleic!^  ber  2)icfe  beö  §ebe(6  »erfc^oben  wirb. 

3n  gofge  ber  9?ieberbewegung  beö  fürjeren  ^ebelarmö  gfeitet  ber 
knoten  ber  ©cbnur  gegen  ba^  (Snbe  be^  ©c^Ii^eö  unb  fc^füpft  fobann 
burc^  ba6  runbe  Soc^.  ©obalb  biefeö  erfolgt  ift,  fann  auc^  ber  längere 
^ebefarm  Wieber  auf  tie  SBaise  faKen  unb  jwar  wegen  ber  erfolgten 
5Berfc^iebung  ber  te^teren  auf  bie  ©tufe  2.  !Die  ^Fortbewegung  ber 
©c^nur  w  bringt  nun  ben  i?noten  mit  bem  fürjeren  @nbe  bcö  Rebele 
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y  in  Seni^rung  unb  Ijeht  auf  ä^ulid^e  S?eife  trie  oben  ben  längeren 
Slrm  beö  ^etetö  y  üon  ber  Stufe  1.  Die  9öa(äe  unrb  |e0t  buvc^  tn^ 
©etvid^t  ein  n^enig  nn-tter  r»er[d^ü6en,  jeboc^  burc^  ben  auf  ber  Stufe  2 
licgenben  ^ebef  z  angehalten. 

33ei  biefer  Sage  iverben  bie  «Stifte  beö  ^weiten  ober  beö  gewäffer* 
ten  a}?ufterö  »eranla^t  auf  biegebevn  n  ^u  ivirfen  unb  tk  biefem  a.T?u* 
fter  entfprec^enbe  33en>eguug  beß  ®efrf)ivr6  ^errorjubringen.  Stuf  äf)n* 
li^e  2Beife  unrb  bie  folgenbeScitenbeiregung  ber  SÖal^e  fjerrorgebrad^t, 
Jrelc^e  t)u  Stifte  beö  britten  SOJufterö  in  äöätigfeit  bringt.  9Benn 
baö  britte  Ü)?ufter  eingeivoben  iit ,  fo  jie^t  ber  SBeber  bie  2ßa(je  mit 
.l^üife  ber  recf)tö  »on  berfelben  angebra(i)ten  Schnur  \\\  if)re  oor^evige 
Sage  jurücf.  Soll  ein  Idngereö  SRufter  gen^oben  u^erben,  alß  bie  *4^e* 
ri))l^erie  ber  SBalje  aufnehmen  fann,  fo  ifenbet  man  \ia^  gig.  24  bar* 
gefteOfte  enblofe  Stiftenbanb  an;  biefeö  unrb  um  eine  SBar^e  gelegt 
unt>  bea>egt  fic^  um  biefelbe  une  bie  3)?ufterpappen  einer  3acquarb# 
^^afc^ine» 

2)ie  zweite  2lbtbei(ung  ber  (Srfinbung,  ivelc^e  fid)  auf  bie  gabri^^ 
cation  von  Sc^läuc^en  bejie^t,  bef{et)t  ber  ^auptfacf)e  nacf)  in  ber  2ln* 
ivenbung  einer  Dieifje  von  Schienen,  ä^nlic^  berSc(}iene  L,  ivelc^e  beiber  fo* 
eben  befc^riebenenSD^afc^ine  angewenbet  wirb.  'Der  3'vecf  biefer  Slnorb* 
nung  ge{)t  barauf  ^inauö  ,  burcö  ivieber^oUe  Sc(;läge,  in  Slbirefen^eit 
ber  Sc^ü^en,  ein  recf)t  fefteö  unb  bic^teö  ©emebe  {)erjufteüen ,  unb  bie 
j?ette  n?eit  ju  offnen.  Die  2lrt  unb  Qßeife,  mie  man  bie  Schienen* 
reiben  L  anorbnet,  beftel)t  barin,  ba^  man  bie  furzen  Sängen  ber  hiU 
formigen  Stangen  mit  .^ülfe  von  Slrmen,  n^e(i"^e  von  einer  unterhalb 
beö  oberen  %^d[^  ber  Sabe  quer  über  ben  Stul)l  ftc^  crftrecfenben  Seit* 
ftange  abn^ärtö  gc()en,  in  einer  J>ortäontaIen  9icif)e  anorbnet.  Die 
gäben  ber  röhrenförmigen  ©etvebe  ftnb  mit  ®utta#per(J)a  überwogen 
ober  baß  ©ewebe  beftef)t  auß  ©utta^perc^a^-gäben  in  33erbinbung  mit 
gäben  anberer  Stoffe.  Daß  fertige  ©etvebe  ivirb  burc^  Slnivenbung 
Von  ^'ü^t  ivafferbic^t  gemalt. 

golgenbeß  ift  bie  2J?eti)obe  bie  gäben  mit  ®utta==percf)a  ju  über* 
jie^en.  gig.  25  fteÜt  ben  ^ieju  bienlic^en  2lpparat  im  5iufrip,  gig.  26 
im  ©runbriffe  bar.  A  ift  ein  ®t\U\i,  tvelif)eß  bie  Spulen  trägt,  auf 
bie  ta^  ©am  gewicfelt  iftj  B  nw  mit  gefc^moljener  ©utta^perc^a  ge* 
füUter  3:rog  mit  boppeltem  33oben  unb  boppelten  SBänben  jur  5luf* 
na^me  von  Dampf.  Durc^  bie  in  biefemS^rog  beftnblic^c  ©utta-perc^a 
tverbcn  bie  gäben  unter  unb  über  OtoÜen  geleitet.  2luß  bem  ilrog 
tretenb  laufen  bie  gäben  burc^Sod^er,  meiere  bie  überflüfftg  an^ängenbc 


©utta^^erc^a  abftreifen.  33on  l^ier  uferten  bie  ?$äben  jum  35e§uf  ter 
Slbfü^tung  bur^  falteö  SBaffer  gebogen  ,  unb  bann  jum  ©ebraucf)  auf 
6pu(en  gewicfeft. 

jy  3)er  britte  Zf)dl  ber  (Stfinbung  befte^t  in  ber  2Iiüt)enbung  bei 
oben  befc^riebenen  äl^ufterwalje  nebft  zugehörigem  3J?ec^anigmu6  jum 
Soeben  »on  Säcfen.  2)ei-  23ebftui)l  ift  mit  einet  geiüöf)nlict)en  bop? 
peltcn  @ct>ii^enbüc6[e  auögerüftet.  €ben  auf  bem  ®tu^[  ift  ber  bereitö 
befc^ricbene  Ü)?ufterapparat  angeorbnet.  Slngenommen ,  bie  Ü)?ünbung 
beö  ©acfö  foUe  juerft  gewoben  werben ,  fo  arbeiten  jirei  Sc^üßen  ab# 
wec^felnb;  wenn  nun  eine  jur  ^erftellung  ber  Sacfmünbung  f)inrei* 
(^enbe  Ü}?enge  gewoben  ift,  fo  wirft  bie  5?notenfc!^nur  auf  bie  befc^rie* 
benen  .^ebel  unb  bringt  burc^  Q^erfcfeiebung  ber  SBalje  baö  folgenbe 
9J?ufter,  we(cf)eö  für  ben  i?orper  be6  <Badc6  fic^  eignet,  in  S3etrieb ; 
jugleicf)  finft  bk  Sc^ü^enbüc^fe  f)erab,  fo  baf  je^t  nur  noc^  ein  Sc^ü^e 
in  3;^vrtigfeit  \\t.  9?a(i)bem  Daö  ©ewebe  für  ben  Ä'orper  beö  (Sacfe^ 
weit  genug  oorgefc^ritten  ift,  fteUt  ber  SBeber  ben  2Bebftu^l  ftitf,  unb 
bringt  ein  weit  ftürfereö  ®arn  in  ben  <Sct>ü0en,  um  ben  Soben  beö 
SacfeS  5U  weben» 

3)er  »ierte  3;§ei(  ber  ©rftnbung,  welcher  ftc^  auf  tic  gabrication 
ber  Treibriemen  bejief)t,  beftefjt  barin,  bap  man  Strange  t>on  ^anf, 
glac^ö  ober  anberm  Stoffe  burd^  ^ei^e  in  einem  3^rog  befinblid^e  ®utta< 
perc^a  iie\;)t ,  )x^c  biefeö  mit  3?ejug  auf  gig.  25  unb  26  befc^rieben 
würbe.  9?ac£)bem  fte  abgefüllt  unb  auf  Sputen  gewicfelt  worben  finb, 
Werben  fte  mit  ober  of)ne  ®utta  perc^a^-Strängen  ju  33anbern  verwebt, 
unb  nacfcf)er  in  einem  f)eifen  ^^taum  big  7b°  9t.  er^i^t.  Um  bie  Sub* 
ftanj  in  eine  3Jtafj"e  ju  bringen,  (ä^t  man  fte  jwifc^en  SSatjen  preffen. 
3ft  ber  Stoff  in  ©eftalt  eineö  breiten  3^itg^ö  gewebt,  fo  fann  biefeö 
in  9J?afcf)inen'  3:^reibriemen  i?on  ber  erforberlic^en  SSreite  jerfc^nitten 
werben» 

2)er  fünfte  Xf^til  ber  (Srflnbung  Uikf)t  ftd^  auf  bie  ^^abrication 
i^on  Seilen.  !Dcr  ^atentträger  nimmt  Stränge  »on  ^anf  ober  einem 
anbercn  tauglichen  Stoffe,  unb  be^anbeü  fte  auf  bie  in  ber  ^weiten  2Ib* 
tf)ei{ung  beö  ^4>atent6  mitSejug  auf  gig.  25  unb  26  angegebene  Sßeife. 
2Iuö  bem  Sef)ä(ter  mit  {)eißer  ©utta^perc^a  werben  bie  ^u  ber  2)irfe 
eineö  Seilö  erforberlid^en  überjogenen  Stränge  in  ^ei^em  3uftanbe  ju* 
fammen  unb  o^ne  weitere  2)re[)ung  burt^  eine  9iei§e  conifc^er  9?ö§* 
ten  C,C,C,  gig.  25  unb  26,  geleitet.  2)aö  (Snbe  beö  Sei(6  wirb  fo^ 
bann  an  bie  Sßalje  einer  SBinbc  D  befeftigt  unb  gewaftfam  burc^ 
fämmtUc^e  Dtö^ren  geiogen»    2)er  2)urc^meffer  biefer  9lö§ren  nimmt  üon 
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ber  erften  an  immer  me^v  ah,  fo  ba^  baö  Seil  nac^  ÜKaapgabe  [eineö 
3Sorrücfen6  in  immer  compactereii  3i'ft'iii^  sufammcngcpre^t  unrb;  bie 
bei  bem  ^Durc^gang  burc^  bie  9ficJ)ren  abfliepenbe  ©utta^^perc^a  nnrb  in 
untergefteirten  Sef)ä(tern  aufgefangen.  2)ie  9iöf)ren  C  ttjerben  n.Hif)renb 
biefer  D^^eration  burd^  ©aöflammen  er^t>ärmt.  Sei  ber  gabrication 
gebref)ter  @ei(e  wenbet  ber  ^^^atentträger  mit  ©utta^perc^a  überzogene 
(Scfinüre  an  unb  bref)t  nad?  erfolgter  2Ibfitf)hing  fdmmtlicfie  Stränge 
auf  bie  bei  ber  2lnfertigung  ber  Seile  ge\vöf)nlic^e  2ßeife  jufammen; 
fobann  er^i^t  er  baö  gebre^te  Seil  in  einer  5?ammer  biö  auf  unge# 
fd^r  75°  9*?-  unb  ikf)t  e6  burc^  eine  conifc^e  9tö§re,  um  eö  auf  biefc 
SBeife  com)pattn  aufammenjupreffen»  ' 


LXIX. 

35erbefferimgen  an  9)löbelro((en ,  welche  jtd)  ^ierre  ^^auf* 
fourier,  Kaufmann  ^u  Sonbon,  einer  SJlitt^eilung  §u» 
folge  am  4.  3nUua  1849  ^jatentiren  lief. 

Slug  bem  London  Journal  of  arts,    gebr.  1850,   ©.  23. 
«Wit  gtbbtibungcn   auf  Zab.  v. 

2)ie  ßrfinbung  bejief)t  fi(^  auf  biejenige  ©attung  »on  üJiöbelrotlen, 
Ui  irelc^en  eine  i?ugel  bie  Stelle  ber  gemöl)nlicl^en  Siolle  i^ertritt, 

gig.  35  fteüt  eine  folc^e  9J?öbelrolle  in  ber  Seitenanfic^t ,  gig.  36 
im  SSerticalburc^fc^nitte  bar. 

giv3.  37  ift  ein  ©runbrip  öom  mittleren  3:i)eile  ber  i?ugel,  %iQ.  38 
eine  abgefonberte  Slnftc^t  eineö  ber  ßap\cn,  2)ie  ^ugel  befte^t  auö 
gwei  l)albfugelf5rmigen  Z^dkn  a,  b  unb  auö  einem  freiörunben  fd^eiben* 
förmigen  9JJittelftücf  c,  ivelc^eö  an  beiben  Seiten  mit  ^ülfen  d,  d  »er;» 
fe^en  ift.  2)iefe  .^ülfen  bienen  jur  Slufna^me  ber  3<^Pfei^/  ^«^^  n)et(^c 
bie  i^ugel  mit  ben  Slrmen  e,  e  t)erbunben  ift.  2)ie  X^eik  a,  b  fmb  an 
bie  ©nben  einer  Spinbel  f  getüetet,  beren  eru^eiterter  mittlerer  Xf)dl 
in  eine  freiörunbe  Deffnung  in  ber  ?D?itte  ber  platte  c  pa^t  unb  fic6 
frei  barin  bre^en  Idpt.  g,  g  fmb  jtvei  Sc^raubenjapfen  ivetc^e  in  ge=^ 
eignete  Söc^er  ber  Slrme  e,  e  gefc^raubt  irerben.  2)ie  bünneren  Snben 
biefer  ßapfen  treten  in  bie  ^ülfen  beö  SJ^ittelftüdfö  c.  993enn  ber  ®e* 
genftanb,    woran  bie  WlohdxoUe  angebracht  ift,  in  ein«  gcraben  Sinie 
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»or*  ober  jurürfgefc^oben  fioixh,  fo  rotirt  Me  5?ugel  nur  um  eine  burd^ 
i}ie  Tlittc  ber  heiien  ^ap^nn  ge^enbe  ?inie;  n){rb  aber  ber  ©egenftanb 
nac^  einer  anbern  ^^ic^tung  beit^egt,  fo  rotirt  bie  i?ugel  um  eine  burc^ 
bie  9)?itte  ber  «Spinbel  ge^enbe  Sinie,  unb  in  biefem  %alk  ^at  tie  5?uget 
eine  au6  biefen  beiben  53en)egungen  jufammengefe^te  33eivegung. 


LXX. 

i-. 

<B\)avo'^  2ßmbt»üc^fe  mit  ^autfc^uffeber. 

9lu3  bem  Practical  Mechanic's  Journal,  SWoi  1850,   ©.30; 
fe  9Rtt  mbiliümtn  auf  Zab.  v.  ,'(   ■/«ifT' 

Sei  ber  üon  3o^n  6§ait?  in  ©olöfop  bei  ÜJJanc^efter  erfunbenen 
Sßinbbüc^fe  ift  bie  ©pannfraft  be6  gefc^n^efeUen  J?autf(^ufö  unb  ber 
Suft  ftnnreic^  rerbunben,  gig.  42  [teilt  eine  oollftänbige  Slnftc^t  beg 
»om  ©c^afte  abgenommenen  Saufeö  in  fleinem  9)?aapftabe  barj  gig«  43 
einen  Sängenburc^fc^nitt  be^ienigen  3;^eile6  beö  ?aufeö,  in  ivelc^em  fid^ 
ber  i^uftc^linber  unb  i^olben  befinbet,  unb  gig.  44  ift  eine  6fi3je  beö 
Jpafenö,  mittetft  beffen  t)ie  i?out[^uffeber  gefpannt  ivirb,  \va^  bem  ge* 
roö^nlic^en  Saben  beö  ©ewe^reö  entfpric^t.  2)er  ©d^aft  f)at  bie  ge* 
iro^nlic^e  gorm,  fo  bap  baö  neue  ®en)e§r  auf  erlief  n^ic  eine  $ercuf# 
jtonöflinte  außfte^t. 

33ei  A  ift  in  bem  ?aufe  ein  ber  Sdnge  nac^  ge^enber  ©c^li^  an* 
gebracht,  §inter  ttJeld^em  fic^  hn  B  ber  Suftcl^linber  ober  bie  Luftpumpe 
befinbet,  beren  eineö  6nbe  tic  ©c^ivan^fc^raube  bilbet,  ivä§renb  ia^ 
anbere  bur(i>  bie  ©c^eibe  C  gef^loffeu  ift.  3n  ber  3Witte  ift  biefe 
©cJ)eibe  für  ben  5)urc^meffer  ber  i?olbenftange  burc^bo§rt,  unb  oben 
befinbet  ftc^  eine  Oeffnung  jur  2lufnal|me  ber  i?ugel  D.  2)er  Kolben 
E  pa^t  genau  luftbi4)t  in  ben  Suftc^linber,  unb  ift  an  bie  i?olben* 
jiange  F  angefc^raubt,  beren  anbereö  (Snbe  ju  einem  ^afen  G  umgebo* 
gen  ift,  an  welchen  16  ober  18  S3änber  Don  gefc^wefeltem  i?autfc^ufH 
an9el)ängt  ftnb,  bie  einen  Ouerfc^nitt  öon  ungefähr  Vs  Cuabratgott 
tiaben.  2)a0  anbere  (Snbe  biefer  S3anber  ift  ä^ntid^  an  einen  Sluf^dlter 
angehängt,  n^etc^er  an  bem  9Jiiinbung6enbe  beö  Saufeö  befeftigt  ift. 

2)er  2)ru(fer  I  ift  am  ©c^n^anjfc^raubenenbe    be6  Saufet    ange* 
bracht,    dx  bre^t  ftd^  um  dm  5ld^fe  J,  unb  f)at  einen  furjen  ^afen  K, 


350  <Sh:i\v'i  5BhibIn'trf)fe  mit  JJautfi'^uffeber. 

wddbex  in  eine  unten  im  Stolhm  awqehxa^k  QSertiefunj]  cinfpvingt, 
irenn  (enteret  beim  Saben  t)inabgeäOi}en  nnrb.  2)ie  jum  hinauftreiben 
ber  ^Uv]e(  nöt{)i.i]e  i?raft  nn'rb  baburd)  erhalten  ,  ba0  man  ben  Kolben 
im  (S^finber  biö  jum  I)viicfev  i)tnabu'e[)t  unb  ju-^ar  mittelft  beö  vi^afenö 
%\q.  44.  3ft  ber  Sauf  L  gebogen ,  fo  map  man  'ooxl)ex  bie  jfugel  in 
benfelben  eintreiben,  h\6  fte  in  bem  unteren  ccnifc^en  JE)eife  beöfelben 
auffi^t ,  nne  bief  au6  bem  2)urcf)f(1)nitt  gig.  43  ju  erfe^en  ift.  2)er 
red^twinfelige  3^f)eil  beö  ^afenö  wirb  f)terauf  in  ben  ®c^(ig  A  am 
auperen  Saufe  geftecft,  unb  jwar  fo,  bap  er  3nnfcf)en  ben  §lnfa^  M 
unb  ben  ^afen  ber  ^olbenftange  ju  Hei]en  fommt.  Der  (Schaft  beö 
©ewe^reö  n>irb  bann  auf  ben  Dberfcbenfcl  aufgefegt,  unb  i}k  ^auU 
fcf)uffebern  fpannen  ftc^  nun ,  ivä^renb  man  ben  Jpafen  ^ig.  44 
gegen  ftc^  ^ie^t,  biö  ber  ^afen  R  unten  in  ben  i^olben  einfpringt  unb 
if)n  U^  jum  So6fcf)iepen  am  ©runbe  beö  Suftci;Hnberö  fjaiL 

!Der  liber  baö  (Snbe  C  beö  Suftcvlinberö  'Dorftef)enbe  3;§ei(  beö 
®ewef)rfaufeö  ift  nicbt  ber  eigentliche  Sauf  für  bie  £ugel,  fonbern  nur 
bie  S^ortfe^ung  beö  Suftc^finberö ,  in  iveld^er  bie  geber  unb  ber  ^ugel* 
(auf  L  untergebracht  ift. 

9JZit  einem  n{cf)t  gezogenen  Saufe  fönnen  400  Scbüffe  ^  in  ber 
5Kinute  gemacht  werben,  ba  in  biefem  %aüc  bie  ^uge(  nic^t  eingetrieben 
Uterben  mup,  fonbern  burc^  t)a§  beim  2lufjiet)en  beö  i?o(ben6  fi(^  bi(* 
benbe  tfjeidreife  QSacuum  in  ben  Sauf  f)inabgejogen  tt)irb.  !I)er  !Durcf)* 
fc^nitt  gig.  43  ^eigt  baö  ®eutef)r  im  Slugenblicfe  beS  Sogge^enö ,  wo^ 
bei  ber  5?o(ben  tUn  ben  Tirücferfjafen  K  nerlaffen  \)at.  3)ie  fic^  ime^ 
ber  ^ufammenjic()enbe  ^eber  H  r>eran(apt  ben  £oIben  biß  jum  @nbe  G 
beg  Sufta)Iinber6  »or.mfpringen  unb  bie  auf  biefe  SBeife  ^er»orgebrac^te 
rafcbe  unb  frciftige  93erbicf)tung  ber  Suft  Jrirft  bie  ■ß'ugel  mit  großer 
©en^alt  au6.  @ß  fönnte  beim  erften  2lnblicf  fc^einen  ,  bap  bie 
erhaltene  i?raft  t>erf)dltnifmäpig  gering  ift ,    weil  bie  Suft  Pen   i§rem 


'"iz  gj^äre  ber  Sauf  bei5  ©cli'ffjvcö  nur  jiüei  %\x'^  \c^i\\ii,  fo  irüvbe  bie  .fuget  uiu 
cjcföliv  0,35  Secunbcn  Seit  bvaucfcen  ,  um  frei  o'^ne  a[U  9feibuui^  in  ben  Sauf  f)in; 
abfailcn  ju  fönnen.  Jpunbevt  .f?uijeln  tonnten  alfo  in  35  (Secunben  baö  ®nbe  beö 
l'aufeef  errei(i)en,  unb  in  einer  -Dhnnte  »rürben  folglich  faum  200  .fugeln  in  ben 
i'auf  geworfen ,  iiefd)njctfle  benn ,  bap  in  einer  SRinnte  bie  gebern  4U0  ü)?al  foKten 
gefpannt  »erben  fönnen,  tncijn  jebe^mal  baö  (Sinlecjen  be3  .i&afenö  ic.  gefjört.  Statt 
400  Sefciiffe  in  ber  IJJinnte,  nnrb  cö  alfo  hjof)!  in  ber  €tunbe  heilen  muffen,  »»aö 
immerhin  nocb  fehr  inel  trärc,  ba  ein  ediu^  in  nur  neun  ©ecunben  3eit  gemalt 
loerben  mütJte,  folglich  faft  fieben  (Schliffe  auf  bie  aJJinute  fämen. 

©tiaJü'ö  Sc^iefgeloefir  ifl  übrigens  nur  eine  Slbänberung  ber  in  93ai)ern  fo 
fet}r  beliebten  @t)ltnber;58Dljbüc^fen,  loelcfce  ftatt  ber  .fautfc^uffebern  @taf;lfebcrn  fja? 
ben,  unb  an  «ieten  Drten  in  grofier  93onfommen:^eit  ju  treffen  jtnb. 
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ge^t^ö^ulic^eu  3uf*<J"fcß  awö  Hö  jum  ^ocfiftcn  ©rabe  com^rimirt  u^erben 
muf,  um  bie  jum  ftdftigen  Sluömerfen  ber  ^uget  nötl)icie  ©pannuiu] 
3U  erhalten;  bie  »on  @f)a\v  angefteüten  ?15roben  jeigen  aber,  ba^  bie 
^eröorflebrad^te  £raft  eben  fo  cjtop  ift  alö  bie  3^riebfraft  einer  ge* 
n^ö^nlicf)en  SQBinbbücfefe ;  [cbie^t  man  auö  einer  Entfernung  t^cn  20 
§)arb3  auf  eine  eiferne  Scf)eibe,  fo  iüerben  bie  Äugefn  ganj  flad^.  35et 
bem  neuen  ®en'>e£)re  ift  fein  :2uftreferooiv  ,  feine  ^^umpe  ober  ein  leidet 
3U  befc^abigenbeö  Suftt»entil  notf)wenbig,  unb  tt)äf)renb  baöfelbe  ron 
ber  einfachsten  ßonftruction  unb  3ßirfung  ij^,  ift  aüe  ©efa^r,  u>eld)e 
hd  ber  gewo^nlicben  Sßinbbüc^fe  iregen  beö  3t''^fP'^ingenö  beö  9iefer# 
t)oir6  t^or^anben  ift,  t^ermieben,  unb  jeber  (g^up  treibt  gleirf)  weit. 


LXXI. 

c^en  ftc^  2öi(liam  SÖilfon  §«  ©la^gow,  am  27.  3uniua 
1849  pateutiren  lief. 

9lu^    bem  Repertory    of    Patent  -  Inventions,     gebr.    1850,^©.    70. -J' 
gRlt  sjlfcbilbungcn  auf  Zah.  V. 

gig.  27  ftettt  einen  meiner  (Srfinbung  gemäp  conftruirten  Slpparat 
jum  Zt^eii  im  'Durc^fcbnitte,  ($ig.  28  in  ber  einen  unb  gig.  29  in  ber 
anbern  (Snbanftrf)t  bar. 

?5ig.  30  ift  eine  anbere  (Snbanftc^t,  baö  -iRäberirerf  barftetlenb, 
mit  beffen  ^ülfe  tie  9)?effer  in  S3en?egung  gefegt  werben,  a,  a  finb  jwei 
®efkUe  jur  2Iufnat)me  jweier  Sfjonro^ren,  fo  wie  fie  burc^  bie  formen 
jum  93orfc^ein  fommen.  Hm  ben  «Sc^neibeapparat  aufnefjmen  ju  fön- 
nen,  ftnb  biefc  ®e{UUe  §o^t.  b  ift  bie  ^anb^abe,  mit  weld^er  ber 
Slrbeiter  bie  ©eftelle  in  ber  jur  5lufna^me  jweier  2:§onröl^ren  geeigneten 
Sage  {»alt.  Sefinbet  fic^  nun  ein  9tot)renftücf  »on  ber  geeigneten  Sänge 
auf  jebem  ©efteti,  fo  get)t  bie  ^^rocebur  be$J  (Sc^neibenö  auf  fofgenbe 
Sßcife  üor  ftc^.  c,c  ftnb  jivei  Slc^fen,  beren  jebe  mit  einem  (Stirnrabe 
d  t)erfe^en,  welc^eö  in  ein  Stirnrab  e  greift.  Se^tereö  ift  ju  beiben 
«Seiten  mit  Scheiben  e'  »erfe^en,  fo  baf  eö  t)ie  9iäber  d  unb  i()re 
Steffen  i)in*  unb  ^erbewegt,  wenn  eö  felbft  burd^  ia^  9iab  f  f)in* 
unb  ^erbewegt   wirb.      din  3:§e{(    ber  ^erip^erie    beö    "SiabQ^  f   ift 


al5  fd^iefe  ©bene  cjeftaltet  unb  nur  ein  1f)e\l  feineS  Umfancjö  mit  3^^* 
nen  oer[ef)en.  2ln  ter  Slc^fe  beö  9ftabeö  e  befinbet  fid^  ein  ©etriebe  h^ 
n-'elc^eö  ju  beiben  Seiten  mit  platten  ver[ef)en  ift,  fo  baf  eö  fi(^  burd^ 
bie  geneigten  ^^lac^en  beö  9tabeö  f  t)in'  unb  §erben?egen  Icift.  3ebe 
ber  Steffen  c  ij^  mit  einem  ?D?effer  e  »on  paffenber^orm  t)erfet)en.  2)iefeö 
9}?effer  ift  an  ben  2ßinfelt)ebef  j  befeftigt,  beffen  anbereö  (Snbe  burc^ 
einen  in  bem  6nbe  ber  9ld^[e  c  angebrad^ten  <B^ü^  ge^t.  2)er  Sßinfel^ 
f)ebel  ift  an  einer  freiörunben  ^^(atte  k  angebracht,  welche  ficf)  mit  ber 
Sl*fe  c  bre^t»  2)er  SIrbeiter  fc^neibet,  inbem  er  bie  Kurbel  1  bre^t, 
beibe  9?öf>ren  ai>. 

3n  ?5oIge  ber  9totation  beö  9iabeö  f  vrerben  nämlic^  bie  Steffen 
c,c  nac^  2Iupen  getrieben,  unb  biefeö  ^at  jur  golge,  baf  bie  ^Keffer 
burc^  bie  3:t)ünro^ren  bringen.  S3ei  fortgefe^ter  2)re^ung  ber  5?urbe( 
bre^en  ftc^  auc^  bie  Steffen  c,c  ber  2J?effer,  woburc^  bie  le^teren  üer^ 
anlapt  werben  bie  dlb^xm  ringö  t)erum  ab^ufc^neiben.  2)ie  fernere 
2)re^ung  ber  ifurbel  jie^t  bie  Steffen  nac^  Snnen,  bringt  baburc^  bie 
^Keffer  in  i^re  urfprünglic^e  ?age  jurücf,  unb  geftattet  baburct}  bie  2lb* 
nat)me  ber  9tö^renftücfe  x>ün  ben  ©eftellen.  3e  nad^  ber  Sage,  in  n^el* 
c^er  bie3)?effer  befeftigt  werben,  fallen  bie  (Schnittflächen  an  ben9fiü§ren* 
enben  conoer  unb  biejenigen  au  ben  ©nben  ber  anftopenben  Siötjren 
concat)  ober  umgcfe^rt  auö. 


LXXII. 

SSeWreibung  eineö  Olpparatö  jum  9fJeguliren  ber  2:emperatur 
beim  ^rwännen  eineö  Sßafferbabö  2C.  mitteljl  eines  @o6- 
brennet^;  »on  ^Ueranber  ^emp  in  ^binbnrg^, 

Sluö  ber  Chemical  Gazette,  1850,  9ir.  182. 
Wit  einet  Slöbiltung. 

^efanntlic^   ift  eä  fe^r  fc^wierig,   beim  (Sr^i&en  eineö  ©egenftan* 
beö  mittelft    eineö  ©a^brennerö  '^^  bie  3;emperatur  längere  Seit   auf 


33    3n  ©ngtanb   njirb  ba«  «cud^tga«   in  ben  Safcoratovien  jur  53ef(i§affun9  ber 
J^i^e  hü  4ettiif(|en  SSerfud^en  pufig  angetvanbt. 


beim  Srhjävmen  diu«  SBaffevbab^  ic.  mit  einem  ®aebrenner. 
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einem  cjleii^förmivjen  ©rabe  ju  untcr{)alten,  unb  jwar  auö  iwei  ®nin^ 
ben.  ©rftenß  ^änqt  bie  ©aömenge  welche  in  einer  gegebenen  ßtit 
burd^  hen  S3renner  jie^t,  oon  bem  ^rucf  auf  bie  (ftäbtifc^en)  Seitungö^ 
röhren  ab;  tvenn  ber  ^tucf  junimmt,  unrb  ba^er  nie^r  ®aö  confumirt 
unb  in  bemfelben  ©rabe  muß  nun  ber  ber  ®a6flamme  auögefe^te  ®e# 
genftanb  ftärfer  er§i$t  werben.  S^'^ei^^"^/  ^^  bie  Temperatur  ber  2ltmo* 
fp^dre  jtc^  n?d§renb  ber  ^auer  ber  5Berfuc^e  änbern  fann ,  fo  n?irb 
jie  ju  einer  ßdt  me§r  abfüllen  alö  jur  onbern. 

<^ierau6  ifi  Har ,  ba^  ein  Snftrument  jur  ^rreic&ung  te^  beabficfe^ 
tigten  3wecfeö  felbftt^dtig  [e^n  unb  ba^  3U  confumirenbe  ®ae  genau 
nac^  (Srforbernip  liefern  mu^.  2)a6  Snfirument  »retcbeö  icft  f.'it  eini^ 
ger  3^'^  anUHMibe ,  beftef)t  in  einem  Suft-- 
t^ermometer  A,  B,  ivet^er  im  unteren  Xtjeii 
feiner  £ugel  B  unb  in  einem  ^^ei(  feiner 
9?ö^re  A  Cuecffilber  enthält.  (SineJRö^re 
C  r>on  ffeinerem  2)urcf)meffer  fterft  mitten 
in  ber9iö^reA;  ber  ringförmige  3>t»if(ten* 
räum  ift  burc^  eine  fleine  mefftngene 
(Stopf büci?fe  D  (uftbic^t  gemacbt,  mittelft 
beren  bte  D?bf)re  C  in  jeber  erforberlic^en 
^o^e  feftgef)alten  u^erbcn  fann.  Seim 
®ebrauc^  beö  Snftrumentö  trirb  bie  ^u.- 
gel  B  in  biefelbe  Sage  gebracht  trie  ber 
Körper,  tvelc^en  man  ber  ^i(je  ber  ®a6* 
flamme  auefet^t ;  ift  le^terer  j.  33.  ein 
2ßafferbab,  n,>el(^eö  ®efdf e  ober  anbere  ®e* 
genftdnbe  entf)dlt ,  fo  taucbt  man  fie  in 
baö  SÖaffer;  ift  jener  i?örper  ein  Xxodcn* 
faften,  fo  bringt  man  bie  ßugel  bcm  barin 
enthaltenen  ©egenftanbe  fo  naf)c  alö  möglich,  bamit  bie  ?uft  in  ber 
ßugel  biefelbe  ^^emperatur  erreichen  fann  une  baö  umgebenbe  9J?e* 
bium. 

9iun  üerbinbet  man  eine  JRöfire  »on  gefcfttvefeltem  Jtautfc^uf  mit 
einem  an  bem  @ae(eitungörof)r  angebrachten  @perrf)a()n  unb  .jieJjt  ibr 
anbereö  6ube  liber  ba6  ©übe  ber  9töf)re  C,  um^  fie  ^inreiit)enb  luft- 
bi^t  macben  wirb.  (Sine  jweite  Äautfc^ufröi)re  wirb  auf  gleiche  QBeife 
an  E  angebracht,  um  ta^  ®a6  ju  bem  Brenner  su  führen,  weichen 
man  alö  3BdrmequeUe  benu^t. 

2)infltet'«  ^ol^t.  Sournal  «b.  CXVII.  ^.  5.  23 


o54  Jlem^'ö  3l).>parat  511111  9?t\jutiven  bev  3;enn.Kvatui: 

Sliujenommen,  man  muffe  einen  ©egenftanb  auf  ctuev  ^em^evatur 
ron  80"  9J.  erhalten,  fo  bringt  man  bie  i^ugef  be^  Snftrumentö  fo  an, 
ba^  fie  mit  bem  ©egenftanb  in  33en'i^runö  ift;  ber  (Speir^a()n  U>ivb  fo 
geöffnet,  bap  er  ben  33renner  ^inreid()enb  mit  @aö  fpeifen  fann  unb 
legtereö  bann  angejünbet;  bie  2i3arme  beginnt  nun  auf  bie  in  ber 
i?uge(  beö  Snftrumentö  enthaltene  ?uft  ^u  wirfen  ,  be^nt  jie  auö  unb 
treibt  iia^  Duecfftlber  in  ber  9?üf)re  A  hinauf;  tvenn  man  burc^  5ln# 
luenbung  eineö  geiuö^ntidfien  ^^ermometerö  flnbet,  ba^  bie  3Bärme  auf 
80"  9t.  geftigen  ift,  treibt  man  bie  9fiö§re  G  ^inab,  bio  i^r  unterem  (Snbc 
in  t)a^  Cuecfftlber  taucht.  3n  golge  ^ievon  müfte  bie  giamme  au6^ 
(öfc^euj  bamit  bk^  aber  nic^t  gefc1;e§en  fann,  ift  hä  F  ein  fleineö 
Soc^  in  bie  innere  9tö^re  gebof)rt,  welches  geftattet  bap  eine  fleine 
9)?enge  (Saß  jum  S3renner  gelangt.  2)a  nun  ber  ©aßftrom  unter* 
brocken  ift,  fo  beftel)t  aucf>  hie  Sßärmequette  nic^t  me^r  unb  e6  macf)t 
ftc^  nun  ber  abfü^Ienbe  Sinflup  ber  umgebenben  Suft  geltenb,  wcl^ex 
bcJvirtt  bap  bie  in  B  entJ)a((ene2uft  ftd}  jufammenjie^t  unb  baöDuecf* 
ftiber  in  A  finft,  u>orauf  baö  6nbe  yon  C  nic^t  me^r  abgefperrt  ift 
unb  bem  ®a0  einen  freien  3)urc^gang  erijffnet;  le^tereö  Bunte  burc^ 
feine  3Serbrennung  bie  Temperatur  u>ieber  fo  fteigern,  bap  eö  bie  6pei? 
fung  abfc^neibet,  aber  in  fe^r  fur^er'Seit  fommen  biefe  jwei  entgegen* 
gefetzten  Gräfte  inß  ©feic^geivic^t  unb  bie  glamme  »vec^feit  i^re  ©röpe 
faum  me^r. 

23ei  2?erfuc^en  mit  bem  Snftrument  in  ber  befc^riebenen  j^'Jvm 
aeigte  ftcf)  eine  praftifc^e  ©c^nnerigfeit,  tveil  jwifc^en  bem  Gnbe  ber 
dibf)x(  C  unb  bem  £lue(ffi(ber  feine  t)oUfommenc  93erü^rung  ftatt  fanb, 
tt)aS  jur  golge  J)atte,  bap  eß  um  mefirere  ®rabe  bie  beabftc^tigte  2^em# 
peraturgrdnje  überfcf)reiten  fonnte,  oijne  bie  flamme  tjinreid^enb  ju\)erf(ci* 
nernj  ic^  fa^  fogieid^  ein,  ha^  man  biefem  ?D?angel  baburc^  abhelfen 
fonne,  bap  man  bie  9ftöf|re  an^  einer  ©ubftanj  verfertigt,  ivelc^e  vom 
Cluecffilber  bene^t  tvirb.  3c^  i^erfuc^te  eine  meffingene  unb  aud^  eine 
fupferne  9iö{)re,  ivelc^e  am  (Snbe  amalgamirt  irareuj  fie  loßten  fic^ 
aber  langfam  im  Duecffilber  auf  unb  verunreinigten  baßfelbe,  fo  bap 
man  ftc^  auf  fein  cntfprec^enbeß  Steigen  unb  ©infen  nic^t  mef|r  ver.- 
laffen  fonnte.  Die  ©ubftan,^,  »velc^e  ic^  jejjt  antrenbe,  ift  ^(atin,  ax\^ 
welchem  etwa  ein  fjalber  ^oU  beß  unteren  Otö^renenbeß  befte^t,  unb 
baß  burcf)  ßintaud^en  in  ein  flüffigeß  SImalgam  von  9?atrium  unb 
Cluecffilber  amalgamirt  irurbe.  3c^  erUHif)ne  noc^  ,  bap  ftc^  ^vfatin, 
(Sc^miebeifen  unb  ©ta^l  auf  biefe  Slrt  ki^t  amalgamiren  faffen,  aber 
auc^  baburcf),  ia^  man  eine  ftarfe  Siuflöfung  von  cauftifc^em  ^ali  ober 
9?atron  in  23erüf)rung  mit  Duecffilber  aiuvenbet. 
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3d)  fsahe  fd^on  iiie£)rere  fofc^e  Snftrumenfe  mit  bem  heften  (^vfofg 
gebraucht.  3n  Q^vof.  ©regori)'^  Laboratorium  iritrbe  ein  folc^eö  be;:; 
mi^t,  um  etJva  50  ^^funb  glüfftgfeit  ]M  QSocf^cn  fang  auf  einer 
Temperatur  öon  30"  9?.  ju  erhalten,  ireld^e  aud^  niemals  ivecEjfelte» 
Sin  anbereö  t^ertrenbe  id^  hei  einem  Slpparat  jum  Mnftfid^en  2luö:s 
brüten  ter  @ier  hei  39^^  9?.?  JU  biefem  3^^^^rf  eignet  fic^  ba6  Snftru? 
ment  [e^r  gut,  iveit  man  eö  in  ben  93ef)älter  mit  ben  (Siern  bringen 
unb  fo  bie  5[nn>enbung  Reifen  Sßafferö  ganj  erfparen  fann,  tt)ä^renb 
man  anbererfeitö  alter  9}?iU)e  ivegen  beö  9?egu(ircn6  ber  Temperatur 
überhoben  ift, 

Q]on  ben  »ielen  Slnmcnbungen  njelc^e  baö  3nftrument  geftattet, 
und  icfe  nur  noc^  eine  6crocri)eben :  namlic^  jur  ßc^fc^inig  organifd^er 
©ubftanjen  hei  beftimmten  Temperaturen,  um  bte  ^robucte  ju  erhalten 
UH'Icfje  ficb  bei  t^erfc^iebenen  ^Temperaturen  bilben.  llebrigenö  ift  bic 
©rän^e  feiner  Shurenbung  bicfefbe  nne  bei  bem  ge\vof)nlic^en  Ü^ermo^s 
meter,  nmnlicb  ber  Siebepunft  beö  Ouedffllberß;  man  fonnte  aber  für 
t)öl)ere  Temperaturen  ein  (eicf)t  fc^meljbareö  9)?etaÜ,  •;.  53.  ßiim,  anu^en# 
ben  unb  bai?  3nftrument  auö  (Sifen  anfertigen. 


3    u    f    a    ö- 

^r.  ^.  ^.  SlJeöth;  fc^tagt  in  ber  Chemical  Gazette  No.  184 
an  bem  be[c()riebenen  finnreic^cn  unb  nü$li(i)en  Slpparat  folgenbe  2lb? 
anberung  tjor. 

9[nftatt  in  ber  inneren  9iöt)re  C  (gegenüber  F)  ein  „fteineö  Sod^" 
JU  machen,  fcßneibe  ober  fcfileife  man  t)a^  @nbe  ber  9?ö^re  C  an  einer 
Seite  auf,  um  einen  langen  engen  Sc^tif^  ju  bitbcn.  3n  gotge  t)iet>on 
ivirb  ba6  Duecfftlbcr  —  anftatt  une  je^t  bie  Oeffnung  öon  G  ptö$(id^ 
frei  ju  mad^en  unb  ju  fc^Iiefen  —  biefeö  attmd^Iid^  unb  im  93ert)alt# 
ui^  ber  !Iemperatur  t^un. 

@ibt  man  bem  (Snbe  ber  9?öf)re  G  bie  gorm  eineö  ^egelö  ober 
umgefetjrten  Xxi(i)tex^,  unb  fcf)neibet  bann  einen  ^'.^eil  ber  Seite  auf, 
fo  mirb  bie  gtdd^e  für  ben  2)urc^gang  beö  @afeö  eine  Parabel  ober 
.^Vperbel  bilben,  n^oburdt)  ficf)  baö  (Sinftrömen  beö  Oafeö  fe^r  genau 
nac^  ber  Dertangten  S^emperatur  regutiren  (dpt. 

23  * 
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2ln  beu  9fanb  bet  Oeffnuiii)  fann  mau  miticlft  be^  ?5i^vo^vö 
einen  ^{atinbvaf)t  ober  einen  Streifen  *iNlatinb(er^  f(f)iveipen,  um  bie 
metaWifc^e  33erü§run9  mit  bem  Ouecffifber  ju  ftct)crn;  ober  man  fönnte 
baö  innere  ber  dl^xc  auf  eine  furje  ©trecfe  mit  ^^(afin  auf  flalyanif 
fc^em  SSege  überjie^en.  i 


LXXIII. 

lieber  bk  ^(nwenbuug  ber  iiber^i|ten  3SaJlerbäm^)fe,  inöbe* 
fonbeve  jur  Q3ereitung  fetter  Säuren;  von  $rof.  @.  ^^l. 
(^c^arling. 

9tii3  tem  Sournal  für  ^vaftifc^e  (Sf}cniie,  1850,  9lv.  13.  ,, 

,1 

!l)ie  Slntvenbung  ber  übev^il^ten  SBafferbampfe  jur  9?erfof)funij  be^ 

^pl^eö  gab  bie  erfte  Einleitung,  bap  man  fie  ju  einem  äl)nlicf)en  ^wedc 
iieriüenbete ,  ncimlic^  jur  Steinigung  ber  in  ben  3i<<ft'rftebereien  einmal 
benu^ten  ^noct)enfol)le.  3n  me()reren  3iirffi^fi*?bereien  in  S3er(in  unb 
9)?agbcburg  foll  biefeö  9?a(^brennen  —  ivenn  man  biefen  9lu^bturf 
brauchen  barf  —  burd^  SBafferbämpfe  beiverfftelligt  iverben,  unb  einer 
von  unfeven  liieftgen  gabvifanten  iDanbte  fi(f)  an  micf),  um  9Iuff(f)Uip 
ju  erhalten,  ob  i?noc^enfo^(e ,  auf  biefe  9lrt  gereinigt,  für  eben  fo  gut 
betrautet  iverben  fönne,  alö  bie  auf  geu>öl)nlirf)e  2ßeife  bel)anbelte. 
Sßd^renb  ndmtic^  einige  ^^abrifanten  biefe  neue  9ieinigung6metl)obe 
unbebingt  empfel)len,  behaupten  anbere,  bap  £noc()cnfol)le,  burc^  über? 
^i^te  Sßafferbämpfe  gereinigt,  bem  legten,  au0  bem  rül)en  3wcfer  ge* 
njonnenen  unfr^ftallifirbaren  ©V'^up  einen  befonberen  9?ebengefc^macf  mit* 
t^eile» 

IDurcf)  ^eftimmung  ber  entfdrbenben  i?raft  jiveier  ''^^robeni^noc^en^^ 
!of)(e,  bie  eine  auf  gewöhnliche  ^ißeife  nachgebrannt,  bie  anbere  mittelft 
SSafferbämpfen  bel)anbelt,  nnirben  beibe  gleich  gut  befunben,  beibe  ie== 
bo(^  waren  inel  weniger  entfdrbenb  aB  neuei?o^Ie.  ^wd  gleich  grope 
©ewic^tötfieile  Don  jeber  ^l^robe  nnirben  nun  in  jwei  Otetorten  geglüht, 
woburc^  aber  bie  mittelft  Sßafferbämpfen  gereinigte  Äo^le  weit  me^r 
brenjlic^eö  Del  unb  fo^lenfaureö  Slmmoniaf  entwicfelte  al6  tie  burd^ 
offene^  geuer  nachgebrannte  i?o^le» 

!I)ie  erftgenannte  Sorte  ift  mithin  nic^t  forgfaltig  genug  gereinigt 
gewefen,  unb  baburc^  wäre  t?ielleic^t  ber  oben  erwähnte  9'?ekngefc^macf 
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ju  eifduen;  ta^  man  bie  SCnirenbung  ber  SBnfferbämpfe  jur  Steinigung 
ber  ß'no^enfo^te  jcboc^  nic^t  gteic^  i?evn^erfen  bavf,  ift  einfeuc^tenb. 
Diefe  Grfn^vung  buvfte  t>ie(me^r  ben  gabrifanfen  lehren,  bie  Ginwiiv 
fung  ber  2)ampfe  nic^t  ju  frü^  ju  un(erbrecf)en,  unb  überhaupt  bie 
9icin[)eit  ber  be^anbeltcn  ^of)fe  ju  prüfen. 

33on  n)cit  groperer  SQSic^tigfeit  ift  ber  in  (Snglanb  gemachte  ®Cf 
brauch  ber  überhitzten  2ßafferbümpfe  jur  JKeinigung  beö  ^klmölö.  Da 
beinat)e  atte  früJjer  angeinanbten  SJtet^obcn  jiim  Sfeid^en  beö  ^aim^ 
6(ö  fc^nnerig  unb  foftfpie(ig  ftnb ,  erregte  eö  meine  Slufmerffamfeit  in 
^o§em  ®rabe,  a(ö  iä)  erfuhr,  bn^  man  in  (Sngfanb  bie  über^i^ten 
Sßafferbampfe  jur  2)arftcnung  ber  freien  Sauren  beö  ^afmolö  an* 
wenbe,  unb  bap  juglcicf)  hie  ^j^robucte  baburc^  gebleicht  irürben. 

S3ei  einem  33erfu^e  im  Laboratorium  nntrben  ^wei  ?)]funb  frifc^eö 
*t^a(mo(  in  einen  fleinen  fupfernen  Äeffel  mit  »vofilfc^Iiepenbem  5)effel 
qetf)an  unb  jiiH'i  (Stunben  lang  über[)i0te  Sßafferbämpfe  ^inbur^  ge* 
leitet  5  e6  mixte  ein  ^^funb  ber  fetten  ©auren,  bie  beinahe  farbloö 
maren  unb  bereu  ©c^mel^punft  na§e  an  54"  6.  lag,  er^aften.  2)ie 
Ueberiji^ung  ber  2)ampfe  würbe  ben^erfftedigt,  inbcm  man  fie  burcf)  ein 
fpiralförmig  gebogeneö  fupferneö  dht)x  üon  neun  iSüen  Sänge  leitete; 
ber  innere  2)urc^meffer  ber  9i5^re  betrug  Vs  ^oU,  2)aö  9to§r  nuirbe 
mit  ^ol^fo^Ien  in  einem  geuiö^nlic^en  Dfen  fo  ftarf  er^i^t,  bap  baö 
^^almöl  mittelft  ber  burrf)ge(eiteten  2)ämpfe  eine  S^emperatur  üon  un- 
gefähr 160"  6.  erhielt.  2)er  ^effel  tvurbe  mit  i?o^ienfeuer  in  biefer 
2^emperatur  gehalten. 

2)ie  nähere  Unterfuc^ung,  t^eil6  ber  überbeftiUirten  ©öuren,  tf^eil^ 
ber  jurücfgebliebenen  9tefte  be6  ^^almofö,  \)ahe  ic^  noc^  nic^t  ©efegem 
t)eit  gehabt  ju  unterne[)men;  bap  man  aber  nac^  Entfernung  beö  pf* 
ftgeren  Xi)ei{i>  burc^  ^43reffen  in  bem  jurücfbleibenben  fefteren  ein  treff* 
lic^eö  ä)taterial  ^u  Sichten  ^aben  wirb,  ift  allem  Sweifel  überhoben. 
3n  t^coretifcber  ^infic^t  fc^eint  e6  mir  dou  befonberer  SBicfetigfeit,  ju 
erfahren,  ob  an^  anhexe  ©li^ceribe  (fette  £brper,  bie  burc§  «Seifen^ 
bilbung  ®h;cerin  ober  Delfüp  geben)  auf  eine  äf)nli(i)e  5Irt  seriegt 
werben. 

2)urc^  SSe^anblung  beö  9iicinu6ö(ö  auf  eine  a^uHc^e  §(rt  würbe 
im  2)efti(Iate  eine  9Jtifc^ung  fetter  Säuren  erhalten,  bie,  auf  Söfc^papier 
gebracbt,  fefie  perlmutterglänjenbe  Schuppen,  bie  fe^r  a^nlic^  mit  ber 
JRidnftearinfäure  waren,  ^intertie§,  wa^renb  ber  gröpte  Z^eii  beö  2)e* 
ftiUatß  öon  bem  $apiere  eingefogen  würbe. 
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1)uxd)  33et)anb(uug  t)eö  JJ^afgö  mit  überf)i(^ten  5ßaffevbämpfeu 
U>urbe  eine  fefte  fn;ftaninifc^e  50?affc  crf)altcii ,  bie  (jrü§tentf)ei(ö  auö 
5Ö?nvgavinfäure  beftanb.  2)le  S^^tcgiiiu]  bcß  3:algö  auf  biefe  Sl>ci[e  cjing 
inbcffcn  [o  (angfam  i^ou  ftntleu,  t)a^  cö  ju  ted;nifc^em  ©clnaucb  iüd}t 
i^ovtI)ciU)aft  [e^u  unib  bie  9)?nrgavinfdiuc  nii[  bicfe  2lrt  barju^ 
fteUen. 

33ei  allen  biefen  3)eftilIationcn  unubc  aucf)  nicfct  bie  öeringfte  ©^ur 
Dou  2lcii)It)erbiubuncjeu  bemerft,  unb  cbenfo  iweniij  {)abe  ic^  in  bem 
mit  überbeftillivten  SBaffer  ^^i;rclainfinive  obev  gettfauve  gefunben.       ,; 

'  9?acf)bem  eö  a(fo  beu^efen  utav,  bnp  i>crfdiiebene  ©I^ceribe,  jebod^ 
tnit  ungleicher  ?eicf)tigfeit,  nur  burc^  iiberf)i^te  SBnfferbäm^fe  auf  eine 
ä^nlic^e  2lrt,  tt)ie  buvc^  ftavfe  i^afen  »erlegt  uunben,  ging  ic^  ^nx  ^rü# 
fung  ber  ßinunrfung  ber  überf)i0ten  5ßafferbünH)fe  auf  SBaUvatf),  2)bg# 
lingt^ran  unb  S93ad)ö  über.  ^ 

2)a  bie  nal)cre  Unterfuc^ung  ber  von  biefen  geuutnnenen  *4.>rübuctc 
nod)  nir^t  gefc^loffen  ift ,  bewerfe  id)  l)ier  nur,  bap  bie  brei  ^ier  ge# 
nannten  ^bx^cx  auf  eine  ä^nlicfee  Slrt,  une  burct)  ftarfe  SSafen  jerlcgt 
iverben.  3m  ^eftitiate  von  5ßac^ö  ift  33robie'ö  ^erotinfaure  ge^ 
funben  u>orben* 

93ün  befonbercm  tedjnifc^en  Sntereffe  ift  folgenbe  (Srfa^rung: 
wenn  geu>ü[)nlic^^er  ftinfenber  3:t)ran  auf  eine  ä^nlic^e  ?lrt  une  bie  ge* 
nannten  fetten  5?örper  be^anbelt  \xm-\>,  tt)irb  ber  3^ran  von  allem  @e* 
tuc^  befreit;  bie  2)ampfe  reifen  fämmtlic^e  ftinfenbe  flüchtige  «Sauren 
mit  fic^  fort ,  unb  ba  bie  l)ierbei  angeiuanbte  S^emperatur  allem  2ln* 
fcf)ein  nac^  ^oc^  genug  ift  jur  S^rlegung  ber  ®af)rung  l)er\)orbringen^ 
ben  ^i)rper,  bie  vermut^lirf)  bie  Silbung  ber  ^4>^ocenfäure  k.  in  bem 
ro^en  3;l)ran  bewirfen,  ift  eö  nic^t  ivabrfc^eintic^,  baf  ein  auf  biefe 
9lrt  gereinigter  3:§ran  fpäter^in  ben  früljeren  üblen  ®eru(^  ivieber  an^ 
nehmen  wirb.  2)ie  bi6  je^t  aufbewaljrten  groben  ^aben  ftc^  in 
metjreren  ?!Konaten  unveranbert  gehalten» 

(Eö  ift  Har,  bap  eö  weit  beffer  fevm  ttutrbe  ben  ^^ran  auö  bem 
€))ecf  auf  eine  al)ntic^e  2lrt  au6jufcf)meläen  j  e6  würbe  einem  grofen 
Hebel  für  bie  5oewol)ner  »on  vielen  Stabten,  wo  3:§ran  auögefcbmoljen 
wirb,  abf)elfen,  benn  burc^  paffenbe  5lbfül)lung  ber  2)amvfe,  bie  in 
35erül>ruug  mit  bem  ®))ecf  gewefen  waren,  unb  burc^  \!eitung  ber  nic^t 
verbict)teten  Suftarten  big  unter  ben  9toft  beö  2)ampffeffel6,  würben 
biefe  gänsUc^  verbrennen,  unb  fomit  bie  Umgegenb  nic^t  verpeften 
Tonnen. 
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(5ö  ergibt  fic^  i>oii  felbft,  ^af  man  bie  über^i^ten  2BafferbänH)fe 
mit  93ürt§ei(  aud)  juv  ^DarfteÜung  üerfc^iebener  p^armaccutifci^er  ^vtv 
parate  ferJvenben  fanuj  als  25ei[picl  fanii  fotgenbev  33erfuc^  Mencn. 

Durd^  Seituiuj  üt>er()i^ter  SBaffer kämpfe  buvc^  einen  mit  gcftope^ 
ncn  9?elfen  unb  ^imöftein  in  erbfengropen  Stücfen  jur  ^alfte  gefüllten 
blechernen  S^^inbcr  würben  auS  1  ^4^funb  bcftcr  ©orte  2tmboina#9?etfen 
5  2üt^  £)e{  erf)a(tcn.  2)ie  mit  überbeftiHirte  SSaffermenge  betrug  un=^ 
gefa^r  8  ^^funb. 

2lu6  1  ^^funb  befter  S5ourbon#9?eIfen  tvurben  am  erften  S^age  in 
üier  ©tnnben  4  öot^  Del  erfialten,  unb  am  näc^ften  S^age  burd^  noci^=; 
malige  Leitung  ber  überl)i0ten  SBafferbvimpfe  burc^  bic  nämlichen  9?elfert 
ivieberum  ein  ?ot^;  ücn  biefcr  leisten  Quantität  u^urbe  iebod^  tü^ 
^Weifte  in  ben  erften  ju^ei  ^>funb  SBaffer  crl)alten.  66  luaren  alfo  in 
ac^t  ©tunben  16  ^>fnnb  SBaffcr  iiberbeftillirt,  o^ne  bap  ein  grbpercö 
9tefultat  erl)alten  nnirbe,  als  in  ben  fünf  ©tunben,  iueld^e  ber  erftge^^ 
nannte  2^erfudEj  bauerte.  (Sin  britter  3Serfu(^  ivurbe  mit  jtvci  ?Pfunb 
35ourbon'^)?elfen  ^iveiter  ©orte  angeftcüt,  unb  fiierburc^  würben  in 
ac^t  ©tunben  7V2  Sot^  Del  unb  16  ^^funb  milc^igeö  2Baffer  erhalten. 
3ur  tljeihreifen  ©ewinnung  beö  in  bem  milchigen  SKaffer  enthaltenen 
Oelö,  unb  einer  ^J^^rüfung ,  ob  e6  bie  Unfoften  lohnen  würbe,  bic  ein* 
mal  mit  2ßafferbampfen  be^anbelten  9?elfen  einer  nod^maligen  1)cfüUai 
tion  3U  unterwerfen,  würben  aOe  ju  ben  verfd^iebenen  IBerfuc^en  öer^ 
Wenbeten  9?elfen  mit  fämmtlic^cm  überbeftiflirtem  5Baffer  in  einen  ge^ 
wö^nlic^cn  2)eftinirfeffel  getl)am  33ei  ber  3)eftination  würben  in  ben 
erften  8  *)3funb  SBaffer  nur  ungefäfjr  jWei  Sott)  Oel  erhalten.  !Daö 
fpater  erf)altene  SBaffer  war  beinaJ)e  ganj  ffar,  unb  felbft  nad^  me^v^ 
ftünbigem  ©teilen  würbe  fein  Oel  auögefc^iebcn. 

Der  5U  biefen  2)eftillationen  angewanbte  5Ipparat  beftel)t  im  9ße* 
fentlic^en  auö  einem  (^v'i»^^'^  ^u^  oerjinntem  9)?efftngb(ec^  von  7V2  3oll 
^bl)e  unb  5  ^oü  Durc^meffer ,  ber  fic^  unten  trichterförmig  Verengt. 
2)ie  untere  Oeffnung  Wirb  mit  einem  burc^löc^erten  ©tücf  25lec^  6e-- 
becft,  bamit  bie  ©ubftans  ^^^^  burc^fallen  fann,  wa^renb  bie  obere 
mit  einem  wo^lfc^liepenben  mit  einem  rec^twinfelicl)en  Buf^ttungöroljre 
verfe^enen  2)ecfcl  vollfommen  bic^t  »erfc^loffen  wirb.  !I)er  6!i;linber  ift 
öon  einem  größeren  auö  2Beipb(ec^,  ber  7  ßoU  im  2)urc^meffer  l)at, 
umgeben  j  ber  3^^if^euvaum  wirb  mit  Steipfpreu  unb  bcrglcic^en  ange=^ 
füllt,  bamit  ber  innere  Slpparat  nicfjt  abgefüllt  wirb.  !Der  Slpparat 
wirb  in  ber  einen  Deffnung  einer  Sßoulfifc^en  j^fafc^e,  bic  ein  wenig 
2Ba{fer    enthalt,   angebracht,    bie   anbere  Defnung    wirb    mit   einer 
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Sicbiij'fc^eu  £ü^(vö§rc  in  9?erbinbung  gefegt.  5)ie  2Bou(ftfc^c  gfafc^c 
ift  mit  glanett  umgeben. 

3Kau  erficht  leidet,  bap  man  mit  bem  oben  eiivdt)nten  ?lp|)iKat 
unb  mittefft  einer  paffenben  9JZenge  übcv^i^ter  Saffeibämpfe  in  einer 
\veit  für^eren  3eit  unb  mit  n?eit  weniger  Unfoften  eine  ebenfo  grop< 
5lu6beute  erhalten  fann,  atö  ivenn  man  bie  3)eftiaation  ber  9?e(fen  mit 
bem  2ßaf[er  met)reremal  u>iebert)olt. 

53en50e[äure  ift  auc^  auf  eine  a()n(ic^e  Slrt  bargeftetlt  u^orbenj 
man  erhielt  ungefähr  8  ^rocent  be6  angeu>anbten  ^en^oet)aräe6.  2)ie 
©äure  ^atte  einen  ä^nltc^en  ©erucf)  wie  bie  auö  33ensoe  burrf}  ge# 
ivü^nlic^e  (Sublimation  gewonnene. 

©ammtUd^e  obenerwähnte  'Deftittationen  finb  üon  meinem  2lfft* 
ftenten  ^rn.  So^e  ausgeführt  worben  ,  ber  auc^  ben  Slpparat  jur 
2)eftiaation    ber   ät^erifc^en    Oele    entworfen  ^at. 


LXXIV. 

©efärbte  gliiffi'gfeiten  jur  gilttuug  von  SOiinimum  -  unb  3im- 
mei*tl)ennometern ;  woii  Dr.  S li b er 6b or ff. 

?lu3  bell  aScvfianbImtgen  beö  g3evcinö  jur  SSeförbcnmg  beö  ©eiDetBjTeificö  in  ^Jrcu^cn 

1850,  @.  118. 

Sei  ben  je^t  ^iclfac!^  gebräuc^lid^en  3:^ermometrograt3^en  ift  baö 
SJJinimum^'S^^ermometer,  anftatt  mit  Ouecffilber,  mit  gefärbtem  2Bein^ 
geift  gefüllt.  Sefanntlic^  gibt  eö  aber  fein  organifc^eö  ^^igment ,  wel^- 
(^eö  nic^t  burc^  baö  ?icl^t  afficirt  würbe,  unb  ba^er  wirb  auc^  ber  ge* 
färbte  SBeingeift  in  jenen  3;^ermometern  feör  balb  ausgebleicht.  2ßie 
wenig  er^eblic^  bie^  hd  ben  eigentlichen  SJ^inimum-S^^ermometern  aber 
auc^  ift,  inbem  man  bei  biefen  bie  jebcömalige  Temperatur  ber  2ltmo-' 
fp^äre  weniger  nac^  bem  ©tanbe  ber  glüffigfeit  abjulefen  ).>flegt,  alS 
man  üiehne^r  nur  baö  regiftrirenbe  Stifteten  beobachtet,  fo  ift  mit  bem 
i?lu6bleici?cu  boc^  noc^  ein  auberer,  bebeutfamerer  Uebelftanb  üerbun» 
ben.  2)a6  33erfc^winben  ber  garbe  eineö  materießen  ^igmentö  ent* 
fte^t  nämlic^  immer  auö  einer  33eränberung  feiner  (Subftanj,  unb  bal)er 
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ifi  baö  2lu6bleic^eu  bet  l^lüffigfeit  faft  immer  i)on  bem  2lbfe(jen  eine6 
9?iebev[c^fagö  begleitet.  2)iefer  9?ieberfc!^(ag  aber,  ber  foivo^l  in  ber 
^uget,  vok  in  bem  9?o^r  beö  2:t)ermometerö  erfolgt,  ift  bem  ©feiten 
beS  regiftrirenben  <Stift(i)enö  f)inberli(f) ,  unb  bepf)alb  u^erben  bie  ^n^ 
gaben  ber  9J?inimum*2;^ermometer  mit  ber  3eit  unftc^er.  («'jjü'Ü.'.j: 

33ei  ^immexfZf^exmomdan ,  bie  gegenwartig  auc^  meiftentf)ei{ö 
mit  gefärbtem  Sßeingeift  gefüUt  iverben,  ivei(  eine  bunfel  gefärbte  glüf/ 
figfeit  bie  S^emperatur  fic^tbarer  marfirt  a(ö  Ouecffilbev,  ift  biefer  2lb- 
fa^  i^war  minber  ^inberli($,  bafür  ift  eö  aber  um  fo  mel)r  bie  mit  berßeit 
mipfarbig  luerbenbe  gfüffigfeit ,  t^eilö,  iveii  fte  eben  nic^t  mef)r  pifant 
genug  auf  bie  Sem^^eraturgrabe  t)inireiöt,  t^eilö  n^eil  fte  bie  oon  biefen 
Snftrumenten  geforberte  ßleganj  beeinträchtigt. 

2)ie  %ci)ln  ber  gebac^ten  2:§ermi)meter  fc^ienen  mir  einer  Heinen 
Unterfucbung  tt)ert§,  unb  id)  erlaube  mir  bie  S^iefultate  in  ber  i?ürje 
mitaUt^eiien. 

3nnä(tft  trat  bie  grage  ^erüor:  ob  ber  SBeingeift  nic^t  burc^  far* 
bige  aWetallfalje,  an  ©teile  ber  organifc^en  Pigmente,  gefärbt 
werben  fönne,  unb  baju  fc^ien  allerbingö  tie  5D?5glic^feit  »or^anben, 
ta  eö  feinegwegö  an  ^iersu  paffenben  (Salden  fef)ft.  Sltlein  bie  meiften 
biefer  ©al^e  ftnb  einerfeitö  nur  in  geringem  ^aa^c  in  SBein* 
geift  loälic^,  anbererfeitö  ift  t>orau6fi(^tlic^  bei  i)ielen  eine  rebu* 
cirenbe  SBirfung  beö  SBeingeiftö  ^n  fürchten,  fo  baf  j.  33.  (Sifend^lorib, 
^upferc^lorib  u.  a.,  irie  auflöötic^  unb  färbenb  fte  auc^  ftnb,  fd^wertic^ 
bie  S5erüf)rung  beö  5öeingeifteö  unter  (Sinflup  beö  Sid^teö  of)ne  Ciebuc? 
tion  »ertragen  bürften.  SBeniger  ju  beforgen  ift  biep  },\vax  beim(Sl)rom- 
c^lorib,  wel($c0  äne  tief  grün  gefärbte  gliiffigfeit  gibt,  tk  ftc^  wirf-- 
lic^  am  ?icE)te  untieränbert  erhält,  wofern  man  berfelben  einige  J^ropfen 
6atsfäure  tiin^ufe^t.  2)ie  garbe  be6  mit  ßtjromc^lorib  gefärbten  SSein^^ 
geifteö  ift  inbeffen  nur  bei  einer  ftarfen  (Soncentration  angenehm;  »er^- 
bünnt,  wie  fic  eö  für  ÜJ^inimum-^X^ermometer  fei;n  map,  ift  fte  finfter 
unb  matt,  fo  baf  ftc^  eine  folc^e  j^lüfftgfeit  nur  für  3immert^ermometer 
eignet. 

9?adjbem  in  biefer  Diic^tung  alfo  wenig  2lu6ftc^t  auf  (Srfolg  übrig 
bleibt,  fragt  ftc^'ö,  ob  benn  bie  ^^füfftgfeit  aum  «füllen  obiger  3;^ermo^ 
meter  bur^auö  3ßeingeift  fei)n  muffe,  unb  ^ier  ift  allerbingö  fein 
l)inreic^cnber  ®runb  »erlauben,  um  am  2ßeingeift  feftsu^alten,  wofern 
e6  eine  anbere  glüfftgfeit  gibt,  welche  M  ben  forfommenben  S^empe^ 
raturen  ber  5ltmofp^äre  ebenfo  wenig  Wie  ber  Sßeingelft  i§ren  Slg* 
gregatsuftanb  änbert. 
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!Da(j  eö  au  glüffu]feitcu  biefer  2lvt  nic^t  fe^(t,  verfielt  ftcf;  l>ün  felbft; 
eö  fommt  ba()er  nur  bavauf  au,  uuter  bcu  faibigeu  ^D^etaUfat^eu  füUf}C 
aufjufudH'u ,  bie  UH'bcv  iu  ber  5luf(ü[uui]  K'i  tiefen  Ifältetivabeu  fn;^ 
ftanifuen,  uoc^  bie  c^aiuc  gd'iffiöfcit  juiu  ^vftarren  ivranlaffeu.  Unter 
biefen  not^wenbitjen  ^ebin^ungeu  bleibt  bie  ^luöanü)!  fvei(irf)  auc^ 
eben  nic^t  gro^.  3){e  unifferigen  Jluflöfuugeu  felbft  ber  jerflieplic^en 
©afje,  wie  5.  53.  i^upferc^Icrib ,  (5[)romc^Iorib ,  fafpeterfaureö  i?obaIt* 
ori)bul  u.  [.  n\  fri)ftalliftren  hd  tiefereu  i?a(tegraben;  unb  felbft  eine 
ijeringe  93?enge  eiueö  i?u))ferorvb?  ober  i?obaItür»bu(falieö  iu  3lmmoniaf 
aufijelüöt,  t)erau(apt  fci)on  einige  @rabe  uuter  9?utt  ein  (Srftarren  ber 
ganzen  glüffigfeit. 

SCenbet  mau  inbeffen  anftatt  beö  3[r>affevö,  baö  f(t)ou  feiner  gerin* 
gen  2luöbef)uungöfäf)igfcit  wegen  am  wenigften  ju  empfehlen  ift,  jur 
Slufföfung  (Saljfäure  an,  fo  (äffen  fici)  ebenfo  augene[)m  gefärbte  a(0 
bauerf)afte  tfjermome triftige  gh'iffigfeiteu  barftetleu.  Unb  man  fanu  f)ier^ 
bei  fogar  faft  alle  garben,  wie  man  ^u  fagen  pflegt,  au6  einem  Xo\)\e  mafeu. 
!Daö  Kobalt  ^at  bie  (Sigent^ümli($feit,  fcfton  burc^  ein  cinjigeö  feiner 
©a(je  2luf(üfuugeu  iwn  ben  verfii)iebenen  garben  ju  geben.  9J?it  SluiS- 
ua^me  von  ®etb,  fäpt  fid)  yermittelft  ß^Iorfobalt  ®rüu,  33 lau ,  5Biü^ 
Ictt  unb  diot^  barftcHen,  unb  jwar  iu  fe^r  fff)ünen  ^f^iianceu.  Slber 
auc^  für  ®elb  ^aben  wir  nid}t  weit  ju  fuc^en.  (Sine  ?luflüfuug  von 
(Sifeuc^lorib  in  ©aljfaure  gibt  biefe  garbe,  unb  fie  ift  in  allen  2lb# 
ftufuugen,  üom  falten  Zitronengelb  big  jum  feurigen  Orange,  gleich 
brillant.  S'Je^men  wir  nun  noc^  (5l)rom  unb  Tupfer  Ijinju,  fo  ift  bie 
Palette  überflüfftg  auögeftattet. 

2Bir  wollen  ie|jt  bie  Bereitung  ber  gtiifftgfeiten  einjeln  betrachten 
unb  mit  ©elb  anfangen,  weil  bief  fpdter  ^um  9^uauciren  »on  ©riin 
not^weubig  ift. 

(Sine  gelbe  glüffigfeit  erhält  man  alfo  burd^  baß  Sluflofeu  »ou 
(Sifeucf)lorib  iu  gewöl)nHc^er  Saljfäure.  ^ierju  ift  e6  jeboc^  feiueö* 
wegö  erforberlic^,  bap  man  fid)  baS  (Sifenc^lorib  befouberö  bereite,  man 
lö6t  vielmehr  brei  3;^eile  Sifeuün;b^v;brat  in  100  3^l)eilen  ©aljfäure 
auf,  flltrirt  im  bebecften  Sirid^ter,  unb  bie  gliiffigfeit  ift  fertig.  «Soll 
ber  garbenton  warmer  fei;n,  fo  i^erboppelt  ober  üerbreifad^t  mau  bie 
Quantität  beö  (Sifenon)bl)Vbrat6. 

2)ie  aubereu  garben  fanu  man,  \m  fc^on  gefagt,  fammt  unb  fou- 
berö  auö  bem  6l)lorfobalt  erhalten,  unb  jwar  je  nac^bem  mau  me^r 
ober  weniger  baüon  in  (Sal^fäure  aufloht.  2lber  auc^  l)ier  ift  man  ber 
befoubereu  33ereitung  beö  (S^lorfobaltö  überhoben  j  man  bebient  fict) 
vielmehr    beö    fo^lenfauren  Ä'obaltoxv^uU,   in  welcher  govm 
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i)a6  i?ü6aIto,n;D  am  geivo^ntic^ften  im  ^anbel  oorfümmt,  juv  ?luf(öfung 
in  (galjfäuve.  iDaä  S^Iovib  hütet  fi(^  anä)  ^ier  mc  beim  @i[euorvl> 
gleic^jeiticj  in  Der  Slu[(ij[ung. 

SBenigev  paffent»  ift  i)iersn  tvi6  gleicöfaüö  im  ^anbel  i^ovfümmenbe 
[cbmarje  £übaIton;t>.  (Sinmal  lööt  ficb  tk^  fc(;u>ierit]ei-  in  ber  ©alj^^ 
fäure  auf,  unb  5n>eitenö  enthält  eö  ftetö  eine  beträd^tlicfee  9J?en(]e  ^v* 
pcronjt»,  fo  ba0  bie  8luf(öfung  unter  {)eftiger  ^[)(orenlunrfelun9  erfolgt; 
aud^  bleibt  ivo^l  eine  ^4^artie  ^i;P^i^''^^'Vb  ungelüöt  unb  vßeJjt  im  ^oi^ft 
fein  sertfieitten  Suft^^nb  burc^ö  gilter,  \V(it>  t)ie  ^axU  ber  Sluflofung 
nic^t  nur  finfter  mac^t,  fonbern  auc^  einen  fpätern  2lbfa0  jur  %otc^e 
{|at.  —  9)?an  mag  fid;  nun  beö  einen  ober  beö  anbern  tiefer  Onjbc 
bebienen,  immer  muffen  biefelben  d^emifc^  rein  feV)n ,  benn  entf)alten  fie 
(§ifen  ober  9iirfel,  fo  geben  fie  u^eber  ein  fc^öneö  35Iau,  nod;  ein  fc^ö* 
neö  9iot^. 

(Sine  grüne  gd'ifftgfeit  gennnnt  man,  lüenn  man  brei  ^i^eile 
fot)Ienfaure6  ^obaltor^bul  in  lOOX^cilen  ©aljfaure  auflöst  unb  fiürirt, 
2)a6  fo  evfjaltene  ®rün  ift  jumr  fef)r  feurig,  allein  boc^  nid^t  frdftig 
genug,  unb  ju  fe^r  blaugrün,  man  fe^t  be§i)alb  einige  S^ropfen  tion 
ber  gelben  glüfjigfeit  fiinju.  Um  bie  garbe  noc^  bunfler  ju  machen, 
fann  mau  gleicj)  Slnfangö  etwaö  mef|r  fo^lenfaureö  Dr^bul  in  ber 
6aljfaure  auflofen,  bo^  barf  biep  nic^t  fo  viel  fet}n,  bap  bie  Sluf;: 
löfung  ftc^  bem  2)unfdb(auen  uäf)cxt,  u>eil  in  biefemgalle  burc^  3"ffl^ 
pon  ®elb  bie  garbe  iwax  bunfefgrün,  aber  etu>aö  finfter  ivirb, 

(Sine  blaue  glüffigfeit  gibt,  mc  erwähnt,  bie  5luflöfung  einer 
reicblid^eren  Quantität  ron  fol)lenfaurem  i?obalton)bul  in  ©aljfaure, 
5D?an  ert)dlt  eine  fol^e ,  n^enn  man  fedjö  S^^eile  fo^lenfaurcö  iiobalt^ 
on;bul  in  100  3:^eilen  ©al^fdure  aufloht,  bie  Sluflofung  barauf  etwa 
jiiH'i  5[Jiinuten  lang  lo(^t,  bamit  bie  in  ber  ^^lüfftgfeit  jurürfgebliebene 
i?o^lenfäure,  ober,  fallö  ba6  Dr^bul  ^vperon;b  enthielt,  ba6  ent* 
ivicfelte  (S^lor  entivci(^en  fann.  D^ne  biefe  33orfic^t  entancfelt  fid;) 
fonft  ta^  eine  ober  anbere  noc^  im  ^i^ermometer  unb  bilbet  Suft# 
blafen.  9?ac^  bem  Srfalten  ber  geteerten  9luflofung  n)irb  biefelbe 
filtrirt. 

3Beber  biefe  no(^  bie  Porige  j^^üffigfeit  barf  mit  SBaffer  t^erbünnt 
n>erben,  n^eil  fie  fonft  rot^  unrb;  überl)au))t  fällt  fou'o^t  33lau  aU 
®rün  um  fo  feuriger  an^,  je  concentrirter  bie  ©al^fäure  n>ar.  (Sollen 
bie  Sluflöfungen  gleic|it?o§l  öerbünnt  Werben,  fo  mup  bie^  burd^  @alj* 
fciure  gcfc^e^en. 
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Um  eine  iMotette  gdiftujfcit  511  ersahen,  nui^  eine  noc^  (jrößeie 
£liiantität  rr^but  in  Saljfaure  aufgelöst  UH'rben.  gcfgenbe  3ier« 
^liltniffe  geben  bie  genannte  gnrbe:  34  3'^ei(e  fo^fcnfauveö  Äobalt^- 
on>tu(,  100 2^eife  Sat^fäuvc,  5  5§ei{c  SSaffev.  2)a  ^ier  eine  betvar^tlic^ 
größere  Quantität  Dn^bnlfnl^  im  €pie(e  ift ,  fo  tax]  ta^idbc  nm  mä) 
unl)  nac^  in  bie  Saljfaure  eingetragen  Juerben ,  bamit  bie  glüffigfeit 
uic^t  überbrauöt.  (Srft  jufe^t  uMrb  ba'5  üßaffer  t)injugefe0t.  Man  fie^t 
l'ä  bem  aümäf)lic^en  Eintragen  bcö  C^r^bulfalje^ ,  une  baö  mfprüng? 
liite  33(au  einen  immer  iinärmeren  Zon  annimmt,  biö  cö  enblict»  t^iolett 
iüirb.  Der  ^uia^  einer  ffeinen  Cnantität  Söaffer  befovbert  5u(c$t  ben 
Uebergang  in  biefen  garbentcn.  ee  umc  bie  rorige,  tvirb  auc^  biefe 
^lüfjigfeit  Dor  bem  giürivcn  aufgefoc^t. 

(So  ivenig  ©c^irierigfeiten  bie  IBereitung  ber  t?orftef)cnben  garben 
r»erur)'ac^te,  ebenfo  5?iel  mac^t  bie  2)arfteliung  einer  fc^önen  unb  in;= 
tenfti)  rotten  garbe.  !Die  i^obadfatje,  u^elc^e  f)ier  allein  anwenbbar 
fmb,  ^aben  nur  in  l)öd)ft  concenirirten  Sluflöfungen  eine  fräftige  ?^arbe, 
unb  biefe  ftid^t  babei  gewo^nlic^  inö  ftnfter  ©eibrot t)e.  2)aö  ß^lor^ 
fobalt  macbt  ^ien^on  jumr  eine  l'iuena^me,  jebocb  nur  in  bem  gaüc, 
ta^  feine  Sluflöfung  freie  Saljfäure  enil)ält,  unb  ia^  bicfelbc  fel)r  con# 
ceutrirt  i\i.  2Benn  man  bemnac^  fo  lange  fo^lenfaureö  Äobaltcr^bul 
in  (Salifäure  auflööt ,  biö  bie  glüffigfeit  fcf^ön  rotl)  erf($eint,  fo  ift  iic 
fc^on  ^u  concentrirt,  um  alö  t^ermometrifc^e  j^f^ifugfeit  gebraucht  iver^ 
ben  ju  fönnen»  Um  bem  ju  entgegen,  barf  man  bal)er  nur  fo  öiel 
!o^lenfaure6  £)n;bul  barin  auflofen,  bi^  bie  Sluflöfung  anfangt  an& 
bem  iBicletten  inö  iKot^e  hinüber  5U  fpielen.  33on  ba  ab  mu^  man 
ben  Uebergang  in  i?armoi|inrotl)  burcf)  »ortlcbtige  U^erbünnung  mit 
Sßaffer  beirerfftetligen.  Wlan  lö^t  alfo  nac^  unb  nad)  in  100  S^^eilen 
«Saljfäure  45  3'l)eile  fol)Ienfaureöifobaltcn)bul  auf  unb  r^crbünnt  burc^ 
25  3;t)eile  beftillirteö  SBaffer.  2)ie  glüffigfeit  unrb  hierauf  gefoc^t 
unb  filtrirt.  3(^  mu^  l)ierbei  bemerten,  ba§  alle  biefe  j^lüffigfeiten 
burc^ö  Srträrmen  r»orüberge^enb  blau  n.'^erben,  biep  ift  frf)on  ber  %ali 
bei  ber  burc^  baö  2luf(5fen  bee  €)n;bul6  erjeugten  SBärme.  !Die 
eigentlirf)e  3hiance  ber  garbe  erfennt  man  bafier  erft  nac^  bem  ©rfaltcn 
ber  i^lüfftgfeit. 

Somit  laffen  ficf)  atfo  alle  garben  au^  S^obait*  unb  (Sifendjlorib 
barftellenj  ic^  will  inbeffen  boc^  breier  anberer  metallifcber  ^^igmente 
gebenfen,  üon  benen  baö  eine  ben  9}crjug  tiefer  2)unfell)eit,  bie  beiben 
anbern  aber  ben  einer  feurigeren  Sf^iiance  öor  ben  bereite  ern^ä^nten 
i>orau0  ^aben.      5)icfe  färben    finb  ®rün,  S5lau   unb  93iolett.    gür 
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®rün  fnnn  man  n(b  namliä),  y^k  icf)  fiton  (Singan^e  g^tad^t  bähe, 
anftait  teö  ß^lorfcbaliö,  te§>  ß^lcrcfcromö  betieueii,  für  Slau  ter  3luf< 
lofung  S)on  cffigiaurcm  ^upferoryb  in  fpintuofem  5le$amraoniaf ,  unb 
für  33ic[eii  einer  3Jerbinbung  ron  effigfaurcm  ßobaltcrpbul  unb  effig? 
faurem  Äali. 

2)ie  (fcromgrüne  glüffigfeit  bereitet  man  folgenbermapen.  3^* 
nad^fit  lö^t  man  nacfc  unb  nacf)  fo  5?iel  fohlen faureä  6bromün.)b 
in  Saljfäure  auf,  alö  biefe  aufjuneömen  rermag.  Xarauf  bampft  man 
ab,  bii>  tu  ÜÄaffe  mufig  irirb.  Sie  iji  nacf)  bem  6rfaltcn  trorfen  unb 
f)axt.  ^ierrcn  lost  nan  nun,  bcpor  ti\i>  eafj  J^ucfcti^feit  angejcgen 
^at,  tra6  fe^r  fcfinett  gcfc^ie^t,  in  100  Jbeilcn  3I?cingcift  rcn  90  Q>rcj 
Cent  TraÜe>3  25  J^cile  ber  i>orbcfc^ricbenen  ^al;maffe  auf,  fe^t  fünf 
5'^eite  Sal;fäure  binju  unb  ftftrirt  in  einem  bebecftcn  JridMer.  1)ie 
glüfligfeit  ift  tief  bunfefgrün,  fte  lapi  ftc^  burcij  ^ui^i^  !pen  ber  bfauen 
iJ-cbaliflüfftijfeit  nüanciren. 

Xie  f(fcönc  ?5^ii^^f>  irelc^e  man  burc^  baö  Sluflöfen  irgenb  eineS 
^upfercri^bfaljeS  in  5Ieoammoniaf  er^äft ,  ift,  mc  fd^on  enraßnr, 
ül3  t[}ermcmetrifcfce  {^lüfitj^foit  gcrabcui  nic^t  jU  gebrauten ,  t^eilö 
weil  ba6  in  ber  ^hiflcfung  befinbficfce  2)cppelfa(j  in  ber  ^ä(te  ^erau?^ 
fnM'talliürt,  ibeifd  n>eil  eine  reine  ammcniafaüfcte  ^lüffigfeit  fi(6  unter 
9(uU  nur  febr  n^enig  jufammenjiebt.  3n  einer  vjeuMfien  (Fcmbinaticn 
läpt  lut  inDeffen  bccb  eine  tf*ermcmetrif*e  ^lüfnjfeit  auf  biefe  SBeife 
gewinnen.  (5fiu]faure#  £uvferon>b  in  ?Ie^ammoniaf  aufj^elo^t  ertöeilt 
biefem  nöimlift^  fcton  bei  icbx  gevint^er  9}?enqe  eine  tief  blaue  ^arbe, 
o§ne  ta^  tc\^  Salj  in  ber  iidlte  ^erauöfri-^ftalliürt ,  unb  bie^  legiere 
i^  felbfi  bann  nic^t  ber  5*3 Ü,  irenn  man  ba^§lmmoniafmit  SSeiutjeift  t>er^ 
fe^t.  i5)a  nun  burcb  einen  berartigen  9?erfa^  bie  jjä^igfeit  ficfc  5U> 
fammen^ieben  aucb  unter  ??utl  binreicfcenb  rergro^ert  tvirb,  fo  eignet 
ii(fi  eine  folcfce  glüfftgfeit,  ifcrer  f(^6nen  garbe  wegen,  ganj  befonber^ 
jum  %\üki\  V'on  3)?inimum^  unb  3inii"fr^bermcmeteTn.  Xie  9?erbält* 
niffe  im  5Bereitunj(  biefer  glüfftgfeit  ftnb  fofgcnbe:  3n  einem  @eniii'(b 
öon  50  J^eifen  -?(c^ammoniaf  unb  50  3l&eilen  35?eingeift  von  90  ^Uo? 
Cent  S^raÜeä?  irerben  aufgelöst  t*ier  3:^eile  efftgfaureä  Äupferorcb  Cf«>' 
genannter  beüillirter  ©rünfvan).  Xie  blaue  ^lüfügfeit  nnrb  barauf 
im  bebecficn  Jricfcter  filirirt  unb  ift  jum  füllen  ber  iibernirmeter  fertig. 
3)icfe ,  fo  une  alle  übrigen  ber  genannten  glüfftgfeiten  fonnen  nur  in 
©Idfern  mit  eingeriebenen  Stopfein  aufbewahrt  werben,  \va^  wo^l  ju 
berücffic^iigen  ift. 

2ia  ee  wünfd^en^wert^  war,  au(^  auftatt  ber  tjorbefd^riebenen 
violetten  ^lüffigfeit   eine  anberc  ron   nodb  brillanterem  3:^t)ne  ju  er* 
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ffaUcw,  fo  yevfuc^le  ir^  eine  2hif(öfung  bcö  fc^onen  1)ov^cffa(je6  auS 
effigfauvem  ^otialtori^b  ul  unb  cffigf  au  rem  5?  all.  ^k  ^cx' 
flicplirf)feit  bie[e6  €af.^ei\  iH'fonbcv^  bei  lleK'rfcI)uf^  t^on  effigfauvem  £ali, 
fc^ieu  ba^felte  für  ben  yorliegcnbcii  ^wed  vorjüglicf)  geeignet  jii  ma? 
cfien,  unb  ba  eine  foldje  Sluflöfung  in  ber  T^at  ebenfo  tvenig  une  bie 
übrigen  ber  luubeff^riebencn  glüffigfeiten  hd  24'^  (5.  unter  TaiU  eine 
S3eränberung  if)reö  5[ggregatjuftanbe6  erleibet,  fo  empfiehlt  ftc^  biefelbe 
i^rer  pracbtöotlen  j^arbe  ivegen  gleicfjfaHö  alö  tf)ermometr{fc^e  ^lüffig* 
feit.  <Sie  ift  tjierju  auperbem  um  fo  me^r  gefc^icft,  nlö  fic^  biefelbe 
t>iel  iveniger  ungleic^mäpig  auögebe^nt  ober  jufammeujie^t  nlö  anbcre 
gtüffigfeiten. 

2)ie  2)arftcUung  berfe(bcn  gefc^ ie^t  fofgenbermafen :  Tlan  (oöt 
50  Xljcik  effigfauveö  i?ali ,  10  3:'^ei(e  effigfaureö  ^obaltor^bul  in  50 
Xt)ei(en  beftiüirtem  ^ßaffer  auf,  unb  fe{)t  ber  2luf(öfung  einige  Kröpfen 
9Ie&falilauge  ^inju.  !Der  hierbei  fic^  bilbenbe  9?ieberfd^(ag  loöt  fic^ 
beim  (§runumen  ber  glüfftgfeit  ivieber  auf,  wonach  man  biefelbe  filtrirt. 
3ur  ^Bereitung  beö  effigfauren  i?oba(tori;bulö  lö^t  man  baö  fot|len# 
faure  Dn;bul  bei  anl)altenbem  i?odjen  in  conceutrirter  ^fftgfäure  auf» 
3)ie  5lufli)fung  erfolgt  nic^t  ganj  leicht.  'Darauf  bampft  man  bie 
fiürirte  Sluflöfung  biö  jur  ^rvftatlifation  ab,  ober  nuin  (apt  bie  glüf? 
ftgfeit,  sule(jt  bei  gelinber  SBärme,  votlftanbig  eintrorfnen. 

3m  Slügemeinen  f^ahe  ict)  noc^  ^u  bemerfen,  baf  bie  gelben,  grü* 
neu  unb  »ioletten  glüffigfeiten  intenfi»  genug  finb,  um  fogar  in  breiten 
^■{(ermometerrö^ren  angewenbet  werben  ju  fönneu.  Sluperbem  ift  uic^t 
ju  überfe^en,  baf  alle  biefe  glüfftgfeiten  eine  geringere  Slu6be^nung6* 
ßapacität  l)aben  alö  ^^eingeift.  2)iep  ift  ieboc^  nic^t  ^inberlic^,  fo- 
balb  eö  uic[)t  auf  eine  gro^e  (Smpfinblid^feit  beö  2;i)ermometer0  an* 
fommt.  iSei  5l?inimum?  unb  3i'nmert£)ermometern  fommt  eö  hierauf 
nicf)t  an,  unb  fann  bal)er  bie  Ifugel  im  2?erl)ältnip  jur  9?ö^re  immer* 
t)in  etum^  gröper  fei)n.  Slucf)  läpt  fic^  biefer  gel)ler  gegen  2ßeingeift* 
tt)ermometer  fogar  i^ollftdnbig  compenfircu,  inbem  bie  oiel  fräftigeren 
garben  ber  genannten  ^^lüfftgfeiten  bebeutenb  engere  9Jof|ren  erlauben, 
al0  gefärbter  Sßeingeift. 

(Snbtic^  untl  ic^  nocf)  barauf  aufmerffam  machen,  bap  man  beim 
©rabuivcn  biefer  2;i)ermometer ,  eben  foivol)t  mc  bei  ben  mit  SBeingcift 
gefüllten,  fic^  nic^t  barauf  befc^vanfen  barf,  nur  ben  9?ullpunft  unb 
etu>a  30"  6.  über  9?un  ju  marfiren,  fonbern  bap  man  auc^  unter  ^h\U 
miubeftenö  10  ®rab  in  einer  5?altemifc^ung  uac^  einem  ^iormalquecf* 
ftlbevt^ermometer  abnehmen  muf»    2)ie  Sluöbe^nung"  fottjo^l  beö  SBein* 
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geifieS  afö  ber  oHijen  gfüftujfeiteu  ift  luimlic^  buvd^auö  feine  gleid^^* 
förmige.  60  tvie  fte  in  f)6f>eren  SBärmegraben  junimmt,  nimmt  |ie  in 
niebrigeren,  namentlich  unter  9?utt,  bcmerfbar  al\  !Die  meiften  2ßein* 
geiftt^ermometer  ftnl)  ba^er  fc^on  bei  8  bi6  10  ©rat  nnter  9?nff  fa(f^; 
eö  unlrben  e?  a(fo  ancb  biejenigen  tverben,  iveh'^e  mit  obigen  i^füfftg? 
feiten  gefußt  ftnb,  wenn  fie  nicf^t  i)d  minbeftenö  10°  unter  dluü  mavfirt 
ftjorben  ivärcm 


LXXV. 

35erfa^ren  baumwollene  unb  t)a(btvonene  ©etvebe  mit  Dvfeitte 
§u  färben  unb  ju  bebrudten;  patentirt  für  X^omaö  ßigl)!* 
foot,  @t)emifer  in  ^^roab*£)a!  =  iiHt^iu^^ccrin(;ton,  ^aw^ 
caf^ire,  am  3.  3anuar  1850. 

9luö  bcm  Repertory  of  Patent -Inventions,  Sluguji  1850,  <B.  93. 

SBorberei  tiiiui  bev  bannHuoltcnen  cber      einenen   ©eirtbe   für   baö 
©vucfen  ober  körben. 

2)iefefben  werben  juerft  t^eilweife  gebleid^t;  man  ia^t  fie  ndmlid^ 
6  biö  7  Stunben  lang  in  Sßaffer  foc^en,  worin  auf  jebeö  ^^funb  beö 
©ewebeö  4  Sot^  fn^ftatlifirte  <Soba  aufgetööt  finb,  worauf  man  fie  in 
fliepenbem  SBaffer  auöwafi-^t  unb  bann  in  fc^wefe(fauref)a(tigcö  Sßaffer 
öon  1"  33aume  (=  1005  fpec.  ®cw.)  etwa  eine  (Stunbe  long  emweictjt; 
fie  werben  bann  wieber  im  gluf  gewafc^en,  hierauf  noc^  einmal  wie 
tior^er  gelaugt  unb  bann  getrorfnet,  worauf  man  i^nen  bk  für  Znx^ 
fifc^rot§  gebräuc^Ucf)en  Delbaber  gibt. 

Wan  löst  ^ieju  auf  jebea  ^^funb  ^mq  1  Sot^  ^^otafc^e  in  1  ^sfb. 
18  Sotb  Sßaffer  von  30°  9?eaumur  auf,  t^erfejjt  biefe  2luf(öfung  mit 
5  Sot^  Dlit^enol  unb  mifc^t  gut 3  mit  biefem  Oelbab  werben  t)ie  ^eno^e 
in  ber  ^(o^mafc^ine  getranft,  worauf  man  fie  jwet  bi6  brei  Stunben 
liegen  fäptunb  bann  in  einer  ^^rocfenftube  auf f)dngt,  worin  bie  ^^emperatur 
im  5?er(auf  üon  fünf  biö  fec^ö  Stunben  allmäf;(i^  auf  48°  9?eaumur 
gefteigcrt  wirb;  in  biefer  S^rocfenftube  Idpt  mau  bie  3^uge  hi^  jum 
näc^ften  ^OfJorgen,  Wo  man  if|nen  bann  auf  gleiche  S3Beife  ein  jweiteö 
£)elbab,  unb  wenn  fte  wieber  auö  ber  S^rocfenftube  fommen,  ein  britteö 
Delbab  wie  \}a^  erfte  gibt. 


368     fitg^tfüot'«  9?erfal)ren  baumUioffftie  (Sjeioctc  mit  Drfeiüe  ju  färben  ic. 

!l)ie  vierte  Dperaticn  befiehlt  barfn,  ba^  mein  bie  ^m^t  ^Wii  lud 
brci  Stunbeii  lang  in  SEaffer  von  35"  5)ieaumiir  elniveic^t  (1  ^^funb 
18  ?otl;  SBaffer  auf  1  ^^fb.  3t'»9)/  »vorauf  man  fie  une  bei  ber  erften 
Dperation  im  c^ef^d^ku  Oiaum  trocfnet. 

2)ie  fünfte  Oiö  jtvolfte  Operation  fmb  blope  SBieber^ohinaen  ber 
vierten. 

9ia^  ber  jtvölften  Operation  iveid^t  man  bie  3^wge  einen  X(i(\  unb 
eine  9iad)t  lang  in  eine  Sluflöfung  von  ^^sotaf^e  ein,  u^e(($e  auö  3  Soti) 
^otafc^e  unb  5  ^^fb.  2ßaffer  auf  jebeö  «Pfunb  3eug  beftef)t.  Diefe 
Sluflofung  mup  beim  (§intau(f)en  ber  ^c\u]e  eine  Temperatur  von  35" 
Oieaumur  {)aben. 

1)ie  ^aiQe  tverben  nun  au<3geuntnben,  j^u^ei?  biö  breimal  burc^ 
fliepenbeö  2ßaffer  gebogen  unb  bann  im  gefieijten  9fJaum  getrocfnet. 
hierauf  grunbirt  man  fie  mit  effigfaurer  T()onerbe  unb  pafftrt  bann  in 
^eipem  SBaffer  (um  ben  mci)t  befeftigten  3)?orbant  ju  befeitigen). 

53  c  r  f  i  t  u  11  g  b  c  v  $1)  r  xi  cf  f  a  r  b  e. 

9J?an  verbirft  einen  Slufgup  von  OrfeiUe  ober  ^^erfio  (ober  einen 
mit  benfelben  bereiteten  ^ad)  mit  arabifcf)em  ©urnmi;  bie  mit  ber^^arbe 
bebrucften  ^eu^e  werben  45  9J?inuten  lang  gebämpft  (bie  erforberlic^e 
3eit  f)ängt  von  ben  anbern  aufgebrucften  2)ampffarben  ah,  benn  jum 
33efeftigen  ber  OrfeiÜefarbeu  allein  genügt  eine  für^ere  ßcit, 

hierauf  werben  bie  3^119^  geJvafc^en  unb  bann  jum  beleben 
ber  Orfeillefarbe  (um  baö  fc^one  ?ilaö  l|ervor,utbringen)  burd^  eine  al- 
falifc^e  glüffigfeit  von  l^^BaunK^  paffirt;  ^ieju  bient  eine  5luflöfung  von 
T^onerbe  in  ^ali  ober  ^fJatron,  auc^  ^alfivaffer,  eine  Sluflofung  von 
^^otafd}e  ober  ®oba,  arfeniffaurem  SUfali,  ober  eine  Sluflöfung  von 
3innori)b  in  Slefjnatron.  —  S33enn  aber  aufer  ber  Orfeillefarbe  nod^ 
anbere  'Banipffarben  aufgebrurft  ivorben  finb,  welche  burc^  fol(^e  alfa^ 
lifcf)e  glüffigfeiten  benact}t^eiligt  un'irben,  fo  unterlaßt  man  jene  ^^affage 
unb  überbrucft  bagegeu  bie  Stellen,  iveldl;e  bie  Orfeillefarben  einnel)* 
men,  mit  einer  verbieften  §luflöfung  von  3;i)onevbe  in  9le^natron.  'Dcn== 
felben  ^weä  errei^t  man  (ol)ne  alfalifd^e  ''^affage)  au(^,  »venu  man  bie 
Orfeillefarbe  fcf)on  vor  bem  Slufbrucfen  mit  S3ittererbe  (SWagnefia)  ver^ 
mifcf)t;  man  nimmt  beiläufig  l'/s.'l'fb.  fvifcf)  bereitete  (abgetropfte)  fol)len? 
faure  23ittcrerbe  ober  24  Sot^  gebrannte  53ittererbe  auf  10  ^).?fb.  'I)xnd> 
färbe.  ^^ 


3*    <Daö  93ciniifc&en  ter  Orfetüe^SDvutffavbe  mit  ^ittevevtif,   um   bie  atfalifd^e 
^ajfaije  jii  lujuje^en,  ift  befonbev«  bn  feibenen  unb  »üoflfnen  Bniflfii  »tivtf;eilt|Qft. 
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SBotbeveiten  unb  Sebruden   bet  :^a(b tooUencn  ©eJcebe. 

!l)ie  aud  33aumrt>oÜe  unb  SBotte  gemifc^teu  ©emebe  u>erben  eben 
fo  me  bie  rein  baumnjoffencn  mit  Oelbeijen  vorbereitet  unb  gerabe  [o 
mit  DrfeiUe'2)ampf[arbe  bebrudt.  ^s 

gävben  bcr  mit  Delbeije   vorbereiteten  ba iimiBollenen  ober 
^atbicoUenetitSetoebe. 

2)ie  geölten  baumwottenen  ober  ^albiüoKenen  ©etoebe  werben  mit 
DrfeiUe  gerabe  fo  gefärbt  wie  biß^er  bie  feibenen  nnb  n^offenen  ßen^e, 
mit  bem  llnterfc^ieb,  baf  man  in  \}h  glotte  eine  ?luf(öfung  von  3:bon^' 
erbe  in  2le$natron  bringt;  man  »erwenbet  4  ?-ot^  3;§onerbenatron  üon 
17"  5Saume  auf  1  ^^fb.  ^erfio  von  gewötjnlic^er  @üte.  ^a6  3:^on* 
erbenatron  fann  man  auc^  burc^  eine  ^ufiöfung  »on  ßinnort^b  in  Sle^* 
natron  erfe^en. 
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lieber  l>k  SSereitung  ber  @c^mierfeife  mittet|l  ®oba;    t)on 
3.  ®.  ©eutele,  Sabvifant  in  @torf^olm. 

!Die  3)arftetlung  ber  ©dbmicrfeife  ift  in  Dr.  ^napv'^  ^emi* 
fc^er  Technologie  33b.  1  <B.  367  genau  befc^rieben;  ic^  tfieite  im  go(? 
genben  über  bie  ^Bereitung  biefev  ©eife,  u^eld^e  bi^  je^t  faft  nur  in  ben 
«Seeftäbten  beö  nc>rbli(i)en  (Suropa'6  fabricirt  ttjirb,  einige  QSerfuc^e  mit, 
TOelcbe  ba^in  jielten,  hei  if^xex  2)arfteUung  <Soba  anjuu>enben,  weii  cö 
getvip  üort^ei(f)aft  wäre,  ni^t  auf  bie  ftet6  im  greife  fteigenbe  ^ot? 
afd^e  befc^ninft  ju  fei^n. 

3c^  t)erfu(^te  juerft  birect,  ireld^eö  ^robuct  man  erhält,  tüenn  man 
baS  i?ali  in  ber  «gc^mierfeife  burcfi  S^Jatron  erfe^t.    (So  n^urbeu  2  ^fb. 


^•5  S)er  3h5ecE  be«  ^atcnttrdgcr«  t(i  offenbar,  58  r  o  q  u  e  1 1  e'ä  Sorbereitung  (2Inu 
malifinuiip  ber  bauiiniio((cnen  .(tctte  ^albtrcflener  ©etpebe  niittctfi  Stwci^fiop,  (Sa* 
[eins  ober  531utfibrinö,  buvd)  bie  leichtere  unb  n>ot)(feileve  53ct)anbUnig  (bcr  baunu 
modencn  .Rette  ober  bee:  fertigen  ftalbwoüenen  ©eloebeö)  mit  ben  £)elbeijen  für  2;ür; 
fifc^rott)  lü  erfe^en,  iuobur*  baöfelbe  3?efultat  erjidt  »oirb,  jebod^  nur  für  glatte 
JBöben  unb  fol^e  SWufter   hjet^e  feine   meinen  ©telfen  enthalten. 

51.  b.  Oi. 
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370  ®ontcIc,  über  bie  53froitinii}  bei  Scfjmicvfctfe  mittelfl  ©cba. 

2  Mf)  =  66  5;^fn.  guter  ©c^mievfeife  von  ^nnfof,  mit  ifoc^fafj  au^* 
gefallen,  bte  9D?utter(auge  abgetrennt,  einmal  gefcfiliffen  unb  ju  einem 
6eifen(eim  von  2  ^^fb,  11  ?ot^  =  75  3;^(n.  aufgeloht.  2)ie[c  (Seife 
mar  nun  ein  grünlii^er  53rei,  ber  auf  einer  ©(abplatte  ju  einer  fcftcn 
^affe  erftarrte,  u^elc^c  unburc^fir^tig  irurbe.  53ei  ^n\ai^  t^on  Sßaffer 
unter  Sßieberaufnnkmung  bi«  bie  9J?affe  2  ^sfb.  18  2ot^  =  82  3:^(n. 
U'og,  ivurbe  fte  weicher,  blieb  beim  (Srftarren  noc^  jiemlic^  bicf,  untrbe 
aber  nad^[)er  trüb  unb  barauf  nncber  weid^ev.  ^it  noc^  me^r  SBaffer 
bii3  auf  3  ^pfb.  2  8ot^  =  98  3;[)ei(en  t?erbünnt,  erftarrte  bie  ^>)?affe  jn 
einer  burc^ftc^tigen  ©atterte,  welche  aber  nietet  mit  ber  eigentUc(}cn 
€cf)mierfcife  ^u  vergleichen  ivar,  ta  biefe  jumr  U>eic^,  jebocf)  bei  ge^ö? 
riger  (Sonjifteuj  nici)t  galtertartig  ift. 

Sluf  biefelbe  2lrt  n)ie  bei  ber  53ereitung  ber  ©c^mierfeife  würbe  nun 
^anfül  mit  5(e0natrou  birect  verfeift,  aber  hei  feinem  9[Baffergef)a(t  nat)m 
bie  «Seife  hk  j5c*>^ni  ber  (Sc^mierfeife  an;  hei  geringem  2Bafferge[)a(t 
umrbe  fie  nac^  bem  (Srftarren  trübe,  hei  gröferem  blieb  fte  jn^ar  flar, 
erftarrte  aber  ju  einer  bünnen  elaftifc^en  ©allerte.  53ei  beiben  SSer? 
fud}en  überzeugte  ic^  mic^  anc^,  baf  \)a^  Jlrübemerben  UH'ber  von  an= 
tjiingenbem  ®alj  nocf)  von  übcrfc^üfftger  ?auge  l)errüf)rt. 

(So  ergibt  ft^  alfo,  ba^  bei  ^Bereitung  ber  (Scl^mierfeife  baö  Sfa* 
tron  fcineöivegö  baö  ^ali  erfe^en  fann.  @ö  \vurbe  nun  n>eiter  nnter- 
fuc^t,  tvie  fici^  ©emenge  beiberSeifen  mit  bem  nöt^igen  Sßafferge^nÜ 
vergalten» 

3u  biefem  SBe^ufc  ivurben  2  ^^fb.  von  ben  3  ^^fb.  2  ?ot^  Seife, 
wel^e  ju  bem  erften  S3erfucbe  gebient  f)atten  unb  nun  ein  9?atronfcifen* 
leim  waren,  abgewogen.  !Diefe  2  ^^fb.  entfprec^en  1  $fb.  I3V3  ?ot^ 
ber  urfprüngli(()en  £ali-'Scfcmierfeife  =  43'/^  3:l)eilen;  ju  i^r  würben 
gefegt  2n>fb«  =  6AX\}ln.  unjerfe^ter  tali-Sc^mierfeife  unb  im  £oc^en 
gemifc^t.  !Die  5i)?ifc^ung  erhielt  erft  beim  Slbbam^^fen  auf  3  *4>fb.  16 
Sot^  ober  112  5;^eile  eine  befriebigenbe  ßonfiften^  unb  bie  @igen# 
fcfiaften  einer  guten  ©c^mierfeife.  (So  war  fomit  ausgemacht,  bap  eine 
^3J?ifc^ung  beiber  Sllf alten  jur  ßr^eugung  von  6c^mierfeife  taugliff) 
ifi,  unb  befc()loffen,  93erfur^e  in  größerem  9J?aa^ftab  barüber  anjuftellen. 

3m  vor^erge()enben  i^erfud)e  l)atte  man  angewenbet: 
43%    5?alifeife,  vorfjer  in  9iatronfeife  verwanbelt; 
64       ffalifeife; 

lOT'l^j  man  erhielt  von  biefen  107'/:$  2'l)eilen  112  2;()eile  i?alinatron* 
Srfnnierfeife,  welche  bie  Gonfiftcnj  ber  ^alifeife  fiatte,  woraui^  ^ervor^ 
get)t,  ba^  bie  Jfalinatron-'Sc^mierfeife  wafferljaltiger  fei;n  unb  bocf;  bie 
gleiche  ^onfiftenj  §aben  fann  wie  gewöl)nli(^e  ©c^mierfeife. 
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!l)ie  SnfaHnitf^t,  b»  ^.  bie  ©dttigungöca^^acitat  beiber  Sllfalicn  in 
ber  3J?if(^ung  öeri|ie(t  ftc^  ivic  2  ^^atvon  ju  3  i?ali,  UHuauö  §eröor^ 
ge^t,  bap  man  eine  9Äi[c^ung  bev  2(lfalien  anJvenben  fann,  U^ofeei  2 
5;^ei[e  beö  Celö  burc^  ^atxon  unb  3  3;§cile  butc^  ^aU  t)evfei[t 
tt)et;ben, 

öiefultate  jlucicv  9Sevfud^c   im  &to^tn. 

h     1440  ^fb.  «Potafc^c   ä  52"  ©e^cvotj.  =  74880"  ©e^ctotj. 
460  5ßfb.  fi^fladifirte  ©oba  ä  30"  =  1G560" 
Selber  9Ufalinitäten  »evfjaltcn  fic^  Jüie  5,5  :  1. 
StaU ,  bie  eiforbcvlid^c  üKenge. 
2)ie  Saugen  »cvfciften : 

35G4  ^ifb  ^anföl,  baö  Del  jebcc^  gemejfen,  tmb  feilt  ©eiüid^t  per  ^oUim 
%U\(i)  bem  beö  SBajferö  nngenonimen,  itie  eö  in  ber  gabvif  juv  9Serg(ei(^iing 
bev  (Snbrefultate  üblic^  i»ar.  ©uvc^  aKultiplication  bev  ^funbjaljt  mit  bem 
fVee.  ©elvic^t  beö  Qelö  evf)äU  man  tai  vid^ttge  ©elüid^t. 
CO  ^fb.  DelfiUive  bev  «Sieavinfüurefabvifen.  !Die[e  60  $fb.  Detfuuve  truvben 
nachgegeben,  um  einen  vcv()anbenen  Sllfali s Uebevf^u^  vafd^  h)egjuf(i^ajten. 
ÜKon  evbielt  8850  ^fb.  fd^onev  ©^niierfeife. 

II.    1420  ^fb.  5}Jotafcbc  a  52"  ©eücvcij.     =  73840"  SeSctoij. 
970  5}3fD.  tvi)jtaUifivte  ©oba  ä  36»     =  34920" 
93eibev  SUTatinitäten  verhielten  jtc^  Une  2,1  :  1. 
!Die  Sauge  verfcifte: 
3753  *pfb.  ^anföl,  berechnet  n)ie  oben; 
40  ^fb.  3;alg ; 
102  ^fb-  Delfäuve ; 
unb  lieferte  9720  5}?fb.  ©c^mievfeife  von  ganj  vi^tigev  Sefd^affcn^eit. 

9iun  (äffen  fxd)  folgenbe  QSergfeic^e  anftetten: 

1,000  Jpanföl  geben  ©eife  mit  «potafdbe    2,283  —  2,350; 
nad^  5?evfud^  I  mit  ^otafc^e  unb  ©oba    2,442; 
nac^  Jßerfud^  II  be^glcid^tn     ....    2,498. 

($6  ift  a(fo  offenbar  vort^eil^aft,  bei  ber  ?5abricotion  ber  6c|mier* 
feife  au^er  bev  ^i^otafrtje  auc^  ©oba  anjuu^enben;  man  fte^t,  ba^  im 
legten  3?erfnc^  2  ^l)le.  beö  gctt^  burc^  i?a{i  unb  1  3;§f.  buvc^  9?atron 
»crfeift  würben. 

3c^  bemerfe  noc^,  baf  ta^  (Sobafal^  (sei  de  soude)  iwie  eö  im 
^anbel  »orfommt,  5U  biefem  ^wed  nic^t  anuienbbav  ift,  Weil  eö  in  ber 
9te9et  foüiel  i?oc^fatj  enthalt,  baf  baöfelbe  eine  t^eihveife  ©c^eibung 
ber  6eife  \)eran(apt,  fo  bap  man  fie  nicf^t  ffav  erhalten  fann;  man 
mu^  ficf)  baf)er  auf  bie  Jhnrenbung  ber  fn;ftaUifirten  @oba  befc^ränfen. 

SBirb  bei  ^Bereitung  ber  ©d^mierfeife  sugfeid^  XalQ  ober  3:^ran  an* 
gettJenbet,   fo  ift  baö  ^^robuct  etwaö  ivaffer^attiger  unb  harter.     @e? 

24  * 


372  SpuBcivairä  ?rn.V(pfen  v^on  iDüiic^cvarUn. 

fi^bf^nliä)  6enu^t  mau  biefen  Umfianb  im  Sommer ,  um  ber  (Sc^mierfeife 
hie  härtere  Soufifteuj  ju  »erleiden.  Salg  ift  aber  ver^dttuipmäfig  ftet^ 
%urcr  aU  ^anföf,  uub  bie  3;^raufeife  ift  befauutlic^  uicf)t  pou  i^rem 
cigent^ümlic^eu  ©eruc^  ju  befreien,  ivelc^er  auc^  ber  mit  if)r  gereinigten 
SBafc^e  f)artuacfig  ansaugt.  Sßeubet  mau  nun  jur  33erfeifung  auper 
ber  ^>otaf(^e  an^  Soba  an,  fo  fann  man  ben  Xalg,  entbef)reu,  uub 
er§dU  boc^  eine  (geruc^freie)  «Seife  oon  großer  j^eftigfeit,  bie  man  noc^ 
baburd^  er^ofien  fann ,  baf  mau  au^  ber  Seifeumaffe  1  biö  2  ^roc. 
me§r  2ßaffer  i?erbuuftet,  a(6  aur  gewo^ulicbeu  ßoufi|tenj  erforber- 
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^^emifc^c  5(na(i)fe  beö  «^innuö  uub  über  bie  OJotte  be6  2)iui= 
gerö  bei  ber  ©rnä^rung  ber  ^flanjeu;  von  (S.  (Soubei^ 
ran.  ((?ine  »on  ber  ^(ferban*@efeKfc()aft  ^n  9?ouen  ge- 
frönte  ^rei^fc^rift.) 

9lu8  bem  Journal  de  Pharmacie,  Suli  1850,  (5.  5. 
(©cf)luf  von  ©cite  73  in  tiefem  Sanbe  be«  vl^tec^n.  3ournaT«) 

3u>etter  S^^eif.  —  5luafi)fe  einiger  2)iiu gerarte u. 

2)iefer  jiveite  3:E)eiI  meiner  Slb^anblung  eutfpric^t  miuber  ftreug  ber 
gel^ellteu  ^^reiöfrage,  ift  ii)r  jeboc^  burcf)au6  uic^t  fremb.  (Sin  'Dünger 
ift  uämlic^  ein  jufammeugefe^teö  9?af)ruug6mitte(,  beffeu  Seftaubtßeile 
alle  ju  bcmfelbeu  ^weäc  beitragen  —  jur  @rnäf)ruug  ber  ^flanjeu. 
'Der  ^umuö  ift  unter  if)neu  baö  eigeutli(^e  9?at)rung6mittel;  er  fte^t 
ober  nebenbei  unter  bem  ©iufluf  ber  if)u  begleitenbeu  ©ubftanjen,  U)eld>e 
eutireber  ju  feiner  Sr^eugung  beitragen,  ober  i^n  in  ben  3wf'tfl»b  ber 
Sluflööli^feit  öerfe^eu,  of)ne  u>e(c^cu  er  uic^t  abforbirt  werben  fann» 

Diefer  jtveite  J^^eil  meiner  Qlrbeit,  n^efc^er  nur  eine  praftifd^e  uub 
fpedelle  Slnu'^enbung  ju  geftatteu  fc^eiut,  f)at  inbeffen  auc^  an  allgemein 
nem  Sntereffe  ge^rouuen.  3d^  tverbe  nämlic^  uac^n?eifen,  ba0  man 
bisher  ein  fef)(erl)afteö  33erfa^reu  jur  SticffloPeftimmung  einfc^tug,  bef^^ 
^alb  fef)Ierf)afte  2lnah;fen  uub  eine  unrichtige  5IequiPa(ententafet  ber 
oerfc^iebeneu  Düngerarten  ertjieft.    gerner,   haf  man  ben  3uftanb,  in 
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ivelcf>em  fi*  t»er  Slicfftoff  im  !Dünger  beftnbet,  nic^t  genugfam  in  Se* 
tratet  gejogcn  §at,  inbem  e6  feineöwegö  gleichgültig  ift,  ob  er  ftc^  bariu 
im3uftanb  faulnipfa^iger  t^ierifc^er  9)?aterie  ober  in  gorm  ammoniafali* 
fc^er  Salje,  unb  jtrar  entu>eber  auffoölic^er  Salje  ober  a(S  ^i)oöp6or* 
faure  Slmmoniaf^  S3ittererbe  beftnbet.  !l)ie[er  Umftanb  ivurbe  b(of  t^on 
,^rn.  Sacquemont  bei  ber  2Inah)fe  be6  Staubmiftö  (ber  ?Poubrette) 
berürfficfjtigtj  dn^ef^iex  in  ber  2lna(^fe  füf)rte  i^n  aber  auf  irrige  ?5o(# 
gerungen. 

3c^  ioerbe  nod^  einmal  bartl)un,  ba^  e6  ein  großer  (^efjler  ift,  ben 
Sßert^  eineö  3)iingerö  burc^  jeincn  6ti(fftoffgcf)a(t  auebrüden  ju  tt)0Üen, 
unb  ba§  bie  nac^  biefem  ^^vincipe  aufgefteüten  Slequioalente  einanber 
burcfiauö  ni(f)t  entfprecf)en.  6'ö  ift  pie(mel)r  not^ivenbig ,  bie  faltigen 
^eftanbt^eile,  bie  21mmoniaffaIje  unb  i^re  eigentf)ümli(^e  3ufammen* 
feßung,  bie  tl)ierifci;e  ÜÄaterie  unb  i[)re  mef>r  ober  n>eniger  t>eranberlict)c 
9?atur  ju  berücfftc^tigen.  ^a^  bie  ©egenJoart  beö  .I^umuö,  biefeö  ire# 
fentlic^  conferoirenben  Äorperö,  ivic^tig  ift  um  bie  3e^f^&ung  ber  fäuU 
nipfaf)igen  (gubftanjen  ju  madigen,  bie  pf)V)fifc^e  33efc^affen^eit  beä  So?' 
benö  ju  »erbeffern,  baö  Slmmoniaf  ju  ftriren,  unb  ber  5]]flanse  eine 
fubftansiefle  9?al)rung  ju  geben,  f)abc  i^  bereite  auöeinanbergefe^t, 

^a(S)  ber  ^^eorie  ift  ber  befte  2)ünger  berjenige,  itJelc^er  gugleic^ 
eine  gewiffe  9J?enge  t>ou  auftö^lic^en,  erbigen  ober  affalifc^en  Taljen, 
2Immoniaffa(jen ,  ferner  fticfftofft)a(tiger  t^ierifd^er  9)?ater{e  (bie  burd^ 
if)re  langfame  3erfe$ung  leben  Xüq  ein  getüiffeö  Tlaa^  fo^fenfauren 
2tmmoniafö  liefert),  überbie^  fc^on  gebilbeten  ^umu6  unb  in  Umtt^anb^ 
lung  begriffene^  ^^flanjengen^ebe  ent^äit.  Sllle  biefe  Stoffe  ftnb,  beffer 
a(ö  irgenbu^o  anberö,  im  gego^renen  Ianb>t)irt^fc^aftlic^en2)ünger((5tatt<« 
bünger)  t>ereinigt,  unb  geben  i§m  einen  unbeftreitbaren  3Sor3ug  öor 
aüen  anbern  2)üngerarten» 

S3ei  ber  2)üngeranafi?fe  ftnb  fonac^  breiertei  ^auptbefianbt^eife  ju 
ermitteln:  t}k  Ü)?enge  beö  ^umuö  ober  ber  SOiaterie,  u^elc^e  ii)n  ju 
bilbcn  fä^ig  ift;  bie  21rt  unb  9)?enge  ber  €alje;  bie  9)?enge  ber  ftid^ 
ftofffyaltigen  9)?aterie. 

@§c  i(f)  bie  3"f^n^ni^nf^&ung  ber  öon  mir  anal^ftrten  2)ünger  mit== 
t^eile ,  mu^  i<i)  baö  t>on  mir  befolgte  ana(i;tifc^e  93erfa§ren  be^ 
fc^reiben. 

SBeftimmung  beö  ©tidftoffö.  —  Diefe  erftrecft  ftc^  auf  ben 
Stitfftoff  ber  t^ierifc^en  3)?aterie  unb  bcnjenigen  ber  Sfmmoniaffalje. 
2>er  Sticfftüffge^alt  ber  t^ierifc^en  ^I>?ateiie   (apt   ft(^  nac^  bem  93er^ 
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fahren  von  ^a wen tvapp  unt)  213 t'H  bcftimmen,  »vobei  man  bnöSlm^ 
uionia!,  ftatt  eö  afö  ^latiufalmiaf  511  falten,  burd^  eine  Sdure  [attijjen 
fann. 

^inftc^tlid^  beö  ©titfftojfö  ber  2lmmoniaffa(je  mup  man  unter- 
fc^eiben  sn^ifc^en  bemjenigen  ber  aufto^lic^en  ©at^e,  bie  man  burcf) 
äßaffev  auösiet)en  fann,  unb  bemjenigen  bev  p§o^pt)ür[auren  Slmmoniaf- 
33ittererbe,  eineö  fc^n)er(ö6(i(^en  @afje6,  n>elc^e6  oorjugöweife  im  (Srb? 
reic^  jurürfbleibt  unb  »on  ber  ^^>flanje  nur  a((mat)(ic^  unb  i'e  nad^  if)rem 
33ebarf  aufgefogen  mirb.  1)er  93erfu(i>  t)at  fid^  atfo  ^uerft  auf  ba6 
SBafdBwaffer  beö  3)itn9erö  ju  erftrecfen,  worauf  man  ben  au6geivafrf)enen 
2)ünger  mit  falpeterfdurefiattigem  9ßaffer  in  33erü^rung  bringt,  um 
auc^  bie  pt)o0p^ürfaure5lmmLnnat#23ittererbe  aufgelöst  ju  ert)a(ten.  2)ie 
beiben  glüffigfeiten  werben  übrigenö  nad^  berfelben  9J?etf)obe  be^anbelt. 
©ö  fei)  j.  33,  ber  ©tirfftoffge^alt  ber  Sfmmoniaffalje  beö  ©taubmiftö 
\)on  9J?ontfaucon   ju  beftimmen. 

(iin  crfter  «Berfurö  ergab,  ba^  100  3:^Ie.  berfelben  hd  SO»^  3f* 
Temperatur  28  Xi^k,  2ßaffer  »erlieren. 

ÜKan  nimmt  nun  100  weitere  ©ramme  ©taubmiftö,  bringt  ^u  in 
ein  tarirteö  ®efd^  unb  rüt)rt  fie  barin  mit  fo  yiet  SBaffer  an,  bap  ein 
weid^er  ^^eig  entftet)t;  hierauf  giept  man  portionenweife  <£alpeterfäure 
^inju,  foinel  ba§  bie  glüfftgfeit  nac^  jwölfftünbiger  ©erii^rung  ftarf 
fauer  bleibt.  a)?an  fe^t  nun  SBaffer  ju,  um  400  ©ramme  glüffigfeit 
(nämlic^:  SBaffer  beö  ©taubmiftö  28  @r. ,  ©alpeterfdure  unb  SBaffer 
372  ®r.)  »oU  5U  machen,  rü^rt  um  unb  (dßt  abfegen.  100  ^ubiU 
ccntimeter  biefer  glüffigfeit  reprdfentiren  25  ©ramme  ©taubmift. 

9Kan  giept  200  Äubifcentim.  glüffigfeit  ab  unb  bringt  fte  in  einen 
grabuirten  ^i^^robeci^linber ,  fe^t  concentrirte  Sluflöfung  t)on  neutralem 
effigfaurem  331ei  t)in^u,  bi6  fic^  fein  S^iieberfc^Iag  me[)r  bilbet,  unb  bann 
noc^  fo  yiel  Sßaffer,  m  300  IJnbifcentimeter  »oü  ftnb.  «Ö?an  filtrirt 
200  Äubifcentimeter  ah,  welche  33,3  ©taubmift  barfteUen  unb  giept  in 
biefe  glüffigfeit  fo  t>iel  concentrirte  2luflöfung  üon  fo^fenfaurcm  ^ali, 
baf  fie  eine  fei)r  beutlic^e  alfalifd[)e  Steaction  bet)d(t;  eö  entfielt  ein 
weiter  9fJieberfc^lag.  2)aö  ©anje,  gUiffigfeit  unb  9?ieberfcblag ,  bringt 
man  burd)  Die  Subulatur  in  eine  gfdferne  ^ietorte,  welche  nur  jum 
britten  3;t)eil  ba»on  angefüllt  werben  barf.  'Diefe  9ietorte  mup  mittelft 
einer  Sßeingeiftlampe  er^il^t  werben  fönnen.  Wan  ftecft  il)ren  ^alö  in 
ein  (E^linberglaö,  worin  fic^  10  Äubifcentimetcr  nic^t  raucf)enber  ©alj^- 
fäure  Don  befanntem  ®el)alt  befinben,  welche  man  mit  i^rem  ac^t*  hii 
jcl}nfac^en  ^olum  SBafferö  »erbünnte.    2)er  ^alö  bev  9ietorte  taucht  fo 
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in  bk  ©äuve,  ba^  hm  55Iafe  fic^  entivicfeln  faun,  ol)ne  tmvc^  fte  ^in:= 
butc^  ju  treten,  ©eijen  baö  (Snbe  bei:  Dperation  Uipt  man  ben  ^a(^^ 
ber  9ictorte  nur  fet)r  ivenig  meijr  in  bie  faure  glüffigfeit  reichen;  auf 
biefe  2Bei[e  fteii]t,  menn  ftc^  ein  (uftverbünnter  9iaum  ju  bi(ben  beginnt, 
bie  glüffigfeit  ein  wenig  in  bem  ^al3  auf;  balb  bringt  aber  iviebcv 
eine  Suftbfafe  §inburc^  unb  ftellt  baö  ®Ieid)geivid)t  ^er. 

9J?itteIft  einer  SBeingeiftlampe  lapt  fic^  baö  i^oc^en  ber  glüfftgfeit 
lei4>t  reguliren.  9?ac^  einer  tjalben  ©tunbe  f)at  bie  gfüffigfeit  in  ber 
DiVtorte  it)r  Slmmoniaf  t^oUftänbig  öerloren.  9J?an  trennt  nun  bie  3Je* 
torte  i'on  bem  (5t;(inberg(a^  fo,  ba^  Don  ber  Saure  nic^t6  t)erlüren  gef)t. 
Man  ftecft  ben  D{etc>rten[}a(ö  in  ein  ©efäp,  tveici^eö  etwaö  3ßaffer  ent* 
()alt;  bie[e6  fteigt  in  bem  Ü)^ia§,  al^  bie  Sietorte  erfaltet,  in  i§rem 
^alö  auf,  unb  u^enn  eö  bie  ^bi}c  erreicht  f)at,  biö  ju  iveld^er  bie  Säure 
UHU)renb  ber  2)eftillatiün  gcftiegen  unu,  fo  ^ebt  man  bie  Dietorte  f|öt)cr, 
um  uneber  öuft  eintreten  ju  laffen.  ^iefe  Operation  ivieber^olt  man 
breimal  mit  neuem  SBaffer  unb  giept  bann,  irenn  aüe  biefe  Sfiifftfl' 
feiten  i>ereiuigt  finb,  nocf)  2ßaffer  ^inju,  bi6  500  £ubifcentimetcr 
i^otl  finb. 

95on  bicfer  »^^üffigfeit  nimmt  mau  50  iJubifcentimeter,  bringt  fie 
in  ein  ©la^gefä^,  fe^t  einige  iiropfen  Öacfmuötinftur  £)in5U  unb  fattigt 
fie,  iubem  man  mittelft  beö  ®ai)*Suffac'ff^en  9)taapgläö(^en  (burctle) 
eine  flare  Sluflofung  i>on  3iirff^'f'^lf  ^^'^i^  befanntem  ®e[)a(t  tro)}feuiueife 
^ineinfaKen  läpt.  Da  mau  nur  ben  je^nteu  Xf^dl  ber  ©äure  an- 
raubte,  fo  mup  man  bie  abgelefene  Sln^a^t  i^on  Slbt^eihmgen  mit  10 
muItipHciren.  2)iefe  üon '13  el ig ot  »orgefc^fagene  acibimetrifc^e  glüffig* 
.feit  ift  äuperft  bequem,  weil  fie  eine  Sluftofuug  yon  ä^enbem  2I(fa(i 
barfteKt,  beffeu  Sättigungßi^ermogen  burdp  bie  Suft  nic^t  lu'ränbert  unrb, 
unb  vor  ben  fo^Ienfauren  Süfalien  tm  --Borjug  ijat ,  ben  ©ättigungö^ 
punft  auf  ba6  Sc^ärfftc  ju  bejeici^nen. 

SSeftimmung  ber  p^oöp^orfauren  Salje.  —  Sc^  bebiente 
mic^  bevgrefeniuö'fc^en  SDJet^obe  in  3^erbinbung  mit  ber  9iaeiv0fi;'# 
fci;en,  um  bie  SDJeuge  ber  p^ogp^orfauren  Sal^e  ju  beftimmenj  benn  bie 
2)üngeraf(^e  enthalt  faft  immer  ein  ©emenge  öon  ^^onerbe  unb  (Sifen> 
orvb,  tt>a6  i^re  Slnal^fe  erfc^Jvert.  3(^  f^aU  inbeffen  jeit  SSeroffent* 
Hebung  biefer  Slrbeit  burc^  birecte  5>crfuc^e  gefuuben,  ba^  jene  Tletljo- 
ben  ein  ju  uicbrigeö  9tefu(tat  geben  —  bie  9taen)6fv'|ittJ,  »»eit  fiel; 
immer  etivaö  p^o^p^orfaure  S^onerbe  bilbet,  u>cld)e  burc^  baömangan* 
, faure  £ali  uicl)t  entberft  u>irb,  unb  bie  g r e f e n i u ö'fc^e,  Weit  ein 5:i)eil 
bcv  pI|o6p^orfauren  §lmmoniafr23ittererbe  in  ben  gtüfftgfeiteu  aufgelöst 
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bfeibt.  2)ie  ^ol^e  baüon  ift,  bap  bn6  5yerf)ä(tni^  ber  p^o6pf)orfnuven 
Salje  bei  aßen  S3eftimmung6ireifen  ettvaö  ju  gering  auöfiUU»  Uebri- 
gen0  t)at  mic^  »on  allen  biö  ie|jt  befannt  geu^orbenen  93?etf)oben  feine 
befriebigt.  Sin  i^erläffigeö  SSeifal)ren  jur  5Beftimmung  ber  p^o6pf)or' 
fauven  ©al^e  mup  erft  noc^  ermittelt  merben. 

(S6  f^eint  mir  bequemer,  bie  ^^o6pl)orfäure  ftetö  in  gorm  t>cn 
p^o6))f)orfaurem  5?nocf)enfalj  aufju[ül)ren.  2)ie^  ift  il>r  gen>ül)nlicl)er 
3uftanb  im  Sßoben  unb  in  ben  ®en^acl?fen;  obgleicf?  Die  S^fammen-- 
fe^ung  biefeö  «Saljeö  nic^t  burc^auö  conftant  ift,  fo  entfernt  fie  }i(i) 
bod^  immer  nur  fel)r  wenig  "oon  berjenigen ,  u^elc^e  9?aen)6ftj  für  ben 
p^ogp^orfauren  Äalf  3GaO  +  P05  fanb. 

?ßoubtette    ober  (Staubmiji  oon  SHontfaucon. 

ÜKir  ftnb  nur  jwei  2lnah)fen  beöfelben  befannt.  2)te  eine  ift  »on 
S3ouffingault  unb  ^a^en,  meiere  ben  @ticfftoffgel)Qlt  im  feucf)ten 
©taubmift  ju  1,56  ^4>rocenten  angeben  (im  trorfnen  2,67  ^l^roc);  bie 
anbere  2lnah;fe  ift  t?on  Sacquemont,  n^elc&er  ben  6ticfftoff  in  gorm 
t)on  f(f>tt)efelfaurem  2lmmoniaf  beftimmte  unb  bel)auptet,  bie^älfte  be6* 
felben  beftnbe  fic^  im  3"f^«"^  ^on  SImmontaffaljen  im  ©taubmift, 
trä^renb  bie  anbere  ^cilfte  ber  ttjierifcben  9Äaterie  angel)öre.  2)ie 
<Salje  fei)en  ^auptfäcf)lic^  pl)oöpl)orfaure6  Slmmoniaf,  p^o0pf)orfaurer 
i?alf  unb  fol)lcnfaureö  Slmmoniaf.  ?e^tere6  betrage  "/s  ^^^  2lmmoniaf# 
falje.  ^ier  obu-talret  off'enbai  ein  3rrtl)um,  ivelc^er  in  Sacquemont'ö 
anali^tifc^em  3?erfa^ren  feinen  Urfprung  f)atj  er  betrad^tete  nämlic^  aüeö 
Sllfati,  tvetdbeö  ftc^  wä^renb  ber  @rl)i^ung  beö  6taubmiftö  t^on  200 
bi6  240°  9^.  entnndelte,  atö  im  S^f^'^"^  ^i'"  foblenfaurem  2lmmoniaf 
präeriftirenb;  baöfelbe  entfteljt  aber,  wie  ic^  geigen  werbe,  gropentf)ei(ö 
erft  burc^  boppelte  Be'^K&ung  beö  im  6taubmift  reic^lic^  t)ort)anbenen 
füf)lenfauren  iJalfö  unb  ber  r>erfcf)iebenen  Slmmoniaffalje. 

3ft  fteltte  meine  9?erfuc^e  mit  ©taubmift  an,  welchen  id)  mir  im 
SJJonat  Dctober  1847  felbft  in  SWontfaucon  ^olte,  wo  ic6  il)n  ron  einem 
gewöhnlichen  Raufen  nal)m,  t>on  welchem  eben  auf  bie  SBägen  ber 
:2aubleute  aufgelaben  würbe.  2)erfelbe  war  noc^  warm.  ^^  brachte 
il)n  in  ein  rerfc^loffeneö  @efäp  unb  nal)m  if)n  am  anbern  3:ag  in 
Slrbeit. 

@in  befannteö  ©ewi^t  würbe  fo  lange  in  einem  auf  36"  9?.  er# 
wärmten  2;ro(fenbef)älter  gelaffen,  hit>  er  nid^tö  me^r  an  ®e)xn^t  t»erlor. 
2)er  33erluft,  welker  alö  blo^  üon  SSaffer  l)errü^renb  betrachtet  werben 
fann,  betrug  28  ^rocente. 
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!Der  9J?ontfaucon'fc^e  ©taubmift  enthielt  im  feuchten  3#a"^ ,  ^^i^ 
er  an  bie  Udufer  abgeliefert  wirb,  in  100  3;f|ei(en: 

(Sttcfjiofi.  9Imntontaf. 

in  ber  t{)iertf^en  üKateric    ....     1,18  1440 

in  bcr  ij'^oöv^orfaurcn  Slmnioniaf-'SBtttererbc    0,30  0,440 

in  ben  auflöälid^en  2lninionta!faljen      .        .    0,24  0,293 


1,78  2,173 

18on  fo^ienfaurem  2(mmoniat  ent^äft  ber  ©taubniift  nur  wenig» 

S)ian  mirb  bemerfen ,  ba^  bie  ©ticfftoffmenge,  mefc^e  id)  im  @taub* 
mift  fanb,  öon  ber  2lngabe  53ouffingaul t'6  unb  ^4^ai)en'ö  n>enig 
abit?eicf>t;  ba6  9vefultat  biefer  ßf)emifer  bebarf  einer  (Sorrection,  benn 
fte  berürfftc^tigten  n^eber  bie  3SerfIüc^tigung  beö  im  ©taubmift  präerifti^ 
renben  fo^(enfauren  Slmmoniaf^,  noc^  benjenigen  Slntbeil  biefeö  6aljc0, 
n>elc^er  bei  ber  2)o)}pe(äer[e$ung  ber  Slmmoniaffalje  unb  beö  fo^lenfauren 
Äa(f6  entfielt.  3c^  babe  eine  größere  3)iffereni  {)infic^tlic^  beö  SBafferö 
gcfunben;  allein  ber  ©taubinift  ift  hierin  fe^r  öerfcfeieben.  SB  o  uff  in* 
gault  unb  *l>ai)en  fanben  49  $roc.  ©affer.  %i)  fanb  in  einer  rtom 
Raufen  ju  3)?ontfaucon,  aber  ^u  einer  anbern  ßcit  genommenen  ^robe 
32  ^rocent. 

iOO  3;^ei(e  trocfenen  ©taubmiftS  hinterließen  59,5  Slfc^e  (43^roc. 
beß  als  feucht  angenommenen  ©taubmiftö).  2)iefe  Slfc^e  entlieft  in 
100  X^eiien : 

auffögUc^e  alfalifd^e  @atje 1 

fo:^tenfauren  Mall 9 

fc^irefelfaurcn  Malt 9 

^f|oö))^ovfäure  (in  gorm  öon  ©aljen)      .        .        .8 

iOO  Xf)U.  ©taubmiftafc^e  rubren  öon  232  X^\n,  frifcf)en  ©taub* 
miftö  §er,  n)elc^e  15,30  pf)oöp^orfaure  Slmmoniaf  *33ittererbe  enthalten, 
worin  4,28  ^^oep^orfäure.  SSon  ben  8  2;^tn.  ^?§o^)}^orfaure  gehören 
fonacf)  4,28  ber  p^oöp^orfauren  2lmmoniaf*33ittcrerbe  an  unb  3,72  an* 
beren  p^oöp^orfauren  ©atjen,  welche  (entere  8,1  p§o6pf|orfaureeifnoc^en* 
falj  repräfentiren. 

2)er  <Btaubmifi,  une  er  ben  Sanbwirt^cn  am  6.  9?ot)br.  1847  ge* 
liefert  würbe,  beftanb  auö: 
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m^n     .        .       ,,..,;,;.,.,-,     ....    280 

ovc(aiufcf)ei  ÜDJatciic 290 

auflöältd^en  alfalifc^cn  ©afjcn  ...  4,3 
fo()lcnfaurem  uiit)  fd^iüefehvrtffevftofffamcm  l'lni: 

nicniaf unbc|limmtc*yicni^e. 

fü()(cnfaurcm  Äalf 38,7 

fd^tuefelfaureni  StciU  .  .  .  .  .38,7 
i3^oövt)orfautev  9lmniüntafsS3tttcrcibc  .  .  65,5 
)3t)Oi3Vt)ovfauren    ©aljeii,    aU  .R'nod^cufal;^    bc; 

lehnet 34,6 

evbigen  @nbjian,^en  ....        .    248,2 

1000,0. 

3c^  t)aU  oben  baö  SlJerfjältnip  ber  lierfcf)it'benen  fHcfftofft)aUi(ieu 
öubftanjen  im  ©taubnüft  angcijebeuj  baöfclbe  ift  bei  Der  53eurti;)eilung 
eineö  Ü^üngerö  von  ()of)er  2Bic^tigfeit,  u>eil  tiefe  «Subftanjen  eine  fet)v 
t?er[(^iei)ene  SSiiluncj  i}(ihcn,  Die  auf(öe(irf;cn  Slmmoniaffalse  werben 
nämlic^  fdjucU  aufgefaugt,  fönnen  aber  burct)  ^legenfaUe  grü^entt)eüd 
u>eggefüf)rt  werben.  2)ie  p^oöpf)orfaure  Slmmoniaf^Sittererbe  ift  öon 
günftiger  2Birfung,  waö  burc^  JBou  ff  in  gauU'ö  5?erfu(^e  au^er  3^veifc( 
geftellt  würbe;  fie  i^erbanft  biefe(be  it)rer  geringen  5liif(oölid)feit  unb  ber 
langfamen  Serfe^ung,  welche  öieKeic^t  bic  falfartigen  !23eftanbtl)cile  bcö 
Sobenö  yeranlaffen.  2^^ierifc^e  ?0?aterie  ift  im  8taubmift  wenig  üor# 
()anben  nnb  feine  fräftige  3ei^ftöung  beginnt  fanm  i^or  bcm  9}?onat  i})la\, 
äu  welcher  3^^^  ber  ©taubmift  feinen  9?eij  auffaUenb  erneuert« 

2)er  6taubmift  ift  ben  2(nftc^ten  üon  Siebig  günftig,  welcher  bie 
3ßirfungen  ber  Düngerarten  gröftenttieilß  ben  faltigen  33eftanbti)eifen 
Sufc^reibt;  eine  wefentlic^e  (Sigenfc^aft  aber  fei;)(t  ii)m  — bie9?acf;^a(tig* 
feit  ber  2ßirfung.  2)ie  vegctabilifc^^^organifctje  a)?aterie  mangelt  if)m. 
9luc^  reicht  er  ^nm  aufeinanberfotgenbcn  5hibau  mel)rerer  ©rnten  nic^t 
l)in,  benn  ber  ©oben  wdre,  wenn  man  nicf)t  ©taUbünger  auf  il[)n  folgen 
liepe,  balb  erfc^öpft. 

8  a  n  b  10  i  V  tt;  f  (^  a f  1 1  i  (i^  c r  @  t  a  Hb  ii  ti  13  e  r. 

^r.  *]3^{Up^)ar,  bamatö  ^rofeffor  an  ber  @c^ule  ju  ©rignon, 
iiberfc^ictle  mir  eine  ^?ortion  Dünger  »on  einem  Raufen,  ben  man  eben 
auf  bie  gelber  ju  führen  im  33egriff  war.  Gö  war  biep  ein  fertiger 
©taübünger,  ber  iebod)  bei  Weitem  nocl^  nict)t  in  bem  3uftanbe  l^or* 
gefc^rittener  3erfc&ung  war,  wo  il)n  bie  Sanbwirtlje  fd^warje  33ut^ 
ter  (beurre  noir)  benennen.  (Sr  wirb  in  ©rignon  burc^  93ermengung 
bcä  W\U^  (M^  ^i^ferbe^  9tinbviel)=',  ©(^af*  unb  ©c^weineftaUen  be^ 
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reitet.    9J?an  ^äuft  ii)\\  in  einen  vcd^terfigen  Raufen  auf,  ber  t>ün  3eit 
5U  ßdt  mit  flüffigem  2)ünger  (purin)  begoffen  wirb. 

5)er  Wft  i^erliert  beim  3;rodnen  69,4  *;i>roc.  an  ®en>icfct;  100 
3;^eile  friff^en  'I^üngerö  repräfentiren  fonac^  30,6  trocfeneu  'Dünger^, 
unt»  100  Xf)k.  trorfenen  2)üngerö  xvcxtcn  auö  326  3:^ei(en  frifc^en 
2)üngerö  erf|a(ten. 

Um  ben  ©ticfftoffgeljalt  in  ben  Slmmoniaffaljen  fennen  ju  lernen, 
n)urben  500  ©ramme  frifc^en  2)üngerö  mit  SBaffer  bef)anbelt,  u>e(c^eö 
mit  @a(peterfiiure  angefauert  wax;  man  ^atte  alfo: 


üBaffer  unb  Säure     . 
SBaffer  beö  2)ünijcr£? 

©äffet    .     . 

.     1,000  ©vaninie 
347 

.    .     1,347  ©ramme 

6000  ^ubifcentimeter  Mefer  gdifftgfeit,  welche  222  ©ramme  fri^- 
fc^en  2)üngerö  repräfentirten,  unirben  mit  effigfaurem  35fei  bemäntelt; 
bie  gefammte  gliiffigfeit  iDurbe  auf  800  ßubifcentimeter  gebracht.  2)a0 
Stmmoniaf  unube  in  400  i?ubifcentimet.  biefer  g(üfftgfeit,  welche  111 
©ramme  frifcfjcu  2)iingcr6  repräfentiren,  burc^  fo[)(enfaureö  £ali  ev^ 
mittett.  2)er  SJerfud)  ergab  0,257,  ober  auf  100  2'I)Ie.  0,231  Z\)k\ 
Sticfftoff. 

J^ierauf  unirbe  ba6  Slmmoniaf  im  außgeu^afc^enen  Dünger  gefuc^t. 
(Sr  ergab  für  bie  auflü0licf;en  Slmmoniaffalje  0,167  ©tirfftoff  auf  100 
3;^eile  2)üngerö, 

5)a6  9iefu(tat  ift  mit{)in  für  100  X^Ie.  frifc^en  !l)ünger6: 

Sttcfilcff  ber  aitflo^Hc^cn  §lmraonia!faIäc  .        .        .        0,167 

(Sticfjicff  ber  p(;o^p^crfaurcn  Slmmoniaf -JBittcrerbc     .        .        0,004 

0231 

Um  bie  Sticfftoffmenge  in  ber  t^ierifc^cn  9J?atcrie  fennen  ^u  lernen, 
iinirben  500  ©ramme  frifd^en  !Dünger3  auögetrodnct  unb  bann  mit 
aCaffer  unb  6alpeterfaure,  effigfaurem  Sßki  u.  f.  f.  be^anbelt.  2)ie 
SJienge  bt^  gefunbenen  ©titfftoffö  belief  fic^  für  100  trocfeneu  !Dünger0 
auf  0,52. 

2)erfelbe  trorfene  2)ünger  ivurbe  »ermittetft  ber  9J?ifc^ung  t'on  i?a(f 
unb9?atron  analvf^t.  (Sr  lieferte  für  100  3:i){e.  4,292  etirfftoff.  ßief)t 
man  ^ieöon  ben  ©tirfftoff  ber  2lmmoniaffalse  ah,  fo  erhalt  man 
4,292  —  0,52  =  3,772  ©ticfftoff  ber  tt)ierifc^en  WiaUxie,  3m  feuchten 
3)ünger  beträgt  bit^  nur  1,16  *4^roc. 

100  3:^le.  frifc^er  2)ünger  öon  ©eignen  enthielten  folglich : 
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©tirfftoff  bcr  tl)ievtf(^en  aWaterte      .        .        .V  :|^}  rj,M  •  l-^GO 

„        lex  auflöelic^cn  SJlmmouiaffal^c          ....  0,167 

„        bcv  i3^o«),i(}crfaiiren   9lmntoniaf  ;59tttevcvbc         .        .  0,064 

@e[aninitbetroc(  be^  Stirfftcffg  1,391 

100  3:f)(e.  frtfd)en  1)ün9erö  enthalten,  \\>k  bemerft,  69,4  3:^ei(e 
Sßaffec;  100  Jf)el(e  trorfenen  2)ünger6  t)intev(iepen  40  ?f)ei(e  9([c^e; 
bemnac^  reprdfentireii  100  3:^(e.  Slfc^c  250  3:^[e.  trocfnen  unt»  7913^^^(e. 
frifc^en  2)üngerö.     100  3^^le.  biefer  Slfc^e  enthielten: 

nuftöelicfje  a(falifd)e  ©alje 6 

fo^Ifnfauien  Jlnlf  iinb  fof|(en[aure  S3ittererbe        .  12 

fc^Jüefelfauven  ^a\t 9 

$Pf)o«))^trfäure 4,20 

100  3;f|(e.  "^^ünflerafc^e  erteilt  man  Pon  791  2:^(n.  frifc^en  2)ün* 
qerö,  n^elc^e  9,1  pf)o6p§or[aure  Slmmoninf^Sittererbe  enft)a(ten,  morin 
2,54  ^^o6p^or[äure.  93on  t>en  4,20^^^oöp^otfäure,  ireldje  in  ber  2Ifc^e 
gefunben  u^urben,  gef)5ren  folglich  2,54  ber  pf)oC^))f)or[auvcn  ?(mmoniaf^ 
!öitterevbe  an  3  bev  9ieft,  nämlic^  1,66,  repräfentirt  3,61  p\)o^pi)oxi 
faure  Äalferbe» 

!l)et  frifit)e  !l)ünger  t)on  ©rignon  mar  mithin  in  1000  Xi)d\en 
jufammengefe^t  au6: 


3Baffet: 

organifd^en  ÜKateiien 
auftDgIid)en  alfaUf(i^en  ©olsen 
foI)tenfaurer  SialU  unb  33ittererbc 
fc^hjefdfaurem  Jfalf 
pfioöp^orfaurer  9lmntoniaf ;  ©ittercvbe 

[aitrcm  JlaU 4  65 

erbigen  ©ubfianjen 66,47 


694 

192 

8,75 

17,50 

13,13 

11,50 


1000,00 

^er  6ticfftoff  betragt  13,91  unb  i?ert^ei(t  ftc^  u>ie  folgt: 

Sticfjioff  ber  auflööUdjen  Slmmoniaffaljc  .  .  1,67 
„  ber  ))^o3pf)orfauren  §lnintoniaf  *  Sittererbe  0,64 
„        ber  organif^en  9Äaterie     ....    11,60 

2)iefer  ©rignon'fd^e  2)ünger  n>ar  nac^  t)orftef)enben  9JefuItaten  bei 
weitem  ge^altreicf)er  a(ö  ber  »on  33  ouffingauf  t  unb  ^ai;en  a(ö 
X\)pu§>  aufgeftellte,  welcher  im  feuchten  3uftanbe  0,41  *4?roc.  ©ticfftoff 
unb  in  ber  2;^at  auc^  10  ^roc.  me^r  Sßaffer  enthielt  a($  ber  öon  mir 
analvftrte.  (So  ift  aber  nic^t  anber6  mögUc^,  al0  bap  !Dünger  t»er* 
[c^iebenen  Urfpvungö  obcv  in  »erfc^iebenen  3"f^«n^fn  i^i^«  ©ä^rung 
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oud^  bie  »erfd^iebenavtigffe  ßufnnimeiifefjuiu]  seilten.  (S6  ift  aber  mtd^ 
311  beachten ,  baf  tia^  »on  jenen  ß^emifern  befolgte  anat^tifc^e  93erfabren 
bie  ©tirfftoffmenge  ju  gering  ergeben  mu^te.  3c^  finbe  ndmiidb  bei 
meinen  S3erfutf>en  ben  ©ticfftoff  ber  SImmoniaffaije  im  frifc^en  "Dünger 
=  0,231  ?l^roc.;  nac^  bcm  Sirocfnen  beöfelben  ©eroic^tö  Dünger  fmft 
ia^  QSer^ältnip  auf  0,16,  alfo  auf  %  f)erab.  3c^  habe  gezeigt,  bap 
biefe  Differenz  golge  ber  B^^fc&ung  ber  5lmmoniaffa(je  bur(^  ben  fo^- 
lenfauren  i?alf  ift.  3d^  tann  jwar  nicftt  fagen,  wie  ftarf  biefer  3]erluft 
bei  bem  öon  jenen  ß^^emifern  anah;firten  Dünger  wax;  boc^  tvax  er 
immerf)in  i^on  einer  2>ebeutung,  rt^oburd^  ficf)  i)a^  5Ieguit)a(ent  aller  an* 
bem  Düngerarten  niebriger  ftellt.  3Bie  ic^  fc^on  oben  bemerfte,  fanb 
biefe  3"f^&"n9  ber  Slmmoniaffalje  auf^  bei  bem  ©taubmift  ftattj  e^ 
leud^tet  ein,  baf  fte  ^ei  allen  gegol)renen  Düngern  öorfommt.  Darauf 
folgt,  ba^  bie  Don  jenen  (S^emifern  aufgeftellte  2lequir»alententafel  in 
mehreren  S^^eilen  abgecinbert  tt)erben  muf.  3*^  mod^te  fte  lieber  ganj 
aufgegeben  unffen,  ober  riielmel|r  fte  nur  alö  ein  Q3erjei(^nip  ber  in  ben 
Düngerarten  entfjalteüien  relativen  (Sticfftoffmenge  beibehalten  fe^en.  Sie 
un'irbe  baburc^  einen  gropen  ^^eil  ber  i^r  bisher  beigelegten  2Öicf)tigfeit 
verlieren,  bagegen  wäre  aber  auc^  nid^t  me^r  ju  befürchten,  ba$  fte 
ju  nac^tl)eiligen  3rrtl)ümern  SInlaf  gäbe.  Denn  ber  ©ticfftoff  ift  nur 
einer  t)on  ben  nü^l'icben  53eftanbtl)eilen  beö  Düngerö,  unb  ber  2Dertl) 
eineö  DüngerS  wirb  nid^t  blop  burc^  feinen  Stidfftoffge^alt  beftimmt, 
fonbern  au^  bie  ^or.m,  in  welcher  ber  ©tirfftoff  in  il)m  entbalten  ift, 
fann  t?om  gröpten  ©influp  feijn.  Derfelbe  wirf t  nid^t  auf  gleiche  SBeife, 
wenn  er  33eftanbtf)cit  einer  fäulniffäl)igen  organifc^en  SWaterie  ift,  ober 
fifl)  im  3"pt«^b  eine^  ©al^eö  befinbetj  auc^  fonnen  t^ie  SImmoniaffalje 
^infic^tlic^  i^rer  Äraft,  i^rer  9?ac^^altigfeit  unb  il)rer  »ürtl)eil^aften 
SBirfung  bei  weitem  iiid^t  auf  gleiche  Stufe  miteinanber  gefegt  werben. 

5)}  f  e  V  t)  e  f  l  e  i  f  c^. 

Daö  öon  mir  anal^ftrte  ^ferbeflcifc^  fam  auö  ber  Slbbedferei  3U 
Sluberüellierö.  Die  in  ^Biertel  gel)auenen  ^ferbe  werben  in  gefc^loffenen 
©efäpen  ber  (SiniDirfung  be6  Dampfö  unter  einem  Drucf  auagefe^t, 
welcber  hen  atmofpf>ärifc^en  überfteigt.  Daö  ?5^tt  fc^eibet  fic^  l)iebei 
ab,  JU  gleicher  ^eit  aber  erfäljrt  baö  gleifc^  eine  2lrt  2lu6wafc^ung, 
burc^  welcije  il)m  ber  größte  1\)eH  feiner  ©alje  entzogen  wirb. 

100  3:^le.  fäuflid^eö  trocfeneö  gleifc^  verloren  burcl)  5luötrocfnen 
bei  80"  9t.  10  ^rocent. 
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Der  @ticfftoff9el)a(t  nntrbe  mittelft  ber  SSatrentraVp  *  SBill'* 
fc^en  5}?et£)obe  beftimmt.  (Sr  betrug  in  bem  bei  80"  9?.  getrocfuetcn 
%k\\^c  14,7  ^l^roc;  im  fauflic^cn  glei[d)c  13,23  ^J^roc.  2)ie  t^om  le^* 
tevn  ^iiUerlaffene  2lfc^e  betrug  5,22  ^^roc.  1)iefe  5I[cl)e  entl)ielt  46 
^|\roc.  ptjoöp^orfauren  i?a(f;  biefer  gro^c  Äno(^en[al5get)aIt  erflärt  fid) 
baburc^,  bap  bie  i?nod^en  ber  Heinen  3:i)iere,  ber  .^unbe,  i?a&en,  nar^ 
bem  i?oc^en  mit  bem  j^teifcfje  vermengt  bleiben. 

!Die  3"ffl'">ncnfepng  beö  faufUc^en  gefoc^ten  ^4-^ferbe[Ieifc6eö  t>cn 
Jluberlnllierö  ift: 

SBalTcv 10 

tTjicrif^e  9Watevic 84,78 

V^oö))f)ovfaurc^  Jtno(i^en[a(j      ....  2,40 

erbige  ©ubj^anj 2,82 

3)a6  ^erbefleifcf)  ift  ein  faltet  5)ünger,  iveil  e6  fe^r  wenig  alfa^ 
nfc()e  Salje  enthält  unb  Slmmomaffai^e  i()m  burc^auö  fe^ren.  ©emein* 
f(l)nftlicl)  mit  Slmmoniaffal^en  ober  Staubmift  angeumnbt,  loürbe  e6 
tt>irffamer  fei;n. 

?)  f  e  V  b  e  b  t  II  t. 

3)aö  l^on  mir  anah)rirte  $ferbeblut  wai  axi^  ber  §lbbecferei  ju 
?lubertiiUierö,  Daö  in  i?ufen  aufgefangene  SBUit  n)irb  bafelbft  mittelft 
eineö  2)amvfftromö  jum  ©erinnen  gebracht  unb  bann  an  ber  Suft  ge^ 
trotfnet. 

66  \?erIor  burc^  baö  Stuötrocfnen  Ui  80"  9J.  17  q.>roc.  5Bajfer. 
1)cr  in  ?5orm  von  ^(atinfalmiaf  beftimmte  ©tirfftoff  betrug  bei  bem 
au^getrorfneten  33(ute  18  ^>roc.,  beim  fäuflic^en  15  ^^roc. 

100  3:^(e.  auögetrocfneteö  S5(ut  hinterließen  6  Slfc^e.  Diep  beträgt 
5  9lfc^c  für  baö  fauflic^e  33lut.  2)iefe  2lfcbc  entl)ält  ade  €alje  beö 
23lut0  mit  anorganifcf)en  ©aurenj  von  ^§ü6)3§orfäure  entl)ielt  fie  3 
'$roc.,  njad  6,6  iJnoc^enfalj  entfpric^t. 

100  ^^fe.  fäufltd;en  23tute0  enthalten: 

ffinffcv 17 

ttiierifc^e  SKaterie 78 

i'f)c^Vf)Pvfauven  Jlalf  (Jlnodifiifalj)           .        .  0,33 

vevfd^icbcne  <galje  unb  erbige  ©iibftanjen  4,07 

loo,oo 
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993emt  bie  Seiffe^ung  be6  ^ol^ftop  uiUer  bem  SafTer  unter  Um* 
ftanben  ftattftnbet,  irclc^e  ber  ?uft  feinen  freien  3utritf  geftatten,  fo 
enti)ält  ber  »eränberte  JKiirfftanb  einen  Ucberfc^up  öon  SBafferftoff  nnb 
bilbet  Siebig'0  wetpeö  »ermoberteS  ^olj,  beffen  gormel 
C33  H^-  0.^4  ift  2)en  3:orf,  löelc^er  ftc^  auf  bem  ®runb  ber  6ünipfe 
bilbet,  ^dlt  man  für  baö  ^robuct  einer  folc^cn  SSeränberung ;  bei  ber 
§fua[i;fe  eineö  folc^en  fanb  9?egnault  einen  Ueberfc^u^  »on  ^afferftoff. 

9J?an  U'eip,  bap  baö  SBaffer  D[)ne  Sßirfung  auf  ben  3:orf  ift,  bafj 
bie  5nfalien  einen  grofen  Xi^eil  beSfelben  auflofen,  irobei  fte  braun  ge* 
färbt  ^Verben,  unb  bap  bte  Säuren,  mit  2luönat)me  ber  (Sfftgfäure,  biefe 
^luflöfung  fällen  unb  ber  9?ieberfc^Iag  alle  @igenf(^aften  beö  auS  ber 
2)ammcrbe  auögejogenen  ^^umuö  bejt^t;  auc^  ift  befannt,  ta^  berS^orf, 
tt.>el({)en  fein  faurer  3»ftanb  unfruchtbar  mac^t,  befruc^tenbe  ©igenfc^aften 
crtangt,  ivenn  er  ber  Suft  au^gefe^t  ober  mit  alfalifc^cn  Subftanjen  (Äali 
unb  Stall)  vermengt  luirb ,  ober  u^enn  man  tf)n  bie  aii^  bem  WlifU  ent? 
nieic^enben  ammoniafalif(^en  !5)iinfte  abforbiren  Uep.  2)iefe  33eoba(^' 
tungen  ftcUen  eine  2(el)nli($feit  beö  3;orf6  mit  bem  ^umuö  ^erau6  unb 
fc^einen  mit  ber  i^m  augcfcf;riebenen  3«f«nimenfe|jung  im  aSibcrf))rucö 
ju  fte§en. 

3c^  fteüte  einige  3^erfuc^e  mit  3:orf  »on  3)ienneci),  in  ber  Um? 
gebung  »on  (Sorbeil,  an;  berfelbe  war  fauer.  @in^off  fctjreibt  bie 
faure  Oieaction  beö  2;ürfö  bem  Umftanb  ju,  bap  er  (Sffigfäute  unb  %si)o$> 
pfiorfäure  enthält.  6p  reu  gel  fc^reibt  bie  faure  Oieaction  bem  3:orf 
felbft  ju,  Sicf)er  ift ,  t)a^  id)  il)m  buvd^  noc^  fo  lange  fortgefejjteö  §lu<^.' 
ivafd^en  bie  (Sigenfc^aft  i>a6  Sacfmuöpapier  ju  xbü)en,  nic^t  benel)men 
fonnte. 

Sßenn  man  ben  3^orf  ber  Suft  auöfe^t,  wirft  er  faum  auf  biefelbe. 
3c^  liep  f eiferen  S^orf  unter  einer  ©locfe  über  £luecfft(ber  t>om  16.  %nf 
guft  hi&  jum  20.  Dctober  in  33erul|rung  mit  Suft,  o^ne  ba^  ta^  5?olum 
biefer  le^tcrn  fi(^  merflic^  reränberte  unb  £o^Ienfäurc  fu^  bilbete. 

2ßenn  man  3;orf  mit  SBaffer  be()anbelt,  wirb  biefeö  nic^t  gefärbt; 
nimmt  man  ffatt  beö  5ßafferö  Slmmoniaf,  fo  färbt  fid)  baöfelbe  ^ells» 
traun.  3n  ^erül)rung  mit  ber  Suft  wirb  bie  glüfflgfeit  immer  geaalt* 
reicher  unb  bunfler.  3rb  befeuchtete  frifc^en  Siorf  mit  Slmmoniaf  unb 
brachte  il)n  in  einer  ®locfe  über  Duecfftlber.  2)ie  ^Injie^ung  beö 
6auerfioff6  erfolgte  fel|r  rafd^,  fpofer  langfamer;  nad^  jWei  SOJonaten 
War  noc^  etwaö  ©auerftoff  übrig  geblieben.     Hebrigenö   erfreut  man 
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t)ierauö,  ba^  ber  Torf  ft(^  gegen  5ßajfer,  ?uft,   (Säuren  unb  SHfalien 
lüie  bie  'Dammerbe  t»erl)ält. 

3)aö  2ßaffer  färbt  ftcfe  in  33erüf|rung  mit  Xorf  nic^t;  2lmmüniaf 
gibt  eine  n^enig  gefärbte  glüffigfeit;  erfi^opft  man  bann  ben  Xorf  burc^ 
3ßafc£)en  von  ben  auflöölid^  geworbenen  «Subftanjen  unb  läpt  neuer* 
bingö  ?uft  unb  2Immoniaf  auf  if)n  einunrfen,  fo  erhält  man  wieber  ge# 
färbte  glüfftgfeiten.  Senn  man  ben  Jorf  juerft  mit  (gal^fäure  unb 
bann  mit  SImmoniaf  be^anbelt,  fo  erhält  man  fogleic^  unb  o§ne  bap 
Serü^rung  mit  ber  Suft  erforberlic^  wäre,  eine  fef)r  bunfle  gfüfftgfeit, 
we(c£)e  i)on  6äuren  reic^Hi^  gefällt  wirb. 

.^ienac^  entt)ätt  ber  3^orf  fowie  bie  Dammerbe  wenig  freien  -l^u? 
muö;  bie  (galjfäure  macJ^t  bie  »iel  größere  3)ienge  beö  ^umuö,  weld^ec 
an  Äalf  gebunben  barin  enthalten  ift,  frei.  Der  9iii(fftanb  enthält 
eine  ©ubftanj,  welcf}e  in  IBerü^rung  mit  8uft  unb  Sllfalien  fic^  »er.- 
änbern  fann.  Uebrigenö  ^at  ber  auö  bem  3;orf  auögejogene  unb  burc^ 
Sllfalien  gefäüte  .^umuS  biefelben  ßigenfc^aften  \vk  ber  ^umuö  bev 
iDammerbe. 

3>(f)  fanb  ta^  ber  S^orf  ebenfo  conferöirenb  wirft  wie  bie  Damm* 
erbe.  3d^  naf)m  einerfeit^  100  ©ramme  getrocfneten  *].^ferbefleifc^eö, 
weld^e  idf  befeuchtete  unb  ficf)  felbft  überüej^.  (S6  fteHten  fic^  ailc  (Sr* 
fctjeinungen  ber  ftärfften  gäulnif  ein.  3c^  na^m  bann  ebenfo  »iel 
gieifcf),  weldjeö  id)  befeuchtete  unb  mit  feinem  fe^öfa(^en  ©ewic^te 
frifc^en  Xorfö  vermengte;  bie  Sf'^ftÖU'Hl  bc^felben  ging  langfam  vor 
jtc^j  bie  tbierifcfee  9J?aterie  würbe  (angfam  lexftbxt  unb  bilbete  mit  bem 
fj^orf  eine  93erbinbung,  welcfje  ben  übein  ©erucf)  beö  gefauiten  glei* 
fcf)eö  nic^t  befa^,  t)ielmel)r  war  ber  @erucf>  bemjenigen  beö  gäljrenben 
Düngerö  ä^nlic^. 

9Je g n au It  fanb  in  einem  3^orf  57  biö  58  £o^(enftoff,  5,6  U^ 
6,1  Sißaffcrftoff,  30  bie  32  Sauerftoff.  3c^  ert)ie(t  mit  bem  3;orf  »on 
9^?enneci)  54,6  Ä'of)Ienftoff  unb  49  SBaffer,  b.  f).  einen  lleberfc^uf  »on 
aCafferftof.  Sdb  anatvftrte  benfelben  S^orf  nad)  feiner  (Srfc^öpfung  mit 
foct)enbem  §Ufof)ol  unb  mit  2leti)er;  er  lieferte  mir: 

Äo^lcnfioff 53,5 

aßafferiloff 5,4 

©ticfPoff 2,4 

©auerfioff 38,7 

60  war  fonac^  ein  {(einer  Ueberfc^up  üon  Sßafferftoff  im  93er^ä(t* 
nip  3um  ©auerftoff  for^anbem 
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(Sin  3^§ei(  auö  tiefem  Torf  mittelft  Slmmoniaf  au^aejogenen  ^u* 
muö  umrbe  butc^  Sllfo^ot  unb  Slet^er  erfc^opft  mt  bei  80^  9^.  ge-- 
trorfnet. 

,($r  lieferte    10  2lfc^e  unb  90  X\)k.  organifc^er  5!J?aterie.     Se^tcre 
gab  bei  ber  Slnafi^fe: 

Jto^tenfiojf              54,00 

SBafferftoff 4,64 

(Sticffioff 2,40 

©aucrjiolf 38,96 

33ei  üerdnberter  2)arfteUun96weife  be^  ^umuö  auö  bem  Xox\ 
fanb  id)  inbeffen  ebenfo  grope  Unterfcfeiebe  in  feiner  3"f'ininienfe^ung, 
tine  hd  bemlenigen  ber  3)ammerbe. 

3ft  tvof)l  biefer  ^umuö  »on  ganj  gleicher  9?atur  mit  bemjenigen 
ber  2)ammerbe?  3c^  fonnte  feinen  llnterfc^ieb  tvaf)rne^men.  SSenig- 
ftenö  fann  i^  rerfic^ern,  ia^  er  bie  33egetation  ebenfo  begünftigt, 

Sc^  faete  S5o^nen  in  fünftlidbe  ©rbe,  ber  e6  ganj  an  organifc^er 
3)iaterie  fehlte,  ber  icj?  aber  fc^mefelfauren  unb  etn?aö  :p§oöp§orfauren 
i?alf  jugefe^t  ^atte.  3)iefe  (Srbc  t^eilte  ic^  in  jit>ei  Portionen  ah  unb 
fäete  in  jebe  berfelben  33o[)nen.  9?ac^bem  fid)  einmal  331dtter  entn^icfelt 
Ratten,  begof  ic^  fte  tdglic^,  bie  eine  mit  einer  2Iuf(ofung  »on  ^umuö# 
faurem  Simmcniaf,  bie  anbere  mit  einer  2(uf(ofung  »on  §umu0faurem 
£alt  au6  bem  3;orf.  33eibe  i>egetirten  fe^r  gut  5  bie  mit  ^umuöi; 
faurem  ^alf  begoffene  ef)er  no($  beffer. 

23?enn  cö  wa^t  ifi ,  ta^  ber  2iorf  njei^eö  t^ermoberteö  ^olj 
mit  neberfd)uf  t)on  SBafferfteff  enthalt,  fo  mu^  baöfelbe  gemäp  feinem 
93ert)a(ten  gegen  9ßaffer  unb  Sllfalien  (tc^  baib  mobificiren  unb  in  ben 
3uftanb  ber  fo^figen  !l)ammerbe  übergefüf)rt  n^erben.  2ßenn  man  bie 
2)ienfte  berücffic^tigt,  irelcbe  ber  im  53oben  t^erbreitete  .^umuö  ber  ^e^ 
getation  leiftet,  fo  mu^  man  bebauern  ba^  ber  in  mand^en  ©egenben 
fo  reic^lic^  ücrfcmmenbe  5'orf  nic^t  häufiger  a(ö  3wfa(j  ju  anbern 
2)iingern  gebraucbt  unrb.  1)urcb  ?uft  unb  2I(fa(ien  gef)örig  mobificirt, 
n^ürbe  er  ftc^erlicf)  ber  Sanbnnrt^fc^aft  iricbtige  T)ienfte  leiften. 

9Jac^  einigen  6'f)emifern  entf)ält  bie  Sorfafcfie  niemals  p§oöp^or* 
faure  6a{je,  \va^  bem  Umftanb  j^ugefc^rieben  tr>irb ,  ba^  ber  S^orf  baö 
^robuct  einer  fauren  gäulnif  ift,  inmitten  V'on  SBaffer,  tvefcbeg  alle 
auf(ü6lic6en  p^o6pE)orfauren  Saije  mitnimmt.  Snbeffen  ^at  Serje« 
Iiu6  vf)o6pt)orfaure  Salje  in  einem  3:orf  gefunben,  unb  i0  t)abe  ifr 
33orfommen  in  bem  3^orf  »on  SKennec^,  freiließ  nur  in  Heiner  SWenge, 
nac^gemiefen. 

iCingttt'a  ^)oti}t.  Sournot  «b.  CXVII.  ^,  5.  25 


MC  ©oubeiran'ö  ?liMh)ffn  von  ©üiuv' lauten. 

g 0 1  fl e  V u n g  e n  an$  b  c  n  in  b i e  f  c r  91  b  Ij  a ii b ( u n  g  tu  i t g e t  ^  e i  1 1 e n  Xi}aU 
f  a^en  unb  33  er  fud^c  n. 

1.  ^aö  ^oljgeu^ebe,  welc^e^  fic^  in  53erüf)ntn9  mit  feucfitev  Suft 
jerfe^t,  iievumnbeU  ft(^  in  j^umuö  unb  bittet  ^ugfeic^  ^o^lenfäure, 
weid^e  i'>on  ben  SBurjeln  ber  ^^flanjen  abforbirt  »verbeu  fann. 

2»  2)et  i?of)(euftoff  betragt  im  Jpumuö  ber  !l)ammerbe  unb  beö 
2)ünger6  niemals  über  56  biö  57  ^roc.  @3  ift  biep  bie  duperfte 
©ränje,  lüelc^e  bie  3ci^ffÖ"n9  be6  ^oljftoffö  bd  ^en'i^vung  mit  Suft 
unb  geuc^tigfeit  erreichen  fann. 

3.  Der  reine  ^umud  enthält  2%  ^^rocent  «Sticfftoff,  n>e(c^e  ein 
njefentüc^er  Seftanbt^eil  beöfelben  ju  fei)n  fc^einen. 

4.  3tt  33erü^rung  mit  ?uft  veränbert  ftc^  ber  ^umuö  faum. 

5.  2)er  an  unb  für  ftc^  in  2Baffer  faum  löelid^e  ^umuS  ivirb 
in  93erbinbung  mit  £a(f  auftöölic^ ;  ba^  .l^auptagenö  [einer  Sluflofung 
ift  aber  baö  fo§(enfaure  Slmmoniaf,  u^e((i)eö  foivot)(  ben  freien  ^umu6, 
atS  ien  mit  i?alf  »erbunbenen  in  gleid^em  ©rabe  aufloöt. 

'"  "6»  !Der  aufloölicl^  gemachte  ^umuö  ivirb  »on  ben 
SBuvjeln  ber  ^  f  lanaen  aufgefaugt.  Gr  bient  unmittel* 
6ar  jum  ßrnä^ren  ber  ^ffanje. 

7.  2)er  ^umuö  t)C[t  ferner  eine  günftige  5ßirfung  auf  bie  a?ege* 
tation,  inbem  er  bie  ?5eu(t)tigfeit  ber  Suft  unb  baö  Slmmoniaf  anjie^t 
unb  jurücf^ält,  ferner  tk  2Iuf(ö[ung  beö  p^oöpf)orfauien  £alfö  erleic^* 
tert,  bie  p{)^rtfcf)en  ©igenfc^aften  be6  33obenö  i?erbeffert  unb  bie  ^exf 
fe^ung  ber  fdulnipfäJ)igen  tt)ierifci^en  9Katerie  mapigt  unb  regulirt. 

8.  2)er  in  23erü^rung  mit  ?uft,  Äalf  unb  alfalifc^en  «Subftanjen 
j?erdnberte  5;orf  beft^t  alle  SRerfmale  unb  ßigenfd^aften  ber  2)amm* 
erbe.  5D?it  faljartigen  Körpern,  faljfauren  ,  fd^uH^felfauren  unb  pl)üö* 
pf)orfauren  SUfali*  unb  ©rbfaljen  an  tvelc^en  eö  il)m  gemöfinlic^  ge* 
bricht,  »orl)er  öcvmengt,  fann  er  bie  UJegetatiou  auperorbentiic^  begiin=« 
ftigen. 

9.  2)er  U\k  2)ünger  ift  berjentge,  n^elc^er  jugleic^  erbige  unb 
alfalifc^e  Sal^e,  Slmmüniaffal^e,  fäulnipfdl)ige  t^ieiifc^e  «Subftanj,  auö-- 
gebilbeteu  ^umuö,  unb  in  Um)»anbluug  begriffene  ^flan^enüberrefte 
enthält. 

10.  33ei  55eurt^eilung  eine«  2)ünger6  barf  man  nic^t  blop  bie6ticf* 
ftoffmenge,  welche  er  bei  ber  2lna(t)fe  liefert,  in  ^Betrac^t  jie^en,  fonbern 
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miip  auii)  ben  3ufta"^  berücfftc^tigen,  in  n)etcf)em  ft($  tiefer  ©ticEftoff 
im  2)üiujer  beftnbet,  uamlid^  ob  in  ^^i^^^ni  cineö  Simmoniatfaljeö  ober 
fäu(nipfäf)ic}er  tfjierifc^er  9)?aterie,  a[6  ein  nnfioölid^e^  Slmmoniaffalj 
ober  a(ö  pf)o6pE|orfanre  9lnimonia^^ittererbe. 

11.  2)ie  biö^erigen  2lnali;fen  ber  gego^renen  1)ünger  ftnb  man* 
gel^aft,  iveii  man  ten  ^JSerfuft  nicfjt  berücfficbtigte,  u^etc^er  burc^  bic 
(Sinnnrfung  beö  fo^fenfauren  £alf6  anf  bie  Slmmoniaffalje  iva^renb 
ber  2lu6tro(fnung  beö  CDüngerö  entfielt;  barauS  folgt,  ta^  alle  X<v 
bcKen  über  ben  ©tidfftoffge^alt  ber  2)üngetarten  nur  annä^erungö^ 
meife  ricfitig  ftnb. 

12.  9J?an  fann  ben  relativen  SBert^  ber  !Düngcrarlen  nic^t  nacf) 
ber  (5tirffioffmenge,  n^elcf^e  fte  bei  ber  Slnal^fe  gaben,  beurti)eilen,  trcil 
einerfeitö  bie  fticfftofffjaltigen  äJ'Jaterien  ni(^t  bie  einzigen  n.nrffamen  33e# 
ftanbt[)ei(e  ber  3)iinger  finb,  unb  anbererfeitö  auc^  ber  533ert{|  ber  3)ün^ 
gerarten  fef)r  Don  bem  3iift'^nb  abl)ängt,  in  luetd^em  ber  Stirfftoff  in 
jenen  ©ubftanjen  entf)alten  ift;  folglich  ift  eö  ouc^  nic^t  mj)g{i(^,  eine 
3leqniimlenttafel  für  bie  1)üngerarten  aufjuftellen. 

13.  (S(f)(ief(ic(j  mup  icb  noc^  bie  merfunirbige  33eobadbtung  WluU 
ber'ö  anveif)en,  u>elcf)er  nacf}geanefen  {|at,  bap  ber  ,^umuö  ben  @ticf# 
ftoff  ber  atmofp^ärifc^en  Suft  conbniftrt  unb  in  Slmmoniaf  Der? 
wanbelt. 


JH  i  8  c  f  l  l  e  n. 


Snftruction  über  bie  53ef|anbtung  beö  efeftro^magnetifc^en  3^elegrap^en 
nac^  bem  «Softem  üon  9)?orfe» 

©ie  föniöt-  tjanuüyev'fific  (Siffiiba():uS)ircction  ^at  untängfi  übcv  bie  Sctjanb-- 
lung  ber  auf  ben  bcvtioieu  23at)ncn  au?fd)lie^li^  in  Slntoenbun^  beftnblid^enSßorfe'; 
Säjtn  eleftro-'macjnetifd^en  ©d^reibtetegrav^m  bie  nad^jie^enbe  Snilruction  erlaffen. 

I.    Se^anblung    ber    gal»antfc^tn    Batterie. 

§.    1. 

2>cr  SJJorfe'fdie  eleftromagnelifc^e  itelegrafl^  befielt  ani  jtoei  getrennten  Slp-- 
Haratcn  unt  jeter  berfelben  erforbert  eine  befonbere  33atterie.  Seibe  Batterien  ftnb 
JDanied'fdje  unb  befteben  auö  3inf-J?u^)fer.-(S  f  e  m  cnt  e  n.  Sebeö  ©tement  ivirb  ge-- 
bilbet  auö: 

1)  einem  @(afe  iweld^eö  mit  einer  concentrirten  Sluftöfung  »on  Äubfenntriot 
in9Baffer  gefüUt  ift; 

25  * 
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'2)  ani  einem  (5l)linber    aiiö  .ßm.>ferfc(ecl) ,    unlduH-    in    tie  ^Bitriolauftöfun^  fle* 
fe^t  tt»hb  ; 

3)  ans  einent  in  biefeiu  (Siilinbev  fJe^enben  ücpfd^en  «cn  (jebrcinntcm  3:feon,' 
welcher  fo  befdjaffeu  fe^)n  nui^,  b^^  er  ba«  J)urci)ftcfevn  cinev  glüffiijfeit  jejiattet. 
2)iefe^  Töjifcbfn  ifi  mit  «eibünnter  Sc^wefelfäure  gefüllt ; 

4)  anö  einem  Sinfc^linber,  lüeld^ev  in  bem  mit  ©(i^iiiefelfäurc  ciefüHten  Xljon- 
töpfdjcn  fte^t. 

Um  ben  gabanifÖKn  Strom  burd^  ben  Slvi'arat  ^u  leiten,  nnrb  bergan  ben 
>S'ni.iferc\)Iinber  feftgelöt^ete  Jtutiferbrat)t  an  ber  betreffenben  ©teile  mit  bem  Slppai 
rate  in  SBerbinbung  gebracht,  unb  ebenfo  lüirb  ber  an  ben  3infci)Iinber  gelöt^ete 
ÄuVferbca(}t  mit  einer  anbern  <Ste([c  bcö  9lpt)arateö  «erbnnben. 

©elDüfinlit^  iterben  inbe§  metirere  (Slemente  baburc^  ju  einer  53atterte, 
vereinigt,  bafj  bie  (SJläftr  neben  einanbcr  gefteüt  U'erben  unb  ber  .Rni>fcrc«Iinber 
beö  erjien  (Stementä  mit  bem  3infcl)Iinber  beö  s>»cttcn  (Slemente,  ebcnfo  ber  .tu^H'cr; 
ci:)Iinber  bet^  i^uniten  ©lementö  mit  bem  3infil)(inber  beg  brüten  (Slementö  unb  fofort 
burc^  >Rupfcrbrä'()te  ober  Äiuiferblec^e  oerbunbcn  nnrben.  2)aburc^  bleibt  amerften 
(flemcntc  ber  3inf  =  unb  am  legten  ber  .(lupferci)linber  frei  unb  biefe,  ben  3inf= 
unb  Jlnpfcr^^ol  bilbeub,  iwcrben  bann  burci^  angelöttjete  ^m,>ferbrä^te  mit  bem  21^)-- 
i?aratc  in  metaöifcfce  SSertinbung  gefegt. 

Sie  Batterien  für  bie  beiben  XijdU  beö  2l:i.iviarateö  ftnb  üon  öerfcf)iebener  3u-' 
[ammenj^ellung.  ^nx  bie  Jpaupta).'parate,  mel^e  ben  «Strom  unb  bie  Unterbrechung 
begfetben  auf  ber  gangen  Sinie  %\.i  »ermitteln  haben,  icirb  eine  53atterie  non  me:^: 
reren  fleinen  Elementen  gerttä^lt,  für  ben  @(^reibapparat  bagegen,  melcfeer  eine 
gro^e  Äraft  erforbert,  eine  fcld^e  oon  nur  jwei  oCerbrei  großen  (Slementen. 

§      2. 

Sn  Oiücfficfit  auf  bie  S3e  ^anblu  n  g  fietien  beibe  93atterien,  bie  große  wie  bie 
tleine,  einanbcr  gteid^,  unb  gelten  t)iefür  folgenbe  9[>orfct)riffen: 

1)  Äuvff töitriol  ;  aiuflöfung.  —  3n  einem  großen  gläfernen  ®cfäßf 
ober  Äruge  v^on  Steingut  >üirb  eine  nic^t  ju  geringe  Ouantität  .tut)feroitriol  mit 
t)eißem  äßaff'r  angefe&t  unb  »ährenb  jioei  biö  brei  3::agen  umgerül)rt ,  wobur^  ftd) 
baei  SBaffer  mit  gerate  fooiel  i>itricl  [ättigt,  alö  nctt)itienbig  ifi;  ber  überfiüfiige 
Xi)tü  bleibt  am  ^obcn  liegen.  2)icfe  SUiflöfung  nuiß  immer  vorrätt)ig  femt.  4*on 
tiefer  blaugrün  gefärbten  glüffigfeit  toirb  fooiel  in  bie  ©läfer  gegoffeu  ,  ba§  ein 
^ineingefe^teg  !£{)cntöpf*cn  bici  ein  3ofl  "nter  bem  0?anbe  bcbcrft  ift.  Seben  ?lbenb 
h)irb  ber  3n()a(t  ber  bcnüfjten  ®läfcr  ,  mit  5lii^nat)me  beö  etioa  angefamnieltcn  2?o: 
benfa^eö ,  toeldber  locg^ugiepen  itl ,  in  einen  ^^iireiten  Ärug  gegeben ,  um  {idi  ^ier 
wieber  burd)  Sluflöfung  beö  in  bemfelben  befinblic^en  feften  ^-lUtriolö  ju  faltigen  unb 
am  brüten  S^age  benü^t  ju  Werben. 

2)  S)ie  2)fifd)ung  von  ©d^Wefelfäure  mit  Sßaffer  wirb  baburc^  erreii^t  .  baß 
man  in  eine  glafdie  mit  3Baf|cr  »orfic^tig  unb  tropfenweife  nad)  unb  na^  brei 
iU  üier  ?}5rocent  englif*e  ©c^wefelfäure  von  gewöhnlicher  @tärfc  gießt.  3)ie  üJii; 
fc^ung  muß  einen  fäuertid^en  ©efciimad ,  etwa  wie  ganj  fd)waci)er  @fftg  fiabcn. 
a}on  biefer  fauren  glüffigfeü  ift  in  jcbce!  !i:f)ontöpfd)en  fo  viel  jn  gießen,  baß  wenn 
ber  3infcl)linber  in  baöfelbe  eingetaudU  iü ,  ber  Staub  ber  glüffiiifeit  innerhalb  V2 
3on  ^ö^er  ift,  aU  bie  blaugrüne  glüffigfeit  außerljalb  betSfelben  im  ®lafc. 

3)  ©obalb  am  Slbcnb  ber  ■5elegravt)enbienfl  gefd)lof|en  ift,  wirb  bie  S)atterie 
»odftänbig  au^einanber  genommen  ,  ba^^  f^auve  ??affer  auö  ben  !tftontöpf(^en  wcg>ic: 
goffen  unb  bie  !£t)ontöpfd)en  in  eine  ©diale  mit  reinem  ©affer  gelegt.  5Ba8  bie 
Äupferüitriolauflöfunci  betrifft,  fo  wirb  biefelbe,  wie  fc^on  sub  1  erwähnt,  in  ben 
.Rrug  gegeben,  welcher  ben  feften  Jlnpfenntriol  enthält.  5)ie  3inf*  unb  Tupfer; 
«)linber  werben  gehörig  gereinigt  unb  in  reine«  SBajfer  gelegt. 

§.     3. 

2)amit  burd^  ba«  9ieinigen  unb  Slnfe^en  ber  ^Batterie  bie  ÜÄöglic^feit  beä  Xi- 
legra^)^ir?n«    tljunlid^ft  wenig   unterbrochen  werbe,    muß  bie  Slrbeit  auf  einer  unb 
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bctfcfSen  S'elegrav^fjfnßvecfe  ju  gleicher  ßtit  öorgenümntcn  hjerkn,  unb  fcÜcn  nbn 
bte  ßdt  fcfö  9Infc|J,fti^  uiib  abl^ängcn^,  hjeldfie  übrigen^  pon  bem  ??aftrt>lane  ab^än* 
gig  tft,  [pccteöe  5Bcrf(^nften  üon  Seiten  bei  53etviebö;3n)>cction  erfolgen. 

II.    58  c  f  *  r  e  i  b  u  n  g    b  c  ö    21  p  ^  a  r.  a  t  e  «. 

§•  4. 

3)ei'  aJ?orfe'fc&e  9lp))arat  bef!e()t,  toie  fc^on  oben  errt)äf)nt ,  auö  jtoei  ocrfd^ie^ 
benen  9lp^)atotcn,  bem  ^  auj)  t ;  Jlp  p  ar  a  tc  (Relais)  unb  bem  ©d^tei  b  ;Slp)3a* 
rotr. 

§•  5. 

A.  2)ie  Jrefentlid^en  ^Scfianbf^cile  beä  ^aupta^jjarateg  ftnb: 
1)  ©er  @le  f  trom  a  gn  et  !DfrfcU-e  beliebt  aii^  iwn  nebeneincinberjiefienben 
©tdbd)en  fon  liieicfccm  (Sifen.  3ebf£i  berfelbeu  ift  mit  feinem  JTupferbrafjt  in  meb* 
reren  ?agcn  uum>icfelt,  iinicljer  mit  @eibe  fu  unu>cnnen  ift,  ba^  eine  metaOif^e 
93eritbrung  bcr  einzelnen  9l>inl:ungcn  uninegficJb  ift  5)ie  bciben  unteren  @nben  biefer 
2)ra^trolicn  ftnb  »erbunben .  bageinn  get}!  bat?  obere  (^nbe  ter  einen  üiclk  nod)  ber 
^ciuptbatterif ,  baö  ber  antern  na*  bcr  nädjflen  Station. 

i®cnn  nun  ein  goloanifcber  ©troni  ben  inelf'icfcen  SPinbungen  ber  Itmttidfetung 
folgenb,  bie  (Sifenftäbcfcen  umfreifet,  fo  trerben  in  bemfelben  9lugenbli(fe  beibe  <Stdb-- 
d^en  magnctifd),  unb  bleiben  eö  fc  lange,  al^  ber  galvanifcbe  gtrcm  bauert. 

2'  ©er  SInfer.  3n  einer  Entfernung  «cn  etlra  1/50  3cü  i'iber  ben  beiten 
©ifenttäbcben,  ben  SWagneten,  fdbipebt  Ijorijontal  ber  Slnfer,  an  bem  einen  (Snlc 
eineö  bopt»eUnungen  ^ebeli?  (balancier)  befeftigti  er  beftelit  auö  ineici^em  Sifen,  icelc^e« 
fialbrunb  geiormt  etiva  2  ßoU  lang  ift.  ©cbalb  ber  galvanifc&e  ©trorn  burd^  bie 
Umwicfelung  ber  Sifenftdbe  läuft  unb  biefe  magnetifc^  marfit,  toirb  ber  Slnfer  an-- 
gebogen  unb  Ijicburdi  ta^  eine  ©nbc  fceö  Jöebels  gegen  eine  Sfbraube  gebrücft,  tpo? 
burcb  ,  n^ie  fpäter  erläutert  >pirb ,  ber  ©^reiba^jparat  mit  bem  .§aubtat)))arat  in  93erj 
bintung  tritt.  Sobalb  ber  ©trcni  aber  unterbrochen  unb  baburct;  bie  Urfac^e  beö 
SJJagneti^muö  in  ben  l5'ifenftäben  aufgebcben  totrb,  toirb  ter  Slnfer  burc^  eine  ©isiral- 
feber  i)on  benfelben  ^un'tcfgcfrfinfHt,  irobei  ^ugleid^  bie  metallif(!^c  Serul^rung  jene« 
J^ebelä  (balancier)  mit  ber  ©d^raube  aufgebcbeu  teirb. 

3)  Der  ©^lüffel.  ©ie  jur  (Srjeugung  »on  Beidien  erforberlid^cUntcrbre^ung 
unb  SBieter^erßellung  beä  gahranif^en  ©trcmcß  gefd&icfit  baburc^,  bop  berfelbe  an 
einer  ©teile  ttc  f}lpxyaxaUä  turd^  bie  nietallifdie  ^erüi^rung  beö  Slmbo^eö  mit  bem 
©dilüffel  gefübrt  >inrt. 

©er  5lnibog  ift  ein  Heiner  mefftngener  abgeftumpfter  Jteget  (beJTcn  obere  glä*c 
am  bcftcn  mit  lUatin  belegt  ift)  unt  in  ftjeld^en  ber  ben  galoanifd^en  ©trom  lei- 
tenbe  ©ral)t  fül)rt. 

©er  Sc^liiffcl  ift  ein  einarmiger  J&ebel,  luelcber  jtüifcfcen  bem  ©re:^ung^punfte 
unb  tem  ^um  Slufs  unt  9heberbe»regen  mit  ber  Jpanb  eingerichteten  (Snbe  einen  auf 
ben  5lmbo§  vajTentcn  unb  ebenfalls  mit  Platin  belegten  ?lnfa§  l^at.  ©obalb  tiefer 
Slnfa^  teei  ©^lüifclo  auf  ten  3lmbcg  getrücft  toirt,  ift  tie  galvanif^e  ^ctte  qt^ 
fdilcffen,  ter  ©trom  umfpielt  bie  ÜJJagnete,  ter  Slnfer  irirb  angezogen  unb  ber  S3a= 
lancier  gegen  bie  ©cferaube  gebritcft  ©obalb  aber  ber  edblüffel  nid^t  me'^r  aufrufet, 
fo  fcmmt  ber  Strom  ni^t  in  tie  llmtoicfelung  ber  2).agnete,  tiefe  »erben  unmagnes 
tifdb,  ter  Slnfer  »irt  in  tie  Jpcbe  gefcbnellt  unb  baturdb  ter  balancier  »cn  b«r 
©c^raube  jurürfgejogen.  , 

4)  ©ie  (Sntfernung  teö  Sinter«  t'cn  ben  äWagneten,  bie  etellung  beö  ©dblüffcl«;' 
ber  geter  jnm  ßurücff^nelien  teö  Slnferö,  fint  turc^  ©tefifd^rauben  gu  reguliren. 

§.  6. 

©er  ©dbreibapparat  befte()t: 

1)  aus  ^«jei  (Sie  f  trom  ag  nc  teil,  »eldlje  mit  ter  großen  Ratterte  unb  ber  ifos 
lirten  ©e^rnube  teö  ^^auptapparateö  turd^  ©rä^te  »erbunben  f!nbj 
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2)  au^  hm  5lnfev,  tvc(($cc  an  bem  einen  Snbc  eincö  jhietavniiijen  ^ebelä  über 
ben  (Steftrcmajineten  fcfimebt,  an  bcffen  anberem  (Snbc 

3)  bec  ©direibfiift  befcfttgt  ifi,  luelc^cr,  ivcnn  bcv  ?lnf(r  angejcijcii  mxl, 
gegen 

4)  ben  ?)a)iierfiretfen  brücft,  unb  bort  bte  3fi*fn  ;5urücf(ä^t. 

2)ei-  (Streifen  ge()t  buvd)  jiret  9ßal;^cn ,  meiere  burcb  iSäber  getrieben  »»etben,  unD 
beren  cbere  einen  Ginfc^nitt  l)at,  um  baö  (Sinbrürfen  beei  ©tifte'J  j^u  erleichtern.  35fr 
®tift  Id^t  auf  bem  "Papierfireifen  natürlich  einen  um  fo  längeren  ©tnbruff  ^^urürf, 
je  länger  ber  Slnfer  ange,^ogen  irirb ;  er  macl}t  nur  einen  ^unft,  \vn\n  ber  Vlnfer  an- 
gejogeu  unb  fofort  ber  eleftrifc^e  Strom  »cieber  unterbrochen  irirb. 

III.    Sauf     unb    ^Btrfung     bcö     galoantfdf^en    ©tronieö. 

§.  7. 
A.     58eini    S^ele  g  r  ap^ir  en   j triften    jhjei    (5  n  b  fiat  ionen. 

Sluf  jeber  ber  beiben  (Snbfiattonen  tft  ein  ^auptapparat  unb  ein  ©c^reibapparat 
aufgejieflt,  unb  jeber  3lpparat  l}at  feine  befonbere  '-öatterie. 

Sllö  S3eifpiel  biene  ^annoinr  unb  ÜWinben. 

Der  ?eitungäbra()t  ift  in  -Hannover  an  einer  .Kupferplatte  befeftigt,  mlä^t  in 
ber  feuchten  (Srbe  liegt,  tritt  bann  an  ben  ©c^h'iffel,  i>on  bort  an  ben  3infpol  ber 
J£»auptbütterie,  gebt  bann  uom  Äupfcrpol  berfelben  um  bie  (Sleftrcmagnete  beö^paupt-- 
apparatö ,  tritt  ^ier  I)inauö  in  bie  !I)rabtleitung  auf  bie  33af)n  unb  in  SÄinben  an 
ben  Sleftromagnet  bee!  J^auptapparatä,  bann  an  ben  Binfpol  ber  Jiauptbatterie  unb 
burd}  biefe  ooiu  Äupferrol  berfelben  burcf)  ben  ©cblüiTel  an  bie  in  ber  (Srbe  '.iegenbc 
.Kupferpfatte ,  fo  ba^  alfo  ein  Bivfel  gebilbet  nnrb ,  welcher  junfcfeen  ben  beiben  @rb- 
platten  burd)  bie  geudjtigfeit  ber  (Srbe  gefcbloffen  icirb.  3n  biefeni  Jlreialaufc  ftröuit 
nun  fortlpüljrenb  baö  galvanifcbe  Sluibum  unb  erzeugt  ben  3Wagneti^muei  ber  (Slef= 
trouiagncte  bciber  .^auptapparate  unb  ein  fcrticäljrfubcö  ?lngejogenfel)n  ber  9lnfer. 

©obalb  aber  an  einer  ©teile,  j.  53.  in  .^annoscr,  ber  3irfcl  bur(^  So^laffen  beö 
(gc^liijfelö  geöffnet  ioirb,  U'oburc!^,  ui*e  man  fagt,  bie  .Kette  nicfct  mebr  ge; 
fdjloffen  ifi,  fo  bort  ber  galüanifd]e  ©trom  unb  beffen  2öirfung  auf  bie  Sleftro; 
magnete  auf,  bie  (Sleftromac^nete  forool}!  in  J^annov>er  mt  in  5Jtinben ,  Ujerben  »uie; 
ber  unmagnetifc^  unb  bie  beiben  t'lnfer  »erben  burd)  bie  ©piralfebern  in  benifelbeu 
9Utgenblicfc  in  .§annooer  unb  SWinoen  in  bie  J^öfie  gef($neflt.  3n  benifelbcn  SRo; 
mente,  ba  ber  «Bd^liiffel  in  Jpannouer  njieber  ouf  ben  5lmbo^  gebrüdt  triirb,  iji  bie 
Jfette  gefci^loffen ,  ber  galvanifcie  ©trom  burd)bringt  bie  ganje  Leitung ,  ftellt  ben 
9J2agneti«muei  in  ben  Sifenjläbd^en  be«  .^^auptavpnrat«  ^er  unb  beibe  3lnfer  uurben 
ivieber  angejogen.  3)a6  in  aJMnben  gef^ebeiibe  Deffnen  unb  ©c^lie^en  ber  Jlettc 
nüttelfi  beö  ©d)lüffelö  bringt  biefelbe  eben  befdiricbene  SÖirfung  Ijervor. 

®iefeö  abivec^felnbe  9lnjie^en  unb  Buriirffd^nellen  ber  ?lnfer  ber  Jpauptapparatc 
wirb  nun  benu^t,  um  eine  gan;5  gleiche  SKirfung  hn  ben  mit  jenen  in  ^erbinbung 
fiel)cnben  ©  c^r  eiba  ppar  a  t  en  ju  erjielen. 

3u  biefem  ßWiä  ifi  ber  eine  *:pcl  ber  ©direibbatterie  mit  bem  metanifcfcen  ®e,- 
fiellc  beg  .ipauptapparateä,  ber  anbere  mit  bem  buv(^  (Elfenbein  ifclirten  Sbeile  be3 
.^auptapparateö  »erbunben,  ttjeld^e  beiben  *Punfte  mit  cinanber  in  metallifd^e  S3e-- 
riiljrung  fommen,  fobalb  ber  9Infer  be«  ^aupptapparate«  von  ben  (Sleftromagneten 
angelegen  mirb  unb  baburd)  ber  J&ebel  an  bie  baju  befiimmtc  ©d)raube  fcftlägt. 

©obalb  bif§  ber  gad,  i|i  bie  Jtette,  >oc(d}e  ben  Sdjreibapparat  niitbem  §aupt; 
apparate  in^^erbinbung  fe|t,  gcfd)loffen,  ba3  galüanifcfcegluibum  burdifirömt  bieUni,- 
ivirfelung  ber  ©leftromagnete  bfö  ©djreibapparatö,  biefe  trerben  baburd}  magnetifcfe 
unb  jiefjen  beu  9lnfer  an,  tooburd)  ber  ©c^rcibjiift  gegen  bie  ^apierftreifen  gebriirft 
loirb.  ©agegen  f)ört  ber  SWagnetiemuet  auc^  ber  ©direibapparate  in  üJJinbni  unb 
J^annoüer  fofort  »üieber  auf,  »oenn  ber  ©d^liiffel  in  einem  ber  beiben  Drte  geöffnet 
ift,  iubem  bann  bie  53alancier8  ber  J&auptapparate  bie  ertoäljnteu  ©^rauben  nid^t 
meljr  beriUjren. 

3)ie  (auö  ben  größeren  Elementen  befief)enbe)  Batterie  beö  <5d)reibapparaleö  f)at 
eine  nur  localc  aßirfunfl  auf  biefen,  a«^;^  i»  ^i«  J&auptUitung  lätia«  b«v®a^n  nic^t 
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ü8fv,  unb  irirb  mir  babiu(i  in  SJ^äti^ffit  (\t\(^t,  ba§  ber  5gatancitr  fcc6'^auptaj3^3a; 
roteö  bie  Sd^lte^ung  unb  Ccjfnung  \i}xn  äüte  cftmittelt. 

§.  8. 
ß.    3>f  tf(!^cnfiati  oncn. 

©anj  eb?nfo  ift  bev  ?auf  bcö  Strome«,  twenn  SlpHtat«  auf  ©tationcn  Ji,\vu 
fd)en  ben  bciben  (Snbftationen  aufijcfteüt  merben,  nur  ge§t  bann  nic^t  bev  drbbra^t 
fcnbern  ber  Scitunc^i^braf^t  vcn  einer  ber  beiben  «Seiten  in  ben  9lpt»arat. 

^ieraug  gc^t  ^crijor,  ba§  irenn  ouf  irgenb  einer  (Sub^  ober  3tt)ifd^fn|lation 
einet  eleftrcmagnctifc^en  lelegrapbentinie  (b.  !)•  ber  itt>ifc^en  ;;ipei  (Srbvtatten  lie- 
genben  Sinie)  ber  ©ctlüffd  vom  Slmbo^  getrennt  ober  bie  ©rabtieitung  irgenbiinc 
jerßövt  ober  unterbrc^en  wirb,  ani  fäninitlic^en  Sli'V'araten  aller  tiefer  (Stationen 
ber  ü)Jugneti^nuii^  entuuiitt,  unb  beim  Sdilie^cn  brö  Scbh'tffcl^  ficfe  unebev  einftcKt. 

5>ie  (Srbbräbte  auf  ben  Sififd^^uftaticnen  finb  in  ber  9?egel  nic^t  im  ©cbrauc^ 
unb  nur  in  fpecieUcn  tociter  unten  angegebenen  gdUen  ju  bcnügen. 

§.  9. 

9J?fnn  auf  3ii'if*<'nflationen  ^aujUbatterien  angefe^t  »rerben  foQen,  fo  muffen 
bie  ^ote  in  berfelben  (Retbenfolge  ftefien ,  lt>ic  auf  ben  Gnbftatione n ,  fo  ba§.  ba  auf 
ber  ©irecfe  r»cn  DHnben  nadb  ^annooer  in  SKinten  ber  (Srbbrabt  am  .R'up  f  cr)?o  Ic 
tcx  53atterie  ft^t,  bcv  Scitiing^brabt  aber  am  3infvi"l.  auf  aütn  (Stationen  ^irifcben 
aRinben  unb  -öannov^er  fteta  ber  Sei  t  u  n  g  sb  r  a  b  t  in  ber  9?icbtung  nad^^  an  no- 
tier am  3infpcle  bcv  ^auvtbattcvie  angebvacbt  lin-rbcn  mu^.  Um  nun  bie  ü)Jcg= 
üäiUit  JU  ^aben  von  illcinten  oUv  iPicmen  ebne  llutevbvecbung  nad^  Harburg  tele; 
gvavbivcn  ^u  fcuncn ,  irivb  ala  beftinimte  Siegel  feftgefre,t,  ba§  auf  allen  (Sta- 
tionen bfv  5örenien  =  2ßunilorfev  unb  aJÜnben-- Jjtavbuvgcv  IMnie  bev  Seituugöbraljt 
naä)  .»^arbuvg  ju ,  am  3inf^>ol  bcv  J&auptbattcvic  bcfeftigt  lucrbcn  foll. 


IV.    5öef|anblung    ber    Apparate. 

§.  10. 
A.    Seiten. 

(f «  ift  im  93orße^enben  au(?einanber  gefegt,  tt)ie  buvc!^  Oeffnen  unb  (Srblie^en  beö 
(Sdsliiffflä  auf  bcm  ya)?iev(lvcifcn  fuvje  ober  längere  (Sinbrücfe  hervorgebracht  werben, 
hierauf  ftnb  nun  bie  nacbfiebeuben  3cic^eu  für  bie  5öud)ftabcn  unb  bie  3ifffvn  ic. 
gcgvünbet,  inbem  bcfiimmte  3ufammenfieflungen  »on  ^?unfteu  unb  Strichen  beflimmte 
^öud^jiaben  ic.  bebcuten. 
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C  —  .  — .  J..  P V...— 
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F..  —  .  M S...  Y ... 


Z. .. 
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0e.— .... 

Le.. 

Ch-._.. 
Sruc^jivid^  — . 

9       


1. .     2..  —  ..     3...—.      4....—      5 6 7 8 

9-..—     0  — 

53eim  3:elegra<)]^iren  einer  SDe^Jcfd^e  muffen  bie  3ci*en,  welcbc  einen  Swdbflaben 
bitben,  mcglidbft  j^ujammengcbrängt  werben,  jcborb  f!cti^  bcutlicb  fc«n,  ba^  bie  (Striae 
mit  ©icbeibeit  v>on  ben  *l>unften  untrvfcbiebcn  wcvben  fönncn.  3wif(!^cn  jwci  23ud)- 
fiabcn  i|t  ein  nicvfli^cr  3ii'ifc^euvaum  ju  iaffcn,  loifc^cu  jwei  SBövtcrn  aber  ein 
etWaö  größerer. 


äfe 
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§.  11. 

B.    ©tellung   ber    «S^^^^iu^f"    "n^    gebet u. 

a)  @ö  tfi  biaftcr  gefagt,  ber  9Infer  rul^e  bei  gefd^Ioffener  JJette  auf  ben  (SUh 
troniagneten.  2)em  tft  tnbf§  nid)t  ganj  fo,  ttielnie{)v  termei^et  man  abfict)t(td&  ein 
irirflidieö  öerütiren  ber  beibcn  XijtiU ,  unb  f^tvat  bc^bi^lb,  weil  bei  metallifc^et  53e; 
rül)rung  ber  Sl^agnet  ben  9lnfer  feftfangt ,  unb  ein  Suniiffdineden  iei  le|tern  bei 
9luff)ören  beö  SÄagnetiönuiei  nicbt  fo  leicbt  gefc^ie^t,  al6  irenn  ein  Heiner  Bwifcbeu; 
räum  ;(>v)ifct)en  §lnfer  unb  3Kagnet  bleibt.  3e  großer  biefec  3n.nfc^encauni  ift ,  befto 
fräftiger  mu9  ber  ÜJiagneticmuö  fcpn.  @ä  gilt  ba^er  bic  OJegel ,  fottict)l  bei  bem 
©cbreibaltfarate,  aU  namentlich  bei  bem  J^auptatumrate:  mittelji  ber  <£teüfcfcrauben 
b  e  n  3  w  i  f  d)  e  n  r  a  u  m  ;;  lo  i  f  ^  e  n  91  n  f  e  r  u  n  b  ü?  a  g  n  e  t  f  o  f  l  e  i  n  it>  i  e  m  ö  g  l  i  c^ 
j u  m a  cb e n ,  eine  lui r  1 1 i  ^  e  53  e  r ü ^  r  u n g   aber  ft  e  t  ö  j(U  o e r  m  e i b  e n. 

b)  S)er  @d)reibjlift  ifi  fo  ju  jiellcn,  ba^  er  beutli^e  ©inbrürfe  in  bem  ^Pajjier« 
jJretfen  jjurürfläpt,    ol;ne  einzureiben. 

c)  2Bie  1)0^  ber  Sluff^lag  beö  ©^lüffelö  ifi,  bat  feinen  tüefentlid^en  Sinfiu^, 
unb  jiellt  ftc^  ba^^cr  jcber  !telegraj)l)i(i  bie  biefen  regetnbe  Schraube  nac^  eigenem  @r» 
nieffen. 

d)  Senn  ber  5?a^)ierftrcifen  fc^ief  unb  unregelmäßig  burd)läuft,  fo  t(i  barau« 
gu  fcblie§en,  büß  bie  beiben  SBaljen  nid)t  J^arallel  neben  einanber  runb  toufen  unb 
ift  bann  bur^  2)re^en  beö  einen  ober  anbern  ©rccntricumö  bie  eine  ober  anbere  ber 
gebern,  n^l^e  bie  Sage  ber  9l^fen  ber  Qüaljen  regutiren,  nad^julaffcn  ober  anjujtel^en, 
biö  ber  Uebeljianb  gefjoben  ift. 


""        V.'25orfc^riften    für    baö    SlelcgraiJ^ircn. 

§•  12. 

3ebe  2)epef^c,  tüetc^c  auf  ben  (Sifenba'^nbienfi  Sejug  i^at,  muf  t)  o  r  bem  Xele= 
grap:^iren  mit  Slngabe  beö  3)atum3  unb  ber  3fit  nad)  ätunben  unb  fWinuten  in 
baö  Tiepefc^cnbuc!^  getragen  werben. 

3ebe  anfommenbe  ©epefdie,  welche  auf  ben  ©ifenba^nbienjl  Sej^ug  ^at,  mu§ 
fofort  nacfc  ber  9lnfunft  mit  Eingabe  beö  2)atumg  unb  ber  3ett  nacb  ©tunbcn  imb 
9}Jinuten  in  baSSepefdicnbu^  getragen,  unb  »enn  biefelbe  von  SBid)tigfeit  ift  (j.  33. 
bag  2lbge^en  oon  (Srtrajügcn ,  ocränberte  iKveujung  ber  3üge  u.  f.  w.  betrifft),  »Jon 
ben  ffla^n^ofguorfiänben  felbft  im  Originale  non  bem  9)avierf"treifen  abgelefen  werben. 

9lm  ©diluffe  jeber  S^e^^efc^e  ^at  ber  2)ej3efd)engeber  feinen  S'lamen  ju  tetegta; 
Vl)iren. 

!Die  ©epefc^enbüc^er  werben  periobifc^  an  bie  (Sifenbat|nbirection  eingtfanbt/ 
Worüber  weitere  33erfügung  erfolgen  tnirb. 

§•  13. 

S3eim  ^Beginn  be^Selegraptiivenö  ruft  ber5!elegrap:^irenbe  ^luerfl  bie  Sefiinimung«* 
ftation  burd)  breimaligeS  3:flegrapf)iren  bee)  für  biefelbe  eingeführten  3cic^fn6. 
iDiefe  3ei^en  ftnb  bie  nad^fie^enben. 


1)  a3on  Hannover  au3  in  öfiltd^er  S?id^tung: 


J^annower  H... . 

^^dm  V 

33cd)elbe  V...— 
S3raunf^wcig  B  — . 


5Surgbotf  D- 
CSelle  C— .- 

(Sfd)ebe  E  . 
Uuterlü§  A.- 
©uberburg  S , 


Uelzen  Ue  . . 

93eoenfen  BE  — 
ÖienenbiittelBN- 
Süneburg  K  — .- 

aOinfen  W. 

J^arburg  R.  — . 


Ji^annotter  H.... 
2Bunfiorf  W .  — 
Jpafle  IlT....- 
«ätaDtl^agen  S... 


2)  ySon  Joanne  Per  aus  in  wefili^er  3iid)tung: 

»iicfeburg  R.  — .  ©ifirup  E  . 

ÜMinbcn  M sterben  V...— 

gjeufiatt  NS— ....  9lc^im  A.— 

Slienburg  N —  Jöremen  ß  — ... 
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3)ie  gerufene  ©tiitton  anttoortet  al^bann  buvc^  JJ..  ..  unb  ein  einmalige« 
©eben  iiixtS  eigenen  Bnä)(riS. 

©obalb  biefc  9lnth)ort  a(3  3eiti)fn  bei-  antoefcn'^eit  beö  !£elegrap^iüen  erfolgt 
ift,  maci^t  ber  ©epefc^engeber  me'^rere  5ßunfte,  bamit  ber  (Smiifangenbe  feinen  5l>ai)ier; 
fireifen  in  Jöeiregunc»  fe^cn  unb  in  Drbnung  Ratten  fann.  2>anu  beginnt  bie  2)es 
jjefc^e,  unb  jicar  febeömai  mit  bem  üoüfiänbig  auögefc^riebenen  Dfiamen  ber  ©e- 
ftimmungöfiotion,  bann  bem  SBcrtc  „r^on"  unb  mit  bem  voflftänbig  auggef(f)riebenen 
IJJanien  ber  Slbgangöfiaticn. 

hierauf  wirb  ein  3i»if(i^cnraum  gelaffen  unb  bie  3)e^ef4e  gegeben. 

2Bif(  j.  33.  ^annooer  nac^  SWinben  fagen:   ,,ber  3ug  ge  ^t  ab",    fo  gefc^iefjt 
ba«  fo: 
^annoüer:    M        M        M 


SKinben: 
Hannover: 


M 

M     J     N     D     E     N  V         O        N 


HANNO        VER        DER  Z        U        G 

GEHT  AB 

§.  14. 

3ft  auf  ber  dmpfangöftation  ber  9ltit>orat  nid^t  in  gcl^öriger  Drbnung,  läuft 
ba«  *lia))ier  irä^renb  ber  ©epefc^e  fc^ief  u  bcrgl.,  to  ba^  bie  ©epefcfec  nid)t  ,j(u  lefen 
tft,  fo  unterbridjt  ber  ©mvfänger,  inbem  er  ben  Scblüffel  öffnet.  Süfobalb  arbeitet 
auf  ber  9lbgang«|tation  ber  ^aupt;  unb  (Sc^reiba>i)3arat  nicitt  me'fir  mit,  unb  mu^ 
ber  yibfenber  ber  2)e|.iefcfce  bann  fofort  aufl)ören  unb  feinen  ©dilüjfel  fc^liepen ,  um 
baö  93egel)ren  beö  (Smpfängere  ju  oerne^men. 

2)iefer  fagt  bann:  „gib  oom  9lnfang",  Wenn  er  bie  ganje  2)epefcbc  ni(!^t  er; 
:^alten  ^atj  wenn  er  bae  SBort  N.  N.  ncä^  serftanben,  baö  9Beitere  aber  nid)t  ocr-- 
fianben  ^t,  „gib  i?on  N.  'S.".  (Sin  dfjnlidieö  5?erfa^ren  tritt  ein,  wenn  ber 
(Smvfänger  etwaä  SöiAtigereö  na^  irgenb  einer  (Station  ju  fagen  bat.  @r  unter^ 
bri^t  bann  unb  fagt  ba«  SBort  „®i(^tiger". 

§.   15. 

9lur  ber  5?ollftänbigfeit  wegen  Wirb  noc^  einmal  barauf  aufmerffam  gemad^t, 
bafi  ber  ©c^Iüffel  jcbeä  Slp^iarateö  ftet«  gefd^loffen  get)alten  Werben  mu§, 
unb  nur  gcöTtnet  werben  barf,  um  eine  ©epefcbe  gu  geben.  93frfäumt  ein  mit  bem 
Sielegrapbi^'cii  beauftragter  Beamter  baö  Sdjlie^en  beö  >Scbtüffel^,  Wobur^  natürlich 
bag  Xelegrapbiren  auf  ber  ganjen  Sinie  unterbrodben  ift,  fo  wirb  er  in  ba^  l>er; 
jeicbnif  ber  S)iöciplinaruerge:^en  aufgenommen  unb  bestraft. 

§•  16. 

^Diejenigen  (Stationen ,  auf  benen  jWei  J^etegra^bcn  fire  tf  en  jufammentrefen, 
ermatten  jwei  »oflftänbige  Slpparate,  unb  mu^  auf  biefen  «Stationen,  wenn  eine 
!Depefdbe  anlangt,  welche  auf  bie  ^weite  Strecfe  übertragen  Werben  mu§,  bie  öolU- 
jtönbige  5)e)jef(^c,  nadb^""  ^i^  in  baö  3)epefc^enbu(i^  eingetragen,  weiter  gegeben 
Werben. 

§.  17. 

5Senn  auf  einer  3h)if^mfiation  eine  Unterbrechung  ber  Hauptleitung  bemcrft 
wirb,  obne  biefelbe  wieber  1:)ix^eüen  ju  fönnen ,  tuai  j.  So.  anä)  bur^  baö  Dffen* 
bleiben  bc«  igc^liijfelö  irgenbwo  »eranla^t  fe^jn  fann,  fo  nimmt  man  ben  auf  jeber 
«Stotion  jur  J&anb  ^abenbenSSrunnenbra^t  unb  i^ängt  benfelben  to)e  enttoebey  an  ben 
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Seitung6braf)t  wait)  bcv  vcdbtcn  ©eitc,  cbcr  »ueun  babuvrf;  eine  (Sd^Ufpuii^  bcv  Jlctte 
nid)t  erfolgt,  luic^  bev  IxnUn  (Seite  tjimmter. 

(Srfolgt  linfö  bie  ©d}lieputuj,  fo  fann  mit  bev  veditö  licijenbfii  ©tation  corres 
f^onbirt  njerben ,  olDcv  umgcfcfjtt. 

(S'ö  üerfle()t  |id^  wen  felbft,  ba^  cfter  ber  58vuiinciibraf)t  gati,^  befeitigt  iperben 
muß,  um  ju  fe^en,  ob  bie  Sßcrbinbung  bev  ganjen  ?inie  wiebcv  IjergefleHt  fe^). 

VI.     91  l  l  g  c  m  c  t  n  e    58  e  ji  i  nt  m  it  «  g  c  n. 

S-  18. 

S:rttt  eine  Itntevbvecfcung  bc«  ©tvomed  ein,  toelc^e  tvo^  bcv  »otjunc^mcnbeu 
Unterführung  nicht  ju  evuiitielu  unb  ni^t  ju  befeitigen  tf},  fo  mu§  banon  fcfort  ber 
93etvicbg--3nft'ection  obev  bem  efioa  in  ber  ülal^e  fid)  bejtubenben  Sngcnieur,  »relc^ev 
aU  tect^nifc^cr  ©c^ülfe  bev  Snfpection  angeorbnet  ifl,  SJac^ric^t  gegeben  iocvben. 

§.  19. 

ffienn  ber  Scitungöbra^t  auf  bev  58af)n  abgerilTen  ober  jcvfdinitten  ift,  fo  I)ot 
ber  bctreffenbe  S3a^nloärtev  bie  U>erbinbung  buvd)  Slnfnüpfen  eineö  3)val)tenbeö  wo 
möglid)  lunläuftg  »oiebev  ^evgufiellen.  ^n  bicfem  3115^^  l)iit  er  bie  beiben  @nben  beö 
abgeriffenen  5)rcit)te«  ethniö  blnnf  f,\\  fdjaben  unb  »en  bem  iljnt  für  folcbe  gäüe  in 
93er>raf)vung  gegebenen  J?upferbrabt  ein  fuv^eöStücf,  bcffen  @nben  ebenfadö  blanf  ^\i 
fc^aben  finb,  baätrif(^en  i;u  bringen.  iQAt  ias  3«vreif)en  bidit  nn  einer  (Stange  ftntt; 
gcfunben,  fo  ift  folde  nm  bev  (Jvbe  ju  ncbmen,  unb  nac^bem  bev  3)va{)t  an  beveu 
Äü^if  tjon  9^euem  gefnüpft  ift,  wiebev  cinjufe^en  unb  ju  befejligen.  Sine  fcld)e  93e- 
f^äbigung  unb  beven  9lb()ülfe  ift  bem  Q3abumeifter  hn  bcffen  nncl)jler  9lniüffenl)eit  ju 
melben,  bamit  biefer  baöcn  weitere  Slnjeige  mad^t  unb  baö  gct)ürige  3ufammenli3tf)en 
bev  (Stelle  »evanlapt 

@inb  (Stangen  buvc^  3Binbfturm  obev  ouf  anbere  9öeife  jur  (Seite  gebogen  ober 
umgeioorfen,  fo  finb  folc^e  fcfort  wieber  gerabe  ju  ricfeten  unb  getjörig  ju  be? 
fejltgen. 

©oKtc  ein  (ängereg  (Sti'icf  beö  ©rat^teö  ober  gar  au^  einzelne  (Stangen  gonj 
fehlen,  [o  ift  biefeö  «on  93al)nwärter  ju  53af)nwärter  nad^  ber  nödbften  (Station  fo* 
fort  ju  melben  unb  üon  ^ier  au«  ber  Setviebö;3tifVfction  fci^vifilic^  anju^^eigen,  um 
bem  aWanciel  fobalb  alei  möglid^  abjul^elfen.  ?OJu§  bev  wicber  anjnbringenbe  !Dra^t, 
big  bie  (Stangen  wieber  bfrbeigefcfiafft  ftnb,  auf  längeren  (Strerfen  frei  tragen,  fo  tfi 
jebenfafl«  bafüv  pi  forgen,  ba^  berfelbe  nirgenb«  ben  Srbboben,  58aunijWeige  ober 
onbere  ©egenftäiibe  berütirt,  bamit  bie  ©leftricität  an  einer  folc^en  53evüf)vun9«|^elle 
lli^t  abgeleitet  werbe. 

(§.  20  biö  25  entölten  rein  abmtnijivatiüe  ^Beftinimungen.) 

J^annoijev,  ben  20,  SKai  1850. 

Jtonigl.  ^annoüev'fc^e  (Sifcnbo^U'-Sirectton. 


^Rcue  Q^erfuc^e  mit  glüfftgfeiten  im  fp^ciroibifc^en  Suf^^ni»?  ^«>n 
35outtgnt;. 

2)ie  tterfd)iebenen  Slnfi^ten  über  bie  llvfac^e  bev  ©u^i^enfion  in  f^^^ävotbifd^fm 
3uftanb  befinbü^er  Jlör^jer  «eranlapten  mid)  folgenbe  SJerfud^e  anjuftellen. 

3^  rollte  einen  5platinbrat)t  »ou  1  aWilltuieter  S)urd)mefTev  f^nvalfövmig,  fo  baß 
bavauö  eine  9ht  (Sieb  mit  fveigfövmigen  unb  continuirlic^en  9Kafd)en  entftanb.  ^ä} 
goß  nun  nad)  einanber  aOaffer,  VUlol)ol  unb  Stetiger  in  biefe  buvd^bvo^ent  @^ale; 
bie  brei  Ölüffigfdtm  liefen  imtüvli^  m  twxä)  ein  Sieb  I/inbuvd^. 
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J^icvauf  niadttc  idb  Hc  ©dbalc  glü^fub  uiib  beijaiiii  bcn  9>erfu*  mit  iftten 
brci  gü'tffiijfettcn  toiebfr,  tt»obei  icf)  vox  nutntn  Jlu^cn  baö  SBunber  bcr  SSeftnlin 
S;uccta  erneuert  fa^  ,  inbem  biefc  bret  glütjii^feiten  nicfct  inc{)r  bur^  bic  'JDiafc^cn 
be«  ©iebö  gingen  unb  auf  eine  ije>t»iffe  (Sntiernung  ineggetvagen  werben  fonnten. 

J^infrchtliii  be<?  9llfo^clö  unb  Sletfjerö  bemerft  man  folgenbeä :  ba  bev 
^ampf,  uield^en  fie  er^ieugen,  eine  »lel  größere  5)id)tigfeit  aU  bie  S*uft  i)at,  fo  Tjält 
er  biö  ouf  einen  geunffen  ^nnft  bem  anffieigenben  ^ci§cn  ?uftflroni,  jpeirfier  bur^ 
bic  I)ot)e  Jienipfratnr  ber  ©cfcale  ^eruprgebrad)t  luirb,  baö  ©leic^geiricfct;  biefcr  burA 
bie  teeren  9?äunie  ber  (Schale  bringenbe  T'ampf  entjünbet  jicf)  foivofjt  über  atö  unter 
bcrfetben,  unb  baö  ©pfläroib  beftnbet  fid)  alöbann  jnjifc^en  jhiei  entgegengefe^ten 
glanimenfegeln. 

Söenn  man  biefen  55crfu4  mit  3  ob  »xncbcrfjclt,  »»irb  bcr  untere  Q^lantmen; 
feget  bur^  eine  fd^cne  @äule  t)on  uioletten  kämpfen  erfe^t ,  mlH^i  in  bie  bem 
3cbfpf)ärrib  ent[ped)enben  leeren  »Jiänme  ber  ©d^ale  brangen. 

2)uvd?  biefe  5?erfud)e  fann  man  augenfcftcintic^  bie  Sriflenj  jener  gc^einini§; 
»cflen  J?raft,  ber  JKepulfinfrflft  nacfitreifen,  rvdiie  bie  SBitfupg  ber  <BdjWiXi  neutrali-- 
prt.    (Comptes  rendus,  SUtgu^  1850,  5Jlr.  9.) 


5lna(i}fc  eineö  n>arm'  unb  faltbrüc^igen  6tabeifen^;  »on  Dr.  iKubac^. 

@in  ©tücf  ©tabeifen,  baö  ficfc  in  bem  ßabinet  beö  ®iepener  Saboratcriumö  mit 
ber  (Stiquette:  „Jüarmbriic^igeei  Stabeifen  vcn  .Rönigsbrunn"  vorfanb,  j^eigte  fxc^  »oti= 
fonimeu  frei  luni  alten  befanntcren  metallifc^en  unb  metalloibifticn  ^eimifc^ungen, 
bie  bem  l)üttenmänni)"di  getpcnnenen  (Sifcn  33riid}igfeit  j^u  ertljeilen  pfiegcn.  @ö  \vax 
namcntlid^  feine  (Spur  üon  Jiuvfer,  3trfenif,  ^Ijoöv^cr,  ©c^lccfel  ober  Silicium 
barin  jn  erfennen. 

S)aö  (Siten  war  folooM  falt^  alö  Ivarmbrüd^ig.  (Sine  genauere  Unterfu^nng 
ergab,  ba§  eö  an§er  geringen  5)?engen  tjon  .fcl)lenftoff  nid^t  unbebeutenbe  aRengen 
öcn  ÖJicfel  unb  .(fobalt  entljiclt ,  )tielct)em  ©e^ull  allein  bie  au^erorbentlic^e  53ritcbtg; 
feit  jugefc^rieben  iperben  inu§. 

3)ie  9lnal\)fe  gab  fclgcnbe  Buf'ininifnfe^ung:  96,89  ^Procent  (Sifcn,  1,53  5Proc. 
9li(fel,  0,63  Äobalt  unb  0,19  ^o^lenfloff.  (5innalen  bcr  (S^emie  unb  ^barmacie 
«b.  LXXIV  @.  360.) 


6c^nette  ^Sertitgung    t^on    ©ilberflecfen  auf    ber   ^aut;    'oon  21. 

33  r  i  e  g  e  r. 

5)ie  ©ilberjiccfen,  refpectioe  bie  burcf)  n>eilanb  unau3löf(^lic^e  !£inte  ^ervorges 
brachten  ^Ifrff"'  (jaben  jwar  längft  iTjren  D'Jimbnö  ber  Unanölöfc^licfjfeit  perloren, 
fcitbem  man  fte  mit  (5l)lor  unb  5Jmmoniaf,  analogen  ffierbinbungen  anberer  J^a? 
loibe :  Sobfalium,  @V)anfalium,  3obtinftur  unb  unterfc^tocfltgfaurcm  Dtatron  ju  »er-- 
tilgen  auf  bic  3bee  fam  ,  bcc&  ^altc  ic^  eine  fleine  aui  ber  ^rariö  gegriffene  9)?ox 
bijlcation  biefcr  5Berfa^rung6mct^oben  ber  ÜWitt^eilung  toert^. 

@in  junger  Dtficier,  ber  fi^  in  ber  Slbftd^t  bcn  Sart  ju  fc^wärjen,  baö  ©c-- 
liefet  mit  einer  falpeterfaureg  ©ilbcronjb  ent^altcnben  ^omabc  eingerieben,  fjatte  ft(i^ 
bagfelbc  baburd^  abfcfeculi^  ;;ugcri(fetet,  unb  fc^on  HSJage  erfolglos  an  bcr  iRormali« 
ftrung  laborirt.  Snbem  idi  mittclfi  eincg  flcinen  ^infelö  immer  nur  auf  eine 
fleine  gld(^e  jur  3cit ,  juerfl  (rceingeiftige)  Sobauflöfung ,  gleid^  barauf  mä^ig  ücr* 
bünntc  Jtalilöfung  applicirte  unb  i^ulc^t  natürlich  mit  aBaffer  nac^hjufcfe,  xoax  fcfort 
jcbe  ©pur  »cn  ©ilberfiedeu  auö  bem  ©eft^te  »erf^n?unben,  unb  fo  icentg  ol«  ©c* 
rudjöi  ober  ©efiefetöorganc  »ö^rcnb  bcr  Operation  beläfJigt  »oorben  tcaren ,  trugen 
^al«  unb  Sacfen  9la(fen)cben  bapon.  33erfu(f)e  mit  fc^on  gebilbetcm  ^obfalium 
in  comcntrirter  Söfung  ,  toie  auci^  mit  (Spanfatium ,  bcfricbigten  nid^t,  t^r«  ©in* 
toirfunß  ge^t  ni^t  fc^ncK  ßcnug  »on  fiattcn. 
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9lu^  auö  ©etofben  laffett  ftcf)  bie  Srfivift^üc^c  ber  -öcflcnfletttHntc  unter  btr 
nötfitgcn  ä^orficbt  am  fdnifldtcn  fcuvcfe  ^cbtiitctur  iinb  ^aliiciugc  i^rtilgen.  (Safjrb. 
für  praft.  5^!ljarniactf.  33.  XX  ©.  90.) 


Stelling' 6  93er fahren  ten  S5ernfteinfirni§  ju  bereiten. 

ÜJJan  bringt  bcn  5}ernilein,  irelrficr  crft  bei  ^ol^cr  Xcnunratur  fcf^mil^t,  in  einen 
ftarfen  fm.ifernen  Schalter ,  ber  an  feinem  oberen  Xtietl  iH'rfdjioffen  unb  mit  3:()cn 
lutirt  ifi.  2ln  feinem  unteren  3;t)eil  ift  er  mit  einem  fegelfcrmigen  Oiobr  r'erfeben, 
auf  »üeidiem  ein  bur(^löd)crtee  5B(edMlücf  bcfeftigt  wirb,  baei  alö  Sieb  bicnt,  um  ben 
gefci^mo^enen  ^öernftein  rion  ben  in  i^m  enttjaltenen  Unreinigfeiten  ^i  trennen. 
Saö  fufferne  ®efä§  llcl)t  auf  einem  Öfen  ,  in  iiield)en  fein  fegeiförmiger  58obin 
einige  BoUe  fiineinreidtt;  nadibem  bie  CSruiärniung  Ijinrcidienb  ciefteigert  ivorben 
ift,  fc^miljt  ber  ^ernftein  unb  läuft,  vvn  feinen  Unreinigfeiten  befreit,  in  einen  unten 
angebracttten  grc^ai  53e^älter  von  Äu^n'ev,  u^eldjer  m  ^»ei  SDriticl  mit  bem  Del  ge-- 
fiiÜt  ift,  ipemit  man  ben  girni^  bereitet;  bie  '■ffnirme  begünftigt  bie  53ereinigung 
ieö  gefc^mol5enen  53ernfteinö  mit  bcm  Del;  nac^  erfolgter  5l?creintgung  ff§t  man  bie 
anberen  Sngrcbienjien  ju. 

©iefe  einfädle  unb  burd)  lange  ©rfatjrung  beiiuilirtc  S)?etl)obe  geipä(}rt  folgenbe 
^Bort^eile:  1)  ber  53ernftein  fcfemil^t  uoflßänbig,  otjne  Oiiuf  ftanb,  unb  ba  er  in  einem 
»oüfommen  gefdbloffenen  ®efäg  cntbalten  ift,  fo  gef}t  wenig  ober  nicbt^  von  Ujm 
bur(i  5Jevbunftung  «erlcren;  2)  man  ift  babci  gegen  jebe  geucr^gefabr  geffdjerti  3) 
ba  bie  ®cfä^e  auö  bicfem  fJupfer  befteljen ,  fc  fcnnen  fic  nic^t  bertlen  »ie  bie  in 
ben  girnififabrifen  meiftenö  gebräud^lidien  tbönernen  ©efä^e.  (Revue  scientifiquc, 
1850  9lr.  125.)  ^  .,  ,  .   .. 


Heber    bie  fabrifmapige  2)arftenung    ber  Gffigjäure;    üon  21. 

sBennger.  j^; 

5Prof.  ©c^  neb  er  mann  ^at  in  bem  „^anbinörterbu^  ber  reinen  unb  anges 
ipanbten  (I^emie  vuni  Sie  big,  ^))  ü  gg  en  b  orff  unb  ÜBöbler"  !öb.  III.  ^S.  902 
beö  ä^erlufteef  gebad)t  ,  ber  bei  ber  3fvlegung  be^  ()oIjfauren  Äalfeö 
buvc^  Olauberfalj  entftfl}t.  (SWan  vficgt  in  bcn  gabrifcn  jur  ©etoinnung  reiner 
(Sfftgfäure  auö  Jöolj^effig,  le^teren  in  bcrSBärme  unb  unter  Umrüljven  mit  fofileu; 
faurem  .ffalf  unb  i^ule^t  mit  Äalfl)i)brat  ju  fattigcn,  wobei  ein  S'beil  ber  brenjli*en 
©tcffe  in  5?frbinbung  mit  .t?alf  alö  braune  SJiajfe  aueigefd^ieben  wirb ,  bie  fi^  jum 
2;f)eil  auf  bie  Oberfiädie  begibt  unb  abgcfcfcölift  wirb.  ©ie  neutrali|irte  gliiffigfeit 
lä§t  man  ruf)ig  fteben ,  bi^  ft*  ber  überfcbüfftge  .ffalf  abgefeg^t  b^it,  ,^iebt  fie  bann 
Har  üb,  unb  oerbam^ft  ]ie  in  einem  Äeffel  big  ju  15"  S3aume.  ©ie  wirb  f)ierauf 
mit  einer  conrentrirten  !üöfuiig  von  ©lauberfalj  in  ®affer  viermifd)t  unb  bamit  tüch- 
tig umgerül)rt,  wobei  fdnnefelfaurer  Jlalf  alß  bicfer  ^Jicberfcblag  fid)  auöfc^etbet 
imb  efftgfaureö  Dlatron  gelöeit  bleibt.  ftU-rfuc^e  l^aben  iebcd)  gejeigt,  ba§  ber  efffg- 
faurc  Jtalf  burc^  ©laubcrfal^  nici^t  i?ollftänbig  j^crfe^t  wirb,  fonbern  ba^  ein  STlietl 
beöfelben,  felbft  wenn  übevfd)üffiget3  ©lauberfalj  in  ber  g-liiffigfeit  sorfjanben  ift,  un« 
itrfe^t  bleibt,  eine  ©rfdieinung,  bie  vielleidit  in  ber  33ilbung  cineö  ©owelfalje^ 
t^ren  ©vunb  f)at.  $Ju^erbem  fcfl  ein  2:t)eil  beö  fd^Wefelfauren  OJatrcne!  ficfi  in  9?er? 
binbung  mit  fiwefelfaurem  Jlalf  aU  fd)Werlöelid)ee  ober  unlö^lic^eö  S)opvelfalj  nie; 
berfc^lagen.  SKan  mufj  ba()er  bie  jur  .ierfe^ung  bees  (joljfaureu  .^alfeö  erfcrberlid^c 
SRenge  ®laubcrfalj  buvd)  einen  im  .flleinen  nngeftellten  SKerfud)  beftimmen  5  ber 
bur(i"  ©tauberfalj  nic^t  gerfegbare  Slntljeil  beö  efftgfaurcn  Jtalfö  fann  jule^t  burc^ 
(Soba  jerfe^t  unb  bab'urd)  bie  ganjc  ©fftgfäure  in  DJatronfalj  übergefüf)rt  Werben.) 

(S$  wäre  intereffant  jU  tüiffen,  wie  Weit  biefc  unrotlftänbigc  Berlegung  be?  efftg- 
fauren  ©aljeS  einerfeitö  unb  anbererfeitö  bie  5luöfd)etbung  «on  fc^Wefelfatucm  Oia* 
tron  in  a^erbinbung   mit  fdiwcfelfnurem  Jlalf  get^t,    um  fo  niet;r,  ba  bet  ga((  au^ 
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bei  3evtt\3iuif(  beö  ^iHjfcnntvtofö  mit  cffii^faiirem  ,^atf  eintvitt.  3n  bei-  ^rariö  fanit 
biefcm  bovpeiten  93nUifte  leidjt  buri^  birecte  öättigunct  bc«  Jg>  o  1 5  e  ( f  i  g« 
mit  (S  c^  1»  c  f  ein  a  t  vi  u m  i.icti3cbeui3t  ircrben  ,  uub  in  ber  Xijat  I)abcrt  bie  ^^rii. 
.&ct)t  unb  9Bc(lner  in  ^Berlin  feit  gtraumev  3«it  eine  ^lol^efftgfabrif  im  ®an^e, 
in  ber  bie  (Sfllgfäuie  mit  «^iilfe  üon  ©cftiüefelnatnum  ju  ber  iioüenbetflen  JRcin; 
()cit  gebradit  wirb.  Qi  lieqt  in  ben  fümatifd)en  33ert)äUni(Ten  be«  9Jorbenc,  ba§ 
bie  Giitbinbiuii?  fo  arogcr  Quantitäten  i-^on  ©cbtrefeliDafj'erftoffijaö  buv^au«  niditö 
U^U}(6  für  bie  gabvif  fclbft  fjat. 

!Die  aU'3  bem  ^ereinicitcn  efftcjiauren  ?}atron  obi3efcf)iebene  ©äuve  i\i  fogar  reiner 
aU  bie  ©fftßfäure  bc3  J^anbelö,  bie  jeßt  meifi  buvc^  ©ättiflunc}  üon  fogenanntem 
©fftgfprit  (9  ^jroccntigem  (gd)nef(effic()  mit  Malt  unb  Serlegen  be«  Jtalffaljeä  burc^ 
@d)tvefe(fäuve  i^ehjcnnen  linrb.  Sine  foldte  <£äuve  fonn  bejjTialb  nicht  frei  von 
fd)  toe  ftifiev  ©äure  fe\)n,  lueil  bie  gabvifanten  ben  efjigfauvcn  Siciit  blc§  jur 
Svocfne  abbam^fen  unb  foniit  bie  in  ben  Gfftgbittern  aus  ben  'Spänen  aufgenouu 
mcne  ovgauifrfie  9)aitcvic  bei  ber  3)c|li(latipn  5orfeg,cnb  auf  bie  @d)iuefelfäuve  toirft. 

SOierfunivbig  ift  nod)  .  ba§  bie  »erfduebenen  i'>öl,^ev  nid)t  atlein  toie  ©tol^e 
gezeigt,  ungleid^e  iJ/cngeu  von  ©äuve  geben  fmibevu  ani),  ba^  bie  OJatur  ber  53raub- 
öle  fo  fef)v  tin-d;felt ,  je  nadibem  j.  53.  SSud^cn  =  ober  (Srleti^clj  genommen  toirb, 
uuö  üermut()lid)  oon  ben  im  ^o(j  enthaltenen  ^arjcn  unb  bergleidien  l)errü()rt. 
(Slnnalen  ber  6f;emie  unb  ^fiarmacie,  3«ni  1850,  ©.  345.) 


llebei*   bie  9J?ittel  tie   Sln^dufung  ber  ^o^Ienfäurc  in  ben  ©ä^uungö^ 
"•  "  localen  iinfcßäblidb  ni  inacben;  i?on  Sluberqier» 

'  ■  tlm  bie  Wöume  Jt»o  ber  gätjrcnbc  SJJofi  aufgcfient  ifi,  von  ber  in  i^nen  ange-- 
däuften  ,^o{}lenfiiure  grögtentbeilei  ju  befreien  unb  babur^  ia€  Sintveten  in  biefeU- 
ben  möglid)  ^u  ma*en  ,  enuifieblt  uuni  getüö^nli^  bie  ^erijorbringung  eineö  Suft-- 
firomö,  tt>eldHn-  bie  ,(?obIenfäure  auö  bem  Socal  üevbvängt,  obev  baö  l'luöfpvengen  »on 
Äalfmil*,  wobui*  bie  .ft'ofjlenfäure  abforbirt  »nirb.  33eibe  SWittel  ftnb  au3reid)enb, 
wenn  (^  nidit  auf  eine  fe(}v  rafdie  (Sntfcrnung  ber  ,S'o{}lfnfäure  anfommtj  in  ge? 
loiffen  (Vä((en  UMvfen  fie  aixv  nidit  fd^nell  genug,  ^  53  trenn  fd)on  ^emaub  in  einem 
foldien  Socal  von  einer  Dbnmadit  unb  ber  ©efal^r  ber  (5t(lirfuug  befallen  ifi  unb 
ein  anberer  ifjni  ju^ülfe  fommeu  mifl.  ©iefer  ift  bann  bev  0efabv  auggefe^t,  beim 
5Öetvctfn  bc^i  Sccal^  baefelbe  ?ooti  ^u  tbeiien,  unb  bod)  ift  beim  i'evjug  bie  i)6äj\ii 
@efa{)r  vor^^auben.  51  üb  er  gier  emiifie(}lt  in  foId)en  ^^^if'«"  i"  bem  ©ä^rungö; 
IocjI  ,91  e  I  a  mm  on  i  af  (®almiafget|l)  anöjufprengen.  ®iefeö  verbreitet  ftd)  in 
bem  gansMi  Siaum  unb  bie  .flobfenfaure  wirb  babuvd>  an  aflen  (Steffen  abforbirt, 
»pä^reub  bie  .ffalfmil*  ^unddift  nur  ba  wirft,  Wo  fie  unmittelbar  binfomnit.  S)urdi 
bie  9lbfcrtition  ber  .fvoijfenfduvf  unb  bie  Silbuug  von  fofilenfaurem  5lmmoniaf  ent= 
ße^t  ein  leevev  9Jaum  ,  in  Wcldien  fogleid)  fvifdic  Suft  einbringt,  unb  in  wenigen 
9Iugenblirfen  ift  bie  Suft  fo  weit  gereinigt,  bafj  man  baö  Socal  o'^ne  ©efaljr  ba 
treten  fann.  i'lubergier  empfieljlt  ben  ffieinprobucenten  immer  einige  ^aa^  31e§.- 
ammcniof  für  fofd)e  ^V-äfle  vorrätbtg  ,Ui  baften.  2)enn  Wenn  au(^  beim  ©intritt  in 
bag  l'ocal  bie  Suft  genügenb  von  .^'obfenfäure  befreit  war,  fo  fann  ftc^  bcdi  bd 
gewiffen  D^^erationen  bie  .flo^lenfäure  vfö|lic&  in  großer  SWenge  entwicfefn,  j.  93. 
i)cim  Jlreten  uub  OJieberbriufen  ber  Jpülj^en  unb  >fämme  in  bem  ®ä:^rungöbefiäfter 
(bei  ber  ^Bereitung  beö  Oiot()Weinö),  welc^eö  wäf)renb  ber  ®ä^rung  von  3ftt  ju  3eit 
vorgenommen  wirb. 

Uebrigenö  fcfite  man  ein  ®äl)rungötccat  nid;t  efier  betreten,  af3  btiJ  man  ein 
brennenbeg  Sic^t  ^ineingebaltcn  unb  ftc^  bavon  überzeugt  ^at,  ba^  bagfelbe  webet 
verlöfit  noc^  merfficfe  ft^ted^ter  brennt  alö  auper^afb.  (Moniteur  industriel, 
,1850  5k.  1391.) 
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Heber  QSertifgung  ber  i^ornmotte. 

33evfu(i^e,  »uelcfce  Soucfiarbat  l^infic^tli*  ber  93erti(3unci  ber  >ftoviuucttc  an? 
ftfttte,  fri()vten  i^n  ut  foUienben  9iefu(taten.  Tcnu'ntfjinel  tobtet  bic  «Sdmietterltntif 
lfid)t,  unift  aber  U'cbev  auf  bie  Üiinien  iicdi  auf  bir  (Ster.  ©al^fäure  in  lOOOfacl^ev 
i'fvbümninti  tobtet  bie  i'avi'fti,  ift  aber  auf  (Sicv  uub  ©c^mettfrliucif  ohne  Söivfutuv 
3)a(?  bejle  *5/';ittrl  iß  n<i<i)  ibni,  bas  Moxn ,  uuniu  ftd)  biefeei  Snfcct  befinbet,  eitifv 
ijenuieratuv  v*on  80"  Oieaumuv  au^suffl^eu,  »peldic  SBüvuiev  unb  (Stfv  tobtet,  ebne  ber 
@i"tte  betS  ®etveibee  ;^u  fdiabeu  ;  ober  e^:  in  Siloö  auf5ube»iMl)ren.  i>na\  Xeniveratur 
inniiev  unter  iZy^"  di.  bleibt,  bei  iuelc^er  bie  (Sicr  ntd^t  auöfriedben  fönneu.  (Jour- 
nal de  Pharmacie,  3uU  1850) 


UnterfiK^ungen    über  bie  Slufbeu^a^rung  ber  (Setreibearten  j   »on  23  o# 
bierre  unb  (lartier. 

3)ie  Oenannten  l^abeti  ber  franjöfifdien  Jlfabcmie  ber  ®iffeufcbaften  bie  9tfs 
fultate  i[)rer  genieiufcbaftlic^en  25erfud)e  über  bae!  6t)nfer»iren  ber  ©etreibearten  jur 
5)]rüfun9  übergeben. 

Sie  erörtern  in  ibrer  Jlb^anbluui^  bie  Urfacf}en  ber  Bftfiörung  ,  »telc^e  man  ju 
befänuifen  t)at,  foirie  bie  oerfdiicbenen  -Diittel,  melcbe  ninn  bi^ber  ju  biefeni  ßtind 
benuftte,  unb  fudien  bann  i(u  belreifen,  bap  feineö  berfelben  genügfub  iß,  ja  ba§  fo; 
gar  fcldbe,  iiu-lc^e  in  anberen  Äliuiaten  beui  ßwid  meijx  ober  n^niger  riotlüänbig 
ctitfvredKn ,  in  unfereni  .Rlinia  feinen  (Srfelg  babni  fönnen.  Um  ba3  Moxn  in 
5vranfreid)  unb  in  Säubern  vcw  ä£)u(id)fn  fliniatifcfcen  9.^erbaltnif^en  unbegränjte 
.Seit  lang  mit  (Sid)er^eit  aufbeinaftren  ^u  fönnon ,  mup  man  t&  *>cr  allem  in  ben 
geeigneten  trocfenen  Buftanb  t>erfe^en  ,  uub  ücr^inbern  ba§  (S  nad^tier  j^eud^tigfeit 
viufnimmt ;  man  mu^  eö  in  58el)älter  bringen  »neldie  fo  bic^t  rierfi^loffen  finb  ,  ba§ 
ric  eg  angreifenben  Snfedeu  nid)t  einbringen  fönnen;  man  niu§  enblic^  bi«  auf 
bic  .teime  folc^e  Snfecten  jerßcren  ,  u>eld?e  in  ba«  Oetreibe  famen,  beoor  baö; 
felbe  in  bie  ffie^älter  gebradjt  >üirb  ,  »porin  eä  ju  nerbUiben  f)at  S)ie  2lntt)enbung 
beö  ,f?of)Ienorwbgafeg,  »eldje  einige  (Sbfmiffr  ^ifj"  vorfd)Iugen,  Jüürbe  biö  auf  einen 
gemifien  ''punft  ben  3i»ecf  gut  erfüüen;  aber  abgefeben  bai^on,  ba§  biefe  Dveration 
jiemlid)  foßipielig  iinue,  f)ättc  fie  nur  eine  öcrilbergel)enbe  OBirfung,  fall«  baö  .fern 
nic^t  in  Uiftbidit  fc^liepenbcn  33e^ältern  entf^alten  tt>äre.  ^üoi  »on  Slei  welche 
man  oorgefd^Iagen  ^at,  auf  bie  man  aber  alei  jn  foftfiiielig  \?erjid)ten  mu§te,  Ratten 
ben  (Srfclg  biefer  Operation  geßd^rrt.  ?Wan  fann  aber  ben  ßwed  auf  eine  WciiU 
feilere  SBeife  erreidten;  benn  mit  gcipaljtem  3inf ,  meldieg  man  mit  einem  ixvtd: 
mäßigen  I^öljernen  ÖJal^menn^rf  i.ierßef)t,  ccuftruirt  man  ©iloö  ttJelc^e  alle  erforber; 
liefen  53ebingungen  erfüllen.  ^Diejenigen,  iveldje  bie  iöerfaffer  bei  il)ren  93erfu(^en 
angeiv.uibt  fjahen,  finb  breifeitige  *l>riömen ;  bur($  eine  SJubulatur  meiere  am  unteren 
!tf)eil  jebeö  fclcl^en  Jlaßenö  angebradit  iß ,  leitet  man  bag  jerßörenbe  ®a«  hinein 
(Äot)lenfäure  totldte  man  imij  Bfrfe^en  öon  .ffreibe  mit  ©djwefelfäure  bereitet, 
über  bmd)  s^erbrennen  von  >Ro^le  in  Oiouffeau'^  SIpparat,  weld^ev  im  voll)ted)n. 
.■Journal  !öb.  (JXVl  ®.  297  befd)rieben  iß; ;  eine  obere  Xubulatur  ,  auä  jpelcber 
man  »on  3ftt  ju  3«it  ben  ©aößrom  auf  .ffalffttaffer  leitet ,  geßattet  ben  3«itVunft 
^u  erfal)ren  ino  bie  .ß'oblenfäure  ben  gan^jen  OJaum  erfüllt  Ijat. 

(St)e  man  baö  ©etreibe  in  biefe  ©iloö  bringt  ,  mu§  e«  juöor  belauf«  beö  9lu«s 
trocfnenö  längere  3"!  einer  ^temperatur  'oon  40  bii  48*^  9?eaumur  au^gefe^t  Wors 
ben  fe»)n ;  bic  9?erfaiTer  ^aben  ßc^  überzeugt ,  ba^  biefe  D^jcration  bem  aus  foldfeem 
©etreibe  fabricirten  9Kel)l  burd^auö  feinen  fc^led)ten  ©efd^macf  ertljetlt.  ®ie  ^aben 
ßd)  ferner  überjeugt,  ba§  bie  Slntvenbung  ber  .fi'ül)lenfäure  mit  gav  feinen  nad^tfjcis 
ligen  Solgen  verbunben  iß.  .§inßd)tlicl^  ber  .foßen  bcmerfen  ße,  ba^  biefelben  i^luar 
jur  Jperßellung  ber  <gilcä  nic^t  unbeträd)tlid)  ßnb,  bap  man  aber  bann  jebe6  3af)r, 
fo  lange  bic  @ilo6  bauern,  beträc^tlici^  an  bem  Sluftoanb  für  .i^anborbeit  crfjjort, 
iBcil  baS  Umfd^aufcln  be3  ©ctreibcö  ganj  JDcgfällt.  (Comptes  rendus,  5lugufi 
1850,  5nr.  7.) 


SWi^ceden; 
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Ueber  D^o^jucfer^-Gonfumtion  in  ^vanfveicE)  feit  bem  3vif|r  1815,  ferner 
über  ßacaO'  unb  i?affee*Soiifumtionj   t>pn  ©uieiu 

S)a  man  mit  ©rutib  annelfimen  fatin,  baß  bie  (Sonfumtioii  jcbe«  3nbit»tbuum3 
»rclc^eö  3iirfft  gfnie^t,  tm3af)r  10  JR'iloijr ,  3'-  utu^efä()r  1  Unj^e  per  Jiag  beträtet,  fci 
ift  au?  nadifoli^enbev  Siabcfle  ju  entnc()nifn,  in  u^elcbem  ä^cvijältnig  bie  3ln,^f)l  bev 
(Scnfumenten  mit  bcn  finfencen  greifen  ^lu^cncmnicn  ^at.  Qi  foK^t  bavau«,  baß 
nur  13  aWiflioncn  3nbii>ibucn ,  ober  beinahe  ein  ©litt^eil  ber  fvanji'ftfc^en  58eiHUfe-- 
vnni^  3itcfev  ^n  cieniefen  i^eiPüfint  ift.  Offenbar  >inirbe  fona(^  eine  Q^crniinberuni^  ber 
JBefteucrung  be«  3urferö,  bur^  h^elc^e  ber  ^rciä  beötelben  bebeutenb  nieberer  würbe, 
bie  Sonfumticn  beträ(!&tlic^  fieigern,  inbem  gcgenhjärtig  nocb  ^i»ei  2)rittfjeile  ber 
58coölferung  biefeö  9lai^rungömittel  entbel^ren  muffen.  Unb  fttie  fef|r  müßte  baju  eine 
^erabfe^nng  ber  (Steuern  auf  .ffafee  unb  (Sacao  ncc^  beitragen! 


Wiltlerer  *Preiö  be? 

3n  einem  Saljr  in 

33credbnetc  Slnjafil  ber 

SaTjre. 

raffinirten  ßiirterg 

Sonfumtion 

ßonfumentcn  ju 

per  Kilogramm. 

gebrad^ter  Oiof^jucfer. 

10  .ttiloiiramni.  per 
Snbiiubuum. 

5rc(?.   (lent. 

.R-ilcqr. 

1815 

3         85 

17,000,000 

1,700,000 

1810  big  1819 

3         20 

33,500,000 

3,350,000 

1820         1823 

2         50 

48,300,000 

4,830,000 

1824         1828 

2         40 

05,000,000 

6  500,000 

1829         1833 

2        - 

83  500,000 

8,350,000 

1834         1838 

1         80 

107,000,000 

10,700,000 

1839         1843 

1         65 

115-000,000 

11,500,000 

1844         1849 

1         CO 

131,000,000 

13,100,000 

ÜKan  »wirb  ^i»ar  eintcenben ,  baß  bie  3urferconfumtton  in  granfrei^  nie  ben 
?luff(^wung  nefimen  fann  wie  in  ©nglanb,  hjo  ber  ®enuß  »rarmer  ©etränfe  fo  afl-- 
gemein  ift.  iDicß  jngegeben,  ift  aber  bncfc  niiit  ju  läugnen,  baß  bic(Spnfumtton  von 
Burfcr  in  bem  ®robe  nod^  Jüeiter  umebmen  irirb,  alö  er  irc^lfeilcr  »wirb;  eä  ifl 
ferner  ^u  bebcnfcn,  baß  in  granfreid)  ein  großer  j:i)eil  teß  Cbftö  bem  sBie^  übers 
lajfcn  »perbcn  muß  ober  tterloren  gebt,  ipeil  eö  feiner  3fit  nicbt  ccnfumirt  »»erben 
fann.  2Benn  baö  ^'funb  Bucfer  ^u  50  —  60  (Sent.  gefauft  »»erben  fönnte,  fo  »»ürben 
bie  mittlem  unb  armen  ßlaffcn  unb  baö  Janbttolf  aus  bem  Dbft  »ortrefflid^e  ßcns 
fernen  machen,  toeld^e  nidbt  über  15  Scnt.  per  'IJfunb  ju  fte^en  fämen.  " 

(Sbenfo  »erf)ält  eö  fict)  mit  »ielen  anbcrn  9iabrung«mitteln.  9ta(^  ben  ftatifti^ 
fd^en  9'Jad)»»eifen  mürben  tm  3.  1827  in  granfreid)  700,000  ^il.  (§ücao  conj^umirt. 
im  3.  1847  aber  2,200,000  Jtil.  vertont,  ©ieß  fcmmt  bafier,  baß  ber  »er^oflte  SBa; 
ragnansSaeao  im  3-  1827  auf  2  gr.  50  i5iiü.,  nnb  im  3-  1847  nur  auf  1  ??ranc 
75  Sent.  ju  ftefien  fam.  S)urc&  §erabfe^ung  ber  (Steuern  auf  Sucfer  unb  (Sacao 
fönnte  re^t  gute  S^ocolabe  ju  60  (Sent.  per  5ßfunb  ober  bie  3:affe  ju  5  (Sent.  ge:* 
liefert  »»erben. 

2lud)  bie  3una^me  ber  Äaffees6onfumtiDU  fvricbt  ju  ©unften  nieberer  '»preife. 
3m  3.  1827  U'urben  10,000,000  ^il.  .Kaffee  ccnfumirt;  »cn  §at)ti -- Jfaffee  foftete 
bamal«  baö  »erioflte  *Ufunb  2  gr.  40  Gent.,  »äfjrenb  im  3-  1847,  »»o  ber*Preiöauf 
1  gr.  90  (5ent.  ^erabgegangen  war,  10,800,000  ilil.  confumirt  »»urben. 


■^^  3n  Sniilati*  betrSijt  bie  gonfumtioti  pet  Snfcu'ibuum  ber  ©efommt» 
bebÜItctutiij  11  dVilo^r. 

5'  ©in  «Biettclpfunb  eenugt  für  i  ^fb.  öb(i,  unb  nur  für  fäuerficbeä  öbfl  ifl  mebr 
Suctev  evfotbctlicl). 
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3n  ben  93cveinic(ten  Staaten,  tto,  \vu  in  (^n^tanb,  Beina'^e  alTgemein  SÜ^ee  ^e.- 
trunfeii  lüirb,  Oicg  im  oorigen  3al)r  bie  Kaffee  ^ßcnfumti.'n,  bei  einer  um  V5  H<i= 
nevn  93cüölfenmg  alö  in  5>^i>"f^"fic^'  "i'f  "»ff^r  al3  75  ÜKintmun  *pfunb. 

@3  ift  aii3  adem  bem  u'  frfeben,  wie  notf)>pcnbiii  fonBfit  5U  3eit  Sofireoijionen 
finb.  4Bir  vetfennen  übrigens  nic^t,  wie  fifutievig  biefe  JUifgabe  ^inftcttlicfe  be« 
Bucferö  ift.  (Snglanb  b'^t  in  Seit  ^»on  uier  Labien  feinen  S;avif  fünfmal  abgeönbert. 
'iiüäi  in  granfrci^  aefc^ab  bie§  ju  njieber^oUenmaten  unb  i)^  nun  iüieber  nöf^ig. 
(Moniteur  industriel,   1850  9ir.  1444.) 


giruif  um  bie  ^ütc  waffecbic^t  ju  machen. 

ifclgcnbe  53orf(i^rift  iji  »on  ben  ^§rn.  {Rtcbarb  unb  g  van  es  in  Sonbon. 
£)ie  Jpüte  Werben  nacj)  ber  genicf^nlicbfn  ÜKftbcbe   zubereitet,    geformt  unb    ge; 
färbt;    Wenn   fie   ganj    troffen    finb,    bef;anbelt   man   fie  innert)alb    mit    folgenbem 
girnif  : 

Äino-Onmmi 500  ©ramme 

eiemi 250        „ 

aßei^rau* 1500        „ 

Stopal 1500 

äöaci)t)olber^arj 1000 

Sabanum 31        „ 

ÜJtaftir 31         „ 

©nmmilart 310        „ 

^'  treibe?  ^^ic^tenbarj         ....        250        „ 

9)ian  reibt  baä  ®anje  i^ufammen  unb  rübrt  eö  in  einem  <gteingutgefä§  mit  5 
biö  G  Sitern  *2llfobol  «cn  33  9)oluni(?procentfn  an,  »pomit  man  eö  jiarf  unb  ^äujtg 
fct)üttelt.  3i'enn  bie  SUiflcfung  eine  «oüftänbige  ifi,  fe^t  man  ibr  1  Siter  ^üfftgeä 
Slmmoniaf,  bann  31  ©ramme  SaiHnbelöl ,  ferner  eine  9luf(pfung  üon  500  @ram. 
*|}anargunimi  unb  ü)h)rrben  in  3  Litern  5Ufcbol  ^u. 

Ü)?an  wenbet  biefen  jVivnig  auf  folijenbc  ai>eife  an:  man  trägt  eine  ©(^icfcte  ba^ 
von  auf  bie  innere  Dber^äct)e  beö  AJutfopfö  unb  auf  bie  innere  «Seite  feineö  OJanbeö 
mittelft  einer  ^-^üviu  auf ;  man  lä^t  trccfiien  unb  »iebcr^olt  biefe  Cperaticn  me^r* 
mal0,  aber  fo  ba^  ber  girnip  ben  (gtojf  nicht  burc^bringt,  olfo  nicl)t  auf  ber  äußeren 
(Seite  beöfelben  jum  Sorfc^ein  !ommt.    (Revue  scientifique,    1850   9lr.  125.)     ij; 


®laöfcQUt#(Sonfertte, 

2)aä  ©(ae^fraut,  ®(a«f(f)malj  (salicornia  herbacea)  WaifM  in  ungebeurer 
SKenge  an  ben  ü)?cere^füften.  (5"ö  fanb  bigfter  (au^er  früber  alct  9lrjneimittel,  fowie 
^ur  ©cbabereitung)  feine  Jlnwenbung,  ala  ba§  feine  @nmen  ben  J^änflingen  im 
5Dinter  j^nv  9?al)vung  bienen;  nur  bie  mtt  (Sffig  angemaßten  fleifdiigen  ©tenget 
würben  manchmal  als  SWagenftärfung  genoffen. 

Sp\:  iUau  f)at  ficb  nun  überzeugt,  bag  man  biefem  .ßraute  jebe  Bu^f^fitwng 
anbercr  ®emüfer  geben  fann  ,  nanicntiicb  bie  ber  griinen  33cbnen,  mit  beren  ®es 
fcftmacf  eei  oud?  oiele  Slet^nlidbfeit  ^at.  (ix  bereitete  bat?on  na^  ber  §H)tjer t'fd^en 
*Ketbofce  eine  «onfer»e,  bie  fid^  oorjüglid)  für  bie  3)Jarine  eignet.  (Moniteur  in- 
dustriel,  1850    9}r.   1404.) 


SlW9«burg,  Su^brucferei  ber  %  ®.  ßotta'fc^en  Su(Ü^^dttl5lung. 


ßinunbbrci^igfter  3a§rgaug. 
^  d)  t  s   e  ^  n  t  e  ö    ^  e  f  t. 


LXXVIII. 

©imö'  horizontale  Dampfmafc^ine  mit  ^o))pelct)linber  unb 

©rpanfton. 

§luö  bem  Practical  Mechanic's  Journal,   3uli  1850,   <S.  81, 
5ü(it  3lbfctll)ungen   auf  Zai.  vi. 

gtg,  7  unb  8  jinb  jwei  2lnfic^ten  eineö  ^Wufterö  ber  neueren, 
mit  ben  mögli^ften  53erbefferungen  auögeftatteten ,  btrect  wirfenben 
^anipfmafcbinen  mit  liegenben  (5i;(inbern  au^  ber  Sßerfftatte  oon 
3ameö  @imö  in  9?ebrutt)  ((Eornn^aÜiö),  welcher  fic^  burd^  feine 
5U>ecfmäßigen  ßonftructionen  gropen  Dhif  unter  ben  9}?a[c^inenfabri-' 
fanten  erworben  Ht*  2ßie  ki  ber  gewöhnlichen  2ßco(['[c^en 
^jfjaff^ine  würbe  nuc^  bei  unferm  50?ufter  ein  5Dop))e(ci;(inber  ange* 
wanbt,  um  bie  (Sr^anfton  weiter  treiben  ju  fijnnen,  afö  biep  in  einem 
einzigen  G^^inber  mögltc^  ift;  t>k  9)?a[c^ine  i^at  35  ^ferbefrafte,  unb 
ift  in  ben  SeweS  SBafferwerfen  in  ©uffer  im  (Sänge. 

S3ei  gropen  9J?afc^inen  werben  jwet  einzelne  ßv^in^f»^  »nit  t§ren 
(Snben  jufammengefc^raubt;  bei  folc^en  bagegen,  Welche  einen  furjen 
^ub  l)aben,  finb  bie  6i;(inber  au6  einem  (Stürf  gegoffen,  wie  btep  au0 
bem  2)urc^fc^nitte  berfelben  in  gig.  7  ju  erfe^en  iftj  biefe  Stnjtcfet  jeigt 
bie  i^oÜftanbige  ÜKafc^ine  öon  ber  ^dk  gefet)en ,  nur  t)k  (S^linber,  (Sa* 
näle  unb  ©c^ieber  ftnb  burc^fc^nitten.  gig.  8  ift  ein  entfprec^enber 
©runbrif*  2)er  grope  unb  fleine  Kolben  A  unb  B  in  ben  beiben  ^'s)" 
linbern  finb  an  berfelben  ^olbenftange  C  befeftigt,  t)ie  auper^alb  mit 
SüE)rungöftücfen  öerfel)en  ift,  welche  in  ber  ^crijontaIen53a^n  D  laufen. 
2)iefe  33af)n  ru()t  auf  einem  ^raggeftetl  mit  fleinen  @aul(^en,  welche 
auf  bie  ebene  gläd)e  beö  ^auptgeftelleö  aufgefc^raubt  finb.  3)aö  burd^ 
ben  i?ütbenftangenfüüf  gef)enbe  £luerftücf  E  »erbinbet  ben  Kolben  mit 
ber  3ugftange,  bie  an  einem  @nbe  mit  einer  weiten  ®abel  üerfe^en  ift, 
ouf  welche  aJietaÜfutter  unb  iöiigel  F  aufgefeilt  finb.  3)ie  ^ciUntl^dk 
be6  ^auptgefteüeö  befielen  auö  bret  gerieften  ©äulen,  swifd^en  Weld^en 
iDingter'a  poltit  Journal  S3t).  CXVU.  J$.  6.  26 
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ficf)  aufrecf)te  gelber  unb  Duevftrebeu  befinbcn,  uub  ftiib  auf  einen  IjoU 
jevncn  gunbamentra[}mcn  nufgefc^raubt.  2)ie  obere  %U\d)c  beö  ^aupt^ 
öefleUeö  tragt  ben  ganzen  9)?ed^aniömuö,  bie  ^-Vlinber,  i)k  Seitraf)men, 
bte  ^urbefac^fe  k.  2)er  grope  G^finber  ift  au  m'er  ^raglapVH'U,  U^e(c()e 
auö  einem  ©tücfe  mit  if)m  gegoffen  fiub,  auf  ijaü>  ©cftell  aufgefc^vaubt, 
ebenfo  ber  fleine,  nur  tia^  fie  bei  biefem  länger  finb. 

!Dic  6d^ieberbeiregung  ift  »on  ber  alTereinfac^fteu  2(rt.  2)aö  @r* 
centricum  G  auf  bec  (Scf)i»ungrabacf)fc  fte^t  bur(^  feine  Stange  birect 
mit  bem  ®teuerf)ebel  auf  ber  ©tetterung^ac^fe  II  in  93erbinbung.  !Der 
Dou  bei'felben  aufwärtöget)enbe  ^ebel  I  tritt  in  einen  Sc^Ii$,  n)e(rf;er 
in  ber  ©c^ieberftange  J  angebrac[;t  ift,  unb  ber  Schieber  feibft  liegt  oben 
auf  bem  grij^^ren  6i;Hnber. 

3»ft  tk  9J?afc^ine  im  ©ang,  fo  tritt  ber  Dam^jf  juerft  auf  bie  öor:* 
bevc  ^lä(i)c  be^  fleinen  ifolbenö,  unb  UMrb,  auper  hei  fef)r  furj^ubigen 
^afc^inen,  burd^  5^orlaufen  beö  6ci)ieberö  ivie  geivijtjnlii^  abgefperrt, 
fo  ta^  ber  fteine  i?o(ben  in  gofge  einfacher  ©rpanfton  ben  nocf)  fe^Ien- 
beu  %i)di  feineö  SBegeö  jurürftegt»  ©obalb  er  umwcnbet,  tritt  ber 
.^üc^brucfbampf  l^on  feiner  l^orberen  g(äcf)e  weg  in  ben  gropen  Sv}Unbcr 
unb  jtvar  hinter  ben£o(ben,  fo  bap  biefer  feinen  entgegengefe^teu?auf 
mac^t»  !Daö  9?ert)ä(tnip  ber  £olbenfIäc!^en  ift  nne  öier  ju  cinö,  fo  ia^ 
wenn  ber  2)ampf  auö  bem  Heinen  (5i)(inber  in  ben  großen  tritt,  unb 
auf  gleich  grope  S^ädjen  mit  gleicher  £raft  brücft,  ber  grope  iiolbeu 
no(^  einen  Ueberbrucf  ert)ä(t,  welc[;er  breimal  fo  grop  ift  a(6  ber  2)rucf 
auf  ben  fleinen  Kolben ,  woburc^  aud;  bie  jweite  i^ub()d(fte  (äurücf)  be* 
werffteUigt  wirb* 

(Sinb  beibe  ifotben  an  ber  öorberen  gläc^e  ber  ßv;Iinber  angefom- 
mcn,  fo  tritt  ber  erpanbirte  "Dampf  burii)  ba6  Sluötrittöventit  K  au6 
bem  gropen  (5t}tinber.  Diefeö  SluötrittöDentil  wirb  t)on  bem  Schieber? 
ercentricum  mittelft  eineö  ^ebelö  L  bewegt,  welcher  ebenfattö  auf  ber 
(5teuerung6acf)fe  H  aufgefeilt  ift.  @r  fUt)t  burc^  iic  «Stange  M  mit 
bem  ^ebel  N  in  93erbinbung,  welker  fic^  auf  ber  furjen  Slf^fe  O  be- 
finbet,  bie  noc^  einen  jweiten  ^ebel  P  trägt,  ber  bie  a^entilfpinbel  Q 
in  ^Bewegung  fe^t»  S)er  Dampf  entweicht  auö  bem  5Bel)älter  K  in  bie 
9iöf)re  S,  welct)e  ju  bem  ßonbenfator  T  fü^rt,  unb  i>on  welcher  auö 
eine  hirje  3Serbinbungörö^re  ü  ju  bem  awifc^en  beiben  Ä'olben  befinb-- 
Helfen  9iaume  ft^  erftrecft,  fo  bap  auc^  in  biefem  baö  5ßacuum  beftänbig 
t)ergeftcttt  wirb» 

Slue  bem  bi6t)er  ©efagten  ift  ju  erfel)en,  bap  frifc^er  Dampf  hei 
jebem  2)oppelt)ube  nur  einmal  in  ben  fleinen  (5i;finber  eingelaffen  wirb. 
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Sßa^irenb  biep  gefc^ie^t,  iinvb  bie  ^Setuegung  burd;  ben  bivectett2)am^f^ 
brurf  auf  ben  ffeinen  Kolben  f)eryorge6tad^t,  tvoki  itad)  Umftäuben 
fcf;on  ^r^jaufton  eintreten  fann.  3)a6  93acuitm  swifc^en  beiben  Kolben 
tft  i)\chd  be^ü(f(ic^,  iveil  ftc^  beibe  gläc^en  beö  großen  ^otbenö  im 
9?acnum  beftnben,  unb  bie  innere  gtad^e  beö  f (einen  ^olbenö  alfo  feinen 
©egcnbrucf  erfeibet.  2)ie  rücfgängige  S3etvegung  ivirb  burc^  bie  2)tffejs 
renj  ber  i^olbenflac^en  ^eröorgebrac^t,  u^enn  burc^  baö  ©d^iebrentit 
eine  3Serbinbung  junfrtjen  ben  entgegengefet^t  liegenben  i^olbenfläc^en 
fjergefteUt  ivirb ,  WoUi  wieber  baö  IDacuum  junfc^en  ben  Ui\)cn  Kolben 
bie  SBirfung  er^5[)t. 

2)er  Hmftanb,  bap  für  jeben  2)o^^eU)ub  nur  ein  einjigeömat  3)am^f 
cin^  ber  3!)?afc^ine  entireic^t,  ift  in  33ejug  auf  (Srfparnip  fe^r  tüic^tig, 
ba  bei  ben  gett?ü§nlic^en  Slnorbnungen  für  jitm  ^ub  eine  beträd)tlid}e 
9)?enge  2)am^f  unbenutzt  inerteren  ge^t»  'Der  !Durct)fc^nitt  burd)  bie 
(St;(inber  unb  ben  Schieber  jeigt  bie  cigentt)üm(ic^e  Shiorbnung  beö  Uiy 
teren.  33ei  ber  in  ber  3<^t^"y^9  geivä^Iten  @te((ung  ge^t  ber  2)ampf 
öon  ber  «orbeven  %iä(i)c  beö  ffeinen i?oIbenö  u*>eg,  unb,  wie  btep  burci^ 
*4^fci(e  angezeigt  if^,  auf  tk  9iücf feite  beö  grofen»  Dhcn  auf  beut 
gropen  6i;(inber  ftnb  nur  jwei  2)ampfmünbungen  angebrac{)t,  unb  bie 
bafcfbft  anfangenben  beiben  Sandle  führen  ju  ben  entgegengefe^ten  ©n-- 
ben  ber  swei  (5v;Iinber.  9ßirb  hd  biefer  Stnorbnung  ber  2)ampffc^ieber 
gegen  baö  aupere  (Snbe  beö  gropen  (S^linberö  iDerfd;oben,  fo  ift  ber  jum 
f (einen  i?o(ben  fü()renbe  (5ana(  unbebedt,  unb  ber  Dam^f  tritt  r>ont 
£effc(  ber  in  ben  f(einen  (S'i;(inber.  S3e{  ber  entgegengefe^ten  Sage  beö 
(?cf)ieberö  ift  tk  ernnifjnte  (5ana(münbung  bebedt,  unb  bie  SSerbinbung 
jwifc^en  ben  beiben  6anä(en  burd)  ben  ^o()(raum  be6  ©c^ieberö  ^er# 
gcfte((t,  nne  t)k^  bie  3eid)nung  beut(id)  angibt. 

2)ie  9?cge(mäpigfeit  ber  Bewegung,  We(c^e  burc^  biefe6  Grpanfton^;^ 
fv;ftem  erjiett  wirb,  ift  auögejeic^net,  ba()er  für  fo(d;e  ^^abrifen,  3.  35* 
53aunnvo((fvinnereien,  wo  manche  Operationen  eine  üo((fommen  g{eid^* 
mdpige  53ewegung  unumgdng(i(^  er()eif(^en,  ©imö'SRafc^ine  fe^r  fc^d|jbar 
ift;  auper  in  Spinnereien,  wirb  biefe(be  aud)  bereite  a(ö  gi)rbermaf(^ine, 
a(ö  äöaffer§a(tungömafci^ine  für  ©tampfwerfe  unb  jum  Slufwinben  »on 
Saften  angewanbt.  3m  9Serg(eic^e  mit  ben  boppeltwirfenben  3J?afc^tnen 
\>on  33ou(ton  unb  SBatt,  we(c^e  o^ne  (Srpanfion  unb  mit  einem 
§ubc  i^on  öier  gup  unb  barunter  arbeiten,  jeic^nen  ftc^  bie  neuen  3)?a^ 
fc^incn  burd)  bie  Srennmateria(»@rfparnip  auö,  we(c^e  im  !l)urd;fd^nitt 
40  $roc.  betragt. 

2)ie  5L<er()ä(tniffe  ber  beiben  ei;(inber  finb  fo  gewä§(t,  ba^  bie 
^olbenbewegung  nac^  beiben  Siir^tungen  mit  genau  g(eic^er  ^raft  er* 
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folgt,  unb  bie  SKafc^ine  »errichtet  in  ber  Xf^at  biefetbe  2Meit  une  eine 
eincvHubrige  bojjpeltivirfenbe  ü)?a[c^tne  (mit  einem  (S;v;(inber,  ber  bie 
@röpe  beö  f feinen  6i)(inbevö  an  ber  neuen  9J?a[cf)ine  ^at),  abgefe^en 
l>on  ber  Dteibung  be6  großen  Äolbenö,  bie  ftd^  auf  ein  gunft()ei[  be-- 
rennet,  gür  «Seefc^iffe,  juü  ber  staunt  jum  2hifbert>af)ren  ber  i?of)(en 
fo  fe§r  in  33etrac5t  fommt,  wie  Jvo^lfeil  auc^  fonft  baö  ^Brennmaterial 
fe^tt  mag,  galten  ivir  biefe  2lrt  öon  9Kafc^inen  ganj  befonberö  ge* 
eignet. 

Sßir  ftnb  ber  Stuftest,  bap  bie  ^orijontale  9J?afc^ine  ft^  balb  noc^ 
me§r  (Eingang  öerfc^affen  n)irb,  nlö  bie  früf)eren  9}?af(^inen  mit  über-- 
einanberfte^enben  ß^linbern  üon  bemfelben  ^rn.  ©imö. 


LXXIX. 

lieber  einen  0^ettnng6a))parat  für  ^^«^röbtünpe,  tüeld^er  »on 
^rn.  SSinceut  inOJir^eim  erfnnben  unirbe;  ^erict)t  von 
^einr«  X^itxxx). 

Slu6  bem  Bulletin  de  la  Societe  industrielle  de  Mulhouse,  Nr.  107. 
SfJtit  Slbbilbungen    auf  Sab.  vi. 

3)ie  9?ettung6mannfd^aft  ift  gemo^nli^  bei  ?^euer6brünften  mit  ei* 
nem  leichten  ©triefe,  bem  fogenannten  9iettung6ftricfe,  rerfef)en,  an  beffen 
beiben  Guben  eutiveber  eiferne  ^afen,  ober  auc^  oft  blop  ein  einfad^eö 
£luer^o(5  befeftigt  ift.  3D?it  biefem  ©triefe  fann  man  fic^  üon  einem 
brennenben  ©ebäube  no^  §erablaffen,  wenn  jeber  anbere  9luSU)eg  un# 
möglich  geworben  ift.  gür  Turner  ober  überhaupt  Seute  welche  an 
g^mnaftifcfje  Hebungen  gew5t)ut  ftnb,  fann  biefer  einfacf)e  ©trief  i^in^ 
rei(^enb  fe^nj  fiir  weniger  gewanbte  Seute  bagegen,  welche  nur  fetten 
beim  •:)iettungögefd)dft  mitwirfen,  bietet  berfelbe  im  gatle  ber  ©efa^r 
wenig  ©icf)ert)eit.  ^r.  93 i n c e n t  leiftetc  (enteren  beuten,  welche  blo^ 
im  %aUc  ber  9?otf)  i£|ren  9J^itbürgern  beifteljen,  einen  wefeutlid^en  2)ienft 
burc^  bie  (^rftnbung  eineö  ciufadjen  6i($ert)eitöapparatö,  weither  leicht 
ju  i)anbt)abcn  i\t,  unb  mittclft  beffen  jeber  mutf)ige  9)?aun,  welcher  in 
ben  Slrmeit  bie  nöt^igc  ^raft  §at,  fic^  öon  irgenb  einer  ^ö^e  o^ne 
@efaf)r  ^erablaffen  fann. 

©eine  (Srfinbung  befte^t  in  einem  i)ot)(en  metallenen  DJinge,  ber 
nic^t  gefcf)loffen,  fonbern  fo  gebogen  ift,  bap  fein  cincö  Gnbe  fic^  ber 
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SWitte  beö  0?inge6  nähert,  unb  bwrd^  irelc^en  fcer  ©trief  ge^t,  an  bem 
man  fid^  ^erablaffen  iviff»  2)iefer  9?ing  ift  fo  iveit,  bap  man  (eid^t 
mit  ber  ^anb  burc^greifen  unb  ftd^  an  benfetben  fangen  fanm  !Die 
Dteibung  beö  ©tricfeö  bei  [einem  ^Durc^gange  burc^  bie  Krümmungen 
beö  JRingeö  öerurfad^t  allein  fd^on,  baf  ein  an  ben  9?ing  angelangtem 
©eivic^t  nic^t  mit  üotter  ®e[c^n>inbigfeit  finft.  Um  biefe  @efc^minbig= 
feit  nac^  ^Belieben  reguHren,  ober  ftc^  fogar  auf  irgenb  einer  ^ö^e 
fc^ivebenb  erhalten  ju  fönnen,  erfapt  man  mit  ber  einen  ^anb  ba^ 
©tridfenbe,  tt»efc^e6  an^  ber  untern  §!}?ünbung  beö  9iinge6  hervortritt, 
unb  je  nac^bem  man  biefen  ©trirf  mit  ber  ^anb  me^r  ober  tt)eniger 
anjiel)t,  (aft  man  fid)  an<i)  langfamer  ober  fcf)net[er  ^inab. 

^ierauö  folgt,  baf  e^,  um  fic^  beö  Slvparateö  ju  bebienen,  §in* 
reicht  ta^  ^nhc  bc6  ©triefet  an  irgenb  einen  feftcn  ^unft  einjul)angen 
ober  ju  befeftigen,  mit  ber  einen  ^anb  ben  Dting  ju  erfaffen,  unb  mit 
bemfelben  an  bem  ©triefe  ^inab^urutfc^en,  )t)al)renb  man  burc^  bie  an# 
bere  ^anb  ben  unteren  frei  ^ängenben  Xt)cii  beö  ©triefeö  gleiten  läpt, 
unb  burc^  Slnjic^en  ober  9?ac^laffen  beafelben  bie  ®efd6tt)inbigfeit  re# 
gulirt  2)ie  5lnorbnung  be6  Otingeö  ift  fo,  bap  auc^  hd  fe^r  rafc^em 
,^tnabrutfc£)en  bie  au6  ber  9?eibung  entfte^enbe  ©rf)i0ung  nic^t  ju 
für(^ten  ift,  felbft  bann  nid^t,  wenn  ftc^  jivei  ^erfonen  ju  gleicher 3eit 
l)inablaffen  lüürben. 

2)er  größeren  ©ic^er^eit  iregen  fügte  ^r.  3S in cent  bem  urfprüng* 
liefen  Slp^arate  noc^  einiget  ßuhef)bx  hä,  beffen  3'veef  unb  ©ebraue^ö? 
tt)eife  au6  ben  Slbbilbungen  erhellt, 

gig.  11  S^orberanftc^t  beö  9iettung6ringe6; 

gig.  12  (Seitenanftc^t  bes^felben; 

gig»  13  iDurc^fc^nitt  nac^  ber  Sinie  ab  in  %iQ,  11  unb  12» 

%iQ,  14  unb  15  geigen  ben  Jpülföfteigbügel,  weld^er  ben  3ii)eef  §at 
baö  galten  beö  Diingeö  ju  erleichtern,  n)eil  fonft  baö  ganje  ©eiüi^t 
beö  Körperö  an  ber  einen  ^anb  flinge.  2)iefer  Steigbügel,  ivelc^er  an 
ben  S'ting  angehängt  wirb,  bilbet  einen  feften  ©tü^j^junft  für  einen 
gup,  unb  öert^eilt  fo  ba§  ©ewic^t  beö  £brper6  auf  gup  unb  ^anb. 

gig.  16  unb  17  jeigen  ba6  ©ic^er§eit6?2lrmbanb  für  bk  ^anb, 
mit  welcher  man  ftc^  an  ben  9ting  anfangt.  2)iefeö  Slrmbanb  j<i)naiit 
man  um  baö  ^anbgelenfe,  unb  ba  e6  einen  ^afen  f)at,  fo  fann  man 
eö  an  ben  Dting  anfangen,  fo  bap,  wenn  bie  ^anb  ni^t  mcijx  i?raft 
genug  ^aben  follte  ben  9iing  ju  galten,  boc^  noc^  ber  5lrm  angelangt 
bliebe» 

gig.  18  jeigt  bie  boppclte  5?lammer  öon  ©c^miebeifen,  welche  man 
in  eine  9)?auer,  einOiiegel*  ober  fonftigeö  Cluergebalfe  einfd^lagen  fann, 
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im  ^alk  man  feinen  Äör^er  finben  ivüvbe,    bec  feft   genug  Uhuc  um 
baö  6nbe  beö  ©tridfed  mit  aller  @ic^erl)cit  baran  fangen  ju  fönnen. 

gig.  19  geigt,  Wie  man  ftd^  bee  Slpparateö  bebient,  ivenn  man 
ftd^  felbft  ^inablaffen  ivill» 

gig.  20  [teilt  ben  ?5alt  bar,  wo  ein  3;urner  ober  9?etter  ftc^  feineö 
Slpparateö  bebient,  um  eine  anbere  ^erfon  ^inab^ulaffen.  Wlit  einer 
^anb  §dlt  er  ben  9?tng,  ivn^rcnb  er  ftc^  felbft  mit  ber  33ruft  an  eine 
59?auer  ober  j^enfterbrüftung  ftemmt,  unb  mit  ber  anbern  ^anb  läpt  er 
tcn  ©trirf  beliebig  nad^rutfc^en. 

2llle  biefe  Slnorbnungen  erfüllen  »ereint  »ollfommen  ben  3^^^^/ 
Welchen  ftc^  ,^r.  ÜB  i  n  c  e  n  t  öorfel^te,  ivaö  burc^  »ielfeitige  93erfuc^e  nac^-- 
geiviefen  ift»  Ueberbiep  fann  ber  ^öcbft  einfache  unb  leidet  ju  l|anb* 
l)abenbe  2l^.''pavat  »on  Sebermann  ol)ne  grope  Soften  angefd^afft  werben. 
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'9)lafd)ine  jwni  SSePei^cu  bcv  freifte^enbeu  0d)ornjleiue  d^e»» 
«üfc^er  tc.  gabrifen. 

Sluö  Um  Practical  Mechanic's  Journal,  SRötj  1850,  ®.  275. 

gj?it  «Ub6i(t>ungen  auf  Zah.  VI. 

2)aö  33efteigen  ber  gebräucb(id()en  freiftel)enben  S^ornfteine  c^emifcber 
unb  anbcrer  «Gabrilen  bel)uf6  il)rer  Unterfuc^ung  unb  Dicparatur,  war 
biöl)er  ein  jiemlicl;  gewagteö  Unternel)men.  2)ie  ungeheure  ^ö^emand^cr 
neueren  Kamine,  5.  33.  beöjenigen  ber  d^emifc^en  gabrif  ®t.  Ütollor 
in©la6gow,  ber  ßbinburgl)er  ©aäanftalt  k.  l"*eranlapte  bie  Sonftvuction 
üon  Steig*  ober  Älettevappavaten;  ber  im  Siac^folgenben  befcl;riebene 
würbe  von  ben  Ingenieuren  5)ule  unb  Söilfie  ju  ©laögow  axi^^ 
gefüt)rt  unb  f)at  fic^  l)inrci(^enb  bewährt. 

gig.  26  unb  27  ftnb  jWeiSlnuc^ten^^  beö  2lp))arateö  wie  er  an  bem 
i)ierecfigen  <5cl)ornfteine  ber  ^^rn.  2)  nie  unbSBittie  ^angt;  er  beftel)t 
blofi  auö  jwei  übeife^ten^afpeln,  bie  auf  ^öl5ernen9ial)men  befeftigt  finb, 
imi  SfJeibungöwaläen  unb  eine  befonbere  ©pannöorric^tung  \)aUn,  2)ie 
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jwei  auf  ben  etnanbct  gegenübettiegenben  Seiten  beä  i^amiueö  befinb^ 
liefen  ^lUfteu  beö  2tp))aratö  fmb  einanber  ganj  gfeic^» 

A,A  ift  bei-  ^öfjerne  JKa^men,  ivelc^er  eine  ^l^atform  B  tragt,  bie 
auf  beiben  <£eiten  mit  einem  ©elänber  »crfe[)en  ift,  unb  auf  ivelrf)e  fic^ 
bcr  6teiger  ftetlt.  2ßiK  man  einen  ©c^ornftein  erfteigcn,  fo  legt  man 
an  äwei  einanber  gegenübertiegenbe  6eiten  unten  am  ©c^ornfteine  bie 
5U>ei  JHaömen  an,  \vk  au^  gig.  26  ju  evfe^en  ift.  2)ie  nütt)igeSlb^ä* 
fion  an  ber  ©c^ornfteinmauer  n>irb  burc^  bie  ®eivicf;te  C,G  ^n'ooxa 
gebrad^t,  u>e(c^e  mit  it)ren  (Seiltrommeln  an  bie  i^ovfteftenben  (Snben  beö 
I)orijontaten  DuerJjoijeö  D  bcfcftigt  fmb.  3)iefe  ©euncfete  fjängen  an 
(geilen,  welche  um  bie  ju^olfjöüigen  S^rommeln  E,E  gefc^lungen  fmb. 
Sediere  ftnb  auf  berfclben  Slc^fe  fcft,  auf  tvclcfier  fic^  bie  oierjötligen 
ilrommeln  F,F  befinben,  bie  tie  Guben  beö  Seilet  G,G  aufnehmen. 
!l)iefe6  (Seit  gel}t  über  bie  ^iollen  H,  H,  UH'lc^e  jujammen  eine  5lrt  gla* 
fc^enjug  bilben,  fo  ta^  tk  im  »orliegenben  %aik  56  ^fb.  ferneren  @e* 
nnc^te  C,  G  ben  oberen  X^cii  ber  9?at)men  gegen  einanber  jiefien.  2)ie 
unteren  9iat)menenben  legen  fid)  mit  ben  t)oljernen  SBaljen  1,1  an  ten 
©c^ornftein  an,  tvä^renb  bie  oberen  ^öljernen  SBaljen  K, K  ftarf  gegen 
bie  9J?auerflac^e  gebrücft  n>erben,  um  eine  folc^e  2lbf)äfton  ju  erzielen, 
ta^  bie  9)?afc^ine  auf  jeber  ^o^e  Rängen  hkibU 

2)ie  Operation  beö  @rfteigen6  gefc^ie^t  burc^  ju^ei  9J?anner,  ihmi 
benen  ber  eine  auf  ber  einen,  ber  anbere  auf  ber  anbern  ^^^latform  fte^t, 
imb  tt)e(c^e  burd^  bie  kurbeln  L,  L  bie  beiben  9?af)men  glei^jeitig  auf* 
ober  abwärts  beilegen.  !Die  i^urbefn  fmb  auf  ber  ^l(i)\c  einer  enblofen 
(Schraube  feft ,  bie  in  ein  9?ab  auf  ber  Duerac^fe  M  eingreift,  auf  bereu 
ßnbe  ein  ©etriebe  N  aufgeftecft  ift,  melc^eö  baö  9?ab  O  treibt.  Se^tereö 
9iab  ift  auf  baö  eine  ©übe  ber  oberen  OueracJife  aufgefeilt ,  bereu  an^^ 
bere6  @nbe  mit  einem  ©etriebe  P  »erfefjen  ift,  baö  in  ein  9iab  ein* 
greift,  ivelc^eö  auf  ber  5ld^fe  K  ber  ^öljernen  Dieibungöwaljen  ftecft. 
2)urr^  ba6  2)re^en  biefer  Sßaljen  f^eht  ober  fenft  ftc^  bie  ganje  WU^ 
fc^ine  an  bem  (5(^ornfteine.  2)a  bie3)?afc^ine  burc^  bie  enblofe  <B^xaube 
bewegt  wirb,  fo  ift  fein  ©perrrab  mit  (Sperrflinfe  not^wenbig,  unb  bie* 
felbe  fann  fic^  nur  bann  bewegen ,  Wenn  bie  Kurbel  gebre^t  wirb.  ®e§t 
bieÜWafc^ine  in  bie^öf)e,  fo  wicfelt  fic§  ftetö  etim^  x>on  tem@eit  an  t)en 
gropen  S^rommeln  ah,  wep^alb  bie DteibungöWaljen  beftanbig  gfeic^  ftarf 
an  bie  ^aminoberfläc^e  gebrüdft  Werben,  Wenn  auc^  ber  £amin  nac^ 
oben  ju  fc^lanfer  wirb. 

"Die  neue  5J?afc^ine  ift  für  jebe  i?aminform  anwenbbar^  für  emen 
ac^tfeitigen  fann  fte  gerabe  fo  benu&t  werben,  wie  fie  für  einen  vier* 
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[eittgen  )fic\^t,  ^üx  einen  vunben  ©d^ovnftein  braucht  man  bie  9tci* 
bungöivalje  nur  etiöaö  ou^^ufe^fen.  nebev^au))t  fann  mit  bem  be[c^rie= 
benen  5l))parate  iebei*  [äulenförmige  33au  erftiegen  irerben» 
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glammofen  mit   |tc^  bve^enber  «^erbfo^le ,     conjlnütt   t>on 
©arwille;  befd^riebeu  i^onjelir  SebUuc. 

9luö  bcm  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement,   ^ai  1850,  @.  201. 
SOtit  abfcUbungen  auf  Xftb.  vi. 

2)iefec  Dfen,  ivef^en  bet  (Srfinber  „Ofen  mit  ununterbrochen  be^ 
it^egtic^em  ^erbe  unb  mit  concentrirter  ^il^t"  nennt,  ift  in  bev  ^ütte 
ju  (5[)ümtitl9  (hü  ^iiai^  im  franjöftfc^en  @arb*  2)epartement)  im  33e# 
triebe,  an  ivelc^em  Drte  ^r.  (Sart)i(le  eine  grope  ^l)oniraaven[abrif^ 
^auptfcic^Hc^  für  ßicQd  unb  für  feuerfefte  gabricate,  j.  33,  3:iege[,  Die* 
torten  für  ©aöanftalten  k,  angelegt  f)at. 

ffla^  ber  Slngabe  beö  (Srftuberö  ift  ber  £)fen  ebenfo  gut  jum  9tö* 
ften  ber  (Erje,  jum  S^rocfnen  unb  ^Brennen  yon  erbigen  ©ubftanjen, 
öon  ®VV^/  fii^J  ^'^^  ^■^t^f"  ©ubftanjen  ,  u^elc^e  in  ber  5Bärme  SÖSaffer 
verlieren  fönnen,  anwenbbar.  2)ie  ?$abrication  beöinficirenben^uh^erö, 
U>e(c^eö  mau  bur^  bie  ßalcination  eineö  ©emengeö  »on  @rbe  unb  ox^ 
ganifc^en  ©ubftan^en  er^ait,  unirbe  jic^  in  biefem  Dfen  mit  einigen 
Slbanberungen  ebenfaUö  au6fü§ren  laffen ',  enblic^  ift  ber  £)fen  a\\(^ 
jum  2;rDcfnen  ber  9iunfelrüben  ju  gebrauchen. 

Sßir  wollen  nun  mit  ^ülfe  von  gig.  24  unb  25  bie  neuen  (Sin* 
ric^tungen,  tvelc^e  ber  Dfen  barbietet,  befc^reiben. 

2)er  Ofen  l)at  bie  gorm  eineö  gemöl)nli(^en  glammofenS  yon  etwa 
üier  9}?eter  Sänge  unb  1  SÖJeter  33reite.  3)er  dloft  befinbet  fid)  ivie  gc* 
tvö^nlic^  an  bem  einen  (Snbe  unb  ift  üon  bem  ^erbe  burc^  bie  0,20 
«Dieter  bicfe  geuerbrürfe  getrennt,  beren  ^ö§e  man,  je  nac^  bem  erfor* 
berücken  3^19^/  »eränbern  fann* 

Wim  fann  auf  biefem  9lofl  »erfc^iebene  Slrten  t>on  SBrennmateria* 
Iten  t?erbrcnnen,  2lm  anberen  (Snbe  be6  Ofenö  befinbet  fic^  tk  ^ffe, 
burc^  u>elc^e  ber  3ug  §eröorgebrac^t  tvirb,  unb  tvelc^e  ju  gleicher  3eit 


mit  fiä)  bre'^ettbet  J&evbfo^Ie.  409 

bie  Q3erbrennung6))tobuct,  fotvie  tie  flücf)ticien  ©ubftanjen,  ivelc^e  fic^ 
beim  ^^rocfnen,  ^Brennen  ober  dibfUn  entwicfetn,  abfiifirt. 

2)ie  ^erbfof)Ie  be6  Dfenö  ift  lüie  ein  ßwfw^'^twf^  ^^^  ^i"^^  33or# 
bere{tungömafrf)ine  jum  Spinnen,  bev  Sänge  nad)  be^üeglic^ ,  fte  bcfteJ)t 
auö  platten  mit  ©clenfen  ,  ttjetd^e  über  äwet  2ßaljen  i^on  [ec^öfeitigem 
Duerfd^nitt  ge^en.  !Diefe  platten  beftef)en  au6  6  biö  7  ^Dtittimeter 
birfem  (Sifenblec^,  »on  0,20  9J?eter  33reite,  unb  einer  Sänge,  bie  öon  ber 
33reite  be6  ^erbeS  abijängt,  ober  fte  beftef>en  ani'  ®u0ei[en,  ober  au6 
feuerfeftem  3:;^on,  je  nacE)bem  e6  bie  53enu^ung  bcö  Dfenö  erforbert» 
@ie  finb  anf  brei  eiferne  i?etten,  iwelc^e  bie  @e(enfe  bilben,  mittelft 
9?ieten  unbSc^raubenbofjen  befeftigt.  3)ie  platten,  n>e(c^e  bie  Sabung 
be6  Dfenö  tragen,  ruf)en  auf  OJotten,  bie  in  einiger  (Entfernung  sjon 
einauber  angebracht  ftnb  ,  unb  bie  33ett)egung  erleichtern» 

T)ie  33eniegung  ber  (Soi)Ie  beruht  auf  bemfelben  ^rincip  nne 
2; ai rief er'0  beivegtii-^er  9?oft.  39 

!Die  in  bcm  Dfcn  ju  ri^ftenben  ober  ju  brennenben  (Subftanjen 
n^erben  burc^  einen  Dhimpf  ober  S^ric^ter,  ber  fi^  neben  ber  (Sffe  be* 
ftnbet,  ouf  ben  vf)erb  gebracht.  5ln  ber  unteren  Deffnung  biefeö  Sric^* 
terö  befinbet  ficf)  eine  SBatje  mit  fe^r  tiefen,  ber  Sänge  nac^  ge{)enben 
Serben,  in  ive(cf;c  bie  ju  brennenben  ©ubftanjen  fe^r  (eic^t  eintreten. 
2)ie  StcT^fe  biefer  2Ba(je  ift  mit  einer  DtoHe  t»erfe§en,  über  n^etc^e  eine 
i?ette  läuft  unb  if)r  eine  ^eU^egung  ert^eiü,  bie  mit  berjenigen  beö 
^erbeö  jufammen^ängt. 

3u  bem  @nbe  erf)ä(t  bie  ^ette  i§re  S5eU>egung  ton  einer  9ioI(e, 
bie  an  ber  SBeße  einer  ber  fec^öfettigen  SBafjen,  über  utefc^e  bie  ^erb* 
fofjle  läuft,  befeftigt  ift.  (Sine  Würbet  an  ber  entgegengefe^ten  SBafje 
teranfapt  bie  S3en)egung,  fo  t!a^  a(fo  bie  ^erbfo^te  unb  bie  fScxt^eu 
(ungöu^alje  an  ber  untern  Trichteröffnung  jufammen  betoegt  iverben 
fönnen.  9?ac^bem  bie  ju  röftenbe,  ju  brennenbe  ober  ju  trorfnenbe 
Subftanj  an  baöjenige  (Snbe  beö  ^^erbeö  gelangt  ift ,  ivelc^eö  »on  ber 
(§ffe  am  entfernteften  liegt,  fällt  fte  t)on  felbft  in  einen  9taum,  irielc^er 
im  %n^c  beö  £)fen6  angebracht  ift  Ü)?an  überzeugt  ftc^  öon  ^dt  ju 
3eit  »on  ber  Sefcf)affen^eit  unb  bem  (Srabe  ber9?oftung  ober  bc653ren# 
nenö,  ju  nu'lc^em  @nbe  an  ben  ®eitentt)änben  beö  Dfenö  Sc^aulbcber 
angebracht  finb. 

!l)ie  93ortl)eile,  tt^elcfte  biefer  Ofen  ju  geuni^ren  fc^eint,  he\Uf)in 
^auptfäc^tic^  in  ©rfparung  »on  ^Brennmaterial,    bie  burc^  eine  gröperc 
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(Soncentrntion  bcrSBdrme  ^erüorgcfciac^t  unib,  uh'Ic^c  ifivevfcitö  baturc^ 
entließt,  ha^  ber  Dfeu  feine  ©iiifaljt^ür  t)at.  2)ie  fe^r  letjelmäpig 
auf  bell  ^evb  aufcjetrageucu  Subftanjen  evicibcn  bie  (Siminihuii]  einer 
iiact)  unb  nac^  fteigenben  S^empevatuij  bie  iHnfc(}ieben  f)of)e  geiier* 
biücfe  geftattet  eine  !}tec]ii(ining  beö  ^i{jesjrabeö,  ire(cf)er  \ci}x  Uid)t  ^m 
3f{ot§i]{utf)  gefteigert  iveiben  fann» 

^Uä)  ben  i^on  ^rn.  (5an>iUe  gemachten  (Scfaf)iungen  fann  jev;^ 
ma^Iener  ®t)pö  [e^r  (eicf}t  in  biefeni  Dfen  gebrannt  iverben,  unb  man 
erhält  ein  [e^r  guteö  ?]]robuct  ju  einem  [e()r  mapigen  ^^reife,  benn  100 
^ilogr.  ®i;^ö  erforbern  nur  6  £i(ügr.  ©tcinfo^len  jum  S3rennen.  2Bir 
fönnen  jeboc^  feine  näljeren  SIngaben  über  bie  ^enu|)ung  beö  Dfenö 
jum  ®l)pöbrenneu  mitt()ei(en,  ba  fic^  bie  bi6f)erigen  (Srfa()rungen  beö 
,!^rn.  (Sarüiüc  nur  auf  \)on  ü)m  angejleßte  ^4^roben  grünben. 

2)agegen  i^at  ber  (Srfinber  biefen  Ofen  mit  fet)r  gutem  (Svfotg  ^um 
^Brennen  »erfc^iebener  ^§onarten  angeirenbet,  bie  er  in  feiner  3;f)on^ 
ivaaren^^abrif  braucht.  %üi)xt  man  biep  brennen  in  einem  geivot)!!- 
liefen  Ofen  auö,  fo  becre^itiren  biefetben  in  gotge  einer  iplo^li^en 
2;emperaturer^5§ung,  iDep^alb  einUmrüt)ren  erforberlic^  ift,  ivaö  i?often 
für  Slrbeitöto^tt  unb  2Bärmeber(uft  i^erurfac^t ,  luelc^e  hei  Sluipenbung 
eineö  Dfenö  mit  ununterbro(^ener  ®of)fe  »ermieben  u^erbcn. 

Ttan  trocfnet  aud)  in  bicfem  Dfen  ©anb,  ber  in  ber  ^^abrif  vcr* 
broud^t  ivirb,  unb  jtvar  fann  man  brei  biö  i)ier  £ubifmeter  in  ber 
«Stunbe  bur^  ben  Ofen  fü[)ren» 

,^r.  ßarüille  ift  burc^  bie  öon  if)m  erfunbene  Siffl^^f't^'eic^'* 
mafc^ine ,  ferner  alö  g^abrifant  feuerfefter  SifS^^f^eiii^  /  t^önerner  ©aö^» 
retorten  unb  fe^r  guter  6^me(jtiege(,  ttortf)eil§aft  befannt  unb  auf  ber 
legten  ^^arifer  3nbuftrie^5(u^fte((ung  ift  bieij  auc^  überall  anerfannt 
ivorben. 

2)ie  ^Bergingenieure  feineö  !Dcpartementö  l)aben  ^cn  »orliegenben 
Dfen  genau  unterfuc^t  unb  ein  fe^r  günftigeö  Urt^eil  über  benfelben 
gefällt  5  freiließ  fel)len  noc^  @vfal)rungen  über  ben  (Sinflu^  ber  SBärme 
auf  bie  fic^  beivegeubeu  IX^eile  beö  Dfenö,  ein  (Sinflup  ivelc^er  in  l)ü? 
l)en  ^itu'graben  bebeutenb  fe^n,  unb  nici)t  geringe  Unterljaltöfoften  ber^ 
anlaffen  fann, 

®v!tiU-unG    bcv    Slbbitbutujcn. 

gig.  24  feufrec^ter  2)ur(^fc^nitt  beö  Dfenö. 
^ig.  25  ©runbrip  nac^    ber  Sinie  AB.    A  9ioft  beö  Dfenö.    B 
6c^ürloc^.    G  geuerbrücfe.    D  beiveglic^er  .^erb,    bie  5§eile    beöfelben 
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finb  auf  brei  cnblofeu  i?etten  befeftüjt,  iüelc^e  über  bie  fed^öfeitigcu 
Sßaljen  E  unb  E'  laufen,  bereu  Slitfeu  in  ten  Sa^JftuIageru  a,  a  liecjen* 
F  2ßa(5eu,  auf  beuen  bie  ^etteu  uub  alfo  auc^  bie  Jr^erbplatteu  ruf)eu. 
G  2ßa(je ,  ivelc^e  ben  .^erb  unterftü^t.  H  i?urbe( ,  burrf)  u>c(cöe 
tic  SBafje  E'  unmittelbar  ben)egt  wirb.  I  SJotte,  über  u^eic^e  bie 
3;riebfette  für  bie  ü^ertr)ei(ungöit)al(ie  lauft.  J  Z\)üx ,  burc^  U'>e(d^e 
größere  (Stücfe  in  ben  i?fen  gebracht  unb  auö  bcmfelben  t)erauöge* 
nommen  irerbeu  fönnen,  K  9?um))f  ober  S^ric^ter  jum  Eintragen  ber 
^ulyerförmigen  «Subftonjen.  L  2Iuftrageii>afi;e.  M  9\aum  unter  bem 
Dfen,  ivelc^er  bie  gerijfteten  ober  gebrannten  ©ubftanjen  aufnimmt. 
N  (Sffe.  0  9ioÜe  an  ber  SQSeHe  ber  SBalje  E,  über  ik  eine  enblofe 
^ette  läuft,  n^elc^e  tk  Sluftragen^afje  L  beivegt.  b  fippenbe  Ä'fapjje, 
auf  u^elc^e  bie  gerofteten  jc.  ©ubftanjen  fallen. 

2)ie  ^>fei(e  geben  bie   9iicf;tung  beö   geuerö,   foune    biejenige  ber 
beiveglic^en  .l^erbfof)(e  an. 


LXXXIL 

Ucbev^cffeteiumaucnmg  ju  befoubereu  cf)emifd)eu Operationen; 
von  %  (^,  ©entele,  ß^emifer  unb  gahifant  tu 
@torf^olm. 

Wn  mwiunien  auf  Zai.  vi. 

3um  2Iuf(öfen  fefter  i?orper  mittelft  Reifen  2Baffer6  benußt  man 
—  U^enn  bie  Operation  nic^t  continuirlic^  gefc^ie^t  unb  alfo  ein 
2)ampfapparat  unt'ort^eii^aft  irare  —  geivöf)nlic^  ^effel  lunt  ber  be# 
fannten  ^albfugelform,  unP  ju^ar  wo  eö  angebt  gufeiferne.  50enn 
nun  ber  fefte  ^ijrper  fic^  gerne  in  bem  ^effel  abfejjt,  ober  ivenn 
ein  unlöslicher  ^^^eil  in  bemfelben  jurücf bleibt,  fo  entftef)t  leidet  eine 
Ärufte,  welche  bem  5?effe(  gefä^rlicö  ij^,  wä^renb  ein  beftänbigeö  Um* 
vüf)ren  in  ben  i?effe(n  2lrbeit6foften  t^erurfac^t  unb  bennoc^  t^on  ben 
Slrbeitern  oft  i^erfäumt  Wirb.  S3e{  manchen  Operationen  ,  3.  33.  heim 
Sluflöfen  ber  Sc^meljen  be6  SSlutlaugcnfaljeS ,  ift  bicfeö  Slnfegen  fo 
gefäbrlic^,  bap  ^aufig  Reffet  serfpringen* 

!l)iefer  Umfianb  »eranlaf  te  mid^  öor  öier  Sauren  hei  Slnfage  einet 
S3(utlaugenfa(3#gabrif  meine  ^effcl  auf  eine   anbere  5lrt  einzumauern; 
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meine  Slbcinberung  gemaftrte  fo  bebeutenbe  33equem(ict)feiten  unb  95or» 
t^etfe,  bap  ici)  biefelbe  auf  bie  geueruna  oder  Äeffel  nuöbef)ute,  in 
meldten  ein  fefter  ^ijrper  ^um  2(it[(öfen  ober  2lu6fod)en  beE)anbe(t  iver* 
ten  mup.  2)ie  neue  i^effeleinmauerung  ^eigt  gig.  21  im  ©runbrip, 
%iQ.  22  im  Slufrif  im  2)urc^fc^nittc  unb  gig.  23  in  ber  t?orbeven  2ln^ 
fic^t  im  Slufrip.  2)ie  (Sinmauetung  fann  mit  ober  o§ne  $Koft  ge* 
[c^e^en, 

9J?an  legt  an  bie  ©telfe  ivo  ber  Reffet  ju  fte&en  fommen  foß,  einen 
üierecfigen  ^fan  auf  a'a',  aa  gig.  21,  befte^enb  au6  einem  ^Bierecf 
a'  b,  a'b,  beffen  Seiten  gleic^  finb  bem  obern  ©urc^meffer  beö  ^effelö 
plus  ber  33reite  beö  ^UQei  jweimal  genommen,  unb  plus  bem  boppelten 
Wlaa^c  ber  ßiegelfteine,  welche  bcn  3ug  einfc^Iiepen  follen.  Tlan  »er* 
Ungert  a'  b  biö  a  an  jeber'  6eite  mit  ber  35reite  ber  SKoftfläc^e  c 
plus  ber  breifac^en  ^Breite  eineö  Sieg^^ftcinö  cd,  ober  ber  jweifacf}en, 
ivenn  ju>ei  geuerrciume  von  jn^ei  5?e[fe(n  jufammenftopen.  ©egenüber 
ber  9?oft[läc^e  legt  man  ben  ®runb  jum  Sc^ornftein  c;  n)enn  ätt)ei 
£effel  neben  einanber  ^u  ftei:)en  fommen ,  legt  man  i^n  hinter  ber 
@eitenu>anb  ober  3^vi[c^emvanb  beiber  geuerftellen  an;  1)ä  vier  ^effeln 
fommt  er  in  t)k  Witk  ju  fielen.  <BoU  ein  9toft  angewenbet  «werben, 
fo  legt  man  ii)n  vorder  auf  ein  Slfc^enfoc^  an,  tvelc^eö  man  am  bc* 
quemften  in  ber  Grbe  anbringt,  iitenn  nirt)t  ber  5?effe(  ivegen  anberer 
atücfftc^ten  i)bf)a  fteJ)en  foll. 

2luf  biefer  (Sbene  placirt  man  ben  i^effel  A  in  bie  9Jtitte  beö 
SSieredcö  a'  b,  a'  b  unb  mauert  beffen  33oben  ein  bi§  bie  9ßänbe  ftciler 
werben ,  u-^oju  geJr5J)nUc^  jn^ei  «Steine  nötf)ig  finb ;  baburc^  wirb  er 
unbeweglich  unb  bebarf  burc^auö  feiner  weiteren  ©ic^erftetlung  me^r, 
2)ie  SOiauevung  woburc^  ber  ^effel  umgeben  wirb,  füfirt  man  über  bie 
ganje  gleiche  a' b  au6,  wäf)renb  innerhalb  ba  ber  geuerraum,  aufge* 
füt)rt  wirb,  hierauf  legt  man  vom  Reffet  eine  (Steinbreite,  ober  mef)r 
ie  na^  beffen  ©röpe ,  unb  sufammen^dngenb  mit  bem  geuerraum ,  bie 
ßüge  e, e, e, e  an,  welche  mit  bem  @(^ornftein  communiciren,  mauert 
fie  fenfred^t  auf  unb  fc^liept  fte  oben  mit  iwä  Steinen  f,  wovon  ber 
legte  mit  bem  ^effelranbe  eine  ^orijontale  @bene  bilbet. 

•Der  ^euerraum  befommt  vorn  ein  gupeiferneö  Dfengeftett  mit 
Xi^ixx]  er  wirb  burd^  ein  3iegelfteingew5lbe  au0  freier  ^anb  juge* 
wölbt.  2)aö  ©ewölbe  wirb  ein  vierfeitigeß ,  beffen  a)?ittelpunft  fic^  an 
berienigen  Seite  be6  ^effelö  befinbet,  welche  cd  gegenüber  liegt,  b.  §. 
DfengefteÜ  unb  Wintere  SBanb  g  ftnb  güfe  beö  ©ewolbeö,  fo  wk 
cd;  bie  ©eWolbfeite  von  cd  ftopt  birect  gegen  ben  iJeffel  unb  ift  nie* 
brigcr  angefangen. 
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Um  tie  3üge  e,e,e  öon  ^ineinfliegenber  2{f($e  veiniflcn  ju  fbmun, 
bringt  man  an  i^rem  33ot»en  bte  brei  Deffnungen  h,h, h  an,  ivelc^e 
mit  lofen  «Steinen  tjer'c^loffen  irerben.  !Da6  ?5fue^  ivelc^eö  auf  bem 
9?cfte  brennt,  nimmt  feinen  3Beg  runb  um  ben  ^effel  burd^  e,e, e  in 
ten  6c^ornftein,  irie  bie  ^^fei(e  jeigen;  an  bem  ^effef  ftnb  nun  ^aupt* 
fdc^Hc^  tk  Seiten  ^eijfldc^en ,  unb  ivaö  man  in  biefer  33ejie£)ung 
am  S3oben  Verliert,  geunnnt  man  an  ben  «Seiten,  ba  biefe  ni(^t,  njie 
ei5  fonft  t)äuftg  ber  §alt  tft  ,  burc^  S^ragmauern  tf)eihreife  t»er# 
becft  finb. 

3n  biefen  Defen  brennt  iai  %mex  l^ortrefflid^  -,  ber  ^uq  ift  fe^r 
(eb^aft  unb  bie  glüffigfeit  fommt  rafc^  jum  ^ocfjen.  Sdb  f)ahc  bie 
(Erfahrung  gemacht ,  ba^  man  fefte  Körper ,  welche  fic^  tf)ei(iveife  ah^ 
fe^en  unb  gern  anfe^en,  in  biefen  ^effefn  6tunben  lang  füllen  fann, 
o^ne  ba^  fid^  jum  Slnfe^en  9?eigung  jeigt,  ttjenn  man  auc^  nic^t  um-- 
rü^rt. 

93on  ben  fo  eingemauerten  i?effeln  (ic^  f)atte  in  einer  ^ahxit  r^in^ 
3ef)n  Stücfe  taglic^  im  ©ebrauc^e)  fprang  mir  im  Überlauf  ton  anbert- 
f)alb  Sauren  nic^t  ein  einziger ,  unb  man  war  beS  Idftigen  unb  be-' 
ftdnbigen  Umrüt)ren6  iiberf)oben.  (^in  befonberer  33ort^ei(  jeigte  \ui) 
aber,  ivenn  man  bcabftcfetigte  bie  Söfungen  t^om  S3obenfa^e  fxd)  fldren 
SU  (äffen;  biep  gefd^ie^t  ^ier  viel  rafcfcer  unb  ber  ^fJieberfc^Iagfe^tjtc^  tiefer 
a^,  iveil  nac^  bem  2lbbrennen  beö  geuerö  von  unten  auS  feine  9i?drme 
me£)r  suftromt,  n-'etc^e  ta^  Sluffteigen  ber  ?$(üf|igfett  veranlagt  unb  fo 
baö  5ibfe|en  beö  D^iieberfc^Iagö  ferlangfamt. 

5Iui-^  hei  anberen  Operationen  f)at  fic^  bie  3»^'<^cfni*^^igftit  biefer 
i?effet  beUHi^rt;  u>enn  man  ndmlid^  'Saljlaugen  einjubampfen  f^at,  biep 
(ber  9?ein({cf)feit  ivegen)  nic^t  mit  übevf($fagenbem  Oieverberirfeuer  tt)\m 
fann  unb  ba6  nieberfadenbe  Safj  f)erau6gefc^afft  irerben  mup,  fo  er* 
fo(gt  hei  ben  getr5f)nli(^en  gupeifernen  ^effeln  ein  Slnfe^en  üon  .ß'rufte, 
bie  unvermeiblic^  nnrb,  ivenn  baö  nieberfallenbe  Safj  größere  Ouan# 
titdten  beträgt,  fo  \}C[^  f)dufig  bie  £effe(  jerfpringen;  iebenfatlö  fiat  man 
jic^  am  (Snbe  noc^  mit  »orfiiijtigem  5lu6f)auen  ber  Ä'rufte  ju  be# 
fc^dftigen.  2)ampft  man  eine  foIcJie  ?5fung  in  einem  nac^  meiner  Ü)?e# 
tf)ot>e  eingemauerten  Äeffel  ein  ,  fo  fallt  t)a^  Salj  nieber ,  o^ne  aud^ 
nur  eine  9?eigung  jum  geftft^en  ju  jeigen;  eö  fe$t  ficEj  jiemlic^  feft  ab, 
n>eit  eö  von  unten  nicf)t  beilegt  wirb ,  unb  fann  auS  ber  glüfftgfeit 
jum  Slbtropfen  wie  gewö()n(ic^  auägefcf^opft  werben;  nad^  beenbigter 
Operation  ift  ber  Äeffel  o^ne  allen  feften  Slnfag. 
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6^{{e§Hcf)  Untt  ic^  noc^  einen  %c\U  er5ät)fen ,  ivo  mir  bie  2fn^ 
tvenbung  ticfeö  £effe(fvftem6  mipglücfte.  3n  ten  fcl;ivebi[c^en  SKaun* 
h?er!en  benu^t  man  ndmlic^,  \\m  in  manrBen  nnbevn  teö  ßonti* 
nentö ,  bie  befannten  35(eipfannen ,  ive(cöe  aber  n^ei]cn  beö  ftarfen 
5'?ieberfrf)(ag6  i^on  5ßitrio{fc{)(amiu  nnb  ®i;pö  [cfjnell  t^erfruftet  iverbcn» 
3i(i^  yerfuc^te  eine  [oli^c  Sieipfanne  viün  ber  «Seite  ju  f)eijen;  ber  2>er# 
fnc^  mißlang  aber  baburc^,  ba§  fic^  [dineCf  eine  @vP^f'^»ft^  ön  ben 
Seiten  anfe^te  unb  i)a^  33lei  [cömolj,  fo  bap  nur  bie  bünne  ©vpöfvufte 
bcm  9(u0rinnen  ber  ^>fanne  unberftanb.  53teierne  ^^fannen  geftatten 
olfo  feine  berartige  birecte  ^eijung,  iveil  fte  tro^  ber  Serüfirung  mit 
ber  ghifftgfeit  fc^nett  über^i^t  werben  unb  [c^metjen. 
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lieber  cinicje   35ev0effenmgen    tu   ber  SStutlaugeufatj-^nbri* 
catiou;  x>o\\  %  @.  ©entele  in  @tocf^olm. 

£)^ne  mi(^  über  einige  2lbanberungen  ju  Verbreiten,  u^efcfiesonmir  in 
ber  (Scnftruction  berSd^metjöfen  unb  in  ber  Darftettung  ber  64;mc(jen  jur 
^lutlaugenfafj  #  i5«^i^icrttion  "^^^  an  öcrfc^iebencn  Drten  eingeführt  U'^or^ 
tm  [inb,  iintl  ic^  f)ier  iia^  2>er[a§ren  jur  Slufarbeitung  ber  (gc^meljen 
auöeinanberfejjen ,  ir»elcf)e6  burc^  mic^  fo  5?eränbert  irorben  ift,  bap  jur 
©ewinnung  beö  «Saljeö  unb  jum  (Sintrocfnen  ber  ^(utlauge  faum 
mel)r  bie  ^a(fte  an  ^dt  unb  3?rennmateria(  n5ti)ig  ift. 

9tac^  ben  befannten  ßigenf^aften  beö  ßi^anfaliumö  genügt  man 
ber  !Xt)eorie,  ivenn  man  bie  (S^metjmaffe  ben  -Tag  vorder,  ef)e  man  fte 
auflüfen  unü,  in  faftem  2Baffer  eintveic^t,  bamit,  ivenn  (Sv^infalium 
üi.Hl)auben  ift,  biefeö  in^vaneifenfalium  mittelft  beß  in  ber  33Iut(augen=^ 
U^k  entt)a(tenen  ScfjU^efeleifenö  übergefü()rt  ivirb.  3c^  tt)ue  biep  in  ben 
^ejfeln,  bereu  ©inmauerungöiveife  von  mir  (in  ber  vort)ergef)enben  9lb^ 
^anb(ung)  befc^rieben  Sorben. 


'">  5?sir  ijcvioeifen  auf  bie  fvüljcren  SlBfiatibhtngcn  bfö  5Pevfaffcv^  über  5B(itt-' 
tattgenfalii^^faBvication  im  volijt«'^"-  Souvnal  'i>£).  I.Xl  ^.  28!),  'St).  LXXVI  ©.352 
unb  93b.  XCIV  to.  197. 
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2)eö  anbern  JTagö  uicrben  bie  i^effet  mit  tfivcm  ^n^aüe  jum  ^tv 
d6en  crf)i^t,  unb  [o  lange  im  ^cd^en  erhalten,  bi6  alle  8tücfe  i?er« 
fc^uninben  nnb.  SBcnn  baö£o(f>cn  eintritt,  brauefit  man  nur  me^r  ein 
fcf?UHicf?cö  ^cuer  \n  unterfialten,  unb  in  brei  hU  i>\ex  (Stunben  ifl 
bie  Sluftöfun^  erfolgt.  3n  fünf  Stunben  f\at  ]id)  bie  2am]e  i>on  30° 
iPaume  geflärt ,  fte  ivirb  ^e((e  abgefc^cpft ,  unb  ncd)ma(  ©affer  aufge^ 
geben ,  gut  umgerübrt,  unb  nad)  bem  Slbfe^en  erbäft  man  ncc^  eine 
?auge  rcn  20  —  25'^  3?aume.  (Sofort  ivevben  bie  Reffet  geleert,  unb 
iineber  auf  tn\  fommenben  3'ag  mit  !5cbmef5e  unb  SBaffer  bcfcticft, 
unb  fo  UMrb  mit  ben  ^effe(n  fortgcfabren,  bereu  fotiicle  vorfjanben  feiMt 
muffen,  baß  man  bie  taglic^  geironnenen  Scfcmeljen  (nunmet^r  iO  in 
24  Stunben,  anftatt  4  wie  früher  in  berfelben  ßdt  von  einem  Ofen) 
t»erarbeiteu  fann. 

2)ie  u^eitere  SIrbeit  verfällt  in  tci^  PolIftänbigeSIuöfaugen  ber  Diücf? 
fiänbe,  unb  in  \}iVi  93crarbeiten  ber  ?auge.  Slnftatt  tvie  früher  ba6 
2luögefoii)te  immer  ivieber  mit  QJaffer  ju  übergießen  unb  ju  serrüf)ren, 
Jvobei  man  »iel  fc^trac^e  Sauge  erhielt,  üielen  9?aum  unb  3cit  nöttjig 
^atte,  unb  bod^  nic^t  sioHftänbig  auöfaugcn  fonnte,  übcrbiep  iMe(33renn* 
materiaf  5um  3>erbunften  beö  SBafferö  anivenbeu  mupte,  befolge  icf)  je^jt 
eine  fürjere  93?et6obe,  unb  n^enbe  nur  gu geifern e  ©efäpe  an,  irobei 
man  fufer  ift  feine  ^(üfjigfeit  ju  i^erlieren,  unb  aller  hä  ^olsgefapen 
fo  oft  uneberfel)renben  Oieparaturen  überl)oben  ift 

^d)  benu^e  namlid)  eine  9teibe  gußeiferner  Äeffel  aU5  Sluölauge* 
gefäpe;  biefe  brauchen  nic^t  neu  ju  fet)n,  fie  fonnen  9?iffe  unb  Sprünge 
unb  eine  beliebige  gorm  l)aben,  boc^  ift  c6  be6  ^la^eö  wegen  beffer, 
ivenn  fie  nic^t  \iaä)c  Scbalen  fmb.  3n  iljren  ^oben  laffe  icf)  ein 
1  Sc'ü  bicfeö  Soc^  einbof)ven,  unb  barüber  einen  Senfboben  öon  .l^olj 
legen ,  fo  tc\^  jirifc^en  biefem  unb  bem  5Boben  beö  i?effelä  ein  leerer 
Dtaum  bleibt,  ä^nlicf)  irie  in  ben  Sluelaugegefäßen  für  ^^otafc^e.  iDiefen 
£effel  fe^e  idj  über  einen  ffeineren  in  tic  (Srbe  gegrabenen  auf  einen 
l}öljernen  ©algen  ober  3)reifup,  fo  bap  bie  glüffigfeit  auö  bem  obern 
i?effel  in  ten  untern  tropfen  fann  5  fot^iel  S^'-'iftf^t'n^^ii""  muß  jeboc^ 
jUMfc^en  heitcn  bleiben,  ta^  man  bie  glüfiigfeit  auß  bem  untern  iiejfel 
bequem  außfcböpfen  fann.  2)er  Senfboben  beß  oberen  Äeffelß  wirb 
mit  einer  3  —  4  ^cll  bicfen  ©cfcicln  locferer,  wo  möglich  gelegener 
Slfcbe  (welche  bie  gtüfftgfeit  leidster  burc^laufen  laft  ai6  frifc^e)  befegt, 
unb  barauf  wirb  nun  beijenige  Schlamm  gebract)t,  weld^er  bem  2luö=^ 
foc^en  unter5ogen  gewefen  i\t.  33ei  bem  (Eingießen  ber  erften  ^]>artien 
(5d)lamme6  mup  man  fic^  l)üten  burc^   biw  glüf<igfeit^ftraM  bie  2lfc^e 
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aufjurül)ven,  iveit  fonft  ber  ©c^famm  gevabeju  t)inbuv(^vinnt  unb  ber 
untere  i?ef[el  i^erunreinirit  iinrb* 

SSerfaßrt  man  geiiörig,  fo  rinnt  fogleic^  f)etfe  Sauge  burc^  baö 
Slfc^enftÜer  in  ftarfem  @traf)Ie  ^inburc^.  9J?an  lä^t  ten  Reffet  einige 
3olIe  leer,  unb  füllt  [obalb  eö  angel)t,  [c^umc^e  Sauge  ober  2ßaf[er  nac^, 
''J)}an  barf  aber  niemals  bie  Oberfläche  trocfen  werben  laffen/  weil  fonft 
ber  9tücfftanb  «Sprünge  cx\)ült ,  worauf  i}a^  fv>ätcr  aufgegoffene  2ßaffer 
feinen  3Beg  nic^t  burc^  bie  9}?affe,  fonbern  birect  jum  S3oben  einfc^lagen 
würbe.  (Srft  wenn  eine  Sauge  i^on  circa  1"  Saume  ablauft ,  bie  man 
natürlich  t)on  Seit  ju  Seit  ju  unterfucE)cn  Ijat,  laf  t  man  ganj  abtropfen 
unb  entleert  nac^t)er  ben  5?effel  yon  ber  23tutlaugenfol)le ,  läpt  aber  bie 
5lfc^enfc^ic^t  jurücf,  welche  mel)rmalö  beuu^t  werben  fann  (wenn  man 
ni^t  einen  Ueberflup  t)on  2lfc(;e  l)at,  wel^e  man  auf  biefe  2lrt  ju# 
gleich  ablaugt),  .^at  man  feine  Slfc^e  jur  2)i6pofition,  fo  leiftet  eine 
6(^i(^t  trodener  S3lutlaugenfol)le  ganj  biefelben  2)ienfte. 

^iehei  jeigt  fic^  ber  Umftanb ,  ba^  wenn  man  au6  bem  i?effel  auf 
biefeö  gilter  einen  ©c^lamm  bringt,  oon  welchem  eine  blop  20°33aume 
ftar!e  Sauge  abgef^ijpft  worben  ift,  bann  boc^  »on  bem  giltrirfeffel  eine 
Sauge  t)on  30"  S.  auöfliept  Ueberl)aupt  t^erbrängt  man  mit  einer  ge# 
ringen  Duantitat  2ßaffer  auö  bem  Schlamme  alleö  Soölii^e,  bi6  enblic^ 
fc^nelt  fc^wac^e  Sauge,  bann  2^ßaffer  fommt,  bk  gewü£)nli(^  jufammen 
nii^t  mel)r  betragen,  al^  baö  jum  erfteu  Sluöfoi^en  ber  ©c^meljen  er* 
forberli(^e  2ßaffer.  2)ie  abgefloffenen  Saugen  fefjen  im  untern  ^effel 
ftetö  bebeutenbe  9J2engen  »on  33lutlaugenfalj  ab.  "Der  U3ortl)eil,  weli^er 
auf  biefe  2lrt  für  bie  weitere  ^Verarbeitung  ber  Saugen  erhielt  wirb,  ift 
leicht  abjufe^en. 

2)iefen  giltrirapparat  fann  ic^  an<i)  ju  anbern  3*^^ecfen  empfel)len. 
ßur  ©eifenfabrication  unb  in  inelen  anberen  Snbuftriejweigen  pflegt 
man  Stel^laugen  auf  bie  2lrt  l)crjuftellcn ,  ta^  man  ^alf  in  ben  war* 
men  fc^wac^en  ^otafc^e  ?  ober  Sobalofungen  ablöfd^t,  um  bann  bie  Sauge 
buri^  Slbfc^opfen  ju  gewinnen,  inbem  man  ben  i?alf  burc^  mefirmaligeö 
2lufrül)ren  mit  SiJaffer  unb  2lb,jtel)en  ber  Sauge  erfcl)öpft.  33ringt  man 
einen  folcf)en  ^alf  auf  biefeö  giltcr,  fo  lauft  eine  Sauge  ab,  welche  t^iel 
ftarfer  ift  alö  bie  bi6l)er  burcb  Sibfitöpfen  gewonnene,  fo  feft  l)ielt  ber 
i?alf  baö  Sllfali  jurüd.  33et  Slnwenbung  eineö  fol(^en  gilterö  würbe 
man  alfo  in  biefen  j^ällen  nicf^t  unbebeutenb  gewinnen.  9ßer  fid^  juerft 
im  kleinen  bai?on  überzeugen  will,  fülle  nur  einen  ®la^tricf)tcr  biö,utr 
Erweiterung  mit  etwaö  Slfc^e  unb  lege  barauf  luni  bem  auf  biöljerige 
9lrt  abgetaugten  Äalf,  unb  er  wirb  mit  (Srftauneu  [el)en,  wie  biefcr 
fleine  Slpparat  eine  ftavfe  Sauge  liefert. 
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53ei  bcr  93evarbeitunö  ber  33UitIauflen  ^abe  ic^  einen  SBeg  einge- 
[erlagen,  weU-^er  ebenfalls  inel  SSvennmaterial  unb  Slrbeit  erfpart.  %x\xf^n 
bampfte  man  ätveimal  dn  unb  lk$  ju^ei'niat  erfaüen,  um  fKo^fatj  ju 
gewinnen  (baS  erftemat  würbe  auf  32^',  baö  anberemat  auf48°33aum6 
abgebampft).  3(6  fammle  bie  0to§(auge  in  eifevnen  ^effeln  auf,  unb 
befeitige  baS  Dio^falj,  u^elc^eö  in  biefen  anfcf^ie^t.  hierauf  bampfe  \<i) 
bie  33Iut(auge  in  meinen  befc^riebenen  ^effeln  continuivlic^  ein,  inbem 
ic^  baö  Derbampfte  2ßaffec  fkti'  buri^  frifcf)e  Sauge  erfe^e»  9?ac^bem 
bie  Sauge  35*^  Saume  erreifbt  \)at,  [(Reibet  fic^  fortuici^renb  33Iut* 
(augenfatj  in  nabeiförmigen  ^n;ftaUen  ah,  bie  ftc^  ju  S3oben  fe^en,  unb 
föelc^e  man  t)on  ^eit  ju  3^it  in  einen  ^ric^tev  f':^5))ft,  auö  bem  bie  ah=> 
tropfenbe  Sauge  in  ben  Äeffel  jurücfgelangt.  9)fan  fä^rt  mit  biefer 
Dperation  fort  bid  bie  Sauge  50*^  53aum6  jeigt ,  (ä^t  bann  über  9?a(^t 
erfalten,  jct^opft  hierauf  bie  f)eUe  SOhitterlauge  ah,  füüt  ben  Äeffel  oufö 
neue  mit  frifd^er  9to^(auge  unb  »erfahrt  wieber  wie  »or^er.  2)ie  ab* 
gefc^öpfte  ü)?utterlauge  wirb  nun  eingebampft,  um  fte  anftatt  ^^otafc^e 
beim  «Sc^mefjen  ju  Oerwenben. 

'Daö  9Jo^fafj,  wetc^eö  man  hd  biefem  5?erfa§ren  erhält,  ift,  fo^ 
fern  man  flare  Sauge  anwanbte,  eben  fo  rein  wie  ta^  burc^  ^r^ftaüi* 
fation  gewonnene,  nur  entf)dlt  eö  etwaö  mei)r  fc^wefelfaureö  5?ali,  \v>a^ 
jeboc^  ein  Q?orti)eil  ift,  wdi  e6  ber  ju  neuen  ®d)metjen  bienenben  ah* 
gebampften  9J?utter(auge  entjogen  ift.  Wlan  fn;ftatlifirt  t)a^  erhaltene 
9tot)fafj  auf  gewöhnliche  SBeife  um. 

2)ie  33(ut(augenmutter(auge,  weld^e  noc^  etwaö  35(uttaugenfalj  ent* 
pit,  öon  bem  fte  jeboc^  auf  eine  praftifc^e  2ßeife  nidbt  ju  befreien  ift, 
bampfe  ic^  juerft  in  eben  folc^en  ^effefn  no(^  weiter  ein,  hi^  fie  fo  bicE 
wirb,  ta^  fte  wegen  beö  5luffc^äumenö  nic^t  me^r  in  ben  Äeffefn  ju 
f)anb§aben  ift;  ic^  bringe  fie  bann  in  einen  ^effel,  welcfjer  mittelft  ber 
abgetienben  ^i^e  beö  «Sc^meläofenö  t>on  oben  gef)eijt  wirb,  worin  baö 
^rocfnen  fo  rafc^  t>or  ftc^  gef)t,  bap  alle  3)Jutterlauge  barin  üerbunftet 
Werben  fönnte,  of)ne  fte  erft  in  ben  Ä'effeln  ju  concentriren.  3cl^  \)ahc 
gefunben,  baf  man  bei  biefem  oberfc^ldgigen  geuer  ^iemlic^  t^iel  ^ali 
verliert,  wefc^eö  ber  ^n(\  mitreist,  unb  biep  ift  ber  @uunb,  wep^alb 
i^  erft  bann  hei  oberfdblcigigem  geuer  einbampfe,  wenn  ha^  ©introdfnen 
in  ben  ifeffeln  fe^r  langfam  t*on  Statten  ginge.  3d^  überzeugte  mic^,  ta^ 
bie  »erfc^iebene  5lrt  beö  ßinbampfenö  tton  fotc^em  dinflup  ifi,  t'a^  hei 
bem  jäl)rlic^en  SSetriebe  auf  100  ^fb.  33lutlaugenfalj  entWeber  nur  125 
ober  135  ober  150  ^fb.  ^^otafc^e  i^erfcE)Winben.  2)er  löerluft  ift  jetjen^ 
faltö  bebeutenb,  ta  in  100  ^43fb.  S3luttaugenfalj  nic^t  §alb  foüiel  ^ali 
SJingtet'g  pvlxit.  Sournal  «b.  CXVII.  ^.  6.  27 
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ent[)a(ten  ift,  aU  in  100  ?]3fb.  ^ota\ä)e',  ein  grofer  3;^ei(  beö  i^ati^ 
unrl)  meifanifc^  tveggefü^rt,  inbem  ftc^  jiemlic^  üie(  ftaubartigeö  Sllfali 
in  ben  3119^"  ^^^  ©ci^meljöfen  abfegt,  ba6  man  fammeln  fann,  imb 
nod^  mef)r  [e^t  ftc^  barin  ab,  it)enn  mit  bcrfelben  ^(amme  bie  9)?utter* 
(äuge  öevbunftct  unrb.  !Dampft  man  bie  9)?utter(auge  b(o^  in  ^effefn 
ab,  unb  jwar  biö  jur  S^rocfne,  fo  ^at  man  ben  angegebenen  fteinften 
SSevIuft;  beim  2lbbampfen  mit  bfof  oberfläc^ticfeem  j^euer  aber  ben  an* 
gegebenen  gröpten. 


3    u    f    a    e- 

Heber   einige   (5r [(Meinungen   bei  bev  ^Bereitung    bc«  Slutlaugen* 

fatgeö. 

33ei  ber  2ln(age  »on  Sluttaugenfal^fabrifen  mad^te  i^  ivieber^oit 
bie  (Srfatirung,  ivelct^e  auc^  »on  anbern  wat)rgenommen  n)orben  ift,  baf 
man  ju  3eiten  btop  griineö  Sßhitlaugenfalj  er^dtt,  U^elc^eö  jtvar  eben 
fo  brauchbar  ift  wk  baö  gelbe,  aber  boc^  fi'ir  ben  ^anbel  nid^t  pa^t, 
t)a  eö  wie  ein  burc^  ^of)k  t)erunreinigteö  ober  an^  trüben  Saugen 
fr^ftaüifirteö  ^ocf)faIj  auöftefjt.  3cf)  n^ar  büf)er  in  ber  erften  ßdt  ber 
gabrication  jebe^mal  gejuntngen,  auf  biefeö  (2a(j  c^emifc^e  2(gentien 
einn^irfen  ju  laffen,  um  eö  gelb  ju  erfialten;  mit  ber  ^eit  üerfc^wanb 
jebod^  biefer  Umftanb  oon  felbft,  unb  man  ertjieit  baö  @a(j  rein  gelb. 

2)ie  Urfa(^e  ber  grünen  ^cixU  ftnb  neue  ^öljerne  ©efafe, 
Senfböben  ober  bergleid^en  Gimer,  ©tauber  Don  Üianuen* 
^olj,  bie  man  amrenbet,  unb  bie  Grfi^einung  f)bxt  auf,  n^enn  fol^e 
längere  ^eit  gebraucht  n^orben  ftnb.  2)er  in  bem  ^ot^  entt)aitene  ©erbe* 
ftoff  grünt  ober  blaut  baö  gelbe  (ii^anfalium ,  unb  n)enn  man  baf)er 
eine  2luf(ofung  l^on  reinem  ©alje  in  einem  neuen  ^öljernen  ©efäpe 
fr^ftaüifircn  läpt,  fo  erplt  man  eö  in  grünen  £ri;ftaffen.  2)iefe  gcir* 
bung  ift  fo  jart,  bap  jebe  Filtration  »ergebenö  ift  um  fie  berglüfftgfeit 
ju  benehmen;  fie  öerfcf)Unnbet  jumeilen  hd  geiüiffen  ^Temperaturen,  fteUt 
ficf)  aber  nneber  ein,  wenn  bie  Sofungen  falt  iuerben.  3c^  {)ahc  batjer 
tvo  eö  anging,  überaff  eifernc  ©efape  in  Slnirenbung  gebracht,  trelc^e 
jwar  ettt)aö  t^eurer  ftnb,  ober  auc^  feine  DfJeparaturen  erfjcifc^en.  ^nx 
9ieinigung  grün  geivorbenen  ©aljeö  biente  nur  eine  Söfung  von  rot^em 
S31utlaugenfal5,  ober  einige  SotI)e  U^eiper  Slrfenif,  iveic^e  man  jur  So* 
fung  bcö  grünen  6a(je6  bringt  j    baburd^  erl;a(t  bie  Sauge  ein  rein 
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gel6e§  gtanjenbeö  Sluöfe^en,  unb  bic  ^n^ftatte  eine  {(öc^gelbe  inö  Drange 
ftec^enbe  jjark.  Daö  erftere  5D?ittet  ift  öorjujie^en,  iveil  man  nicf^t 
mi^,  ob  ber  beigegebene  Slrfenif  irgcnbwie  nac^t^eiHg  u^evben  fann» 
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Sluö  bem  Practical  Mechanic's  Journal,    Slpnl  1850,   @.  10. 
s»?it  «Ufcbirbwngeti  auf  Zai.  VI. 

Sn  ben  ©aöiverfen  ju  3of)nfton  befinbet  fic^  ein  finnveid^  au6? 
gebart)ter®aöe.rt)auftor,  welcher  anf  eine  neue  933eife,  nämlid^  btop  burc^ 
ben  3ug  fi"^^  ©c^ornfteinö  o^ne  u^eitere  Sei^ulfe  einer  mec^anifcben 
Äraft  in  2if)atigfeit  gefegt  nnrb.  3)er  Slpparat  fiebt  einem  ffeinen  bop- 
pelten  ©afometer  äf)nlif&,  unb  bie  ©auggefä^e  werben  abwei^Siung^:^ 
weife  burf^  ein  2öecf)feU  ober  2ßenberab  auf  unb  abwärts  betvegt, 
welcf^eö  mit  einem  i^uftrabe  ober  einer  Suftturbine  in  3Serbinbung  fte^U 
gig.  9  ift  ein  t^erticaler  Sdngenburcbfc^nitt  beö  (Sr^auftorö,  unb  gig.  10 
ein  eben  folc^er  Ciuerburc^fc^nitt  ^^ ,  beffen  (Sbene  fenfrec^t  jur  erften 
fte()t.  A,B  ftnb  bie  swei  6auggefäpe,  Welche  in  bie  9Bafferfammern  C,G 
tauchen,  unb  burcE)  oben  angebracl)te  g^ü^rungöftangen  D  hd  i^rer  Se-- 
wegung  Dertical  geleitet  werben.  E  unb  F  finb  jwei  ®a6ju{eitung6^ 
roi)ren,  Welche  burc^  bie  fjorijontale  9{o§re  G  mit  ber  üon  ben9?etorten 
au6get)enben  ©aöleitung  in  33erbinbung  fte^en.  !Die  S3ewegung  be6 
einftromenben  ®afeä  ift  burcf)  l)ie  aufwärts  gerichteten  pfeife  angegeben» 
3n  ben  ©auggefäfen  befinben  fic^  nic^t  blo^  bie  3"fw£)rungörö^ren  E 
unb  F,  fonbern  aucf)  jwet  Sluötrittörö^ren,  welche  hinter  jenen  liegen 
unb  t)on  benen  eine  bei  H,  gig.  10,  ju  fe^en  ift.  3ebe  ber  ©iniap* 
rijt^ren  ift  oben  mit  einem  QSentit  II  »erfe^en,  welc^eö  burc^  einen 
©ewic^tö^ebet  im  @Ieic^gewicf)t  gehalten  wirb  unb  ftc^  nac^  oben  öffnet, 
wäf)renb  bie  5tu6trittörof)ren  d^nlic^e  93entile  f^aben,  bie  ftc^  aber  ah^ 
wärtö  öffnen,  fo  bap  beim  2luffteigen  ber  (Sr^auftoren  bie  ©intrittö* 
röf)ren  ba6  ®aö  einftrömen  (äffen ,  Wie  Ue^  hd  I ,  gig.  9 ,  ju  fe^en  ift 
^aö  correfponbirenbe  9luötritt6üenti(  ift,  fo  fange  ber  (Sr^auftor  ftd^t, 
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gefc^foffen.  35eim  2Iblvart$9e^en  boöfe(ben  tritt  ber  entgegeiigefeijte  ^afl 
ein,  inbem  \}k  Sutrittöoffnung  »erfc^Ioffen,  bagegen  bie  9luö[Iupoffnung 
frei  unrb,  wie  biep  hä  H,  gig.  10,  ftc^tbar  ift. 

S5ei  allen  früheren  (Sr^auftoren  u>ar  eine  bebeutenbe  mec^anifcf;e 
5?raft  erfürberiic^  um  ben  Slpparat  in  3;f)ätigfeit  ju  [e^en;  im  gegen* 
unartigen  '^aUe  aber  Jvirb  bie  n5tf)ige  £raft  »on  einer  Öuftturbine  K 
erfialten,  wdä^e  §orijontal  in  einen  Si^Qcanal  eingefe^t  ift,  ber  bie 
dupere  Suft  bem  ringförmigen  9?aume  be6  (Scfiornfteinö  ber  ©aöfabrif 
3ufüf)rt.  2)ie  obere  @eite  biefer  ?u[tturbine  ift  bem  T)rucf  ber  5(tmo< 
fpf)dre  auögefe^t,  unb  bie  33erbünnung  ber  Suftfdute  in  bem  9?aume 
janfc^en  bem  duferen  unb  inneren  Kamine  »erurfacfjt  ba^er  ein  rafcf)eö 
9lac^ftrömen  falter  Suft,  Jvelc^e  burc^  bie  mittlere  Deffnung  ber^iurbine 
in  ben  S^gcanat  gelangt.  3)ie  ^4-^eri))^erie  ber  ^Xurbine  papt  genau  in  bie 
freiöförmige  Oeffnung,  fo  baf  bie^uft  nur  burc^  bie  Turbine  ^inburc^  in 
ben  ßugcanal  fommen  fann.  Sie  tritt  hei  Deffnungen  an  ber  ^^eri* 
pt)erie  auö,  unb  fe^t  fo  in  ?$otge  i'on  9?eaction  baö  C^ab  in  55eu>egung. 
2)iefe  Bewegung  n)irb  bur(^  ein  $aar  conifc^e  9?dber  ber  furjen  ^ori# 
jontaten  2Icf)fe  L  mitget{)ei(t,  bie  mit  einem  ©etriebe  »erfe^en  ift,  melcfieö 
in  ein  9kb  auf  ber  Slc^fe  M  eingreift.  1)iefe  5((f>fe  trägt  no^  ein 
jweiteö  d^ah  N,  wetc^eö  mit  bem  Sßec^fetrabe  O  im  (Singriff  ift.  Se$* 
tereö  t^erfe^t  burc^  bie  3^^Jif*^"9^J^  P  ^^  beiben  (Sr{)auftoren  in  ah* 
n)ec^fe(nb  gerablinige  ^Bewegung.  33ei  brei  2)oppel^uben  in  ber  9J?inute 
gefjen  1000  biß  1200  i^ubiffup  ®aö  ftünblicl)  burc^  bie  (Sr^auftoren 
unb  über  biefeß  Ouantum  erftrecft  fic^  auc^  bie  ^robuction  ber  ®a6«= 
anftatt  nic^t. 

Sl(6  wir  bie  ©aßanftatt  befuc^ten,  arbeitete  bie  9)Zaf(^ine  follfom* 
men  regelradpig  unb  fe^t  gerduf^ioe,  unb  ^r.  331  air,  ber  5Director 
ber  Slnftalt,  üerftc^erte  un6,  baf  fie  biep  feit  9?ot>ember  1848  ununter- 
brochen tt)ue.  2)ie  ^ier  angen)anbte  ^J)fetf)obe  um  ten  (Srfjauftor  in 
^Bewegung  ju  fe^en,  ift  jeboi^  nic^t  allgemein  anwenbbar,  benn  wenn 
baö  ®aö  burc^  eine  bebeutenbe  2Baffertiefe  gebrücft  werben  mup,  fann 
ber  Suftjug  allein  nic^t  Äraft  genug  liefern ',  betrdgt  aber  bie  ^bf)e  ber 
SBafferfdule  in  ben  9teinigungöa|)paraten  ni^t  met)x  alö  5  biß  6  ^cü, 
fo  Id^t  {id)  bie  befc^riebene  Slnorbnung  ganj  gut  antvenben. 
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LXXXV. 

Uebet  ben  tomoniafge^alt  beö  ^oubenfation6majTer3  ber 
@teinfo()len9a0=-5(nftrtlt  §u  6f)alon6«»fur=9)iarne  unb  über 
bie  3wfammenfe^ung  beö  sur@a6reintgung  benu|tenÄal!6; 
üon  i^rn.  SJlatenfant 

Sluä  bcm  Journal  de  Pharmacie,  Jlugufi  1850,  ®.  131. 

Unterführung  beö  Slinmontafiü  affer  ö. 

3tt)ci  Siter  2(mmoniafwaffer,  mi^e  am  53aumö'[c^en  Slräcmeter 
4°  jeigen,  entJ)a(ten  49,35  ©ramme  reineö  5lmmoniaf;  um  tiefen  @e* 
f)aU  ju  beftimmen,  neutralifirt  man  bie  ?5(iilU9feit  mit  @d^n?efel|äure 
unb  bampft  fie  ab. 

2)aö  ammoniafalifc^e  SBaffer  »on  Per[cf)iebenen  Dperationen  jeigt 
nie  tt^eniger  a(ö  2^/4  biö  4*^  am  33aume')'c^en  SIraometer  (für  S^üfjig* 
feiten  ik  fcf)tt?erer  al6  Söaffer  rtnb)^  foivie  eö  au6  bem  (Sonbenfatot 
fommt,  enti)ält  e6  baö  Slmmoniaf  alö  fof)(enfaureö  6a[j,  me^r  ober 
ireniger  mit  £of)Ienfäure  gefdttigt.  @6  enthält  auc^,  jeboc^  in  geringer 
9)?enge,  (gc^irefehrafferftoff,  S^ann^afferftoff  unb  (5c^ivefe[ci;anh)afferftoff 
ober  beren  9?abica(e. 

2)ie  49,35  ©ramme  2lmmoniaf  f|a(ten  beiläufig  40  ?iter  fo^fen* 
faure6  ®a6  jurücf. 

2)ie  SKenge  beö  (Sonbenfationöwafferö,  meiere  man  in  ber  ®a^f 
anftalt  ju  ^\^alor\Qf'\ux>Tlaxm  n^ä^renb  eineö  Sa^rö  erf)d(t,  fönntc 
nad)  biefen  Daten  beiläufig  1650  ßilogr.  rof)e6  fc^wefelfaureö  SImmo* 
niaf  im  frpftaÜiurten  3wÜanbe  liefern,  «»elc^e  (bie  100  £i(.  a  50  grcS. 
berechnet)  bie  Oumme  »on  825  %x.  reprdfentiren  unb  al6  Dungfalj  ober 
an  cf)emif(^e  gabrifen  öerfäuflic^  waren.  2)iefe6  ©alj  liepe  ftc^  mit 
geringen  Äoften  gewinnen,  weil  man  bie  nu$Io6  üerloren  ge^enbe  Sßärmc 
ber  ©aöanftalt  baju  Perwenben  fonnte. 

Unter fu^ung  beö  Jtatf6  »om  {Heinigen  beö  Äol^lengafcö. 

Der  33eftanbt§eil  biefeö  ^robuctö,  welcber  mic^  am  meiften  t'n* 
tereffirte,  ift  ber  fc^wefetblaufaure  i?a(f,  welcher  barin  in  nid^t  unbebeu* 
tenber  SDtenge  üorfommt:  ic^  erf)ielt  i^n  nac^  jweierlei  3J?et§oben. 

1.  3iC^  jerreibe  ben  ®a6fa(f  in  einer  ^orselTanfc^afe  mit  einer 
^inreic^enben  SJienge  beftillirten  SBafferö.    3(^  faffe  i§n  mit  bemfefben 
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3irülf  (Stunbeu  lang  in  einer  gfafc^e  in  35erii§rung ,  inbeni  ic^  »on 
3eit  3U  3e^t  umfc^uttlej  nacbbem  et  fic^  bann  wiebet  abgefegt  f)at,  ft(# 
trive  i(f)  bie  ^^füffigfeit ,  n>e((^e  f(ar  un'e  SBaffer  buv(i)(auft.  1)iefc6 
S!I>affcr  entf)ä[t  Sle^falf  unb  t)a^  8c^n^efe(ci;anca(cium  aufgelöst.  Um 
ben  überfi^üfftgen  ^ait  absnfd^eiben ,  leite  icf>  einen  ©trom  geu^afc^enen 
fo{)(enfauven  ©afeö  in  bie  g(iif[igfeit  unb  jwar  im  Uebcrfc^u^,  [o  ba^ 
fici)  ber  2(e§falf  in  53icarbonat  yern.>anbeft ,  tt)elc^eö  mit  2UfüJ)o(  öon 
95"  2:valleö  leirf;t  abgefc^ieben  ivevben  fann;  nac^  einigen  ©tunben  ift 
alteö  ^alfbicavbonat  niebergefr^Iagen.  ^d)  filtrire  unb  bie  g(üfftgfeit 
entf)a(t  baö  6cf)n)efelü;anca(cium,  ivcIc^eS  ic^  unter  einer  ©(aögfocfe  mit 
©tücfen  gebrannten  ^alfö  au6trocfne. 

2.  3c^  erhielt  \)a^  ©cfemefelc^ancalcium  aurt)  nac^  folgenber  3)?e* 
tt)obe.  3c^  jerreibe  ben  Äalf  in  einer  ^^^orjeüanfc^ale  unb  beraubte  iJ)n 
birect  mit  31lfoJ)ol  yon  35"  2^raUe6.  9kc^  breitägigem  9}laceriren,  lüäf)* 
renb  beffen  id)  i?on  3^^^  ju  Seit  umfc^üttle,  filtrire  id)  bie  geiftige  gli'iffig:' 
feit,  iveic^e  ftc^  über  bem  abgefegten  ^alf  befinbet,  unb  bampfe  fie  wie 
»or^er  unter  einer  (J3Io(fe  jur  3;ro(fne  ah',  ber  Siücfftanb  ivirb  in  be* 
ftillirtem  Slniffer  aufgenommen,  UH'Ic^eö  nur  baö  Sc^wefek^ancalcium 
auflööt;  bie  glüffigfeit  n)irb  bann  wieber  filtrirt  unb  neuerbingö  unter 
einer  mit  gebrannten  jtalfftücfen  l^erfe^enen  ©locfe  abgebampft, 

2)iefe  beiben  93erfa§rung6arten  gelangen  mir  öoUfommen. 


LXXXVI. 

^txpin'^  ^eric^t  über  einen  v)on  ^rn.  ©epttet  in  $aviö 
evfunbenen  giltrtrappavat  für  geiftige  glüfjigfeiten. 

5luö  bem  Bulletin  de  la  Sociotc  d'Encouragemenl,  Wni  1850,  @.  215. 
Wit  gibbilbmigen  auf  Zab.  vi. 

2)er  Slp^arat  beö  .!^rn.  ©eptier  (rue  des  Deux -Portes -Saint- 
Sauveur  No.  14)  ^at  jum  ßwecf,  geiftige  unb  aromatifc^e  glüfftgfeiten 
ol)ne  merflid)e  23erbunftung  unb  aicrluft  an  flüchtigen  gubftanjen  filtriren 
ju  fönnen. 

(Sr  beftel)t  au6  sn?ei  übereinanberfte^enben  ©efapen,  t>on  n?elc^en 
baö  obere  bie  ju  ftltrirenbe  glüfftgfeit  enthält,  n?ä§renb  fic^  im  unteren 
bie  ftltrirte  glüfftgfeit  fammelt»    i)k  im  oberen  ©efape  enthaltene  glüfftg* 
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feit  gedingt  auf  baö  gilter  turd^  einen  ^a^nen,  beffen  Deffnung  burd^ 
bic  Sen^egung  eineö  6c^unmmevö  reguHvt  it»irb,  \vd<i)cx  auf  ber  im 
giltrirtric^ter  beftnbUc^en  glüfftgfeit  fc^mtmmt. 

1)ic  gütration  ge§t  ununterbvod^en,  regetmapig  unb  o§ne  ®efa§t 
ijor  fic^,  felbft  wenn  ber  5(pparat  ganj  unbeaufftc^tigt  bleibt»  2)ie  ju 
filtrivenbe  g(üfftgfeit  gelangt  me^r  ober  n)eniger  reic^lic^  in  ben  Xxi<i)kx, 
je  nad^bem  bie  j$i(tration  rafc^er  ober  langfamer  t>on  Statten  gef)t,  benn 
ber  ^af)nen  öffnet  ftc^,  wenn  bk  ghiffigfcit  im  3::ric^ter  fmft,  unb 
fc^ticpt  ftc^  met)r  ober  weniger,  wenn  tu  Filtration  langfam  ge§t  ober 
baö  untere  ®efa^  fi(f)  gefüKt  ^at.  !Die  beiben  ©efdfe  unb  haä  gifter 
ftnb  mit  2)ecfeln  t?erfe^en,  wetcf^e  eine  ju  gro^e  ^^erbunftung  ber  flü^^^ 
tigen  ©ubftanjen  »ermeiben» 

^r.  ©eptier  bebient  ftc^  ju  feinen  gittrirtric^tern  eineö  feinen 
2)ra^tgewebe6,  wobei  bie  gtüffigfeit  überaK  (eic^t  auö  bem  Rapier  ent* 
Weichen  fann,  woburd^  natürlich  bie  Filtration  bebeutenb  befd^teunigt 
wirb,  Wä^renb  hn  ben  gewöhnlichen  gittrirtric^tern,  ba  Wobaö?]}apier 
an  ben  SBänben  anliegt,  bie  Filtration  immer  ^ijc^ft  unoollfommen  ift. 
2)er  neue  Slpparat  würbe  öon  mehreren  ^fiarmaceuten  unbi^iqeurfabri* 
fanten  erprobt. 

JBef^vetbung  ber   Slbbitbungen. 

Fig.  1  »erticaler  Ouerfc^nitt  beö  t^oKftänbig  ^ufammengeftettten 
Filtrirapparatö. 

Fig.  2  ©runbrip  eineö  burd^töd^erten  2)iap§ragma'ö,  ml^c^  auf 
bem  ©oben  beöjenigen  ©efäpeS  liegt,  worin  ftc^  bie  ju  fittrirenbe  Ffufjtg* 
feit  befinbet. 

Fig.  3  ber  ^al)nenmed^ani^muö  befonberö  unb  in  größerem  Wlaap 
jiabe  gejeic^net. 

A  oberer  9tedpient,  in  weld^em  ft^  bie  ju  ftttrirenbe  Flüffigfeit  be# 
finbet.  B  2)ecfel  beöfelben,  wetd^er  mit  einem  ^anbgriffe  üerfefien  unb 
fo  aufgepaßt  ift,  ba§  jebe  SSerbunftung  öermieben  wirb.  (Sr  ^at  oben 
ein  SSentil  K.  C  burd^Iod^erteö ,  am  S3oben  beö  S^Jedpienten  liegenbeö 
2){ap^ragma,  \v>d<i)i^  auö  brei  burd^  ©d^arniere  bereinigten  Zf)iiikn  be* 
fte^tj  biefeö  2)iap§ragma  ift  mit  einem  Siud^e  a  bebedft,  ml(i)c6  bie 
Unreinigfeiten  jurüdfl)ält. 

D  ^al)n,  weld^er  unten  an  bem  9fiedpient  A  befeftigt  iftj  er  UfU^t 
aus  einer  aufer^alb  mit  einem  ©ewinbe  »erfe^enen  9tö^re  b,  tve^e  in 
dn  'äJiunbftücf  c  paft,  baö  bieSJ^utter  für  b  enthält;  ferner  auö  dnem 
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(Sd^(üffe(  d,  an  irelcfeen  ein  gejafjnteö  Segment  e  ongcfiecft  ift,  ba6  in 
eine  3^i§"f^i^iiöc  f  eingreift ,  an  ivetci^er  ber  fugelfoimige  Schwimmer  g 
^ängt.    ©ine  SeitroWe  h  erleichtert  bie  5Beivegnng  ber  Sö^^ft^ng^« 

£  nntereg  @efäp,  ivelc^eö  bie  filtrtrte  ^lüffigfeit  anfnimmtj  eö  \)<\i 
einen  ^af)nen  F  jum  Slblaffen  berfelben» 

G  3)eifel  be^  ®efape6,  bur^  ix>elc^en  baö  9)?unbftücf  c  t)inburct)* 
ge^t. 

H  giltrirtricbter  a«ö  !Dra^ttuc^,  n?elc^er  in  bem  ©efäpe  E  t)ängt, 
unb  in  ireld^en  ba6  giltrirpapier  i  gelegt  iüirb, 

2)ie  33ebienung  be6  2lpparateS  ift  fef)r  einfad^.  9)?an  bringt  ben 
3^ric^ter  unb  ben  (Sc^rn immer  in  baö  @efäf  E,  nac^bem  man  ba6 
?0?unbftücf  c  in  bie  ^öt)e  gef^raubt  ^(\\,  um  ben  3)ecfel  auffegen  ju  fönnen, 
uiorauf  ba6[eI6e  nneber  abn?drtö  gefc^raubt  wirb ,  um  burd^  ben  Dedet 
f)inburc^^ureic^en;  bann  legt  man  in  baö  ®efäp  A  baS  2)iaD^ragma  unb 
bebecft  e6  mit  ber  ^einivanb,  worauf  man  bie  ju  filtrirenbe  glüfftgfeit 
aufgiept.  3ft  bief  gefc^e^en,  fo  überlädt  man  ben  2lpparat  ftd^  felbft, 
unb  bie  ?5ifti"«tion  ge^t  o^ne  IBeauffic^tigung  t>or  fic^. 


LXXXVII. 

Ueber  3let^erfabrication;    »on  ®.  (Soubeiran. 

2luä  bem  Journal  de  Pharmacie,   T.  XVI  p.  321. 
ÜKit  Stbbilbungen  auf  Xat».  VL 

@ö  ift  ein  feltener  '^cM,  bap  wenn  eine  im  Laboratorium  mit  aüer 
Slufmertfamfeit  ftubirte  Operation  in  baö  ©ebiet  ber  ^iec^nif  übergebt, 
um  im  ©ropen  auögefü^rt  ju  werben,  ber  geübte  S3eobac[)ter  nic^t  noc^ 
einige  neue  (Srfc()einungen  wat)rnimmt,  bie  f)ier  erft  ftdrfer  t)ert)ortrcten, 
Slbänbtrungen  beö  QSerfa^renö  erJ)eifc^en,  bann  aber  aud^  baö  ^^robuct 
erf)5^en  ober  »erbeffern.  2)iep  gilt  inöbefonbere  t^on  ber  33ereitung  beö 
(£c^wefe(ätt)erö.  3)ie  Umftänbe  feiner  Silbung  würben  »on  Sieb  ig 
»oüfommen  erforfc^t;  ber  2Ietf)er  beginnt  M  127'^  S.  fic^  ju  bi(benunb 
jwar  in  june^menbem  Q^er^ältnip  mit  ber  S^emperatur;  wenn  le^tere 
aber  ju  ftarf  wirb,  fo  entfielt  me§r  ober  weniger  2BeinoI  unb  fc^WefHge 
Säure.  SouUav  empfahl  auf  bie  dt^erbifbenbe  ^JJifc^ung  unauö* 
gefegt  einen  Sllfo^otftrom  ju  leiten,  We(c^e6  5?er fahren  üon  Sortmann 
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vereinfacht  ivurbe.  9)?an  t^ut  kffer,  trenn  man,  anftatt  ba6  gteid^e 
9?ireau  ber  (^lüffujfeit  ju  unter^nUen,  um  baö  (Sinftrömen  be6  SUfo^oIö 
ju  regufiren,  ftrengec  Siebig'ö  unffenfrf^iftHc^e  Einleitung  beobachtet, 
b,  ^.  in  baS  2)efti(Iirgefap  beftdnbig  ein  3^^ermometer  gefenft  ^a(t,  iretc^eö 
jeben  2(ugenb(i(f  bie  J^em^^eratur  anjeigt.  "Durc^  Veröffentlichung  einer 
neuen  Beobachtung  nnti  ic^  nun  jur  n?eitern  33erbefferung  beö  Q^er^ 
fa^renö  beitragen  j  na^  berfelben  muf  bie2!emperatur,  ^d  n^eld^er  man 
biöfjer  operirte,  efma^  abgednbert  trerben;  überbiep  erfpare  icb  burc^ 
eine  neue  Slnorbnung  beö  2lpparat6  bie  gewöhnliche  ^Rectification.  ^an'it 
finb  ju^ei  3Sort^eife  üerbunben,  näm(icf)  bap  ^dt  geivonnen  nMrb  unb 
bap  man  feinen  Slet^er  burc^  93erbunftung  nerlievt,  iretd^er  2^er(uft, 
wenn  baö  ^robuct  ber  erften  'DeftiKation  rectificirt  Werben  mup,  immer 
beträchtlich  ift. 

Söenn  man  ben  Slet^er  auf  bie  alte  2ßeife  bereitet,  b.  {)♦  eine9Ki* 
f^ung  t>on  2nfol)ol  unb  Sc^wefelfäure  beftillirt,  o^ne  frifcf)en  Sllfo^ol 
in  ba^  2)eftillirgefäß  laufen  ju  laffen,  fo  finb  bie  ©rfc^einungen  genau 
bie  »on  Sieb  ig  befc^riebcnen.  3n  bie  ä^orlage  ge^t  eine  llÄifc^ung  öon 
SBaffer,  2llfo§ol  unb  2letl)er  über,  we[ä)e  burct)  eine  fleine  9Jtenge  3Beinöl 
t>erunreinigt  ift.  ®aö  erjeugt  ftc^  feineö,  wenn  bie  ^^emperatur  t^on 
140*^  (S.,  Welche  man  für  bie  3ur  2letE)erbi(bung  geeignetfte  t)äU,  nii^t 
überfc^ritten  wirb.  dJüt  Unrecht  glaubte  man  aber,  b([^  ber  ^rocep 
berfelbe  bleibt,  wenn  man  in  bie  ät^erbilbenbe  9J?ifcf)ung  einen  @tral|l 
2nfül)ol  laufen  lapt;  bem  ift  nic^t  fo.  2ßenn  man  hä  leererer  33erei* 
tung6art  tie  S^emperatur  r>on  140''  (5.  einhält,  entwicfelt  fif^  wal)renb 
ber  ganjen  Operation  beftanbig  unb  reicf)(icf)  ^o^lenwafferftoffgaö,-  ftnft 
bie  3:emperatur,  fo  nimmt  t)k  ©aöbilbung  ah-,  hd  130^  S.  bilbet  ftc^ 
nur  Wenig  @aö  unb  bie  (Srjeugung  beöfelben  ift  feine  continuirlic^e  me^r. 
2trbeitet  man  in  großem  9J?aafftab  nnt  rerbinbet  baö  (£nbe  beö  2lppa« 
ratö  mit  einer  ®(aSrö§re,  welche  ein  wenig  unter  5B affer  taucht,  fo  ift 
biefe  beftanbige  ©aöerjeugung  fo  in  tu  Slugen  fallenb,  bap  man  feineö 
weitem  53eweifeö  berfelben  bebarf.  3)od^  fönnte  man  hei  einem  großen 
Slpparat,  welcber  t)iel  Suft  entl)alt,  benfen,  ba^  biefe  beftanbige  ©aö«; 
entwicfelung  ber  Suft  jujufc^reiben  fe^,  weld^e  in  bem  3)?aa^e  austritt, 
als  bie  Otecipienten  fic^  mit  Slet^er  füllen.  3c^  f)ahe  einen  5^erfuc^ 
angeftellt,  welcher  barüber  feinen  3>Vfif^l  übrig  Idpt,  woju  i<i)  ben  im 
golgenben  befc^riebenen  Slpparat  benu^te. 

SD?ein  SIpparat  gig.  4  hefUf^t  auS  fec^6  ^auptfiücfen:  1)  einem 
3?efert?oir  M,  wel^eö  ben  gum  beftanbigen  ßnflu^  bienenben  SKfo^ot 
entölt;    2)   einer   2)eftillirvorric^tung  (Slafe  mit  ^elm)  A,B,   worin 
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(id)  i?ie  dt^erbilbenbe  ^ifc^ung  beftnbetj  3)  einem  erften  rectificirenben 
i?ü^(gefap  Dj  4)  einem  ^ieinigiingögefäp  O;  5)  einem  conbenfirenben 
^li^rgefäf  S;  6)  bem  9iecipicnt  für  baö  ^4>vobuct  V.  Daß  3)eftiair^ 
gefäp  befinbet  fi^  in  einem  »on  bem  5IIfo^o(#9k[ervüir  unb  ben  3Ser? 
bic!()tungö  ?  ©efdpen  getrennten  9?aume.  !l)er  Siecipient,  n^orin  ftc^  ber 
2let{)er  fammelt,  ift  i'om  Ofen  5  )Stüa  iveit  entfernt,  unb  anperbem 
no<i)  burc^  eine  bicfe  3fJ?auer  von  bemfefben  getrennt» 

T>aö  9teferüoir  M  ift  Don  i>erjinntem  Ä'upfer  unb  faft  50  Siter» 
a)?itte(ft  ber  ®ln6röi)re  v  an  feiner  Seite  fann  man  jeben  Slugenblicf 
fefien,  wie  i>ie(  §((^o§o(  nod>  in  bem  D^eferPoir  ift;  ein  ^aijn  r'  läpt 
i^n  ablaufen  j  er  ftrömt  burc^  bie  bleierne  9toi)re  c  unb  gelangt  fo  in 
ben  §a^n  r" ,  ber  »on  SJJeffing  ift  unb  eine  boppelte  2)ur(^bof)rung 
beö  ©c^iüffelö  ^at,  fo  bap  ber  ?nfo^o(  fic^  in  jtvei  33(eiröf)ren  p, p  ^er^^ 
t[)ei(t,  ivelc^e  if)n  in  baö  Xieftiüirgcfdp  gig.  4  unb  5  feiten. 

!Daö  5)eftit(irgefdp  befte^t  au6  einer  53(afe  t>on  recfjt  bicfem  ^u^ferA; 
fic  ift  0,50  SÄeter  tief,  in  ber  Ü)?itte  0,40  3)?eter  U^eit  unb  fapt  60 
IMterj  if)r  ^elm  B  ift  »on  33(ei.  2)ie  ben  2I(fo§o(  ^ufü^renben  9iö£)ren 
treten  burc^  jtvei  entgegengefe^te  S^ubulaturen  in  bie  53[afe;  biefe  9iö^* 
ten  Q,  Q  finb  oon  ®(a6  unb  »erben  in  ben  S^ubulaturen  burc^  einen 
mit  Äitt  überjogenen  ©töpfel  befeftigt.  @ie  reichen  hi^  auf  ben  53oben 
ber  93(afe  t)inab  unb  finb  an  i^rem  untern  (Snbe  f(i)rdg  jugefc^nitten; 
an  i§rem  obern  önbc  nehmen  fte  bie  S3Ieirö§ren  p,p  auf,  n^etc^e  enger 
ftnb  unb  auf  einige  Zentimeter  in  fte  f)ineingeftecft  trerben;  bie  ^ugen 
Derfittet  man.  2)iefe  ®Ia6röE)ren  gen)df)ren  ben  93ortf)eit,  t)a^  fte  t>on 
ber  (Sdure  nic^t  angegriffen  Werben  unb  bap  man  ben  5l(fo^o(  rec^t 
gut  barin  laufen  jte^t.  Sffian  bemerft  e6  fogleic^,  wenn  er  in  beiben 
9i(j^ren  nic^t  gleich  lauft  5  man  braucE^t  bann  nur  eine  ber  biegfamen 
35(eirc>f)ren  p,p  pJ)er  ober  nieberer  ju  ftetlen. 

5Bon  ber  3^ubu(atur  beö  ^elmö  reicht  hi^  auf  ben  33oben  ber  58(afe 
eine  9f?c»^re  »on  bicfem  Tupfer  f,  f,  gig.  5;  ba  fte  etnniö  langer  alö  baö 
2)eftiÜirgefdp  E)0(^  ift,  fo  ftecft  fie  auf  1  Zentimeter  Sdnge  in  ber  Zu- 
bulatur  beö^eimö,  ivaö  fiinreic^t,  um  fte  feft  ju  galten.  ^iefeDtö^re 
ift  in  if)rer  ganzen  Sdngc  in  Slbftdnben  mit  f)in(dngli(^  großen  Söc^ern 
öerfei)en,  bamit  bie  glüffigfeit  frei  burc^ge^en  unb  bie  2)dmpfe  o^ne 
©^lüierigfeit  austreten  fönnen.  §luf  bem  SSoben  biefer  9tö^re  beftnbet 
ft(^  ein  fleineö  S3ett  öon  Slmiant^  (33ergflac^6) ,  auf  welchem  baö  Znbe 
eineö  3::E)evmometerö  i  mit  langem  Dteferooir  aufftef)t.  2)ie  3^^ermometer* 
röf)re  gef)t  bur^  einen  in  ber  S^ubulatur  beö  ^ehneö  ftecfenben  i?orf- 
ftöpfel  unb  jeigt  affo  aufer^atb  beö  ^efmö  bie  !lem))eraturgrabe  an, 
äwifc^en  welchen  bie  5(et§cvbi(bung  vor  fic^  ge^t. 
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2)ie  bem  Tf)ermometer  afö  glitte  bienenbe  9?ö^re  unb  bie  beiben 
®(a^rö§ren,  tvelc^e  ien  2I(fo§ol  ^erableiten,  ge^en  burd^  ein  2)ia* 
pl^ra^ma  d^d,  gi^.  5,  baö  au6  einer  btcfen  JJupferpIatte  hcfUf^t;  biefe 
ec^eibeumnb  ift  auö  jn^ei  Stücfen  ju[ammencjefe0t,  beren  ^JJänbev  fid) 
becfen,  fo  ta$  fte  leicht  eingefe^t  unb  ^erauögencmmen  werben  fann; 
fte  wirb  8  Zentimeter  über  bem  S5oben  ber  53(afe  angebracht  unb  ift 
ivie  ein  Sc^aumtcffel  burc^Ioc^ert.  2)iefe  33orri(i)tung  6at  ben  ^ived, 
bie  bei  ber  SInfunft  be6  2tlfoJ)ofö  fic^  erjeugenben  grcpen  53rafen  auf* 
iu^alien,  biefelben  ju  jwingen  uc^  jw  jert^eiten  unb  fte  baburc^  längere 
3eit  unb  mit  gröperm  Grfelge  ber  dt^erbilbenben  SBirfung  ber  fauren 
3)?ifc^ung  ju  unterbieten. 

2)ie  33(afe  wirb  in  einem  eifernen  haften  C,  C  auf  einen  beweg- 
lichen Cfen  F  gefegt,  welker  tk  Cperation  jeben  2(ugenblicf  ju  »er* 
jijgern  ober  ganj  einjufteüen  geftattef.  2Bdf)renb  ber  £)peration  wirb 
tw  ber  2)eut(ic^feit  wegen  nic^t  abgebilbete  3;^ur  be^  i^aftenö  ge* 
fc^Ioffenj  wenn  ber  Dfen  f)erau6genommen  ober  mit  geuer  befc^icft  wer* 
ben  foll,  öffnet  man  fte. 

Sluö  bem  2)eftiüirgefä^  treten  bie  2)ämpfe  in  ben  i^crflo^  c  unb 
in  bie  33(eirof)re  b,  welche  burc^  eine  5'rennungömauer  G,  G  {)inburcj>; 
get)en. 

D  ift  ein  erfteö  rectiftcirenbe^  ^ü^fgefd§;  fein  3n^alt  beträgt  100 
Siter.  Gö  ift  mit  einem  untern  ^abn  r  Perfe§en  unb  an  ber  ^eik  mit 
einer  ®(a6röf)re,  wefcte  jeben  §higenb(icf  bie  ^5^e  ber  ^^lüffigfeit  im 
ßii^igefä^  erfennen  fäpt.  X)ie  erften  in  ba^  ©efäp  D  gelangenben 
2)ämpfe  nerbic^ten  fic^  barin;  bafb  fteigt  aber  bie  2^emperatur  in  bem* 
felben  unb  eö  rerflüd^tigt  ftc^  aller  2Ietf)er,  Weldber  ftd^  barin  abgefegt 
f)atte,  i?on  neuem,  fo  ta^  blo^  fc^wacfer  Sllto^ol  jurücf bleibt,  ber  mit 
etwaö  Säure  unb  S>einöl  ^verunreinigt  ift.  2ßenn  t}k  ^Temperatur  bcö 
®efä^e6  D  ju  t)oc^  ftiege,  fo  wäre  ber  tiberbeftillirenbe  S{etl)cr  nid^t 
l)inläng(i(^  rectificirt;  um  fie  auf  bem  gehörigen  ®rab  ju  erhalten,  leitet 
man  auf  tie  obere  gläc6e  'von  D  ta6  lauwarme  SBaffer,  welc^e6  r»on 
bem  .ßü^lgefäf  S  beftänbig  überläuft. 

2lu6  bem  ®efä§  D  ge^t  ber  Slet^erbampf  in  ba§  9?einigungögefäp 
0,  gig.  4  unb  6;  baefelbe  ift  5?on  »erjinntem  Tupfer  unb  faßt  30 
Siter.  2)ie  Oibbre  t,  welche  tk  ^Dämpfe  ^ineinleitet,  ergießt  fie  in 
einen  5?erjinnten  fupfernen  (Sanal,  welcher  längö  ber  innevn  2Banb 
^erabge£)t  unb  fi^  im  unterften  3:f)eil  ausbreitete  §ier  ift  er  mit  Soc^ern 
»erfe^en,  welche  ben  'Dampf  austreten  (äffen.  Qnva^  über  bem  33cben 
bcfinbet  fic^  ein  Diaphragma  (Scfceibewanb)  e,  welches  ebenfalls  burc^- 
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löd^ert  ift.  ^Darüber  unb  in  ben  ganjcn  9?aum  beö  ®efäfe6  bringt 
man  mit  ©eifenfiebevlaiige  befeu(f)tetc  ?of(^füt)(en  (üon  53äcfern).  X)amit 
fic^  am  23oben  beö  9fteinigungögefäpe3  bie  glüjTigfeit  nic^t  anf)aufen  unb 
folglid^  ein  Xrucf  entftet)en  fann,  ber  bem  llebertreten  ber  Xiampfe  t)in' 
berlidb  wäre,  öffnet  man  oon  3^1^  i»  3^^^  ^^»  '^"^  53oben  be^felben  an* 
gebracfjten  ^a^n»  1)er  2)ampf  jie^t  ftc^  burc^  bie  £of)fenfcf)ic^t  unb 
ivirb  t>5Ilig  t^on  «Sdure  unb  S5>ein5[  befreit.  (Sr  iierbicf)tet  ficfi  bann  in 
bem'Sc^iangenro^r  S,  luelc^eö  beftdnbig  bur^  einen  @trom  falten  ®a[ferö 
abgefüi)ft  ^virb. 

2)er  conbenftrte  Slet^er  fliefit  burc^  bie  9?o^re  t"  ah,  ivelc^e  man 
beliebig  lang  mad^en  fann,  um  bie  2luffamm(ung6ftclte  be6  2Ietf)er6  «weiter 
fom  Ofen  ju  entfernen.  3n  ber  (Jentralapot^efe  (ju  ^ariö)  ift  btcfe 
fRbf^xt  3  3S)ieter  lang  5  ferner  befinbet  ftc^  ber  ganje  il^eii  beö  Slppa* 
ratö,  welcher  jur  ßonbenfation  bient,  im  ?5reien,  fo  bap  alle  ^eutx^f 
gefa^r  befeitigt  ift. 

Der  Slet^er  ivirb  in  einem  öerjinnten  fupfernen  ®efä^  V  aufge- 
fangen 5  burc^  eine  an  beffen  Seite  angebra^te  gfäferne  9iö^re  fann 
man  immer  fef)en  nne  f)oc^  eö  gefüiR  ift.  3Son  ^eit  ju  3^it  wirb  ber 
*i(et§er  burc^  ben  §a§n  abgeiaffen.  (Sine  ®ra6r5f)re  v,  welche  t)on  ber 
Ji;ubu(atur  in  V  auöge^t,  taui^t  ein  Wenig  in  2Baffer;  fie  fperrt  ben 
SIpparat  ah  unb  geftattet  jeben  2lugenblicf  bie  ©aöentwidelung  ju  be# 
obacf^ten» 

2)er  ®ang  ber  Operation  ift  ber  allgemein  befannte.  3(^  ne^me 
15  i?i(ogr.  @cf)Wefe(fdure  t?on  66*^  Saum(5,  welche  ic^  mit  10  i^iiogr. 
SUfo^oi  iion  85  Ulohim^procenten  öermifc^e.  Die  noc^  ganj  f)eife  Wli- 
fcf)ung  wirb  burc^  bie  3;ubnlatur  beö  ^elmö  in  bie  53fafe  gegoffen. 
.^ierauf  wirb  ba6  2;[)ermümeter  eingefe^t  unb  fogfeicf)  ein  fef)r  (ebf)afte6 
^euer  gegeben,  ©obalb  bie  2^emperatur  130^  (5.  errei(f)t  hat,  b^nü 
man  ben  ^af)n  r",  fo  bap  ein  ununterbrochener  (Strom  2üfof)o(  ron 
92  5SoIum6proc.  eintritt.  Tian  unterhält  beftdnbig  ein  febfjafteö  ^oijkn^ 
feuer  unter  ber  53(afe  unb  erf)d(t  bie  ^^cmperatur  bteibenb  auf  130°  ^. 
baburcf),  bap  man  ben  3iitritt  beö  2llfot)ol6  verminbert  ober  üerftdrft. 
2Benn  man  um  6  U^r  9J?orgen6  anfdngt  unb  um  6  U§r  Slbenbö  auf* 
^ort,  fo  fann  man  (eic^t  120  5fi(ogr.  QKfo^of  bie  faure  93?ifc^ung  paf* 
ftren  laffen.  Der  2Iet^er,  welchen  man  erbdit,  ift  fe^r  lieblic^.  ^r 
3eigt  63"  an  33aumö'ö  Slrdometer  unb  mup,  wenn  er  jum  mebicinif^en 
©ebrauc^  beftimmt  ift,  mit  SUfo^ol  auf  56"  33.  »crbünnt  werben. 

3c^  fomme  nun  barauf,  wie  ic^  bie  (Srjeugung  üon  i?o^fenwaffer- 
ftoffgaö  aufer  3^^''c'f^t  \^^^^  1^"^  ^^^  ^^^  t^erfi^iebenen  ^Temperaturen 
entftefienben  relativen  ©anmengen  beftimmen  fonnte. 
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3d^  Hnterl)iett  eine  Operation  nod^  im  ©ange,  nac^bcin  baö  ®efa^  D 
gröftentJjeifö  mit  conbcnfirtcr  gtüffigfcit  gefüllt,  ter  9?ecipient  V  eben* 
fallö  beinaf)e  ganj  i^oü  2{etl)ev  ivar,  itnb  icb  an  bie  Stelle  ber  rec^t* 
nnnfeligen  dxbf^xe  V  eine  jum  2luffangen  ber  ®afe  geeignete  9i5l)re  ge^ 
bracht  §a(te;  hcihd  war  ic^  aber  beforgt  baö  9?ireau  ber  {^lüffigfeit  in 
ben  jtuei  ©efapen  D  unb  V  conftant  ju  erhalten ,  ivaö  leicht  umr ,  in* 
bem  ic^  baö  9?irteau  auf  ben  glaferncn  SeitenroEiren  bezeichnete  unb  bie 
2lblaufl)ä^ne  gehörig  öffnete,  ^khn  üeränberte  fiel)  \^a^  9?olum  ber 
innern  §ltmüfpl)äre  nid^t  me^r  unb  bie  ©a^entnncfelung  fonnte  mit 
Sic^er^eit  beftimmt  n^erben.  ^uie  ©aöentnncfelung,  u^elc^e  hei  ber 
regelmäßigen  2)eftillation  ber  9}?ifc^ung  von  Sllfo^ol  unb  Säure  nic^t 
eintritt,  ift  ^^olge  beö  (Sintrittö  einer  neuen  9J?enge  2(lfol)olS  in  bie 
bcife  j^lüffigfeit.  Sie  ift  jiemlic^  \<i)\vex  ju  erflären.  3n  praftifcfcer 
^injlcbt  ift  e6  alfo  t>ortl)ciIf)aft,  hd  ber  Slet^erbereitung  130^'  (5.  nicbt 
ju  überfc^reiten ,  n^eil  fonft  ein  ^i)di  beS  *probuctö,  n^eltfieö  al^  2let^er 
gen^cnnen  irerben  feilte,  Perloren  ge^t ,  unb  burc^  Äo^lenirafferftoffga^ 
erfe^t  n^irb,  trelc^eö  @a^  ben  Stpparat ,  mit  2letl)crbampf  gefättigt, 
üerläpt. 

Sdbließlid^  tl)eile  id)  no^  ba^  fel)r  merfwiirbige  9\efultat  eineö 
33erfuc^e6  mit.  3"  fi'^^^^  n^it  meinem  geu^iJl)nlic6en  Slpparat  angcftetlten 
Operation  na^m  id^  anftatt  ber  DJJifcftung  i^on  2tlfol)ol  unb  Schwefel* 
fäure,  15  i?ilogr.  Sc^n^efelfäure  n"»elcf)e  mit  l^j.^  i?ilogr.  2ßajfer  »et* 
bunnt  iraren,  fo  bap  iii  eine  2l?ifc^ung  §atte  bie  etivaö  über  140°  S. 
inö  Sieben  fam;  icf)  erbiftte  unb  liep,  alö  ba6  X^ermometer  140°  jeigte, 
2llfot)ol  langfam  l)iniutreten.  9ta(^  ber  Gontactt^eorie  ^ätte  l)ier  tiit 
2let^erbilbung  eben  fo  gut  öor  fic^  ge^en  follen  unb  t)a^  QSerfa^rcn 
iräre  ofonomifcber  gemefen ;  allein  e6  beftillirte  blop  Sllfo^ol  über.  3^^^^^ 
jeigte  ftc^,  nac^bem  tie  Operation  eine3eit  lang  gebauert  ^atte,  etnmö 
Sletbergeruc^;  biep  nnir  aber  blop  ^olge  bat?on,  bap  ficf)  an  einigen 
Stellen  ScbwefelUHnnfäure  gebilbet  l)att,  nvlc^e  fic^  3erfe0te  unb  eine 
fel)r  fleine  3)?enge  2letl)er  lieferte.  3"  bemerfen  ift,  ta^  felbft  oor  ber 
Sletberbilbung  bie  2)eftitlation  beö  2ilfül)ol6  oon  ©aöentancfelung  be- 
gleitet n^ar.  3(^  fe$te  biefe  Unterfucbung  nicl)t  treiter  fort,  tveil  ic^ 
micf)  nur  mit  bem  praftifctjen  Xi^dl  ber  Slet^erbereitung  ju  befc^äftigen 
beabfic^tigte» 
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SSefc^reibung  eiueö  33erfa^renö  pr  ©eirinmnig  beö  Sobö  im 
©rofen  aus  einigen  (Seegräfern  ((Seetangen);  von  Dr. 
@eorg  Äemp, 

Slus  ber  Chemical  Gazelle,  1850,  9lr.  185. 

3c^  tt)dk  im  ^olgenben  bie  9iefuüate  ber  Q3er[uc^e  mit,  meiere 
über  biefen  ©egenftanb  auf  ber  3n[el  SWan  UHi^renb  ber  Sa^re  1847, 
1848  unb  1849  angeftcUt  uuirben.  gür  unfern  ^wcd  fonnen  wix  bie 
©eegräfer  in  },\vd  allgemeine  (klaffen  einti)ei(en,  fo(rf)en'elcf)emef)r  gegen 
bie  Dberflärf)e,  unb  fülcf)e  bie  tief  im  SBaffer  n)a(i)fen;  erftere  umfaffen 
foic^e  ©ewäc^fe,  uu'Ic^e  jn)ifc^en  ben  9?it?eaur  ber  glut^  unb  (Sbbe 
ivad^fen,  unb  Ic&tere  folc^e  iveldje  nur  ober  boc^  I)auptfcid)Iic^  3  —  4 
gaben  tief  unter  bem  9Jiöeau  ber  Sbbe  gefunben  irerben.  5II6  33eifpiele 
ber  erften  5lbt[)ei(ung  führen  unr  an:  Fucus  vesiculosus,  F.  serratus, 
F.  nodosus  unb  Halydrys  siliquosa,  UHif)venb  t}ie  Laminaria  digitata, 
L.  saccharina  unb  L.  bulbosa  bie  jweite  5lbtl)ei(ung  c^arafteriftren  unb 
in  ber  Xf^at  baS  ^auptmaterial  für  nacf)fte^enbe  llnterfuc^ungen  lie^ 
ferten.  1)k  9?atur  fcf)eint  biefe  Seeprobucte  gefc^affen  3U  §aben,  um 
alö  ?agerftatten  ju  bienen,  in  wcl(i)en  fic^  geunffc  für  bie  3Segetation 
notf)Wenbige,  anorganifc^e  Körper  anfammeln,  bie  fonft  für  ben  ^JWen^ 
fc^en  balb  unerreichbar  nnirben.  €0  fei)en  ivir  auf  ber  3nfe(  ^m  bie 
auflöölic^eren  33eftanbtf)ei(e  beö  ©ranitö,  '^e(bfpatf)ö,  3:^onfcI?ieferö  ic, 
welche  burf^  Slbreibung  unb  Qiuflofung  balb  in  baö  Sfflen  gefül)rt  wer* 
ben,  mittelft  ber  Seegewdc^fe  bemSanbnnrtl)  Don  neuem  bargeboten,  unb 
jtuar  in  einem  für  bie  Slffimilirung  burcf;  bie  ^^flanjenorgane  fe^r  geeig? 
neten  ßuftanbe;  ol)ne  biefe  i\)d]c  93orfel)ung  ber  ^Jatur  mare  ber  Sanb- 
njirtl)  l)infic^tlic^  ber  alfalifd^en  (Satje  l)aupt fad) lief)  auf  §arte  ^^elömaffen 
angemiefen ,  bereu  mec^anifc^er  Buftanb  bem  Slbforptione^procep  natürlich 
ein  fflft  unüberfteigUcf)c6  ^inbernip  entgegenfe(jen  n^ürbe. 

2116  allgemeine^  analVtifc^eS  Siefultat  ftellt  ftc^  ^erauö,  ba^  t}U  in 
ben  gucußarten  öorivaltenbe  metallifi^e  23aftö  baö  9?atrium  ift,  in  93er-' 
binbung  mit  ©d^n^efel,  (S:i)lor  unb  fleinen  9)?engen  von  3ob  unb  33rom; 
n>df)renb  bie  in  ber  l^aminarien  <  Oiegion  t^orfommenben  ^^flanJen  fid^ 
burc^  l^orwaltcnbcn  i?alige[)alt  auszeichnen,  mit  einem  grijfern  9Ser? 
^altnip  von  3ob,  alö  jene  6pecieö,  ba§er  fie  für  ben  gabrifanten  von 
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gröferer  ©icf ti^feit  itnb.  ^'  3Im  Slnfan^  meiner  Unrerfuiun^  t^erfctaffrc 
i(t  mit  fon  ten  3DaIb-'  unb  gcrftbeamten  tie  (Srfaubni^,  ba6  ^ee^ra^? 
rcn  ten  Reifen  abfcfineireu  ui  dürfen ,  um  uii^örterft  J^ergfeicfccnre  5?er; 
lucfie  über  Cie  -]?ertcbc  te?  3I>ac&>5t£*umC^  an^ufteUcn,  in  irelcfcer  riefe 
Seecjetracffe  tie  qxö^ie  Sfenge  3cb  entbvilten.  3cf?  überzeugte  micf) 
jebccfi  bair,  baB  in  ten  frühem  -gerieben  be3  2Dac6et6um^  ba6  3eb 
faft  ganj  feMt,  baB  e^  in  ben  fpatern  uinimmt,  unb  ba'5  9}fvU-imum 
erreicht,  n^mn  bic  ©räfer  ben  ^^erbttftürmen  untevliecieu  unb  nn  ben 
Stranb  getrieben  n^erben,  trcburcfi  ba-5  fcfifpielige  unb  gefäbr(icf«e  Sam- 
mefn  berfe(ben  auf  ben  ?5«^Ifen  überflüfüg  nnrb.  5n>?  «.^autrrunfi  ftebt 
alfo  feft,  t.-[^  bie  ergtebigfte  3cbqueÜe  bae  Saminarien-'CSefcfclein  in, 
unb  jwar  ^ut  ^m  xoo  fte  i^re  ja^vlicfee  Gebens  *  Q^erricttungen  burct? 
gemacht  ^aben. 

3cf)  ererbe  nun  feigen,  b.iB  bao  gegenuMrtige  3?erfabven  fac^  Jcb 
au^  ter  SIfcfe  ber  Q^flanjen  ju  geuMunen,  n\'(cbe>5  idb  bao  Ä-eipvcifabren 
nenne,  jU  unfeicm  S^^'frf  ni«^t  anu^enbbar  ift.  2l(Ie  Seegrvifer  ent&alten 
eine  febr  grepe  3J?enge  Sceivaffer ;  in  ben  fleinen  Specie^  ber  oberen 
©ajTerfi^icbi  fann  baefelbe  c^ne  Sctunerigfeiren,  inbem  man  fie  im 
Sommer  bem  2Dinb  unb  ber  Sonne  auefegl;  entfernt  UH'rben;  hei  tcn 
anbern  Specico  bingegen  tritt,  fefbft  unter  ben  günftigften  llmfivinrcn, 
fcfecn  bercr  tie  -i>flan}e  in  ben  ibrer  33erbrennung  günftigen  3iM't^»£' 
gebracht  UH'rben  fann,  S^n'esung  ein;  ba5  i^elprerfabren  papt  baber 
nur  für  Specie^  irelite  irenrg  3ob  entbatten  ,  uuD  für  eine  ^dt 
wo  tie  andern  SpecieS  ibre  -Jietfc  ne6  ni*i  erreicbr  baben.  Xaju 
femmt  ncii,  bap  man  Die  JemiH^ratur  hei  ber  Äelpbereitung  nicbt  fo 
genau  ccnireüren  fann,  ta^  tic  ^ücttigern  3obPerbinbungen  nicbt  auf 
mcianifcbe  iBdic  rerloren  gingen,  tteil  tahd  ein  febr  febbafrec  Srrcm 
beider  2uft  eniftebt.  Ueberbieß  ift  in  bicbt  berölferten  Xifirtcrcn  bie 
©etrinniing  rcn  ^e(p  mit  j^arfem  Scbge^alt  nic6t  irobl  möglich,  benn 
ber  beim  innbrennen  beö  Seegrafe^S  (befonber'5  ber  Laminaria  digitata) 
entfiebenbe  9^aucf)  ift  bbi^ft  luftig  unb  nn'irbe  He  llnternebmer  in  be- 
ftanrige  l^rccene  rertricfe(n.  Xiek  llebelfivinbe  t^eranfapten  mic^  nac6 
einem  SSerfa^ren  ju  fc^fc^en,  ircburcf»  fie  rermieben  tt>ürbenj  baju  mupte 
ic6  ermitteln,  in  ivelitem  übeil  ber  ^^^flanje  ba'5  3cb  in  ber  größten 
Ü)^enge  enibalten  ift  unb  ob  ber  ^wcd  nicfct   burcb    mec^anifc^e  3?iirtel 


*-  l^rcf.  -tbcmfcn  bcmctft  auf  tie  Slutcrttät  ©aulttet  be  dlautro'if, 
tap  tet  Fucu>  serratus  mehr  ,'^«ct  enilialte  ali  ter  F.  digitatus  cber  vesiculatus. 
aJieine  (IrfabtuuJi  ift  ta3  gerate  ©c^cntbcü,  wobei  icf)  annehme  tap  F.  disilalus 
ileniififc  iü  mit  tem  ira§  je|t  Laminaria  digitata  genannt  wit^ 
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erreicht  iveibeu  fann.  3c^  bef^ränfe  mi<S)  im  ^ofgenben  auf  ba6  93er* 
foltert  mit  bccLaminaria  digitata  unb  L.  saccharina,  ()au))t[dc^(ic^  bei' 
erftern,  weil  fte  nic^t  nur  bie  meiften  ©cf)Uneri9feiten  barbot,  [onbern 
auc^  in  größerer  SJ^enge  geliefert  ivurbe. 

2öenn  man  ben  Strunf  ber  L.  digitata  quer  burdjf^neibet,  fo  fiet)t 
man  äuperlic^  eine  bünne  9iinbenfc^ici)t  ^unac^ft  einer  -Btaffe  »erbiri^te* 
ten  3tWgen^ebe^  unb  innerlich  einen  burc^fn^tigen  marfigen  9J?itte(* 
t^eif,  gewö^n(icf)  von  eltiptifc^er  gorm.  ®iept  man  auf  eine  folc^e  Schnitt* 
flache  fe^r  t>erbünnte  (Sfftgfäure  ober  (Saijfdure,  bebecft  fie  mit  einer  fe§r 
bünnen  Sc^ic^t  ©tärfeflcifter  unb  fe^t  fie  »orfidjtig  ber  ©innnrfung  )?on 
(St)(or  an  ber  9J?ünbung  einer  glaf^e  auö,  n>elct)e  eine  Söfung  biefeö 
®afeS  enthalt,  fo  njirb  ba6  3ob  frei  unb  burc^  feine  9]erbinbung 
mit  6tärfe  erfennbar ',  man  fiet)t  eö  in  ^dkn  junf^en  ben  ciupern 
Dünben  unb  ^en  innern  9)?arttt)ei(en  eingefüllt. 

3)iefe  ©rfc^einung  berechtigte  ju  ber  Hoffnung,  bap  man  blop  bie 
©trünfe  ber  ^^flanje  auöjupreffen  braucht,  um  auö  ber  getvonnenen 
glüfftgfeit,  worin  ber  gröpte  '^f)d[  ber  3obfa(je  entfialten  fe^n  mu^, 
o^ne  weitere«^  baö  3ob  ifotiren  ^u  fönnen.  Slltein  baö  S^tlgewebe  jeigte 
fiel)  fo  bic^t,  baf  ein  «Stücf  beöfelben  von  ber  ©röpe  nur  eineS 
^ubifjoüö  unter  bem  2)rucf  »on  swanjig  (Zentnern  nur  eine  fet)r  Heine 
9)?enge  ?5Iüfftgfeit  lieferte,  obn)ot)l  ^^rofeffor  gor($t)ammer  fie  ju 
75  ^rocent  anfc^lägt,  waö  noc^  üief  Weniger  ift,  al6  idi)  felbft  ju  »er* 
f(^iebenen  3^i^^"  gefunben  i:)üU.  3>cf)  war  bat)er  genött)igt,  baö  ßeÜ" 
gewebe  beftmoglic^  5U  jerreifen,  waS^  tmd)  Bleiben  ber  Strünfe  auf 
einem  geWol}n(ic£)en  ^Reibeifen  gefc^at).  2)er  (Srfolg  war  nun  ganj  be* 
friebigenb  unb  baö  3ob  burc^  bie  gewöhnlichen  ^^roceffe  lei^t  ju  ge* 
winnen  ;  nur  mupte  ba^  ä^erfaf)ren  noct)  ber  gabrication  im  ©ropen 
angepaßt  werben.  3c^  ftecfte  bat)er  an  ein  Dtübenfcfjneibmeffer  eine 
©c!^eibe  von  6  ^oU  !l)urc^meffer  unb  oerbanb  biefe  mittelft  eine^  D?ie* 
men6  mit  einem  9?ab  »on  fünf  guf  !l)urc^meffer ,  Weld^eö  ftd^  in  ber 
•DJtinute  80ma(  umbret)te,  fo  bap  bem  Heineren  9iabe  eine  (Sefc^win- 
bigfeit  von  800  Umbreljungen  in  ber  5Winute  mitgett)eilt  würbe;  alö 
ic^  nun  bie  SJiafcbine  mit  ben  »on  S5>urje(n  unb  Snbblattern  befreiten 
©trünfen  füllte,  würben  biefelben  fel)r  f(i)nell  in  f leine  Scheiben  jer* 
fc^nitten.  SJJeine  anfängliche  Slbfic^t  war,  biefe  Scljeiben  no^  burc^ 
eine  anbere  9J?afc^ine  in  einen  23rei  ju  »erwanbeln ,  alfo  baö  3fW^n* 
gewebe  gdnjlic^  ju  ^erreipen  unb  bann  bie  glüfftgfeit  auöjupreffen, 
um  fte  auf  3ob  ju  »erarbeiten.  2)iep  war  jeboc^  nid)t  nöt^ig,  benn 
nacktem  bie  ©c^eiben  etwa  12  6tunben  lang  in  einem  Raufen  ge* 
legen   Ratten,    begann  eine  ©ä^rung   mit  2]?«irme?@ntwicfelung  unb 
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anbcrn  (Srfc^einungen,  ivefc^e  bie  SDlaffe  o^ne  iveitereö  ßi^^^itn  in  einen 
S5rei  »erwanbelte,  burc^  beffen  2lu6pref[uni]  ber  ^mä  t^oßfommen  er* 
reid^t  irar.  !l)ie  in  ber  ^^reffe  jurücfbleibenbe  faferige  SKaffe  enttjait 
jn^ar  no(^  3ob  j  aber  bie  auöge^repte  'J)J?affe  ift  bei  niebriger  ^ernpe* 
ratur  [o  (eic^t  einjuäfc^ern ,  bap  biefeö  Q3er[a^ren  im  ®rof en  bem  um* 
ftänblic^eren  öorjujiefjen  ift. 

Sei  ber  Laminaria  saccharina,  meldte  im  ^erbft  t>ie(  3ob  ent^dit, 
ift  baö  33erfa^ren  nocb  cinfacf)er.  S^iadEjbem  man  biefeibe  nl6  S^reib* 
fee^raö  gefammelt  f)at,*^  braucht  man  eö  nurin^ufen  ^n  it?er[en,n)elc^e 
am  S3oben  mit  einem  S^Pf^n  jun^  Slblaffen  ber  glüffigfeit  »erfe^en 
ftnb.  (Sin  paax  Stunben  lang  läuft  nur  ©ecivaffer  ah',  na(i)  einer 
gewiffen  3^1^  aber,  je  nac^  bem  Duantum  unb  ber  S^emperatur,  tritt 
tt)irf(i(^e  ®äf>rung  ein;  unb  man  prüft  bie  oblaufenbe  ghifftgfeit  öon 
3eit  3U  Seit  forgfältig  auf  3ob,  um,  fobalb  ficb  fülc^eö  jeigt,  ben  3«* 
pfen  ju  fc^üefen;  ix»äf)renb  ber  näc^ften  jmijlf  ©tunben  n^irb  ber  3n* 
^ait  ber  i?ufe  bann  unb  n^ann  umgerührt.  9?ac^bem  aüeö  in  eine 
teigartige  3)?affe  umgeivanbeit  ift,  in  n>e(cf)er  man  baö  surüdgebliebene 
Sellge^üebe  mit  ber  ^anb  leicht  nod^  üollenbö  jerbröcfein  fann,  braucht 
man  bto^  nocf)  eine  ^inlänglii^e  9J?enge  gebrannten  ^alf  ju^ufe^en;  in 
biefem  galt  tbnmn  beinahe  fämmtlic^e  Sobfatje  in  aufgelöstem  3"* 
ftanDe  burct)  Sluöpreffen  geivonnen  iDerben.  2ln  Orten,  tvo  ber  ^olf 
ju  tl)euer  ift,  fann  man  baö  (Sindf(^erung«5verfa^ren  antvenben. 

2)ie  nac^fülgenben  9lrbeiten  richten  ftc^  nac^  ben  Umftdnben.  S3e* 
jmerft  man  blop  baö  3ob  ju  gewinnen,  fo  fann  i>k$  auf  »erfc^iebene 
Sßeife  gefc^efien ;  beabftdbtigt  man  aber  auc^  bie  ^alifatje  ju  geirinnen, 
fi)  mu^  jur  2lbbampfung  unb  tvieber^olten  i^r^ftaüifationen  gefc^ritten 
n^erben;  bie  Soften  be6  S3rennftoffö  fommen  babei  natürlid^  fe^r  itt 
^etrac^t;  alö  folc^er  Idpt  ftc^  aber  auc^  ba6  nac^  bem  ^reffen  jurücf* 
blelbenbe  ^eU^cmhe  benu^en. 

2ln  ben  ©trdnbern,  tt)o  biefelben  Umftdnbe  obtt^alten  ivie  hä  ten 
X'on  mir  t)orjugö>veife  ern)dl)nten,  gibt  cö  oiele33uc^ten,  n)elc^e  gröpten* 
t^eilö  JU  ben  ^^ac^t^öfen  i§rer  ndc^ften  Umgebung  ge§i)ren  ober  boc^  nur 
burc^  biefelben  jugdnglic^  ftnb  5  in  benfelben  fammeln  ftc^nac^  jebemSturm 


'•'  93ei  Jtrpttburi}  näcfift  .^elfüngör  njerben  jüfirJtc^  in  ben  aWonatcn  ÜJiouenu 
ber  unb  S)€cembev  an  30,000  bop^^ette  ^pferb-'Sabungen  fgcegraä  an  ben  ©tvanb  ge* 
werfen,  welche,  eine  ju  500  ^fb.  trortencr  ^J^anjen  geregnet,  15  SWiEtonen  ^funb 
entf^jreci^cn. —  F  orc  h  h  am  m  er  ,  on  the  metamorphosed  Fucoid  Schists 
in  Scandinavia;  Report  of  British  Association  for  1844  p.  163. 
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ungeheure  50?engen  3;rei6feegtafe6  m,  bi'e  meiftent^eif^  i^ei-roven  gefjeii, 
unb  in  öieleu  anbem  gäHen  auf  beina{)e  unfa^rbaren  6trapen  an 
baö  Sanb  gefc^afft  tverben  muffen. 

fda^  $vof.  gor^^ammer  rebucirt  fic^  bie  Spönne Seegraö  burd) 
baö  Jlvücfnen  auf  500  $funb  fej^er  ©ubftanj  (unb  nac^  meiner  ©r- 
fatjrung  übeifteigt  biefe  2lnna()me  ik  SBirfUc^feit  noc^  bebeutenb),  ba* 
f)a  bcr  Sanbivirt^  mit  jeber  Spönne  folc^en  2ßracfö,  bie  er  an 
ia^  Sanb  fc^afft,  1740  ^fb.  SBaffer  tranöportirt,  u^aö  rein  verlorne 
Slrbeit  ift ,  ba  fein  3*^^^  f^iit  anberer  ift,  a(6  fein  (Srbreid)  mit  £ali# 
unb  9?atronfal3en  ju  »erfefien.  2ßenn  man  aber  nart)folgenbe6  ^er* 
fahren  einfc^Iägt,  fo  fann  man  nic^t  nur  viel  erfparen,  fonbern  auc{> 
auf  üieien  fleinern  ^4?ac^tf)5fen  burd^  Umfielt  unb  gleif  au6  bem  See? 
graö  allein  einen  bebeutenben  (Srtrag  erzielen.  (S1)e  ic^  biefe6  33eiv 
fahren  bcfc^reibe,  mup  i^  jebod^  eine  fleine  2lbfc^iveifung  machen. 

23efannt(i^  wirb  ba^  3ob  auö  feinen  Söfungen  mittefft  ©tarf^ 
metjlö  me^r  ober  iveniger  leicfjt  niebergefc^Iagen ;  um  bat)er  ein  \x>ot)U 
feiieö  9Serfaf)ren  ju  ermitteln,  burct)  welches  alleS  freie  3ob  auö  feiner 
Sluflofung  gefaßt  werben  tann ,  unterfuc^te  id)  juerft  biefen  *4^unft  nä# 
^er,  wobei  ic^  fnnb,  ba^  bie  Seic^tigfeit,  mit  welcher  bie  Sobftärfe  nie? 
bergefc^Iagen  wirb,  gropent^eilö  von  ber  ©rope  ber  Stärfefügelctjen  ah^ 
^ängt.  9J?ag  nun  bie  baö  ^ügelc^en  umgebenbe  blafenartige  .^üüe 
ber  Körper  fei;n  welcher  fi^  unmittelbar  mit  bem  3ob  «erbinbet,  ober 
bie  Soblöfung  in  gotge  ber  ©nboßmofe  in  baö  Sßlaöc^en  bringen,  fo  ift 
ber  praftifd^e  (Srfolg  in  beiben  gälten  berfelbe.  9hin  t)at  nac^  Dia- 
fipail'ä  33eoba(^tungen  baö  £ijrnc^en  ber  ,!^irfeftärfe  einen  Durr^* 
meJTer  von  nur  Vioooo  Sott;  baö  vom  Sßeijen  hingegen  einen  von  75^,0/ 
unb  ba^  ber  Kartoffel  gar  von  V200  3oü. 

2)ie  ^artoffelftiirfe ,  baö  wo^Ifeilfte  ©tcirfmet)l,  ift  ba^er  auctj  baö 
jur  gäUung  geeignetfte.  3Benn  man  eine  Sluflofung  von  neutralem 
efftgfaurem  ^lei  (55leijucfer)  mit  Slmmoniaf  verfemt,  fo  erl)dlt  man  be* 
fanntlic^  baö  efftgfaure  Sleifalj  mit  breifac^er  Safiö  ,  P  b  O  cC^  H3  Ü-') 
+  2PbO;  unb  Wenn  mon  ber  ©tärfe  eine  Sluflofung  biefeö  (Saljeö 
jufe^t,  fo  erf)ält  man  eine  unlöölic^c  SSerbinbung  von  <5tärfe  mit  33lei? 
orijb,  mittelft  bcrcn  man  in  wenigen  ©ecunben  jebeö  Ouantum  3ob 
auö  einer  2lufl5fung  fällen  fann;  bei  ber  2)ic^tigfeit  beö  9?ieberfd)lag6 
läf  t  ftc^  bie  iiberfte^enbe  glüffigfeit  leicht  abgießen  unb  ber  9?ieberf(^lag 
o^nc  53erluft  wieber^olt  auöwafc^en. 

^Jflm  bereite  bie  ^artoffelftärfe  wne  gewöf)nli(^  burc^  Bf'^veiben 
ber  Kartoffeln  unb  (5d;lämmen  mit  2Baffer,  wclcbeö  man  bann   tmx^ 
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ein  ^ub  ober  i^robe  ^einivanb  laufen  Icifit ,  um  baö  jerriffeue  ^tUo^c^ 
webe  abjufonbetn;  hie  trübe  glüfiu^fcit  läßt  man  bann  einige  9)tiimten 
ru^eu  unb  giept  hierauf  tie  über  tem  9?ieberfcf)Ia.]  ftc^ente  niiliiige 
glüfngfeit  ab;  ter  9iücfftanb  irirb  unebcvbolt  auegeiimfcöeu  unb  auf 
gfeicbe  ^ei}e  bebanbelt,  bi^}  ber  9?ieberfc6(ag  fi($  rafc^  abfegt  unb  bie 
glüffigfeit  ncfc  in  irenigen  Secunben  flävt;  auf  biefe  SSeife  luerben  bie 
flcinen  ifügelcfcen  entfernt.  9?ad^Dcm  man  r^crber  fcficn  eine  concentrirtc 
Qluflöfung  von  effigiaurem  ^lei  bereitet  unb  mit  Sle$ammoniaf  t»er< 
fe^t  f)ane,  gießt  man  tieie  glüffigfeit  ju,  unb  erl)ä(t  fogtei^  bie  beah 
fic^tigte  3obrerbinbung,  u>ekte  auf  glaneÜ  gefammelt,  getrorfnet  unb 
aufbeiraört  irerben  fann. 

3cb  fomme  le^t  auf  baö  93erfa^ren  ^urücf,  welc^eö  ic^  für  beu 
Sanbunrtf)  empfe^fe. 

2luö  bem  in  Raufen  ^^efammeften  »Seegraö  Ici^t  man  ia^5  mec^a« 
nifcf)  jurücfgebaltene  Seen^affer  abtropfen.  Tia  bieju  einige  «Stunben 
erforberlicf)  finb,  fo  fann  biefe  ^eit  son  5i?eibern  unb  ^inbern  benü^t 
it>erben  um  bie  Stengel  beö  Za\uy5  (^Laminaria  digitata)  i^on  ben 
Sfdttern  unb  2i?ur?eln  ju  pu^en  unb  fiir  ^ie  Diübenfc^neibmafttine 
unb  bie  anbern  Operationen  ^eriuricfcten. 

5ta(^bem  tie  Ü)?affe  (une  oben  befcbrieben  unirbe)  gegobren  i)at 
unb  au^5geprept  n^orben  ift ,  t}erfe^t  man  tie  geifonnene  ^^tüffigfeit  mit 
fäuflic^er  Satjfäure,  bi^5  fte  beutltc^  fauer  reagirt,  bann  ie^t  man  ibr 
eine  2Iuf(üfung  oon  6f)(orfalf  ju,  um  bai$  3ob  au^^jufcßeiben,  irobei 
man  ftcö  §üten  mu^  einen  Ueberfc^up  jujufe^en.  (Sinige  Uebung  reicbt 
t)in  ,  um  baö  ri.ttige  2}erbd(tniß  ron  (Fblorfaff  ju  treffen ,  n^nf  bie 
braune  garbe  ber  j^hifftgfeit  b\^  ju  einem  geunnen  ^>unfte  annimmt, 
unb  nacfcbem  biefer  erreicht  \\i,  ber  fleinfte  Zviici^  yon  (S§(orfaIf  genügt 
um  bie  ^ntenfttvit  if)rer  5*^rbe  ju  i?erminbern. 

2)aö  fo  frei  gemac£)te  3ob  unrb  nun  mittelft  in  SBaffer  jerrübrter 
Stdrfe  niebergefcfclagen,  Don  ber  mon  fo  (ange  jufe^t,  b\^  fie  burc^ 
baö  3ob  nic^t  mef)r  biau  gefärbt  nnrb.  Wlan  bj<\i  nun  b(op  not^ 
bie  glüffigfeit  abjugiepen  unb  ben  Oiücfftanb  ju  fammeln,  Jrelcber,  fo^ 
balb  er  trocfen  \\t,  an  ben  Sobfabrifanten  abgeliefert  irerben  fann ,  ber 
barauö  baö  Sobfalium  burc^  3ufa$  t>on  Sc^irefetfalium  jc.  bereitet. 
3^ie  an  £ali',  9?atron;  unb  2^alferbefaljen  reicbe  glüfftgfeit  iii  ein 
tt^ertbroUer  Sufae  für  bie  X)üngergrube,  ober  fann  über  ben  ^m\f 
poft  im  Jr)of  gegoffen  tverben,  be)|en  Slmmoniaf  bann  burc^  i^ren 
Ueberf(f)uß  an  Sal^fäure  firirt  unrb.  'S)\e  ^^reßfuf^en  beö3eflengeU''ebeö 
»erben  ouf  einer  ttorfnen  ©teile  aufgefc^üttei   unb  atö  Brennmaterial, 

28  * 
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3um  2)ämpfen  ber  JRüten  unb  bergt,  »erbmuc^t;  bie  5([c^e,  u^e{d)e  fle 
liefern',  benjaf)rt  man  auf,  um  |üe  gelegentHrf)  auö^ulauvjen  unb  and) 
barauö  baö  3ob  nod^  ju  gen>innen. 


LXXXIX. 


lieber  ^k  SSilbung  beö  (Salpeter^  in   ber  SZatur  unb  über 
bie  !üuftUc()e Darjledung  biefe^^aljeö;  \)on8ongc|)amp. 

^aä)  bet  Revue  scientifique  et  industrielle,  tome  XXXIII,  Gearbeitet. 

(Sö  bürften  tüo^l  Jvenige  ©egenftänbe  me^r  geeignet  fei;n,  bie  2luf» 
merffamfeit  ber  Statuvforfc^er  in  ^o^em  ®rabe  ju  feffeln ,  al6  bie 
grage  oon  ber  23ilbung  ber  ©alpeterfdure  in  ber  9?atur, 
eine  grage,  ivelc^e  jivei  3a^r{)unberte  ^inburc^  üon  ben  bebeutenbften 
9taturforfrf)ern  jum  ©egenftanbe  emftger  Unterfudjungen  unb  fleipiger 
gorfc^ungen  gemacht  würbe.  @o  »erf(^ieben  auc^  bie  t^eoretifc^en  9hv 
fiepten  fei)n  mod^ten,  öon  benen  biefe  ®e(eJ)rten  bei  i^ren  SIrbeiten  über 
biefen  ©egenftanb  geleitet  n)urben,  fo  ftimmten  fie  bennoc^  fämmtlid^  in 
ber  SDfJeinung  überein,  bap  bk  ©alpeterfaure  fkt^  burc^  S^rfe^ung 
tl^ierif(f)er  ©ubftan^en  gebilbet  iverbe,  unb  ba^  fte  ftd^  nie  unb 
nirgenb  erzeuge,  n^enn  unb  U"»o  berartige  ©toffe  fehlten. 

'^ad)  einem  faft  jn^ei^unbertjäiirigen  ^armoniren  ber  SKeinungen 
»on  ©tatjt'ö,  ©lauber'ö  unb  Sa»oifier'6  6cE?ü(ern  unternahm 
eö  Songc^amp  bie  i)orf)anbenen  3;i)atfaci)en  einer  neuen  Prüfung  ju 
xintern">erfen,  fte  auf  erperimenteUem  3Bcge  ju  erörtern,  unb  er  gelangte 
babei  ju  ©c^Iüffen,  n^eld^e  ben  biöljer  t)errfc|)enben  2Inftcl;ten  über  bie 
<5o(^e  gerabeju  entgegengefe^t  ftnb. 

Snbef  ftnb  bie  t)on  iJ)m  aufgefteUten  ©ä^e  über  bie  S3i(bung  ber 
©alpeterfäure  in  ber  9latur  noc^  feineöu^egö  allgemein  angenommen  j 
ivie  bie^  jtvei  fe^r  bebeutenbe ,  erft  in  ber  neueften  ßeit  in  ^^ranfreic^ 
erfcf)ienene  ^emifc^e  Se^rbüc^er,  baö  Don  Üiegnault  unb  baö  »on 
^elouje,  beWeifen,  bereu  5Berfaffer  ber  biöljer  ^errfc^enben  2Inftc^t 
ber  alteren  (Sl)emifer  über  biefen  ©egenftanb  gleidbfallö  ju  ^ulbigen 
fdbeinen.  S^tegnault  fagt  nämlid^  in  feinem  „Cours  ^l^mentaire  de 
Chimie"  (inß  !Deutfc^e  überfe^t  oon  Dr.  SBoebefer)  ©♦  516  53b.  1 
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beö  Driginalö :  „9Wan  er^äü  ben  ©af^eter  auf  fünftHc!^em  9Bege,  in^ 
bem  man  bie  Umftänbe  erzeugt  unb  bie  Sebingungen  erfüUt,  öon  benen 
alter  2ßa^rfd^etnlid^feit  nac^  bie  53i(bung  biefeö  ©afjeö  in  ber  9Zatur 
abfängt.  2)ie  fünftlid^e  (Srjeugung  biefeö  ©afjeö  erforbert  ftetö  baö 
SSorfjanbenfe^n  eine6  ®emenge6  üon  ftidfftoff^altigen  t^terifd^en  <Bnh^ 
ftan^en  unb  möglid^ft  fein  öert^eiltem  fofjlenfaurem  ^alU," 

„^ie  Slnfic^ten  ber  6§emifer  über  bie  S3i(bung  beö  natürlichen 
©alpeterS  fmb  »erf^ieben.  2)ie  9Jieiften  nehmen  an,  ba^  fie  unter 
bem  (Sinfluffe  ber  B^^^f^^ung  t§ierifcf)er  Stoffe,  ebenfo  Wie  in  unfern 
©atpeterplantagen,  ftattfinbe ,  unb  ba^  ber  nöt^ige  ©ticfftoff  auäfd^Ue^^ 
lic^  t)ün  bicfen  (Stoffen  ^crrü^re.  Slnbere  ^ulbigen  ber  Stuftest,  bap 
fic^  ber  ©tirfftoff  unb  ber  ©auerftoff  ber  atmofp^ärifc^en  Suft  unter  ge 
njiffen  Umftänben,  j.  33.  bä  gleichzeitiger  ©egenwart  üon  ))or6fen  ^ör* 
pern  unb  tm  (Earbonaten  ber  ftarfen  SBafen  birect  öerbinben  fönnenj 
inbep  ift  biefe  ÜÄöglic^feit  burc^  birecte  33erfuc^e  biö  je^t  noc^  nic^t 
barget^an." 

Unter  „birecten  33erfud^en"  fc^eint  9f?egnault  nur  folc^c  ju  üer^ 
ftefien,  n>elcl)e  üon  einem  6l)emifer  im  Saboratorim  angeftellt  werben  j 
unb  in  feinen  Slugen  üermag,  bem  2lnfcf)citt  nad^,  eine  aufmerffame, 
üorurt^eilefrcie  ^Beobachtung  ber  ^roceffe,  welche  un6  bie  ^Jatur  ju 
Jlaufenben  in  ben  ^öl|(en  ber  i?reibegebirge ,  in  ©ci^eunen,  @ett)otben, 
i?etlern  :c.  barbietet,  eö  ni^t,  einen  im  ßaboratorium  gemachten  QSer* 
fuc^  aufzuwiegen.  Uebrigenö  beftnbet  ftc^  Stegnault  in  biefer  ^in* 
ftc^t  gerabeju  im  3rrtl)um;  benn  eö  ftnb  allerbingö  birecte  SSer* 
fu^e  angeftellt  worben,  unb  jwar  üon  3;^ouüenel. 

2luc^  ^elouje  gibt  in  feinem  „Cours  de  Chimie  g^n^rale, 
Paris  1848"  eine  „2;§eorie  ber  ®  alpeterbilbung /'  unb  nennt 
olö  beren  33egrünber  ®a^*?uffac,  Sie  big  unb  5?u§lmann,  o^ne 
Songc^amp'6  SfJamen  ju  erwähnen.  9?ücfftc^tlii-l)  ber  33ilbung  üon 
©alpeterfäure  in  ber  SfJatur,  fagt  er  (55b.  II,  ©.  28)  folgenbeö : 

„3)ie  %äUe,  in  benen  ftc^  «Salpeter  hei  Slbwefen^eit  jeber  fticfftof^ 
faltigen  Subftanj  erzeugt,  finb  ^öc^ft  feiten,  unb  eö  fc^eint  beriefen 
(ddmontr^)  ju  fei;n ,  bap  ^xd)  Salpeter  gewoljnlid^  bann  btlbet,  rt^enn 
SBaffer,  lüelc^eö  t^ierifctje  Stoffe  aufgelöst  ober  fu^penbirt  entl)ält, 
längere  ^dt  in  53erül)rung  mit  fein  jert^eilten  9Äaterialien  fte^t,  bie 
alfalifd^e  Karbonate  ober  fol)lenfaure  i?alferbe  enthalten." 

Dennod^  ift  bie  üon  !2ongc6amp  aufgefteßte  3^§eorie  ^ie  unb  ba 
mit  33eifall  angenommen  ivorben,  unb  manche  6l)emiter  §aben  juge* 
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ftanben,  bap  fic^  in  „nitviftcabeln" ®tof en  mtc^  bei  gänj(ic^em?D'?aru 
gel  t»on  ti)icxi\^^n  (Subftanjen  Salpeter  bilben  fönnc. 

2)ie  ©eivinnung  beö  ©atpeterö  u^ar  für  nUe  3Solfer  (Suropa'ö 
eine  6aci^e  oon  ber  f)0(f)fteu  SBici^tigfeit,  itnt»  fo  la$t  e6  fti^  benn  leicht 
crnäreu,  t>ap  bie  »erfc^iebeuen  ^Regierungen  ftd^  aufö  ernftiic^fte  mit 
ben  9J?itteIn  befc^äftigten,  bfefelbe  auf  jebe  mögliche  2ßei[e  ju  herein* 
fachen  unb  3U  erleichtern» 

2){e  fcfiiüebifc^e  9?eg{erung  ipubficirte  in  ben  3iaf)ren  1747, 
1757  unb  1771  „Shnveifungen  3ur  Slnfage  »on  ©alpeterplantagen" ; 
baö  pxcxi^i\ii)e  ©out^ernement  fe^te  im  Sa^r  1749  einen  '^ikeiö 
auf  bie  ßrfinbung  ber  beften  unb  tiort{)eil^afteften  3)fet§obe  jur  'Dar* 
ftetlung  biefeö  (Safjeö,  unb  um  biefelbe  ^di  »eröffentUc^te  bie  53er# 
ner  Santonatregierung  bie  Slrbeiten  t^on  S3ertranb  unb  ©runer 
über  bie  (Srjeugung  beö  6a(peterö;  bie  franjofif^e  ^rot^in^  grancf)e# 
(5omte  enblic^ ,  weiche  bie  Saft  t>on  ein^unbertunbfünfjig  ©alpeter* 
)){antagen  ju  tragen  ()atte,  lief  burc^  bie  Slfabemie  5U  33efan?on  im 
Sa^re  1765  einen  ^retö  au^feijen,  für  bie  Slngabe  ber  in  öto^ 
nomifcf}er  Sejie^ung  nor tf)eilf|afteften  unb  für  bie  ^^xo^ 
lunj  am  ivenigften  (äftigen  3)Jeti)obe,  6atpeter  im©ropen 
barjufteüen»  3n  aiten  ben  angefüf)rten  2luffä^en  n>erben  ftetö  bie 
fticfftüff^altigen  ti)ierif(^en  Stoffe  alö  bie  33i(bung  beö  8a(peter6  U> 
bingenb  angefe^en. 

3n  golge  aßer  biefer  Unterfud^ungen  f(^rieb  ^^urgot,  in  ber  ^bf 
ficf)t  granfreic^  fon  ber  bur^  bie  ©atpeter^ütten  öerurfad^ten  $(age 
gu  befreien,  am  17»  Sluguft  1775  an  tk  Slfabemie  ber  2ßiffenf(f>aften 
ju  ^ariö:  fie  möge  einen  ^4^rciö,  ju  n^etci^em  ber  betreffenbe  SOiinifter 
bie  gonbö  fc^affen  ivürbe,  „auöfe^en  für  benjenigen,  n^elcfjer  naci^  bem 
Urt^eile  ber  Slfabemie  ber  9f?atur  i^r  ©e^eimnif  bei  S3ilbung  unb  (Sr* 
j^eugung  (formatioii  et  göneration)  beö  Salpeter^  am  meiften  abge* 
laufest  unb  bie  jivecfmäpigften,  am  rafc^eften  jum3ieie  füf)renben9Jiitte( 
angegeben  ^ätte,  bief  @a(j  im  ©ropen  unb  in  me^r  a(0  genügenber 
50?enge  ju  erjeugen/' 

5(m  15»  ^fJoüember  beöfeiben  Sa^rcö  »eröffentli(ijte  bie  Slfabemie 
baö  ?J3rogramm  biefer  ^^reiöaufgabe,  unb  »erbreitete  eö  in  3000  ©rem* 
^jtarenj  fte  beftimmte  baö  3ai)r  1778  a(e  3:ermin  jur  einlieferung  ber 
$rei6fct}riften. 

3ur  Siebaction  biefeö  ^rogrammeö  ivar  eine  au6  fünf  9)?itgliebern 
befte^enbe  ßümmiffion  erträ^It,  unb  biefelbe  war  jugleic^  beauftragt 
ivorben,  alle  bist)er  über  bie  33i(bung  beö  ©a())eter6  erfc^ienenen  5ßerfe, 


25rofcf|iiren,  Shtffä^e  k.  511  fnmmefn  unb  für  tie  Uebertvagung  berfeI6en, 
[oweit  jie  nic^t  in  franjoftfc^er  Sprache  gebrucft  «.'»areu,  in  biefelbe 
ju  forgen.  'Diefe  „iSafpettevIitteratur"  bilbetc  einen  SBanb  »on  mef)c  a(ö 
600  (Seiten,  wel^n  im  3af)r  1776  erfd)ien. 

@6  gingen  38  ^reiöfc^riften  ein,  aber  nid^t  eine  einzige  öon  ben* 
felben  entfprad^  ben  öon  ber  Slfabcmie  gemachten  Slnforberungen  ',  hcp 
f)a\h  n)urbe  t^it  Preisfrage  nochmals  auögefc^rieben  unb  ba6  3a£)rl782 
jum  Ginlieferungötermin  beftimmt.  (S6  f'^i^ben  ftc^  in  biefem  Sa^re 
22  ^reiöbewerberj  fotg(ic^  ivaren  im  ©anjen  fec^jig  ^  «Schriften 
eingegangen,  beren  tvefentlicber  Snfiaft,  nebft  bem  SSortlaute  beö^^erteö 
t>ün  breije{)n  bcrfclben,  benen  ber  ^reiö  obet  t>a^  2(ccef|it  juerfannt 
ober  bie  "oon  ber  Sommiffion  für  mic^tig  genug  erflärt  worben  ivarem 
um  üotlftdnbig  befannt  gemacht  ju  n^erben,  in  einem  Ouartbanbe  »oii 
faft  900  Seiten  ber  Deffentdc^feit  übergeben  unirbe.  ©c^wertic^  f^at 
luni  tax  ßl)enüfern  n^clc^e  Songcbamp'ö  J^eorie  beftreiten,  ein  ein* 
^iger  biefeö  S3uc^,  iowU  t>en  bereite  erwähnten,  im  Sa^r  1776  et? 
f(i}ienenen  33anb  ganj  bur(^ge(efen.  3a,  eö  möchten  überhaupt  iüo^t 
nur  wenige  ßf)emifer,  u>enn  fie  aufrichtig  fmb,  fagen  fönnen,  ia^  fie 
biefe  beiben  2ßerfe  fennenl 

@id^erlid^  gef)ört  ein  geübter  fritifc^er  33Iicf  bap,  auö  fec^jig  t>er* 
fcbiebenen  Schriften  über  einen  unb  benfelben  ©egenftanb  eine  Slnfic^t 
flar  f)erau6jufinben  unb  ju  ifolircn,  meiere  ber  2ßaf)r^eit  na|e  fommt, 
jumal  ba  ber  gröpte  2;f)eil  biefer  6cf)riften  Seute  ju  SSerfaffern  f)at, 
benen  jebwebe  cbemifc^e  ß'enntnip  feJ)Ite,  unb  bie  fe^r  ^äuftg  fd^fed^t  be# 
obac^tete  ober  n>o{)(  gar  gänsIicE)  unwahre  erbidf)tete  3;^atfac^en  be# 
richteten.  Songcf)amp  fam,  nac^bem  er  beibe  oon  ber  5Ifabemie  §er* 
ausgegebenen  S3üc^er  mehrmals  burc^gelefen  unb  alte  in  benfelben  an^ 
gefüt)rten  Unterfuc^ungen  auf6  forgfältigfte  mit  einanber  üergtid^en 
f)atte,  ju  ber  ßrfenntnip ,  ba^  alte  ^reiebettierber  burd^auS  Unred^t  ^a* 
ben,  n^enn  fte  bie  ©egenirart  t>on  t§ierifc^en  ©ubftanjen  al6  35ebin* 
gung  für  bie  Silbung  üon  ©alpeter  angenommen.  (Sr  hütete  ftd^  nun 
eine  eigene  ^lieorie  ber  Satpeterbitbung  unb  fuc^te  biefelbe  jU^öIfSa^re 
tang  burr^  ^Beobachtungen  in  ©en^blben,  Leitern,  ©c^uppen,  ^ö^Ien, 
unb  anberen  Orten,  an  benen  fic^ (Salpeter  bilbet,  ju  begrünben,  lüobei 
er  felbft  ftetS  3>veifel  in  i^re  Ovic^tigfeit  fe$te,   unb  bereit  n?ar  fte  auf? 


"    5m    Crtginalc     fie^t ,    luc^t    in    Jclgc    cittff?     ©nicffe^fcrei  ,    70,   unt 
f^ätct  66. 
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jugeben,   fobalb    fic^  nid^t  eine  t^oüige  Uebereinftimmung  janfc^en  if)r 
unb  ben  beobad^teten  Jl^atfad^en  jeigen  foUte. 

3fm  Sa^rc  1820  [oKten  in  granfreic^  „©afpetev^fantagen"  ange* 
legt  werben,  unb  jivar  in  berfelben  2lrt,  mie  fte  fc^on  [vitf)er  t^orge^ 
fc^fagen  werben  waren ;  ju  bem  53ef)uf  würbe  ein  2(ufruf  on  aüe  Sanb* 
leute  erlaffen,  beö  Snfialtö,  fie  möchten  in  ber  9?ät)e  if)rer  SBo^nungen 
üeine  ©al^eterplantagen  anlegen,  in  welchen  |te  ben  al^  im  Ueber*= 
maape  üortjanben  angenommenen  9)?ift  t>erwenben  unb  wo^u  fie  if)re 
n(6  unnü§  öerloren  ge£)enb  Borau6ge[e^te  3fit  benu^en  foUten.  5tuc^ 
würbe  eine  „Slnleitung  jur  <SaI:peter[abrication''  tjerauögegeben;  bie 
93erfaffer  berfelben  [rf;einen  aber  fergeffen  ju  f)aben,  bap  fie  nic^t  im 
3af)re  1775  fcferieben,  wo  ik  33auern  nic^tö  alö  gro^nen  leiftenbe 
©flauen  unb  Seibeigene  if)rer  ®runbf)erren  waren.  2)iefe  „Snftruc- 
tion"  ober  „5ln(eitung"  ift  noc^  je^t  merfwürbig  t)infic^tli^  ber  beiben 
fotgenben  (Sä^e,  welche  fie  alö  ben  wefentlic^en  Sn^aft  ader  biö 
iiai)u\  Utannt  geworbenen  X^at\a(i)m  auffteUt. 

1.  3n  ben  jur  ©afpeierbilbung  geeigneten  3Katerta> 
lien  bilbet  fic^  an  ber  Suft  niemals  @a(peter  wenn 
nid^t  ein  t^ierifc^er  6toff  »or^anben  ift. 

2.  3)ie  ganje  jur  Silbung  üon  ©alpeterfäure  nö* 
t^ige  ÜJJenge  ©ticfftoff  rü^rt  t?on  biefen  t^ierifc^en  6ub# 
ftanjen  f)cx. 

Songd^amp  legte  am  24  SfJoüember  1823  feine  3^f)eorie  ber  2lfa* 
bemie  ber  SBiffenfc^aften  »or.  2)iefe  ernannte  jwar  fünf  (Sommiffa* 
rien;  inbep  fonnte  ^Songc^am^  bur^auö  feinen  33eric^t  erlangen,  um 
welchen  er  einjig  unb  allein  angefjalten  ^atte.  2)er  mannid^faltigen 
SSorWänbe,  mit  benen  er  brei  3a^re  (ang  Eingehalten  würbe,  beö  ^or> 
fc^ü^enö  »on  @efc^äftöüberl)äufung,  Dieifen  u.  f.  w.,  enblic^  iiberbrüffig^ 
machte  er  feine  2lnficf)ten  in  titn  Annales  de  Chimie  et  de  Physique 
(@eptember§eft  1826)  unb  in  einer  befonbern,  einen  3Äonat  fpdter  er* 
fc^ienenen  53rofd^üre  befannt. 

$luf  biefe  (entere  antwortete  ©ay^^Suffac  mit  einem  in  ber  eben 
genannten  Seitfc^nft  (t.  XXXIV,  p.  86,  Sa^rg.  1826)  abgebrucften 
„offenen  33riefe,"  auö  welchem  wir  f)ier  fotgenbe  merfwürbige  «Stelle 
f)er»orEeben :  „....2ßenn  (Sie  gefagt  Ratten,  bap  ftc^  unter  gewiffen 
noc^  unbefannten  Umftänben  ©atpeterfäure  o^ne  bk  ©egenWart  »on 
fticfftoff^attigen  (Subfian^en  bifben  fönne,  fo  würbe  i(i)  biefe  Se^auj)^ 
tung  nid^t  Wiberftreiten."      2)iefe  ©telte  ift  benn  bod^  ein   förmfic^et 
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2ßiberruf  bet  beiben  in  bcr  „Snftruction  aur  <5aI^eter[abrication"  auf* 
gefteUten  ©ä^e ! 

SI(ö  bie  33erit>altung  ber  $u(t»erfa6rifen  93erfu^e  über  ble@a(peter=^ 
geunnnung    auf   fünftlic^em   2ßege  machen  lief,   fanbte   Songd^amp 
feine  eben  ertt>df)nte  JBrofc^üre   bem  ^riegöminifter  ein,  unb   biefer  for# 
berte    am    23  gebruar  1828   bie  Slfabemie  ber  SBiffenfc^aften   auf,  fie 
möge  burc^   eine   Sommiffion   unterfucl^eu   laffen,    ob    e6   öon  SRu^en 
fei^n  n^ürbe   5Serfuc^e  über    bie   2)arfteUung    »on  fünftUd^em   Salpeter 
nacf>  ;2ongd^amp'6  «Softem  anftetfen  ju  (äffen — einem  «S^fteme,  wel* 
(^e6  barin  beftef)t,    bie  nitrificabfe  6rbe  mit  reinem  (b.  ^.  Don  alten 
organifd^en  Stoffen  freiem)  Sßaffer  ju  begießen.    3i'ni  53eri(^terftatter 
n^urbe  33 eu baut  exwcif^it',    ber  t»on  if)m  gegebene  S3eri(i>t  ^at  äugen* 
fc^einlic^  nur  ben  3"^^«^,  bie  afterenSlnfic^ten  über  bie  Saipeterbilbung, 
benen  t»on  ^Uouft  unb  Songc^amp  gegenüber,  aufrecht  ju  erJ)a(ten, 
unb  bem  (egtgenannten  baö  6igentf)umSredbt  an  feinen  Slnfictiten  ftreitig 
3U  ma^en,   lüie  biep  au6  folgenber  Steffe   be6  33eric^teö  ^erüorge^t: 
.......  2)ie  Sommiffton  fü^lt  fic^  ,  inbem  fie   tic  Slnfic^t    aller 

6^emifertl)eiit,  ju  bem  ®(auben  »eranlaft,  baf  n>ie  ^r.  Song? 
d^amp  annimmt,  in  f)in(ängHc^  porofem  i?alfbobcn,  Ui  einem  getyiffen 
^euc^tigfeitögrabe  unb  einer  gehörigen  2^emperatur,  «Salpeterfdure,  of)ne 
3)?itnnr!ung  t^ierifc^er  6tofe,  einzig  unb  allein  auö  ben  SBefianbt^eilen 
ber  atmofp^ärifc^e  Suft  fic^  bilben  fann." 

Songc^amp  glaubt  gegen  biefe  Stelle  um  fo  ftärfer  auftreten  jU 
muffen ,  a(6  fie  nic^t^  tveniger  al^  flar  unb  beutlic^  ift,  unb  ftc^  auf 
tjerfc^iebene  SBeife  beuten  ld§t.  ©oll  bamit  gefagt  fet;n,  baf  §eutju* 
tage  aße  G^emifer,  nac^  Songc^amp'6  5^organge,  t)k  im  Seric^te 
berührte  5lnftc^t  alö  bie  rid^tige  julaffen?  2)ann  §dtte  S3eubant 
unftreitig  fagen  muffen,  baf  o^ne  ßnH\\ei  alle  6§emifer  Songd^amp'S 
2lnfic(;t  t^eilen  merben. 

Ober  fott  eö  öielme^r  ^ei^en,  t)a^  fie  fc^on  öor  Songc^amp  tjk 
»on  i§m  aufgeftetlte  3)?einung  t^eilten?  —  2)ief  fie^t  nun  loieber  in 
gerabem  2Bieberfpruc^e  mit  bem  erfteren  ber  beiben  »on  ®at;*:8uffac, 
einem  ÜJ?anne  ben  23 eu baut  boc^  tüo^l  o^ne  3it)eifel  auc^  ju  ben 
„e^emifern"  rechnet,  in  ber  „Snftruction''  aufgeftellten  Sd^en !  —  9?ic^t 
ein  einziger  »on  alten  biefen  ß^emifer  fann  mit  ber  53e§auptung 
auftreten,  bap  er  frül)et  al6  Songc^amp  jene  Stuftest  aufgefteüt  §dtte! 

^o<i)  e^e  25 eu baut  feinen  33eric^t  abftottete,  griff  auc^  ^iehiQ 
bie  Songd^amp'fc^e  3;§eorie  ber  Satpeterbilbung  an,  unb  jttjar  in 
einer  „SBemerfung  über  bie  ©alpeterbilbung"  (Ann.  de Chim. 
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et  de  Phys.  t.  XXXV,  p.  329,  ^af)xc\.  1827).  Seit  jtvei  Sauren  mit 
Unterfucf)un(]eu  über  bnö  JKegenwaffer  bcf^äftii5t,  i)atte  er  gefunden, 
ba^  ber  na(^  ©eivitteru  gefallene  Diegen  (Salpeterfüure ,  an  ^alferbc 
ober  Slmmoniat  gebunben,  entf)alte,  unb  biep  fc^ien  i^m  im  .l^inbticf 
auf  bie  SBeftanbt^eiie  ber  atmofpf)ari[(t)en  ^u\t  burc^auö  nic^t  über* 
raf(^enb;  er  f)ielt  aber  [eine  33eübac^tung  für  neu  unb  erffdrte  burc^ 
bie^  ?$actum  tcn  ©e^alt  be6  33oben6  an  fatpeierfauren  ^ai^cn,  lüenn 
fc^on  in  bemfelben  t^ierifc^e,  fticfftoff^altige  (Subftanjen,  irelc^e  bie  33iU 
bung  »on  (Salpeterfaure  ju  yermitteln  im  Staube  gewefeu  ivaren,  uic^t 
zugegen  ftnb.  3n  einem  bereite  1809  gefrf)riebenen  Sluffa^e  »on  ^oug- 
c^amp  „Ueber  einige  (Srfc^einungeu  bei  ber  33i(bung  beö  ©afpeterö" 
(Journal  de  Physique,  t.  LXIX,  p.  107)  ftnbet  man  jeboc^  foiüüf)t  bie 
©ru^üfinung  jener  öüu  Sieb  ig  mitgett)ei{teu 2;£)atfacbe,  a(ö  au(^  bie  »ou 
if)m  für  bcn  ©ciialt  beö  33obenö  au  9?itraten  gegebene  (Srfldrung, 
SougcEjam))  machte  auf  biefe  ^^rioritat  in  einer  am  28.  2lpri(  1828 
in  ber  2lfabemie  geiefeneu  33emerfung,  foune  in  einem  intj^ebruar  1829 
in  ben  Annales  des  sciences  d'obscrvation  abgebrucften  Sluffage  über 
bie  S3ilbung  beö  ©alpeterö  aufmerffam. 

©aultier  be  Slaubn;  ermähnt  in  feinem  im  Sa^r  1833  ber 
Slfabemie  vorgelegten  Sluffa^e  „Ueber  ben  falpeterbifbenben 
5?alfftein  beö  $ari[er  Sobenö"  (Annales  de  Ghimic  et  de  Phy- 
sique, t.  LH,  p.  24)  nic^t  ein  einjigeömal  ber  9IrbeitenSongc^amp'ö, 
iDetc^e  bod^  ben  öon  i()m  be^aubelteu  ©egenftaub  bereits  erfc^öpft  Ratten. 

SQSir  muffen  f)ier  noc^  ber  i^on  ^uf)(mann  i?eroffentlic^ten  merf* 
loürbigen  SSeobac^tungen  „über  bie  Umanberung  be?  SImmoniafe  in  <5aU 
Veterfdure"  eru^d^nen,  ivelc^e  unter  bem  ©iufiuffe  i^on  atmofp§drifcf;er 
Suft  unb  $(atinfc6ti?amm  ftattfinbet.  pr  einen  Srrt^um  erftdrt  eö 
Song(^amp  freiließ,  ttjenn  ber  gebac^ te  (5§emifer  in  biefer Beobachtung 
eine  (Srftdrung  für  bie  SSorgdnge  M  ber  ©atpeterbilbung  ju  finben 
gfaubt,  jumal  wenn  er  fagt:  „9)Jan  fann  mit  ©ic^er^eit  annehmen,  bap 
bie  i?enntnip  ber  von  mir  conftatirten  S^^atfac^en  unfer  53ater(anb  über 
bie  ©cfjunerigfeiten  ober  gar  bie  Unmögtid^feit  ju  beruhigen  im  @tanbe 
fe^n  bürfte,  welche  bamit  oerfnüpft  ftnb,  im  %aüc  eine?  atigemeinen 
©eefricgeö  eine  genügenbe  50'?enge  Salpeter  ju  erjeugeuj  ia^  biefe 
i?enntni^  5Seran(affung  baju  geben  bürfte,  bie  früJ)ere  2lrt  ber  SSer* 
propiantirung  mit  Salpeter  für  bie  S3ebürfniffe  be6  Staate?  aufzugeben 
unb  burc^  eine  neue  ju  erfe^en."  (Comptes  rendus  etc.,  t.  VII,  p. 
1109,  Sa^rg.  1838.) 

(S6  unterliegt  gegrünbetem  S^^^fel,  ob  baö  gefammte  ®e(b  ^rant- 
vei(^ö  ^inreic^en  ivürbe,  um  bie  bur(^  bie  (Sraeugung  »on  1  WliUm 
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ifilogrammcu  6alpeterfdure  mtttelft  Slimnoniaf  unt)  ^latinfc^UHimm  »ev^ 
urfai^ten  Soften  ju  beden. 

Uebrigenö  t)eruiaf)rt  fic^  Songc^amp  auöbrücftic^  gegen  jetc  5J?i^> 
beutung  [einer  Slbfic^t  bei  2lbfaffung  biefer  2Ib^anb{ung;  bie  SBilbung 
beö  @Q(peter6  ift  i§m  bur^auö  nur  ein  ©egenftanb  n)iffenfd}aft(ic^er 
5?ritif,  mit  n?el(^em  fein  9?arae  feit  25  Sauren  auf6  engfie  oerbunben 
ift. 

Seine  3^^eorie  üon  ber  53ilbung  beö  ©atpeterö  gibt  er  im  3'?ac^« 
folgenben  fo,  n>ie  er  fie  fc^on  früher  brachte,  mit  benfelben  33en>eifen 
für  if)rc  9?icf)tigfeit;  unb  Sebermann  wirb  ftc^  feic6t  überzeugen  fönnen, 
ob  irgenb  ein  anberer  (Sf)emifer  biö  auf  ben  heutigen  ^ag  bie  geringfte 
neue  5lnftci?t  ober  ^Beobachtung  bem  ijinjugefügt  f)at,  Joa6  er  in  feinen 
»erfc^iebenen  Slrbeiten  über  biefen  ©egenftanb  gefagt.  ^ 

Z^cvxie  ber  ©alpetcrbilbung. 

Die  Von  Songci^amp  aufgeftettte  3;^eorie,  iüie  er  fie  im  3af)re 
1825  ber  ^arifer  Slfabemic  ber  SBiffenfc^aften  vorlegte ,  ift  fo(genbe: 

2)er  ©ouerftoff  unb  ber  ©tief  ftoff  ber  atmofp^ärifc^en 
Suft  »erbinben  fic^  unter  ©inivirfung  '^oxb\ci  Körper,  bei 
@egenn?art  von  2ßaffer  unb  einer  ©aljbafe,  ju  Salpeter- 
fdure» 

3:§icrifc^e  ober  pfUnjIic^eStoffe  tragen  jutSBilbung 
ber  ©alpeterfdure  in  ber  9?atur  nid^tö  bei. 

2)ie  3;§atfac^en  unb  Beobachtungen,  auf  n^elc^e  tiefe  Jl^eoric  baftrt 
ift,  entnnrfelt  Songi^amp  unter  fofgenben  Slbf^nitten: 


'*^  3)tefe  finb:  UcBcr  einige  (Stfd^cinungcn  bei  ber  58ilbung  iti 
©aljjeterö  (sur  quelques  phenomenes ,  qui  se  passent  dans  la  formation 
du  salpetre;  Journ.  phys.,  t.  LXIX,  ann.  1809).  —  9'leue  S^^eorie  bcv 
@al)3eter bilbu  ng  (theorie  nouvelle  de  la  nitrification  ;  Ann.  de  Chimie 
et  de  Phys.,  t  XXXIII,  p.  5).—  Oieue  3:beorte  ber  @alj)e  terb  ilbung 
unb  3been  über  bie  9lnlage  «on  (Salpeteri>Iantogen  (theorie  nouvelle 
de  la  nitrification  et  idees  sur  rötablissement  des  nitrieres  artificielles) ;  eine 
im  3at)te  1826  crfcbienene  Srofi^üre.  —  ©rief  anJ£>rn.  @al)  =  8uffac  über 
bieSal^jeterbtlbung  (lettre  a  JMr.  Gay -Luss  ac  sur  la  nitrification  j 
Ann.  de  Chimie  et  de  Phys.,  t.  XXXIV,  p.  215).  —  5S  cme r  f  u  ng  en  ju 
meiner  Sbeorie  ber  @alpe  terbilbung  (note  additionnelle  ä  ma  theorie 
de  la  nitrification;  im  SUjrit  1828  ber  Slfabemie  »orgetegt).  —  Ueber  büe 
©aljieterbilbung  (sur  la  nitrification;  Annales  des  sciences  d'observation, 
1829). 
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J.  (SaH)ctcrfaure  ©alje  fommen  in  Stoffen  ober  an 
£)rten  t)or,  an  benen  tveber  oec)etabi(ifcf>e,  noct>  animali^^ 
fc^e  ©ubftanjen  yot^anben  unb  icelc^e  nit  bem  ßinfluffe 
t^ierifc^er  Sluöbünftungen  auögefe^t  genufen  finb. 

II.  ©at))eterfäure  bilbet  fic^  an  freier  ?uft,  in  SJia- 
tevialien  tt)etc^e  feine  ©pur  oon  t^terifc^en  ober  ^jfUnj- 
liefen  ©toffen  enthalten.  ,j 

III.  2)ie  ©alpeterfäure  bilbet  fic^  auöfc^lieptic^  auö 
ben  33eftanbt feilen  ber  Sltmofp^are. 

C53eäüglic^  biefer  brei  Slbfc^nitte  öerglei(^e  man  Songd^amp'ö 
2lb§anblung  im  ^)oIi;tec^nifc^en  3ourna(,  3a§rgang  1827,  33b.  XXIII 
e,  450  —  4680 

IV.  2)ie  in  ber  9latur  gebilbcte  6alpeterfdure  ift 
feineöwegö  ^robuct  ber  SBirfung  beö  in  ber  atmofp^ärt* 
fc^en  Suft  enthaltenen  ©auerftoffö  auf  t)a6  Slmmoniaf. 

lieber  biefen  ©egenftanb  läf t  Songd^amp  ^ier  jum  erftenmal  fein 
Urtt)eit  ^örenj  benn  feine  le^te  Slrbeit  über  ©alpeterbilbung  batirt  Dom 
Sa^re  1829,  unb  erft  im  Sa^re  1838  lüurbe  bic  3:^atfac^e  befannt, 
bap  fic^  hei  ber  burc^^tatinfc^n^amm  »ermittelten  (^inn^irfung  ber  atmo* 
fp{)ärifc^en  Suft  auf  SImmoniaf  @a(peterfäure  bitbet. 

i?uf)tmann'ö  §öd^ft  intereffante  unb  mertwürbige  Unterfuc^ungen 
über  biefen  ©egenftanb  ^^  gaben  biefem  S^emifer  Q^eranlaffung  jur  2luf* 
ftettung  fo(genber@ä^e,  bie  Wix  t)ier  UiörtHc^  auffüf)ren  unb  mit  9f um* 
mern  bejei^nen,  um  bei  ber  3ßiberlegung  berfelben  2ßieber£)oIungen  ju 
»ermeiben. 

j7)  §.  1.  „5ßirb  ein  ©emcnge  »on  Slmmoniaf  unb  otmofp^ärifc^er  Suft 
in  23erübrung  mit  *]3(atinfc^tvamm  auf  eine  Jiemperatur  Bon  300''  6» 
er§i^t,  fo  wirb  e6  jerfe^t,  unb  ber  in  if)m  enthaltene  6ticfftoff  auf 
Soften  beö  ©auerftoffö  ber  Suft  BoUftanbig  in  ©atpeterfdure  »er- 
njanbelt." 

§.  2.  „3>n  feinem  '^aU  fonnte  ftc^  freier  ©ticfftoff  mit  freiem  @auer:= 
ftoff  üerbinben,  aber  alle  fticfftoff^altigen  95erbinbungen 
perwanbeln  fic^  burc^  bie(Sintt)irfung  beö  ^Utinfc^tt)am# 
me6  in  ©alpeterfdure." 

§.  3.  „Daö  6ticfftoffori;bul ,  baö  6ticfftoffon;b,  bie  Unterfalpeter^ 
fdure  unb  bie  ©alpeterfdure  irerben,  n?enn  fie,  mit  einer  genügenben 
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SWenge  iffiaffetftoff  gemengt,  mit  ^^fatinfc^rt^amm  tn  ^erü^rung  fommen, 
in  5Immoniaf  umgen^anbeft.  2)iefer  ^^rocc^  ge^t  fo  energifc^  t?ot  fxi), 
bap  tci  temfelben  öfterö  eine  heftige  (Srptofion  fiattftnbet." 

§.  4.  „freier  <Btiäfio\f  fann  fic^  mit  freiem  Sffiafferfioff  nic^t  t)eiv 
Mnben,  njo^I  aber  fönnen  alle  ftirfftoff^attigen  ^erbin^ 
bungen  burc^  freien  ober  gebunbenen  SBafferftoff  inSlm* 
moniaf  umgcwanbelt  merben." 

§.  5»  „(Salpeterfaure  «Salje  al6  Dünger  ange»t»enbet,  »irfen  nur 
infofern,  alö  burc^  bie  beöor^birenbe  S^irtung  ber  gäutnif  if)re  (Säure 
in  Slmmoniaf  umgeivanbelt  wirb." 

§.  6.  „2)ie  falpeterfauren  6a(je  iverben  in  SImmoniaf  umgeii^an* 
belt,  n^ie  bief  folgenbe  (Srgebniffe  beireifen: 

a)  „9Benn  man  einige  Stürfc^en  Salpeter  in  ein  ©emenge  ron 
©ifen  ober  ^ir\f  unb  ©d^wefelfdure  bringt,  fo  ivirb  tk  (Sntuncfelung 
öon  Sßafferftoff  fo  lange  gehemmt,  bi6  ber  ganje  ©äuregeljalt  be6  fal# 
peterfauren  Saljeö  in  2lmmoniaf  umgeiranbelt  Sorben  ift." 

b)  „(Sine  gleiche  Ummanblung  bewirft  Sc^wefelivafferftoffgaö  im 
Slugenblirfe  feiner  33ilbung  (in  statu  nascente),  inbem  Schwefel  auö? 
gefc^ieben  wirb." 

§.  7.  „^enn  icb  einerfeitö  überjeugt  bin,  ta^  bie  falpeterfauren 
Salje  nur  bann  atö  2)ünger  wirffam  werben,  nad^bem  jte  biö  ju  einer 
gewiffen  3^iefe  in  bem  ^oben  eine  3erfe§ung  erlitten  f^ahen,  in  i^olge 
beren  fof)tenfaureö  Slmmoniaf  gebilbet  worben  ift,  fo  bin  id^  ber  nic^t 
Weniger  feften  Ueberjeugung ,  ta^  bie  ?$rucf)tbarmac^ung  be6  33obeng 
auc^  no(^  i>on  einer  9?eaction  in  umgefe^rter9?eif)enfo(ge  ber?|3roceffe  be? 
bingt  wirb  —  einer  S^teaction,  welche  bie  QSerflüc^tigung  beö  SImmoniafö 
öerl)inbertj  nämlic^  t>on  ber  Umwanblung  ber  SImmoniaffalje  in  9?t? 
träte  —  eine  Umwanblung,  welche  in  ben  oberfIäcf)lidE)  gelegenen  3^^eilen 
beö  33oben6  ftattftnbet,  fatl^  biefer  bie  paffenbe  c^emifcfie  3uüi'^'"f"' 
fe^ung  fjat,  unb  faüö  bie  notl)igen  Sebingungen,  ndmlic^  ein  gehöriger 
Seucf)tigfeitögrab  unb  eine  paffenbe  3^emperatur,  erfüllt  werben." 

§.  8.  „3n  ber  Umwanblung  beö  SImmoniafö  in  ©alpeterfdure  liegt 
alfo  bie  einfac^fte  unb  folgerichtigste  Grfldrung  ber  Salpeterbilbung." 

^ad)  ^uölmann'ö  Sfieorie  fpielt  alfo  ber  Sticfftoff  ber  atmo* 
fp^drifc^en  Suft  bei  ber  ©alpeterbilbung  gar  feineStollej  unb  ber  Sauer^? 
fioff  berfelben  wirft  nur,  inbem  er  jundc^ft  ben  SSafferfioff  be6  Slmmoniafö 
t)erbrennt,  unb  fic^  bann,  obfc^on  er  feineöwegö  in  statu  nascente  ifi, 
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mit  bem  baburc^  freiwerbenben  in  statu  nascente  beftttbtic^eu  8ticfftoffe 
»crbinbet.  Offenbar  bietet  biefer  (entere  ^^unft  i^on  ^u  t)  I  m  a  u  n'ö  Slnft^t 
nichts  9Zeueö  bar;  benn  biefe  Stnfic^t  t^eitt  beinahe  Sebermann,  mit 
Sluöna^me  »ou  j.  33.  Song  (^ am)).  ^^Jeu  bagegen  ift  e6,  ix>enn^uf)l? 
mann  eine  33i(bung  t>on  Slmmoniaf  annimmt,  Jvci^renb  bie  (E^emifer 
bi^  fieutjutage  biep  3^^^if^^"9'i^''  >  ^i^f^  UcbergangSftufe  in  ber  ©alpeter* 
bilbung  nic^t  angenommen  Ratten,  benn  nac^  i^rer  3:f)eoiie  entwicfelt 
fic^  ber  ©ticfftoff  au6  ben  tijierifc^en  (Subftanjen,  fobalb  bie  Elemente 
berfelben  auö  i^rer  gegenfeitigen  Q^erbinbnng  frei  werben. 

2)ie  neue  ^f)eorie  beruht  alfo  auf  ber  Slnna^me  ber  ©egenwart 
»on  t^ierifc^en  ©ubftanjen;  benn  fet)(en  biefe  (entern,  fo  fann  au(^  fein 
2lmmoniaf  gebilbet  werben,  bann  ift  folglici^  bie  ganje  S^fieorie  burc^? 
auö  ot)ne  fefte  33afiö  unb  ftürjt  t>on  felbft  sufammen.  !Run  fteUt  ja 
aber  8ongcf)amp  gerabe  bie  9iot{)it)enbigfeit  ber  Gegenwart  »on  tf|ie* 
rifc^en  ©toffen  in  Slbrebe,  unb  ^wax,  inbem  er  ^fiatfac^en  juöunften 
feiner  2;§eorie  anfütjrt,  welche  üon  »ielen  auögejeic^neten  (S^emifern 
beobachtet  unb  beftdtigt  ftnb. 

1.  Saüoifier,  ber  berebte  33ert^eibiger  ber  Slnfic^t  üon  ber  9?ot^^ 
wenbigfeit  ber  ©egenwart  t^ierifd^er  (Subfianjen  hei  ber  6a(peterbi(bung, 
^at  bie  ©cgenwart  von  falpeterfauren  ©aljen  in  8toffen  nac^gettjiefen, 
wel^e  feine  S^ur  t)on  t{)ierifcf>en  ©ubftan^en  entf|ielten  (man  üergteic^e 
bie  citirte  Slb^anblung  gongc^amp'ö  im  ^oh;tec^n.  Sournaf). 

(Sr  nitrificirte  gut  auögewafc^ene  treibe,  welche  er  in  iJörben 
jwei  %n^  i)oii)  über  faulenbem  53(ute  auft)ing;  wenn  fiii)  nun  bei  biefem 
gduinipproceffe  ©ticfftoff  entwicfelte,  fo  wirfte  er  nic^t  anberö  Wie  ber 
©ticfftoff  ber  atmofp^drifc^en  Suft,  unb  war  folglich  o^ne  2ßirfung. — 
„9lber",  wirb  freiiid;  ^utjlmann  einwerfen,  „eö  entwicfelte  ftc^  fein 
©ticfftoff;  eö  war  2lmmoniaf,  wetc^eö  üon  ber  treibe  firirt  würbe." 
SlHerbingö,  wenn  ber  33erfuc^  in  einem  gefd^foffcnen  ©efäpe  t»orgenom? 
men  worben  wdre;  allein  er  würbe  in  bem  großen  D^aume  eineö  ^im-- 
merd  ober  im  Saboratorium  angeftettt,  unb  Wenn  fic^  2lmmoniaf  ent- 
wicfelte, fo  »erbreitete  eö  ft^  in  bie  Suft  be6  ganjen  9iaumeö,  unb  bie 
ß'reibe  fonnte  f)öcf)ftenö  einige  ©puren  baöon  aufnehmen,  b. ^.  im  9?er# 
^dltniffe  i^re6  53ohimö  jum  93olum  ber  fte  umgebenbeu  atmofpöärifc^en 
Suft. 

2.  'Der  Slutor  „o^ne  9?amen"  taugte  SIcfererbe  auö  unb  entfernte 
baburcJ)  aUc<Za{^c  unb  t^ierifc^en©toffe;  in  berfelben  ©rbe  bitbeten  fic^ 
einfach  baburcJ,  bap  fie  längere  3eit  berlSinwirfung  ber  atmofp^ärifc^en 
Suft  auögefejjt  würbe,  falpeterfaure  ©alje.    (91.  a.  D.) 


Song^oiuv,  nbn  (Saf^ttatnlbuitg.  447 

3.  ^ie  (Srbe  auö  SteUexn,  ©etröfben,  Scheunen  ic.  giM,  wenn 
fie  öoüfommen  ausgelaugt  unb  bann  lieber  an  i^re  6teUe  gebracht 
wirb,  nac^  33erlauf  einer  gewiffen  ^eit  \\0(i)maU  falpeterfaure  ©atje; 
biep  fann  man  ein  3Weiteö*,  ein  britteS*,  ein  je^nteömat  mit  bemfelben 
9?efu(tate  uneber^olen,  unb  ta  bief  nur  in  3wifcf)enräumen  i>on  je  8 
biö  10  Sauren  gefc^e^en  fann,  fo  müpte  bie  (Srbe  in  ©Rennen,  ®e? 
wölben,  iJeUern  ic.  auö  einer  concentrirten,  öerbic^teten  t^ierifc^en  ?ub^ 
ftanj  beftef)en,  unb  biefe  Subftanj  müpte  eine  folcfce  33efct?affenf)eit  ^a> 
ben,  bap  fie  ber  ßinwirfung  t^on  3>a^rt)unberten  wiberftdnbe,  inbemfie 
fxä)  nur  ganj  alfmafilic^,  narf>  jebeSmaligem  Stuölaugen,  jerfeljte. 

4.  St)oufene(,  ein  [o  eifriger  ^Parteigänger  für  bie  X^eoxk 
ber  2J?itn)irfung  t^ierifc^er  Stoffe  hd  ber  «Salpeterbilbung ,  bnp  i^m 
bie  Slfabemie  ben  auögefe&ten  $reiö  'oon  6000  grcö.  juert§ei(te,  er{)iert 
auö  treibe,  welche  er,  nac^bem  er  fie  tüchtig  ausgelaugt  f)atte,  in  einen 
bic^t  i^crfc^Ioffenen ,  mit  atmofp^ärifc^er  Suft  gefüllten  ©efape  (dngeve 
3eit  ftel)en  liep,  falpeterfaure  ©alje. 

5.  ^rouft  beobachtete  iie  S3i[bung  öon  Salpeter  in  bem  nic^t 
gebüngten  33oben  «Spaniens  unb  SnbienS.  —  SBir  wollen  ein  anbereS 
falpeterreidbeS  Sanb,  9legvpten  ndmlic^,  ^ier  nic^t  weiter  in  S3etrac^t 
sieben,  benn  man  fonnte  einwerfen,  bie  ©ewviffer  unb  berS^lammbeS 
S^JileS  führten  t§ierif(^e  Subftanjen  ijnhci,  obfc^on  biep  nic^t  richtig 
ift;  benn  baS  mit  folc^en  Stoffen  am  ftärfften  belabene  5ßaffer  entl)dlt 
als  9J?arimum  faum  einige  5}?illiont^eite  „53aregin",  eine  fticfftopaltige 
organifd^e  Subftanj,  welcl)e  in  allen  ©ewäffern  enthalten  ift,  bie  auS 
bem  Sc^oop  ber  ©rbe  l)ert)orfommen ;  an  manchen  Stellen  biefeS  ?anbeS 
enthalt  folcber  S3oben  Salpeter,  ber  gar  nid^t  überfc^wemmt  Worben  ift. 

6.  ©nblic^  ^at  ©a^-Suffac  ein  in  biefem  2luffa|je  bereits  er? 
wd^nteS  glanjenbeS  S^ug^ip  0"  ©unften  iwn  Songc^amp'S  ^l)eorie 
aufgeftetlt,  inbem  er  fagt:  „Ratten  Sie  behauptet,  bap  unter  gewiffen, 
noc^  ni(^t  nd^er  erfannten  Umftdnben  Salpeterfdure  oline  bie  3)? it* 
wirfung  organifdjer  Subftansen  fic^  bilben  fonne,  fo  würbe 
ic^  biep  nic^t  in  Slbrebe  ftellen»" 

2ßenn  nun,  ungeachtet  aller  biefer  3^ii9"iffe  ber  auSgejeic^netften 
53eobacE)tcr,  9?egnault  unb  ^elouje  bod^  nodi)  behaupten,  bap  bie 
SKitwirfung  t^ierifc^cr  Subftanjen  jur  33ilbung  »on  Salpeterfdure  wirflid^ 
notl)Wenbig  fei),  fo  f)eipt  biep  einer  offenen  SBa^r^eit  \)k  Slnerfennung 
»erfagen  wollen.  993enn  ferner  in  falpetert)altigen  J?eHern,  ©ewolben 
unb  bergl.,  in  ben  Steinbrüchen  l^on  ^on#gouquiere,   3)?ouffeaur,   ta 
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9?oc^c?®m)on,  in  bcu  ©rotten  i^on  (Se\)fon,  im  35obeit  ber  ^l;venäifd^en 
^albinfel  unb  Oftinbienö,  fittj  an  atlen  ben  Orten  unb  in  aUen  ben 
Sobenarten,  in  unb  auS  tveld^en  man  (Salpeter  gennnnt,  tfiierifc^e  (Stoffe 
burc^auö  nic^t  üor^anben  jtnb,  u^o  ift  bann  feneö  Slmmoniaf,  n^elc^eö 
nac^  i?uf)lmann'ö  Jl^eorie  [einen  Sticfftoff  f)ergeben  foU,  um  Salpeter^ 
faure  ju  bilben?  3)a  biefeö  Slmmoniaf  in  ber  2ßirtlic^feit  gar  nid^t 
eriftirt ,  fo  ^at  bie  auf  bie  Slnna^me  öon  feiner  (Sriftenj  bafirte  Zf^eoxk 
nic^t  ben  geringften  .l^alt,  [onbern  bricf)t  t^on  felbft  jufammen.  !De§=^ 
^alb  ift  eS  U>ot)l  überfiüfftg,  auf  einen  SÖSiberfprud^  aufmerffam  ju 
machen,  welcher  flar  »or  2lugeu  tiegt;  nac^  i?uf)Imann  finbet  nämtic^ 
t)ie  ^Verbrennung  beö  2Baf[erftoffS  burc^  ben  (Sauerftoff  ber  Suft  unb 
feine  SSereinigung  mit  bem  ©ticfftoffe  berfelben  ju  Slmmoniaf  erft  hd 
einer  3;emperatur  Pon  300"  S.  ftatt  (oergL  §.  1)}  lüer  \^at  nun  aber 
eine  fo  f)o^e  Temperatur  im  23oben  üon  feuern  unb  ©etvötben  ober  in 
ber  (Srbe  ber  gelber  jemalö  nac^geiviefen? 

3luc^  bie  in  §.  7  auögefpro(^ene  5lnftc^t  t»on  ber  Sitbung  oon 
SImmoniaf  in  einer  ^iefe  t>on  8  biö  10  Zentimeter,  unb  'oon  ber  Um< 
wanblung  biefeö  SImmoniafö  in  @a(peter[dure  auf  ber  Oberfläche  beö 
23oben6,  ju  bem  3*^^^/  bamit  ha^  foi:)Ienfaure  SImmoniaf  fir^  nic^t  in 
bie  Suft  üerfliic^tigt,  läpt  fic^  nic^t  n)o^(  begreifen;  ein  folc^eö  ©piet 
\)on  3Verbinbung  unb  3^'^f^Öii"9  i)at  minbeftenö  nid^t  öiel  2ßa^rf(!^ein^ 
lic^eö,  feine  einzige  Slnafogie  auf  bem  iveiten  ©ebiete  ber  S^emie. 

2)ie  üon  j?u()(mann  beobachteten  ^^atfac^en  ftnb  getvi^  üom 
^öc^ften  Sntereffe  für  bie  allgemeine  ^{»eorie  ber  SBiffenf^aft,  aber  auf 
bie  ©rff^einungen  hü  ber  @a(peterbilbung  ftnb  fie  burcf^auö  nid^t  an* 
ju^venben.  , 

9tücfblirf.  —  !Die  i>on  Songc^amp  feit  fünfunbjwanjig  3a§ren 
bebottirte  3:^eorie  ber  (Salpeterbilbung  ^at  bie  5hifmerffamfeit  ber  S^e? 
mifet  hn  njeitem  nid^t  in  bem  ®rabe  erregt,  ivie  fte  baö  gropc  ?]3§ä^ 
nomen  ber  9?itrification,  wefc^eö  ©fauber  subjectum  universale  ge- 
nannt \)at,  gett)ip  »evbient.  2)enn  ber  Salpeter  jeigt  ftc^  in  ber  3^^at 
auf  ber  ganzen  ©rboberflac^e  i^erbreitet,  wo  bie  poröfe  53efc^affen^eit 
beö  53oben6  bie  2lbforption  ber  35cftanbtt)eife  ber  2ltmofp^äre  begünftigt, 
unb  biefe  Xf^äÜQUit  beS  33obenö  wirft  t)ietteidf;t  mit  einer  öief  auö* 
gebe^ntern,  großartigeren  i?raft  al6  alle  Sungen  fdmmtlicber  lebenber 
Sßefen.  2)er  Sebenöprocep  ber  ^^Ifianjenweit  gibt  ber  Suft  ben  beim 
^roceffe  ber  33erbrcnnung  be6  i?o^(cnftoff6  üerbrauc^ten  (Sauerftoff  ju# 
xM,  aber  vergebend  fuc^en  unr  nad^  einem  5Borgange,  iveid^er  i^r  bie 
©auerftoffmenge  jurücfjugeben  vermag,  bie  ber  Sticfftoff  hd  feiner  Um* 
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iranbfung  in  Safpeterfäure  Binbet.  Sffio  bleibt  tiefe  «Säure?  Sterben 
bie  falpeterfauren  (Safje  üieüetctt  im  <5d^oofe  ber  ©eiDäffcr  burc^  bie 
belebte  9iße(t  jerfe^t,  mit  tttelc^er  bie  (entern  bet^olfevt  ftnb?  2)entt 
3J?arcet  J)at  im  ÜKeere  öergebenö  bie  ©eßcnwart  t?on  S^Jitraten  nac^== 
.^mveifen  geflickt,  unb  bocb  tverben  biefe  i^om  9\egen  auö  bem  33oben 
niiögewafc^en,  in  bie  S3äc^e  unb  rcn  biefen  in  bie  Ströme  geführt,  unb 
bie  «Strome  münben  inö  9J?eer! 


2)ie  ®ett)innung  beö  ©nfpeterö  auf  fünftli^em  SSege. 

2)er  Satpeter,  wetd^er  öor  jiranjig  Sauren  ben  SSerbraud^  in  j^ranf* 
reic^  becfte,  ivurbe  auS  gegrabener  Salpetererbe  (©a^erbe)  unb  auö  bem 
Scf)Utt  alter  ©ebdube  geironnen.  3e^t  ift  biefe  !DarftetIung6met^obe 
aufgegeben;  Songcbamp'ö  53emüt)ungen  gelang  eö,  eine  neue  ^^^bri; 
catiün0mett)ebe  allgemeiner  ju  mad^en,  unb  eö  baf)in  ju  bringen,  ba^ 
bie  Safpetergräber  nidt)t  mef)r  ben  Soben  burc^ivü^Ien. 

2)ie  Söfungen  öom  2{uölaugen  ber  falpeter^attigen  «Stoffe,  Dk 
9iot)( äugen  C®^unbn)affer,  Siebelaugen)  enthalten  eine 9)?enge  ©alje, 
unb  jiüar  befonberö  falpeterfaureö  i?ali,  fatpeterfaure  ^alU 
erbe  unb  f alpetcrfaur e  3)2agnefia;  ferner  (s;§lürcatcium, 
(£^(ornatrium  unb  (St)(orfaIium. 

3;n  ber  i?unftfprac^e  ber  Salpeterfieber  bejeic^net  man  mit  bem 
2luöbrurfe  „baö  35re^en"  (Saturation)  bie  Operation,  burc^  tt)etd^e 
bie  falpeterfaure  ^alferbe  ber  Siebetauge  burc^  3ufa^  öon  ^alifaljen, 
ben  fogenannten  „5?ruc^"  jerfe^t  unb  in  falpeterfaure^  ^ali  »ern)anbelt 
lüirb.  %x\xi:)ex  fe^te  man  nur  btejenige  9)?enge  »on  ^ali  ju,  n^ctcbe 
man  jur  ße'^fe^ung  beö  falpeterfauren  ^atfeö  für  nött)ig  f}idt;  eö  blieb 
in  ?^oIge  beffen  nad^  bem  33er|ieben  unb  ß'r^ftatUfiren  eine  bebeutenbe 
2J?enge  ÜJiuttertauge  jurüdf,  n^etd^e,  n^ie  man  annaf)m,  nur  fot^iet  fat* 
peterfaureö  ^aii  a(0  nic^t  ^atte  fr^ftaltiftren  fonnen ,  fotrie  eine  geiriffe 
Quantität  falpeterfaure  Äalferbe  enttiielt,  xvel^e  auö  3J?angct  einer  ge< 
nügenben  50?enge  t>on  ^aü  nic^t  t)atte  jerfe^t  werben  fonnen,  un\)  man 
glaubte,  biefe  9)?uttertauge  beftdnbe  jum  gröften  Xf)eile  auö  (S§torcat> 
dum  unb  einer  fteinen  'üJJenge  6t)(ornotrium ,  tt>elc^e  beibe  fd^on  i'or^er 
in  ber  Satpetererbe  eriftirten.  Wlan  fc^ritt  ju  einem  noc^mah'gen  35red^en, 
um  ben  falpeterfauren  ^alf  ju  .^erfeaen,  fiebete,  um  ben  «Salpeter  ju 
ert)alten,  unb  bie  juie&t  übrigbleibenbe  9J?utter(auge  n)urbe  al6  un* 
iDiuQtev'«  poltit  3outnat  53i).  CXVII.  ^.  6.  29 
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braucbbar,  t)*  ^,  aB  ni^t  mc^r  mit  5Bort§eiI  ju  Peravbeiteu,  iveij* 
tjegoffen* 

2ßte  natürlich,  entf)ie(t  Hefe  ÜJIuttertauge  noc^  eine  grope  SJiengc 
©atmetet,  teffen  ^n;ftaÜifation  Durd^  bie  ©egen^vart  t)on  ^^torcalcium 
»erl^inbcrt  ivuvlJe,  Songc^amp  machte  im  3af)r  1817  ([♦  Ann.  de 
Chimic  et  de  Phys. ,  t.  V.)  ben  Q3orfc^Iag,  biefeö  (5f)lürcalcium  burc^ 
fd()ivefe([aureö  ^^Jatvon  ju  jerfe^en;  eö  blieb  bann  nur  nod;  eine  Sluf-- 
lüfung  üon  6alpeter  unb  (Ef)(ornatrium,  unb  beim  33erfteben  erhielt  man 
bie  ganje  in  ber  Sauge  enthaltene  90?enge  biefer  @a(je.  2)ie  burcf)  baö 
fc^tvefelfaure  9fatron  gebitbete  3)?enge  Don  (E^tornatrium  compenfirte  bie 
buvc^  i)a^  verbrauchte  ©tauberfatj  »erurfac^ten  heften,  unb  bie  in  ber 
SJ^utterlauge  noc!^  auferbem  entf)a(tenen  Quantitäten  Salpeter  unb  §to(i)f 
fatj  waxm  reiner  ©eivinm  2)ief  ift  bie  erfte  ber  oon  Songc^amp 
cingefü{)rten  SSerbefferungen  in  ber  (Salpeterfabrication. 

Slnbere  folgten  balb  im  3».  1818  (üergi.  Ann.  de  Chimie  et  de 
Phys.,  t.  IX.),  irelc^e,  alö  9^efu(tate  t^eoretifc^er  gorfc^ungen,  ber  ^BaU 
peterfabrication  eine  ganj  anbere  ©eftaft  ^dtten  geben  miiffen;  allein 
©riinbe,  auf  ivelc^e  njir  fiier  nid^t  eingel)en  fönnen,  t)erl)inberten  ben 
©taat,  9tu(jen  barau6  ju  gießen. 

2ßie  ern)d^nt,  naf)m  man  an,  bap  burc^  tai^  SBrec^en  nur  ber 
faipcterfaure  ^alf,  feine6»eg6  aber  baö  (S^lorcaldum  jerfe^t  nmrbe. 
2)urcf)  ba6  Don  33  er  trollet  auf  bie  SBirfung  ber  93erivanbtfc|)aft  fo 
fc^arffinnig  angewenbete  @efe^  ber  3)?affen  fam  Songc^amp  auf  ben 
©ebanfen,  ba^  baö  S^lorcaldum  fo  gut  wie  bie  falpeterfaure  i?alferbe, 
im  Q^er^ältni^  i§rer  SD?affen,  b.  f|.  im  93er§ältni^  i^rer  relatiöen  £luan? 
titdt,  jerfe^t  ivürbe.  2ßar  biep  mirflic^  ber  gaü,  fo  burfte  man  nidjt 
langer  Ui  einem  nur  tf)ei(n)eifen  33re(^en  ober  «Saturiren  fte^en  bleiben; 
man  mupte  oielmet)r  ben  ©runbirtäffern  ber  Salpeterfteber  bie  gan^e 
3ur  3e^f^&W"9  tieö  ß^torcalciumö  fou^o^l,  alö  ber  fafpeterfauvcn  Balb 
erbe  nöt^ige  SJJenge  23ru(^  (Ä'alifalse)  iufe^en.  —  Songc^amp  fanb 
feine  5lnnal)me  burc^  folgenben  93erfuc^  beftcitigt.       j^^  j_j.^v  .,,-^ 

9f?ac^bem  er  ftd^  Söfungen  »on  reinem  falpeterfaurem  i?alf  unb 
öon  reinem  ß^forcalcinm  bereitet  §atte,  fuc^te  er  burc^  33erfuc&e  genau 
lu  beftimmen,  ivelc^e  9Jienge  einer  gefdttigten  Sofung  von  fo^lenfaurem 
£ali  nöt^ig  war,  um  jene  Söfungen  yoüftänbig  ju  jerfe^en.  (Sr  erhielt 
füigenbe  Biefultate : 

300  %l)U.  ber  Söfung  üon  fot)lenfauvcni  ^aU  jevfejjtcn  400  Xi^U.  bcv  ?üfiing 

von  falvetevfaurcr  Äalferbe. 
300  %1}U.  ber  l^üfunj  von  fo(}lcnfaiu-em  Jtali  jfrfejjtcn  389,5Xl}U.  ber  ßfjlors 

calcium  iScfimg. 
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9?un  brachte  er  400  X^ie.  einer  Söfung  »du  fa(peterfaurem  5?alf 
unb  389,5  Zf)U,  einer  (E^torcalciumlofung  sufammen  in  ein  ©efdf,  unt> 
fe^tc  tiefem  ©emenge  300  Xf)k.,  t.  ^.  bie  jur  ocUftdnbigen  3evfet?ung 
ber  fatpetcrfauren  Äalfevbe  (o^ne  ba^  ein  3;()eil  beö  (5J>Iorca(ciumö  jer^ 
fe^t  irerben  fonnte)  nöt^ige  ÜJJenge  einer  ?öfung  wn  fo^Ienfaurem  ^aii 
ju.  ^voä  in  biefer  SSeife  angeftellte  33erfuc^e  ergaben  md)  bem  2lb# 
bampfen  ber  Sauge  folgenbe  Dtefultate: 

falpetcrfautes  Jlali  ml      ß^lorfalium. 
©er  erfie  93er[u^  gab    .  •        .        23,647  8,926 

„     itocite     „  „      .        .         .        .        24,407  8,711 

^ieburd^  ttjurbe  Songc^amp'ö  Slnna^me  befidtigt  2)aö  (5§lor* 
calcium  umrbe  fo  gut  jerfe^t  wie  ber  [aipeterfaure  Stait;  folglich  mup 
man  von  öorn^erein  burc^  baö  ^alifalj  (ben  33ruc^)  atfc  in  ber  9tc^* 
lauge  enthaltenen  ^alffatje  jerfe^en,  iroburc^  man  bie  Sln^dufung  ber 
fo  f(f>mierig  ju  üerarbeitenben  9)?utterlaugen ,  ivelcöe  früher  alle  biöpo=^ 
nibeln  9idume  in  ben  (gafpetevfiebereien  unb  ben  9ftegierung6raffinericn 
erfüUten,  ju  öermeiben  im  ©tanbe  ift. 

2ßie  man  fie^t,  bilbete  fic^  beim  ^^roceffe  beö  ©afpeterfiebenö  eine 
9}?enge  (Efilcrfalium  5  man  ^atte  e6  biö  ba^in  mit  (S^lornatrium  t>er# 
mec^felt,  unb  t»ertaufte  eö  al6  unreine^  Seefals  ju  einem  fo  niebrigen 
greife,  ta^  biefer  i)fter0  nic^t  ber  an  tic  3Sern)aItung  ber  inbirecteu 
Steuern  ju  ja^Ienben  Slbgabe  gfeic^famj  in  folc^en  gdüen  Jinirbe  bicp 
fo  nü^Iic^e  ©aij  in  ®egenu>art  t^on  5(genten  beö  giöcu^  inö  3ßaffer 
geworfen. 

Semeri?  b.  3üng.  machte  im  3a§re  1716  auf  bie  merfwürbige 
3;^atfac^e  aufmerffam,  ia^  ivenn  man  in  einer  gefdttigten  Sofung  öon 
6afpeter  (£f)(ornatrium  ((geefalj)  aufloht,  bie  Safpeterlöfung  baburd^ 
fd^ig  wirb  eine  neue  Ouantitdt  falpeterfaureö  Äali  aufjutofen.  ^exf 
tfiollet  erfidrte  biefe  ©rfc^einung  in  feiner  „Statique  chimique" (33b. I, 
6.  51)  bur^  bie  Slnna^me  einer  gegenfeitigen  (Sinwirfung  ber  @a(je 
auf  einanber;  fo  würbe  nac^  biefer  Zi^coxk  eine  gefdttigte  Söfung  Don 
©alpeter  burc^  33erfe^en  mit  6§IortaIium  fd^ig  eine  neue  £luantitdt 
Salpeter  auf julöfen.  Songd^amp  beftritt  biefe S^^eorie 35 e r t ^ 0 ( t c t'6  ^'' 


*'  Soncj,(^am  ))'g  ?lrbcit  über  btefen  @et3cnftanb  fiibrt  ben  Zittl:  „Ueber  fcic 
i^ei^enfeiti^e  StrttvirFung  ber  igal^e"  (sur  raction  mutucllc  des  sels).  5)tefer  litet 
l)at  einige  (Sbemifer,  ireldJe  ben  9lnffa^  nur  burcbblättert  babcn,  irre  gefüfirt,  fp 
ta^  fte  annaf)nien,  Scngi^arat*  tf)eile  53cr  rf)olle  t'ö  Slnjic^teni  erficrer  beabfidb^ 
tigte  inelmebr  biefe  legieren  ju  befänipfen,  unb  nadi^uweifen  ba^  in  ber  Üöfung 
eine  Scrfegung  ber  Sal^e  ftattfxnbe. 

29  * 


4o2 


?ong^amv,  übev  Safpetei-fakication. 


unb  na^m  on,  bap  U^enn  eine  QSergröperung  obei*  5Berftdvfung  bev  2Iuf? 
löfung^fd^igfeit  beö  juerft  fleIo6ten  @afje6  auf  Suf^O  ^"'^^  anbern 
Saf^eö  nn'rflic^  ^ert^orgebrad^t  nnrb,  bief  barin  feinen  @runb  ^at,  bap 
bie  beiben  6a(je  ^erfe^enb  auf  einanbcr  einuntfen.  2)iefe  2lnnaE)me 
tvurbe  butc^  baö  Experiment  beftdtigf,  mc  wir  fpdtcr  anfiU)ren  werben ; 
Sunac^ft  muffen  wir  aber  angeben,  \mmel  Salpeter  bie  urfpninglic^e 
@a(peter(öfung  noc^  aufjulöfen  i?ermag.  ÜJ?itte(ft  ber  im  «^''fgf^nben  aus- 
gegebenen ^aijkn  fonnen  wir  o^ne  2Inah;fe  btcp  burc^  bie  53eftimmung 
beö  fpecifif($en  ©ewic^iteö  ber  Söfungen,  bie  üJ^enge  üon  falpeterfaurem 
i?ali  unb  (5f)tornatrium,  welche  in  einer  ^öfung  biefer  beiben  6a(je, 
wenn  biefelbe  mit  ©alpeter  gefattigt,  enthalten  ift,  jiemtic^  genau 
fc^d^em 

2)ie  3;emperatur,  hei  we((f)er  Songc^amp  feine  Unterführungen 
aufteilte,  war  +  18°  (S.,  unb  biefe  Temperatur  t)atten  auc^  alte  So* 
fungen.  2)aö  fpecififc^e  ©ewicfjt  einer  gefdttigten  Salpeterlöfung  ift  Ui 
berfelben  =  1,151,  unb  fte  ent^dtt 


aßaffev 
©al^^eter 


78,37 
21,63. 


!Die  erfte  Solumne  ber  nacrftei)enben  2^abeIIe  gibt  bie  9)?enge  ber 
angewenbeten  (Salpeterlöfung  an]  bie  jweite  bie  Ouantitdt  beö  ber 
6a(peterlbfung  jugefe^ten  ßtilornatriumö  (i^odjfal^^eö);  bie  britte  bie 
SKenge  beö  auf  biefen  3"f«Ö  gelösten  (galpeteröj  bie  üierte  bie  93?enge 
beö  juerft  üor  jenem  3«fo§e  aufgelohten  ©alpeterö;  bie  fünfte  Spalte 
gibt  bie  ©efammtmenge  beö  in  ber  Söfung  enthaltenen  Salpeter^  unb 
bie  feeböte  gibt  baö  fpeciftfc^e  ©ewic^t  berSalpeter?  unb  (S§lornatrium# 
löfungen  aiu  Vf){^''^ 


c 

a»    5»    ^,      . 
tt»    C  'S    E 
&>   <u    (3  ■<:, 

ö  r:  r;  i^ 

^  ja  *n  a.  g 

•^            &     l-     r? 

>:ÄJ=>  s!^  <= 

^  .5  J3    <3     „ 

S  jS  5  5  <^  ^ 

TT   C®    ^    ^     «» 

®5oä|" 
S2S 

III 

100  ®vni. 

5,00  ®v. 

0,744  @c. 

21,63  ®r. 

22,374  @r. 

1,1871 

bcpgl. 

10,00  „ 

1,267    „ 

be^gl. 

22,897    „ 

1,2212 

bepgl 

15,00  „ 

1,658    „ 

beggt. 

23,288    „ 

1,2523 

bepgl. 

20,00  „ 

1,827    „ 

bepgl. 

23,457    „ 

1,2832 

befgt. 

25,00  „ 

2,583    „ 

be^gl. 

24,213    „ 

1,3096 

bepgt. 

26,85  „ 

3,220    „ 

befgl. 

24,850    „ 

1,3290 
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3)a6  le^te  Dtefuüat  gibt  baö  50?ar{nuim  i>on  [afpeterfauvem  ^ntt 
unb  t>ün  ß^^fornatiium  an,  njelc^e6  eine  Sofung  bei  tem  angegebenen 
^lemperaturgrabe  entf)a(ten  fann.  ^^  ^at  man  nun  eine  gefdttigte  8aU 
peterlofung,  U'^efc^e  nur  ßf)Iornatrium  beigemengt  enthalt,  fo  ivirb  man 
i^re  3"f^^'»nicnfe$ung  fofort  fennen,  fobalb  man  i§r  fpedfifc^eö  ©emicbt 
beftimmt.  .^at  eine  folc^e  Söfung  3.  25.  hei  4-  18"  S.  ein  fpecififc^eS 
®cmci)t  =  1,2523,  fo  uurb  fie  enthalten: 

SBaffet 78,37 

©alpetet 23,29 

ß^lornotrium     ....        15,00. 

2)ie  5luf(öfung  beö  8afpeterö  in  j^ofge  bet  ©egenwart  öon  (5^(oiv 
natvium  wax  eö  nic^t  aücin,  u^^elc^e  in  Songc^amp  bie  33ermut§ung 
ber  gegenfeitigen  3^^KÖwn9  beö  fafpeterfauren  9?atronö  unb  beö  G^loiv 
faliumö  erregte;  er  ivurbe  ju  berfelben  auperbem  an<i)  burc^  folgenbe, 
noc^  gewichtigere  unb  entfc^eibenbe  Betrachtung  geführt. 

(S^fornatrium  ift  in  ber  2ßärme  nicfet  merflid?  leichter  löölic^  alö 
in  ber  Ä'alte;  bagegen  ift  i)a^  (5f)forfaIium  un»erf)ä(tnipmä^ig  leichter 
löölic^  bei  f)öf)erer  a(6  hei  nieberer  S^emperatur.  SSenn  man  nun,  fo 
foigerte  er,  eine  Söfung  von  fatpeterfaurem  9?atron  unb  (S^forfafium  in 
ben  paffenben  3}?engent)er^äftniffen  ber  beiben  «Sal^e  abbampft,  fo  mx\) 
[id)  (5t)(ornatrium  nieberfc^(agen ,  unb  bie  übrigbteibenbe  gtüffigfeit  wirb 
beim  £n;ftaniftren  Salpeter  geben.  Sßirb  bie  §iernac^  jurücfbfeibenbe 
9)?utterlauge  Wieberum  abgebampft,  fo  wirb  von  9Zeuem  Sf)Iornatrium 
nieberfaüen  unb  beim  ^rfatten  wirb  noc^maiö  Salpeter  §erau0fri;ftaüi* 
firen,  unb  wenn  man  nun  ta^  Slbbampfen  unb  Är^ftatlifiren  nac^  ein^^ 
anber  fortfe^t,  fo  wirb  man  jufe^t  ba^in  gelangen,  baö  fafpeterfaure 
9f?atron  üoUftänbig  in  falpeterfaureö  £ati  unb  t}a^  S^lorfalium  in  6()(or* 
natrium  um^uwanbeln. 


■'S    53et  +  40  (S.  tfi  tai  fpecijxfd^c  ©ettic^t  einer  gefätttgten  Söfung  von  <Bah 
)fttn  unb  ß^tornatrium  =  1,3057 i  fie  enthält: 

aSafTer 61,74 

©at^jeter 16,06 

^^tornatriuni  ....  22,20 
9lun  fennen  bei  biefer  2:eniveratur  61,74  SBaffer  nur  9,827  ©al^jeter  auflöfen ;  folgli(^ 
ifi  bie  Scelic^feit  biefeö  Saljeö  um  55  ^rcc.  ijtöfcv  geworben,  unb  eö  tji  ffar,  ba^ 
eö  eine  ©ränje  gibt,  reo  biefe  Scelictfeit  'otcüeidbt  um  100  3}rci'.,  unb  mebr  ncc^, 
großer  wirbi  benn  bei  einigen  ©raben  unter  0"  i]!  ber  Salpeter  luenig  Icölid^,  todf); 
renb  [alpeterfaureö  DJatron  unb  (S^Iorfalium  eö  in  ncd)  uev^ältni|md^ig '  :^c^em 
®rabe  finb :  eS  >»irb  fit^  alfo  foviel  ©alpeter  Icfen,  a(ö  Äali  nctbig  ift,  um  bie 
ü)Jengc  ß^lcrfalium  ju  bilCen,  toelc^e  fic^  bei  bem  3;emperaturgrabe ,  bei  toeld^em 
man  o^jmrt,  ju  Ipfen  »ermag. 
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Diefer  ©c^fup  \mx  fo  einfeuc^tenb,  bap  eö  Songc^amp  für  mu 
nöt^ig  f)idt,  if)n  auf  evpeiimenteücm  Sßege  ju  bcftätigenj  uminbepben 
Srnforbevungen  berienißen  ß^emifcv,  meiere  üon  bem  9iefu(tate  nic^t 
cbenfo  überzeugt  fei;n  foKten ,  üöflig  ©enüge  ju  (eiften,  ftelüe  er  folgen* 
t)cn  5Serfuc^  an  (Ann.  de  Chimie  et  de  Phys.,  t.  IX,  p.  9).  @r  lööte 
33  Xf)ie.  fafpetei-fauree  9?atron  unb  33  X^U.  ^UxMinm  in  SBaffer 
ouf  unb  erf)ielt,  nac^bem  er  ha^  trä^tenb  beö  SlbbampfenS  abgefcf){ebene 
^üc^falä  t^on  bec  glüfftgfeit  getrennt  ^atte,  28  Xf)k.  falpeterfaureö  Stall 
2)a0  angeU'>enbcte  (Semeuge  »on  falpeterfaiirem  9?atron  unb  ß^lorfalium 
U>ar  feineöivegö  in  ben  gehörigen  U?erf)ä(tniffen  jufammengefe^t ;  l^ong* 
(^am))  ^atte  ja  aber  au<i)  nur  na(^sutt)eifen ,  ob  eine  gegenfeitige  3^^^' 
legung  ftattfinbet  ober  nic^t ,  unb  fomit  §atte  er  ftc^  um  bie  anjuwen* 
bcnben  9J?engen  beiber  ©a(je  nid^t  n^eiter  ju  flimmern. 

©oU  eine  ganj  »oßftdnbige  3c'^f^9ung  ftattfinben,  fo  muffen  bie 
lähm  ©atje  in  folgenben  93erf)altniffen  gemengt  iverben: 

1  Slec)uiwalent  far^jeteifaurc«  mtxon    1356,84  100,00 

1  „  (S^lorfaliimi  932,50  68,72 

unb  man  \virb  barauö  erhalten: 

1  Slequiöalcnt  falfetcvfaurcö  Jtalt 
1         „  (St)fcrnatituni 

~  2289,34  168,72. 

!Demnac^  geben  100  3;^Ie.  fafpeterfauveö  9?atron  93,17  3;§Ie.  fal* 
Veterfaureö  ^a\u 

3u  ber  ^dt  alö  Songc^amp  biefe  3?erfuc^e  befannt  mad^te,  im 
Sa^r  1818,  fannte  man  ben  9iatronfaIpeter,  ber  gegenträrtig  üon  ber 
SBeftfüfte  ©iibamerifa'ö  in  fo  ungeheuren  9J?engen  ju  unö  gebracht  >t)irb, 
noc^  nici;t,  unb  Songc^amp  machte  ben  SSorfd?(ag,  i^n  burc^  ßcx^ 
legung  ber  auä  ber  6a(petererbe  gewonnenen  9?o^Iaugen  mitteift  fc^wefef? 
faurem  9f?atron  barjuftellen.  (5f)(orfaUum  u^ar  bama(6  noc^  nic^t  ®e* 
genflanb  c^emif^er  gabrication;  Songc^amp  fanb  eö  in  ber  in  granf* 
reic^  fabricirten  ^otafc^e  (befannt  unter  bem  9?amen  SJogefeni'^ot* 
afc^e,  potasses  des  Vosges)  unb  in  ben  21  fc^en (äugen.  !Die  2lrbeit 
t)ätte  alfo,  Wie  nod^  fieutjutage,  in  ben  ©alpeterfiebereien  barin  befian* 
ben,  einen  ^'.^eit  ber  9^of|{auge  burd^  ©lauberfalj,  einen  anbern  2:f)eil 
berfelben  burc^  $5ogefen*^otafc^e .  ober  ^oljafc^en^Sauge  ju  jerfe^en, 
beibe  Xf)iik  jufammen  ju  mengen,  unb  bann  ju  oerjieben.  ©omit  ^at 
^ongcfjamp  bereite  t>ür  30  Sauren  nid^t  allein  bie  gegenfeitige  3^^^=^ 
legung  beö  falpeterfauren  5f?otron0  unb  be6  (S^lorfalium^  gefannt  unb 


2289,34 

168,72 

1264,30 

93,17 

1025,04 

75,55 
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befaunt  gemacfjt,  [entern  auc^  baö  SSerfa^ren  jut  2)avfteIIun^  biefci* 
beiten  in  ter  c^eniifcfien  Snbuftrie  bamalö  no^  niefit  befanntcn  Safjc 
im  ©vopen  angegeben. 

^a&  legt  in  granfretc^  atigemein  eingeführte  93erfa^ren,  Kalifat;; 
petcr  burd^  Me  gegenfeitige  3fi^ff9Un9  ^"^^  9?atronfa[peter  unb  (5f)(or;' 
fa(ium  barjiifieUen ,  finbet  man  iv^o^I  in  ben  Sefjrbiuf ern  angegeben, 
feine6n^eg6  aber  Song c^amp  afö  ben  dntberfer  bicfe^  ^roceffe6  ge^ 
nannt. 

3u  ber  ßeit,  wo  er  biefe  ÜJiet^obe  jur  fabrifmäßigen  !Darftettung 
beö  Safpeterö  angab,  be^afjlte  He  fran^oftfcfie  9^egierung  ben  (Salpeter;' 
fiebern  tk  100  Äitogr.  mit  239  granc^.  üDer  ^^reiö  fanf  unmittelbar 
barauf  (im  3.  1819)  auf  204  ^x,;  jebcc^  in  gotge  ber  §o^en  ($in* 
gangöfteuer  auf  ben  oftinbifcben  Salpeter  —  85  ^x,  82  (Sent.,  incluf» 
3e^nten  (decime)  —  führten  nur  n^enige  Salpeterfieber  bie  öerbefferte 
gabrication6met§obe  ein,  bis  jum  Jriump^e  für  tk  SBiffenfcbaft  unb 
^um  größten  9?ugen  für  tie  Snbuftrie  t>U  (SingangSfteuer  auf  inbifcbcu 
(Salpeter  non  52'/,  i$r.  (mit  ISinfcblu^  beö  decime,  58  ^Jr.  92  ßent.) 
auf  15  gr.  ^erabgefegt  trurbe.  ^^  3egt  blieb  aie  Daö  einzige  ^Kittel  ^ur 
(Srl)altung  biefeö^nbuftriejn^eigeS  — ber<Salpeterfabrication —  in  granf=' 
reic^,  nur  bie  ©infü^rung  ron  Song*amp'ö  Q3erfa^ren  in  ben  SaU 
peterftebereien  übrig,  irie  biep  ber  ^riegeminifter  in  feinem  93orivcrte 
pm  33ubget  auf  i^a^  "^af^x  1838  felbji  erflärte. 

(Se^en  mir  jegt,  u^elcbe  @rfparnif|e  bie  franjöfifc^e  9?egierung  ge* 
mact)t  l)aben  u^ürbe,  »enn  Scngcöamp'ö  Q3erfal|ren  bereite  im  3a^re 
1818,  als  er  eS  juerft  befannt  machte,  in  He  ^rariö  allgemein  ein* 
geführt  werben  unke.  9?en  1818  hi^  1848  ^at  bieDirectien  ber^ul^ 
oerfabriten  etwa  42  Ü)?illionen  Ä^ilegr.  Salpeter  jur  *13ufi>erfabricatiüu 
oerbraucf)t.  2)iefer  (Salpeter  mürbe,  wie  fc^en  ermahnt,  im  %  1818 
mit  239  ^x,  bie  100  ifilogr.  beja^lt,  mä^renb  ber  ie^ige  $rei6  lOOgr* 
betragt.    3)emnad^  beträgt  bie  ^reiö»(Srniebrigung    für  ben  metrifc^eu 


***  ScBcti  früher,  im  3.  1829,  irav  "tkU  ©teuer  auf  ffleranlaffung  einer  Scmi 
mifjion,  j^n  toelier  bie  (5t)enufer  S^at>tal,  b'iircet  unb  Jifienarb  geficrten, rcn 
85  gr.  82  (5ent.  auf  58  %x.  92  (Sent.  ^erabgefe^t  irorben^  alff in  biefe  ©rntetrtiiung 
ber  Steuer  ivar  niit  (jinreid^enb ,  um  bie  <Ealpcter(icfcranten  ber  Stegierung  ?uv  @tn- 
führung  beö  yerbcffcrtcn  93erfa_^renä  ju  verantaffcn.  Uefrigem^  liefert  biefe  ^craB; 
fe^ung  ber  (Singangefteuer  auf  freniben  (£ali?eter,  treidle  ^iranjig  Satire  liinburd^  in 
ben  gefeggebenben  Kammern  granfreid^S  ©egcnßanb  ber  leM}aftcften  JBerf/anbhutgen 
war,  in  ber  ©ef^iitc  ber  S^ed^nif  eineö  ber  nierttoürbigftenSeifpiete  t?cn  ben  ©ctunerig; 
feiten,  mit  bcncn  Sßerbcferungen  jcber  Slrt  bei  Uebcrtoinbung  ron  Bcrurtfieilen  unb 
53eite9ung  bcä  materieftften  (SgoisJmuö  ju  fänif fen  i^aben,  befpubere  icenn  bie  le^tem 
fii)  auf  irgenb  ein  aWcnopoI  jiü§en. 
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ßentnet  139  %x,,  [üv  bic  42  SJfiaionen  ifilogv*  =  420000  mdrifc^cn 
(Seutncvn,  aljo  Me  6umme  yon  58,380,000  gr. 

2)ie  no(^  je^t  ii6Hd}e  3)?etf)obe  ten  (Salpeter  ju  prcMren,  U^elc^e 
toon  SfJiffauÜ  angegeben  unube,  beftef)t  im  2BefentIicE)en  barin,  ba^ 
man  eUva  400  ©ranu  3iü()[alpeter  mit  500  ^ubifcentim.  (=  V2  '^^'^O 
einer  gefdttigten  Slupfuug  innt  reinem  Salpeter  unter  Umrühren  iväfc^t» 
9'?acf)bem  man  ha^  2ßa[c^u>affer  becantirt  unb  burd^  250  ^ubifcentimet« 
(=  1/4  ?iter)  berfetben  Sluflbfung  üon  reinem  Salpeter  erfe^t  t)at,  wäf(^t 
man  üon  9ieuem,  giept  baö  ©anje  auf  ein  Sitter,  unb  legt  biefe^,  fo/ 
batb  bie  glüfftgfeit  burc^  ben  ^ric^ter  abgelaufen  ift,  über  gliefpapier 
auf  eine  poröfe  Unterlage,  am  beften  auf  §oljaf(^e,  tvelc^e  bie  üom 
©alpeter  noc^  jurücfgel)altene  gliiffigfeit  einfaugt.  !Der  auf  biefe  SBeife 
getrocfnete  Salpeter  ivirb  in  eine  fupferne  Schale  unb  biefe  in  ein  Sanb# 
bab  gebrad)t,  beffen  Temperatur  man  auf  120  bi6  130°  (E.  fieigert. 
§luf  biefe  SSeife  fann  man  fünfje^n  hi^  öWanjig  ^^roben  auf  einmal 
»orne^men. 

2)iefe6  3?erfa^ren  ift  ju>ar  einfach,  aber  auc^  fe^r  ungenau.  6nt# 
t)ält  ber  ju  probirenbc  Salpeter  ($l)lornatrium,  fo  begünftigt  ba^fetbc 
bie  5luflofung  eineö  Xljdk^  beö  Salpeterö,  une  nur  t)ie^  oben  f)uu 
teic^enb  au^einanbergefe^t  l)aben.  @nt{)dlt  ber  Salpeter  (Sf>lorfalium, 
fo  erjeugt  biefeö  Salj  bei  feiner  Sluflöfung  eine  nic^t  unbebeutenbe^em* 
peratur*(Srniebrigung,  in  ?5»lg^  bereu  ein  Zt)d[  beö  Salpeter^  au6  ber 
angeiuenbeten  Sofung  niebergefcl)lagen  unrb.  3m  erftern  gälte  gibt  alfo 
bie  $robirmetl)obe  weniger  Salpeter  an,  aU  ber  9iol)falpeter  tnirflic^ 
enthalt;  im  jweiten  galle  bagegeu  gibt  fte  ben  Salpeterge^alt  öiel  ju 
^o(^  an.  (Sorrectioncn  ftnb  l)ier  nid^t  moglicb,  ta  man  nie  iveip,  in 
n>etc^en  9)?engen»ert)ältniffen  bie  G^lorüre  im  9tül)falpeter  »orlianben 
ftnb.  3ßenn  nun  früher  bie  Salpeterfteber  an  t)ic  Otaffinerien  einen 
(Salpeter  ablieferten,  beffen  öon  ber  in  ii)m  entl)altenen  -ÖJutterlauge, 
»on  falpeterfaurer  5?alferbe,  öon  (E^lorcakium,  ßl)lorfalium  unb  S^lor* 
natrium  ^errü^renber  Slbgang  20  hi^  30  ^roc.  betrug,  fo  gab  ba6 
sprobiren  eineö  foli^en  Salpetevö  ben  wirflic^en  ®el)alt  beö  ^to^falpetere 
an  reinem  Satpeter  burc^auö  nic^t  an;  unb  luenu  taUi  bie  3^affine* 
rien  ber  9?egieritng  nic^t  ivefentlic^  im  3?ort^eilc  ober  im  9?ac^t^eile 
ftanben,  fo  rül)vte  bief  baoon  §er,  ba^  im  Saufe  eineö  Sa^reö  brei* 
m  inerl)unbert  t)erfc^iebene  Lieferungen  eingingen,  bap  folglich  Uc 
bamit  angeftellten  brei--  bi6  öier^unbert  ^Ivoben  einen  mittleren  233ert§ 
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angaben,  iv^elc^er  bie  Ueberfc^üffe  unb  bie  ^Berlufte  in6  ®(ei(f)geit)icfjt 
bvacf;te.  Um  enbUc^  einmal  au6  tiefer  [ür  beibeS^^eile  fo  nacf)t£)ei(igeu 
Ungeiinp^eit  ^evauöjufommen,  §atte  Songd^amp  bie  ©alpetevftebet 
auö  bem  (Eommiffatiate  »on  3)iion,  t^elc^eö  er  früher  birigirte,  »er* 
anlapt,  ben  Salpeter,  be»or  fie  i^n  ablieferten,  ju  n>afc^en.5o  ^n  ben 
9taffinerien  ber  ^Regierung  braucht  fein  ©alpeter  angenommen  ju  wer* 
ben,  beffen  Slbgang  me^r  alö  5  ^^roc.  beträgt,  unb  ba  gcgenu^äitig 
ber  Salpeter  fein  ßl)Iorfaiiiim  me^r  enthält,  n?eil  biefeö  ©alj  einen 
gropen  2ßertl)  für  t>k  Salpeterfteber  ^at,  fo  fönnte  bie  9iiffau(tV 
fc^e  ^robirmet^obe  o§ne  fe§r  bebeuteube  9?ac^t^ei(e  immer  noc^  ange*' 
ivenbet  ttjerben» 

greilic^  bürfte  baö  t»on  Songd^amp  im  %  1818  angegebenerer* 
fahren  jum  ^robiren  beö  9Jol)fa(peter6  foivo^I  f)inftc^tlic^  feiner  gröpern 
©enauigfeit,  a(6  auc^  in  jHücfftc^t  auf  bie  mit  feiner  5Intrenbung  »er«» 
fnüpfte  nic^t  unbebeutenbe  S^i^^^fP^i^nip/  ben  SSorjug  Perbienen.  @6 
befte^t  barin,  d\u  beftimmte  ©ewid^t^menge  beö  ju  probirenben  <Bal* 
peter6,  etwa  20  ®ram.,  in  etwa  400  @ram.  2Baffer  aufjulofen,  unb 
ta^  fpeciftf(^e  ©eunc^t  biefer  Sofung  ju  beftimmen.  2tuö  oor^er  be* 
redf>neten  S^abeKen  lieöt  man  bie  9tefuftate  für  bie  3;emperatur*®rabe 
ah,  bd  welchen  bie  ^robe  oorgenommen  wirb,  unb  bie  man  leicht 
SWifc^en  +  10°  unb  +  20°  S.  galten  fann. 

2)iefe  ^^robirmet^obe  empfiel)(t  fic^  aufer  burd^  i^re  ©infac^^eit 
aud^  burcd  eine  fold^e  ©enauigfeit,  wie  fte  üon  feinem  anbern  3Serfa^ren 
3U  erreichen  iftj  mit  einer  ctwa^  genauen  2ßaage  fann  man  ben  ®al# 
peterge^alt  biö  auf  0,001  nac^weifen. 

@ine  anbere  ^^robirmetf^obe  ift  bie  üon  ©offart,  ßommiffar  ber 
franjüftfc^en  ^ult^erfabrifen,  angegebene,  ^i  Sic  befielt  barin,  bie  2luf* 
lofung  einer  beftimmten  ©ewicfetömengc  9?of)fa(peter6  unb  eine  titrirte 
ißofung  oon  fc^wefelfaurem  (Sifenori;bul  mit  Sc^wcfeifaure  äufammcn  ju 


50  5)iefeö  2Bafd^ett  iji  eine  fc^r  einfädle  Operation.  IWan  brinot  ben9?o^fal; 
i?etcr  in  einen  gruben  J?afien  mit  bop^ettem  ©eben,  nnb  gie^t  Siebclaugc  bavüber. 
yiaä^  einer  brei-  biö  »ierftünbigen  Seväi^rung  lägt  man  baö  SBafd^toaffcr  ablaufen 
unb  nimmt  ben  (Salretev  am  folgenben  2;age,  h)enn  er  gut  abgetroiift  ifi,  iciebev  am 
bem  3Bafcfcfaflen  ^erauö.  Songc^anU'  führte  biefeö  Söafd^en  bcö  öio^falpctcvg  in 
ber  öiaf)!neric  ju  Tiijon  ein.  (Sr  bradbtc  1000  J?t(.  SJobfaU^eter  nnb  300  biö  400 
Äilcgr.  »on  bem  SBaf^waffer  beö  raffinirten  ©atpeterö  in  ia$  JTri^ftaüifttberfen.  ®ö 
gelang  i^m  auf  biefe  ilBeife  einen  (Salpeter  mit  einem  @et)alte  von  faum  0,03  biö 
0,04  ^roc.  frember  ^al^e,  unb  frei  non  bem  <Sc^oum  unb  ber  Srbe,  toelc^e  iljn  fJet« 
»erunreinigen,  tn  ben  {RafftnirfejTel  ju  bringen,  fo  ba^  er  %  ©at^jeter  nie^r  al« 
früf)er  in  bemftlben  Äeffel  raffiniren  unb  ben  iKafftnirungöprocef  mit  toeit  ireniger 
SKü^e  unb  in  oiel  türjerer  ßeit  ju  @nbe  bringen  fonnte. 
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ei1)i(jen.  3)ie  baburc^  entuncfelte  Sa())etet[aure  yeriirnnbelt  bnö  ^ifen* 
on;bu(  in  Dnjt ,  beffen  ©egenivart  befanntUc^  burr^  fi'aliumeifencv^anib 
i:i(^t  angejeicjt  wirb.  Ttan  fe^t  fo  (ange  »on  bcr  (Sifenonjbulfal^^Söfung 
^inau,  6iö  baö  ifaliumeifencvanib  bie  ©cgemvart  bcö  Dr^bulö  angibt; 
unb  mittelft  ber  üermenbetcn  9Kenge  ber  @ifenDi(rionc>fung  beftimmt  man 
tie  WeuQe  ber  (Ealpeterfäure,  welche  frei  iverben  mu^te,  um  baö  (Sifen=» 
ün;bu(  in  Dn;b  ju  t)ern)anbe(n.  ^eloui^e  f)at  biefeö  QSerfafjren  mo* 
bi^cirt  unb  irefentHc^  tjerbeffert.  ^'-^  9luf  OfJo^falpeter  Ici^t  ftc^  biefe 
9J?etlE)obe  aber  ni(J>t  aniwenben,  bcnn  obgleich  man  mittelft  berfelben  bk 
Cluantitat  ber  in  einem  (Saljgemenge  entf)a(tenen  ©afpeterfdure  he* 
fiimmen  fann,  fo  la^t  ftc^  boc^  mittelft  i^rer  nic^t  erfennen,  ob  bie 
@äure  mit  i?a(ferbe,  mit  i?ali  ober  mit  5ffatron  üerbunben  ift,  fo  bap 
man  in  ®efa6r  gerät^,  5?a(f*  ober  9Zatronfa(peter  a(6  5?a(ifafpeter  ju 
bejahten. 


XC. 

33erbe[ferungeu  in  ber  ^^otograp{)ie ,  welche  fidy  5Ö.  ^.  g» 
Xanoi  in  Ucod  5(t)bet) ,  ©raffd^aft  mm,  unb  X^, 
5(.  ^aionc,  ^ijoioQxap^  tu  9?egeut=ftreet,  3)ltbblefer, 
am  19.  2)ec.  1849  pateutireu  liefen. 

2luö  bem  Repertory  of  Patent-Inventions,   Stuguji  1850,  @.  97. 

a3erfa^ren    Sici^tbilber    auf    unglafirtcn  ^or  jcHatusla  ttcn   bat* 

juiiellen. 

2)ie  unglaftrten  ^porjeKanpIatten  muffen  ^ie^u  au6  ben  beften  9D?a# 
terialien  angefertigt,  ferner  gerabe,  fefir  bünn  unb  ^albbur^fi($tig  feijn. 
SBenn  fte  fo  bünn  finb,  ba^  man  i^r  ßnhxc(^cn  befürchten  muf ,  fo 
fittet  man  fie  mit  einer  6eite  auf  dm  ©laöptatte,  um  fie  ju  öer^* 
ftärfen.  ©ie  muffen  ferner  in  ber  SJJaffe  fe^r  gleic^fijrmig  unb  fein* 
fornig  fev)n;  bie  9)kffe  ber  platte  mup  auc^  etwc[&  poröö  fei)n,  tamit 
fie  eine  fiinreic^enbe  ^Wenge  ber  an^uwenbenben  c^emifc^en  j^fwffigfeiten 
einfaugen  unb  jurüd^alten  fann. 
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Um  bie  platte  jum  ©ebrauc^  jujubereiten ,  gibt  man  i^r  eine 
€c^idE>t  t)on  bem  2De{fen  ber  ßier,  bie  man  fe^r  eben  aufträgt  unb 
bann  an  einem  geuer  langfam  eintrorfnen  Idpt.  3e  nac^bem  bie  platte 
me^r  ober  n?eniger  ^oröö  ifi,  erforbert  fte  me§r  ober  tveniger  v»on  bie? 
fem  t^orläufigen  lleberjug.  5lm  befien  ift  eö,  ein  fe^r  bii^tförnigeö  ^^or* 
jeUan  anjuu^enben,  n?eld^e6  fe^r  U'^enig  t>om  Sßeifen  beö  Sieö  erforbert. 
9?acbbem  bie  platte  fo  ^vorbereitet  ift,  fann  man  fie  für  ba6  Sic^t  auf 
biefelbe  2lrt  empfinblid^  macben  n)ie  ein  ^^a^jierbfatt,  j.  95.  nad^  bem 
fogenannten  3:aIboti)pprocef  (poh)tec^n.  Journal  23b.  LXXXI  ®.  360). 
Tian  taucht  bie  ivorbereitete  ^^orjeUanptatte  nämlicb  in  eine  Sluflöfung 
öon  fatpeterfaurem  Silber,  tt)elcf)e  25  ®ran  Silberfalj  auf  1  Unje 
SBajfer  enthält;  man  fann  biefe Slufföfung  auc^  mit  einem  $infel  gleich? 
formig  barauf  verbreiten.  ^ie  ^iatte  unrb  bann  getrocfnet  unb  bier* 
auf  in  eine  2(uf[öfung  von  ^obfatium  getaucfit,  n^elc^e  25  ®ran  beö 
6arje6  auf  1  Unje  21>affer  enthält,  ©ie  mirb  bann  mieber  getrocfnet 
unb  if>re  Dberfldcbe  mit  53aummoIIe  rein  gerieben  j  bie  ^(atte  ifi  tum 
burc^  Sobfilber  blafgelb  gefärbt  unb  irirb  in  biefem  ßufianbe  auf* 
beu>a^rt,  hit>  man  fie  brandet, 

<BoU  bie  ^^fatte  t)ermenbet  «werben,  fo  mac^t  man  fte  für  ba6  ?icbt 
baburc^  empfinblic^,  i)a^  man  fte  mit  einer  Sluflöfung  von  galluö? 
falpeterfaurem  Silber  überivafc^t  unb  bann  in  bie  camera  obscura  bringt; 
um  t)a^  erf)a(tene  23i[b  fic^tbar  ju  mad^en  unb  f)inreic^enb  ju  fräftigen, 
überirafd£)t  man  eö  mit  berfelben  glüfftgfeit  mit  23eif)ülfe  gelinber 
SBärme.  Um  ba3  [0  erhaltene  negative  ^ilb  ju  firiren,  nvafc^t  mau 
eö  mit  SBaffer,  bann  mit  Sromfalium  (ober  beffer  mit  unterfc^n^eflig* 
faurem  9?atron)  unb  nod^  me§rma(3  mit  Sßaffer. 

!Da  bie  ^orjeüanplatten  ^a(bburc^ficf)tig  ftnb,  fo  fann  man  bie 
eriväfinten  negativen  23ilber  in  einem  ßopirra^men  copiren  unb  ta^ 
burc^  pofitive  33ilber  erhalten. 

!Die  auf  ^orjeüanplatten  erfialtenen  Silber  fann  man  nod^  ver? 
änbern  ober  im  2lu6fe§en  mobificiren,  inbem  man  fte  nachträglich  ftarf 
erwärmt. 


ffierfal^tcn    bie  auf  «Sdiid^tcn    von  (Sttpetg,    Änod^cnlcim   unb  an; 

bften   t^ierifd^en    ober  luge  ta  bi  tifcf)  cn  ©ubfiauü  cn    ctjeugtennc; 

gatioen  Sid^tbilber  in  pofifise  juvertranbeln. 

2)a6  SSerfa^ren  bie  negativen  Sid^tbilber  in  pofitive  jU  verlt)anbefn, 
ift  fo(genbe6 :  (Sin)eif  ober  ta^  SBei^e  von  (Siern  ivirb  mit  2Baf[er  ver* 
bünnt  unb  bann  burc^  Seinenjeug  fKtrirt.    2)iefe  2luf(öfung  giept  man 
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auf  eine  reine  @(aö platte  unb  (d^t  fie  bann  (angfam  ablaufen, 
.^ierauf  nnvb  ba6  @(aö  gelinbe  erunirmt,  biö  baö  (SiiDeipju  einer  [ei)r  gieic^^ 
förmigen,  burc^fc^einenben  unb  faft  unftc^tbaren  .^aut  auögetrocfnet  ift.  2J?an 
legt  nun  baö  ®(aö  ^orijontal  auf  ben  Oianb  einetS  ©efdpeö  njelc^eö  3ob 
enthält,  unb  jmar  mit  ber  (Siiveipt)aut  nac^  unten  gefe^rt,  fo  bap  biefc 
ftc^  brei  hi^  oier  ^oU  über  bem  3ob  befinbet;  bie  ©(nöplatte  bleibt 
barüber,  hi^  bie  ^aut  eine  gelbe  garbe  befommt,  tt)a6  in  iuenigen  TIU 
nuten  ber  gatl  ift. 

2)ie  platte  trirb  bann  in  ein  ®efä^  getauc£)t,  irelc^eö  eine  Sluf? 
löfung  Pon  falpeterfaurem  Silber  entl)dlt;  etwa  15  @ran  (gilberfalj 
auf  1  Unje  2ßaffer.  3J?an  jie^t  fie  §erau6,  unb  Idft  bie  überflüfftge 
Söfung  abtropfen.  9J?an  bringt  fie  bann  in  bie  camera,  bamit  fie  baö 
Sicfjtbilb  empfangt.  9Zac^  bem  .^erau6nef)men  legt  man  fie  flac^  in 
ein  ®efdp  unb  giept  eine  gefdttigte  Sluflöfung  üon  @aßu6fdure  über 
fie,  um  baö  latente  33ilb  ju  entuncfeln  unb  fic^tbar  ju  machen.  33ei 
biefem  ^rocep  —  foireit  er  bi$t)er  befi^rieben  nmrbe  —  ift  eigentlich 
nic^t6  ueu,  alö  baö  Sobiren  ber  @iuvipl)aut ,  inbem  man  fie  bem  Sob;; 
bampf  auöfeljt,  tvelcf;em  man  mit  ^ort^eil  etwaö  33rom  beimifc^en 
fann5  t)a^  Uebrige  beö  5]erfa^ren6 ,  welcbeS  nun  befc^rieben  werben 
foÜ,  ift  aber  alö  eine  neue  (Srfinbung  ju  betracfjten. 

9?ac^bem  bie  ©alluöfdure  oon  ber  ^i^latte  abgegoffen  ift,  gief  t  man 
eine  Sluflöfung  üon  falpeterfaurem  ©ilber,  meldte  30  @ran  ©ilberfalj 
auf  1  llnje  5ßaffer  entplt,  auf  bie  platte;  nac^bem  biefe  einige  3fit 
barauf  öerweilt  ^at ,  bewirft  fie  eine  fel)r  merfwürbige  33erdnberung 
auf  bem  Silbe ,  inbem  fie  beffen  Siebter  in  «Schatten  t)erwanbelt ,  unb 
umgefel)rt ;  ober  mit  anbern  3Borten,  fte  üerwanbelt  baö  negatiüe  S5ilb 
in  ein  pofitit)e6.  2Bir  muffen  jebod^  bemerfen,  \^a^  baö  S3ilb  noc^  alö 
negatii^eö  erfc^eint  wenn  man  eö  beim  bur^gcljenben  Sichte  anfie{)t;  alö 
pofttioeö  erf(^eint  eö  nur  wenn  eö  \^n  reftectirtem  Sichte  betrachtet 
wirb.  6ö  ift  ein  merfwürbiger  Umftanb,  baf  man  fe§r  viele  2)etail6 
unb  Äleinigfeiten  beö  S3ilbe6  l)dufig  in  bem  pofitiöen  33ilbe  fie^t, 
welche  wegen  i^rer  «Sc^wdc^e  t)erf^wnnben ,  wenn  baöfelbe  33ilb  Ui 
burc^gel)enbem  Sichte  angefe^en  wirb ,  wo  eö  al6  negatives  erfc^eint. 
Um  baö  pofitiöe  53ilb  gut  fe^en  ju  fönnen,  mup  man  baö  ©laö  auf 
eine  bunfle  gldcfje  legen.  Uebrigenö  »erfteljt  eö  ftc^,  bap  man  baö  po^ 
fttire  33ilb,  nac^bem  e6  jum  33or[c^ein  gefommen  unb  ^inreic^enb  ent^ 
u>icfelt  ift,  wie  gewo^nlic^  ftriren  muf ,  inbem  man  eö  mit  Sßaffer  ah 
wafc^t,  bann  mit  unterfd^wefligfaurem  9?atron,  unb  jute^t  wieber  mit 
Sßaffer, 
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2Inftatt  einer  ^laüe  öon  ©laä,  fann  mnn  bei  biefem  QSevfa^ren 
eine  platte  üon  ir^enb  einer  regeünäpiq  bnrrf)ftc^tii5en  Subftanj  an* 
n^enten,  iretcfje  ftcfc  i^feicfeformig  mit  ©tn^ei^  überjie^en  läpt,  5.  5?. 
JXalffc^iefer ,  gefirnißtem  ober  geotteö  ^^apier  k.,  inbem  man  ftetö  eine 
bunfie^^Iac^e  itnter  ^a^  entftebenbe  33i(b  (egt,  um  ben  Effect  ?u  fteigerm 
9luc^  fann  man  ftatt  ber  ©laöptatte  hd  biefem  ißerfaf)ren  eine  f(^warje 
ober  bunfelfarbige  ^orjetlanplatte  antvenben. 

Sid^tbitbcv  auf  gefirnißtem  5)>a)3iev. 

Unter  Umftänben  fann  man  aiö  S^räger  ber  (Sin^eißfc^ic^t  für  Sic^t» 
bilber  anftatt  ber  ©laäplatten  gefirnißte^  ober  überhaupt  transparentes 
tvafferbicbteS  ^^apier  anwenben.  3)?an  überjic^t  ein  53(att  Schreib* 
papier  mittctft  eineS  'li^infelö  auf  jeber  Seite  mef)rmalS  mit  firniß. 
ßö  n?irb  fo  außerorbenttid^  burc^fti^tig.  SSlan  überpinfelt  eS  bann  auf 
einer  6eite  mit  (Siweiß  (ober  einer  9J?ifc^ung  f on  (Siweif  unb  ?eim)^ 
unb  trorfnet  eS  hierauf.  Um  biefe  (Siweiß^aut  für  baö  Sic^t  empfängt 
li^  ju  machen,  fe^t  man  fie  bem  ^obbampf  auö  unb  5?erfä^rt  n)eiter 
n)ie  oben  befc^rieben  n)urbe. 

(56  üerfte^t  ftc^,  baß  i^a^'  gefirnißte  Rapier  nur  af6  S^räger  ber 
(Simeiß*  ober  ?eimfc^icf)t  bient,  auf  n^elc^er  ta^  ?ic^t  wirffic^  baS  3?i(b 
crjeugt ;  in  %äUcn ,  wo  eine  große  SlnjaJ)!  Don  Sicbtbilbern  bargefteCft 
unb  aufbeiva£)rt  ober  n-^eit  verfenbet  n^erben  fotl,  ift  eS  natürlii^  üor^ 
tf)ei(f)aft,  bie  ©(abplatten  buri^  gefirnißtes  ober  geolteS  Rapier  erfe^en 
ju  fönnen, 

SD?an  pflegt  aucf)  2i(^tbi(ber  als  9fJunbgemci(be  ('2lnftd^ten  nac^2Irt 
eines  Panorama)  baräuftellen,  u^etc^e  auf  einer  gefrümmten  ?$lacbe  burc^ 
eine  33eix)egung  beS  Objectit>g(afeS  ber  camera  erjeugt  u^erben.  ^\\x  Dar* 
ftedung  biefer  33ilber  eignet  ftc^  baS  ®(aS  faum,  meii  eS  nic^t  leicht  in 
bie  erforber(i(^e  (Surt?e  gebogen  unb  wieber  gerabe  gerichtet  irerben  fann, 
manmenbet  ba^era(S6urrogatbeSfeIbengefirnißteSober  geöIteS^^kpier  an. 

3Berfa§ren    bie    Sic^tbilber    auf   5papier    »oHfonmtener    ju 

firiren. 

,§ieju  Wirb  baS  53i(b,  nac^bem  eS  mittelft  beS  gewöhnlichen  33er^ 
faf)renS  ftrirt  worben  ift ,  in  eine  ejiemlicf)  ftarfe)  foc^enbe  Sluflöfung 
t)on  Sle^fali  getaud)t ,  wet^e  W  garbe  beS  SilbeS  Peränbert,  fo  baß 
eS  \\<xä)  einiger  2>^\i  einen  grünli^eu  ^^on  \:j<x\,  ireld^en  rotv  a(S  ein 
Seichen  betrauten,  bap  ber  ^Iroceß  beenbigt  ift,     2)aS  53i(b  wirb  bann 
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gut  gett)afc^en  unl)  gctrodnet,  unb  wenn  bie  garbe  beöfefben  feinen 
angenet)meu  (Sinbvucf  mad^en  foUte ,  noc^  furje  ^eit  bem  ©c^ivefel* 
n)afferftoffßaö  nuögefe^t,  welc^eö  fte  in  ein  angene^meö  33raun  »erunin^ 
belt.  2)ie  mit  2le(jfalt  bef)aubc(ten  33ifbcr  fdjrumpfcn  im  ^urc^meffct: 
i^iemlid^  ein,  ba^er,  lueun  ein  ^ilb  in  jtvei  jerfc^nitten  unb  nur  bie 
Jr)dlfte  beöfelben  na^  biefer  Ü)?etf>obe  be^anbelt  UJurbe,  nac^tjer  bie 
jwei  ^älften  nic^t  me^c  ^ufammenpaff/n. 

8 1  d^  t  b  i  l  b  e  r   o  u  f  p  o  H  r  t  e  ii  @  t  a  I)  l  p  t  a  1 1  e  n   (f  i'i  r  ®  v  a  ü  c  u  t  e). 

ÜJtan  »ernüf^t  1  9)?aaptt|eil  einer  gefdttigten  5luf(öfung  öon  Sob* 
falium  mit  20  3Waapt^ei(en  ßiweif ,  breitet  bie  ÜÄifc^ung  fo  gleich? 
formig  a(6  mi)glic!^  auf  ber  polirten  gläc^e  einer  <Staf)Ip(atte  auö,  unb 
trocfnet  fie  bann  mittelft  ber  gelinben  SBärme  eineö  ^mex^,  2)ie 
platte  tüirb  ()ierauf  nod^  Waxm  mit  einer  nmpig  ftarfen  Slufiöfung  t>on 
gaÜuö^f^^P^^^'^f^"^^*"  Silber  in  Sßeingeift  überiuafc^en.  ©ie  n)irb  bann 
für  ben  i^id^teinbrurf  fe^r  empfinblid^;  nimmt  man  aber  bie  ^(atte  falt, 
fo  njirb  fie  bei  weitem  n>eniger  empftnbtic^.  3)a6  ertialtene  53itb  firirt 
man  burc^  SBafc^en  mit  unterfc^weftigfaurem  ^^iatron  unb  jule&t  mit 
2ßaffer;  eö  haftet  ftarf  an  ber  ©ta ^(platte.  2)iefe6  Ukrfafiren  iä^t  [i(f) 
beim  ©raüiren  beö  6ta^lö  üorttjeiUjaft  anivenben. 


MifiCiiitn, 


^^reife,  tvelfbe  bie  Societö  d'Encouragement  in  ^ariö   für  gortfc^ritte 
in  ber  ^l§otügrapf)ie  ert^eiten  wirb. 

Srfle  9ieif)e.  —  Silber  auf  5)a^ter  ober  einer  anbern  nid^tmetaUi^ 

f^cn  ©ufeiianj. 

3n  aügc meiner  ^tnfid^t.  —  ©ine  5Wcbaiüe  im  9ßertf)  üon  200  g^rancö 
für  ein  unf\elciuitcö  ^a).iier,  auö  reinem  unb  gleichförmigem  3eug,  »oeld^eö  fo  vcrs 
filjt  ift,  ia^  bie  9lugbct)nungen  unb  Bufammenjieljungen  in  a((en  Oiid^tungen  glei^; 
nui^ig  jtattpntcn  muffen. 

^infic^ttic^  ber  53eiiuemtid^  feit  ber  D^icratic  neu.  —  (Sine  9)?e-- 
bniüe  im  9Bertf)  «on  500  grancö  für  fetjr  bünne  Jötätter  auö  einer  ni(t)tmetar(i:^ 
fd^en  @ubftanH®Iaö  unb  ^papier  aufgenommen),  auf  n)eld)en  ctine  blcibenbe  gorui= 
»eränberung  fdE)ncn  negative  ober  ))ofiti«e  5Bi(ber  f^ervorgebrac^t  »erben  fönnen  unb 
bie  fott)ol)l  bequem  gu  tran^porttren  aU  Jvot)lfeil  anjufd^affen  finb. 

Jpinfidjtlid^  ber  ©i^er^cit  ber  ID:perationen.  —  Sine  SOh-baiHc  im 
aöert^  von  500  grcö.  für  bie  ßubereitung  negativen  ^\H''fi'>3,    fo   bajj   ber   ©ifctg 
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beffer  gefxd^ert  i^i  bie  Slränfung  ober  [onfitgc  Suberntunci  biefeö  ''$a)?uxi  mu^  im 
»oratio  »orgenommcn  toerben  fönnen  unb  i^re  aBivffamfeit  tDemgjienö  14  Xa^t  lang 
bef)alten. 

^tnfic^tlicf»  bcr  ®rcfe  ber  Silber  unb  ber  9?afd^^ett  i^rer  @r? 
;(eugung.  —  (Sine  gWebai((c  im  9Bert^e  »on  500  grcä.  für  ^orträtö  nad^  ber 
Statur,  toenigfJcnä  von  ber  @rcfe  einer  normalen  (©aguerre'f^en)  5|?(atte ,  auf  ^a; 
l>ier  ober  einer  anbern  nic^tmetaflifdben  gubftanj ,  mel^e  in  ftenigjicnö  ber  ^dlfte 
berjenigen  3eit  aufgenommen  tourben,  aU  jte  je^t  unter  öi^nlici^en  Umfiänben  er? 
forberli(^  ifi. 

^infid&tlid^  b  er  23  oUf  ommen^  ei  t  berUmriffe  unbSinien.  — 
(Sine  9)?cbaine  im  2Bertf)e  »on  300  %xc$.  für  einen  Ueberjug  ober  eine  Subereitung 
^u  pofitiiien  Silbevn,  toeldie  bie  fficflfomment)eit  ber  Silber  burd^  bie  Planimetrie  ber 
empfinblicl^cn  Dl'erffäc&c  fict)crt ;  ber  Ueberjug  ober  bie  Subereitung  muß  ben  auf; 
einanberfolgenben  Operationen  U'iberjicl^cn ,  um  fic^  unter  bem  fertigen  unb  firirten 
Silb  ;^u  bej^nben. 

J&infi^tlicf)  bcr  Seidbtigfeit  ber  Operationen.  —  (Sine  SWebaifle 
im  ffievtf;  »on  300  %xcß.  für  ein  Serfal)ren  um  eine  regelmäßige  <Bä)iä}t  üon  «äiweiß 
ober  einer  anbern  empfinblid^en  ©ubjianj  auf  ®U\i  ober  ein  fonfiigeö  burd^fid)tigc3 
aWatcrial  üon  toenigfien»?  ber  ©röße  ber  normalen  platte  aufzutragen. 

3weite  {Rei^e.    —     58i  Ib  e  r  au  f  Ü«  e  tall. 

.öinfi(i^  tlic^  beö  angenehmem  Slnblid^.  —  Sine  aWcbaille  im  2Bertl^ 
»on  300  grcö.  fiir  ein  5?erfal)ren,  burd»  irelc^eö  baö  Spiegeln  bcr  auf  ©ilbcrplatti« 
rung  aufgenommenen  Silber  gänjdcb  befeitigt  loirb. 

J^infic^tlid^  ber  Sequemlic^teit  unb  9Bo^lfeilf»eit.  —  (Sine  ÜRe« 
baille  im  2Bertl)  »on  300  grcS.  für  teol^lfeile  unb  leicht  ^u  tran^portirenbe,  febr 
bünne  9Ketollbledje  ober  anbcre  Slätter ,  melcbe  ba3  »erfilberte  Äupfer  für  bit  ^p^cto-- 
grapl)ic  mittelfi  3obö  unb  Guecfftlberg  mit  Sortbeil  erleben. 

J&infid&tlic^  ber  2öoblf  e  ill)  eit.  —  (Sine  SKebaiae  im  SBerflj  »on  100 
Srcg.  für  einfache,  geeignet  gefärbte  Dbjectipgläfer. 

^infic&tlid^  beS  größten  wünfcbbaren  go'-'tfc^rittö.  —  (Sin  großer 
5prci3  »on  5000  grc3.  für  birecte  Stbbilbung  ber  ©egenjiänbc  mit  xi)xm  natürli^en 
Sarben. 

Slltgemeine    Sebingungen. 

Slfle  Scrfal&rungöWeifen  muffen  praftifd^  fcJ)n  unb  ein  fiebere«  Oiefultat  geben} 
fein  Xijdi  berfelben  barf  gefieim  gel)alten  toerben. 

3)ie  pc{tti»en  unb  negati»en  Silber  raüjfen  tBcnigftenö  eben  fo  fir  fet)n  luie  bie 
«Sepia;  ober  Slquarell;  Silber. 

5)en  Seiuerbern  ifi  gemattet  i^r  Serfa^ren  patentiren  ju  lajfen. 

(Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement ,  3uni  1850,  @.  289.) 


S5irio'ö  unb  «Barral'e  Suftfc^ifffa^rt. 

JDiefe  ju  i»iffenfd^af Hieben  Seobad^tungen  betiimmte  ga:^rt  fanb  am  29.  Suniu« 
1850  Sormittagi?  10  U^r  27  Wlin.  im  ©arten  be3  DbferüatoriumS  ju  ^axie  fiatt. 
S)er  9?aUon  t»jr  mit  aCajferftoffgaö  gefüllt.  2)ie  beiben  ©eiferten  ließen  ftdb  burd^ 
einige  erjt  »or  ber  Slbfaljrt  entberfte  üWängel  beS  Slpparateg  unb  ben  in  (Strömen 
fallenben  (Regen  »on  ibrem  Unterncfjmen  niä)t  abgalten.  2)er  Sallon  flog  mit 
5l>feile3fcbncllig!cit  in  bie  Jpölie  unb  Jcar  balb  in  ben  3öolfen  »erfcEHüunben.  9lbec 
in  ber  .§öt)e  jic^  auöbel^nenb,  übte  er  einen  großen  Srucf  auf  ba3  ju  fleinc  ^Ic^ 
ani,  fc^ttjoll  gegen  unten  an  unb  bcbedte  bie  Oieifenben  toie  ein  .§ut.  Sllä  fie  jid| 
"Reifen  wollten,  befam  ber  Sali  ein  8od^,  fo  baß  ba3  au3tretenbe  @aö  afpl^J^ftifd^  auf 
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fic  iDtrfte,  itnb  tf)nfn  @rh-cdf)fn  i"ioruvfii(Iitc.  Gin  2  SKeter  langev  9?ip  in  ber  SWitte 
beö  33anon8  machte  i()n  balb  no(^  fc^eflev  finfen  alö  er  fleftiegen  )vav ,  unb  bic 
öfctfenbcu  nnt§ten  frot)  fei)n  i^r  geben  ;(U  retten,  ©ie  tearfen  atlH  über  93orb  beö 
(Sd)iff*en3  mit  arteinicier  «Inönafjme  if)rer  3nfirnniente.  Um  11  Uf)r  14  ÜJJin.  ftet 
baö  ©cfeiff  in  einen  3Bcinberc<  ber  ©emeinbe  JDannjmart,  bei  8agn^,  nieber,  H)o  tt)nen 
bic  ?lrbeiter  alle  >§iilfe  leifietcn. 

2Utf  itiffenfd^aftlic^e  WcfuUate  mu§te  unter  [plcf)en  Umftünben  faß  ganj  oevj 
jic^tet  »Derben;  ieboci^  unirbe  fo  mel  ermittelt,  bnf  baö  i^id^t  ber  SBolfen  n  i  d)  t  ))o= 
larifirt  ift,  baf  bte  burc[)fd)nittene  2öolfenf(t)id^t  ineniaftenö  3üOO  SJJeter  bid  toar, 
unb  baß  tro^  biefeö  ÜSorfjangö  jtoifc^en  ^immet  unb  ®rbc  bie  S:emt?eraturj5lbnaf)me 
bennod^  ber  »on  ®ai;j8uffac  bei  ganj  f)eiterem  J^immel  beobadbteten  na^eju 
gleid)  fam.  DfJad^  baromctrifd^en  53ered^nungen  iuar  ber  Saüon  in  ber  ©cgenb,  wo 
er  riß,  5900  aKcter  ^oc^  gediegen;  bic  obere  gläcfce  be3  burc&fa^renen  ®clü<5Ibe3 
Wüx  4200  Weter  'i)cä).    (Comptes  rendus,  Suliuö  1850,  ^x.  1.) 


SfJotij  Über  ^o^enmeffungeu  mit  bem  ^Barometer;  Dom  Slfabemifer 

i?upffev» 

fWegnauIt  I)at  burc^  feine  Unterfud)ungen  über  ben  2)rucE  beö  aSafferbamtjf*, 
ber  a)ictf)obe  bie  J^cüen  ber  Serge  burd)  ben  ^od)))unft  ju  befiimmen  (■ijjoggens 
borffg  ?JnnaIen  Sb.  LXV  (S.  360,  305  unb  368)  eine  ford)e  ©ic^erljeit  gegeben, 
baß  Jtofit  balb  ber  tranenjortab  I  e  ^od&  ^utnf  tap  j)  ar  a  t  baö  jerbred^Uc^e  Sa; 
rometer  auf  aften  €?etfen  »erbrängen  ftirb.  Wo  man  nidit  anberö  alö  ju  ^ferbe  fort; 
fommcn  fann;  cä  irirb  beßfjalb  getrig  ÜÄanc^em  toirifomnien  fei)n,  fiier  eine  formet 
ju  finben,  naä)  wdd^tx  foId)e  ^Beobachtungen  mit  großer  :?eid)tigfctt  bered^net  toerben 
fönnen. 

2)ic  J&ö^enunterfd)icbe  »erlialten  ft(^  »ine  bie  Unterfd^iebe  ber  Sogarit^men  ber 
93aromcter()öf)en;  bai^felbe  ^ier^ältniß  'i)At  natie^u  aud^  ;itt)ifdien  ben  Sennieratur^ 
unterfc^ieben  uub  ben  2)rudft)öf)en  beö  ÜBafferbam^jfö  jlatt  i  bie  ^ö^enunterfdfeiebe 
muffen  ftd>  aber_  nafieju  »vie  bie  Xem|jeraturunterf^iebc  t?erl)alten. 

(S6  \(\)  t  bie  S^eniperatur,  in  Senteftmalgrabcn  auögebrücft,  aber  nid^t  tton  0 
^inauf,  fonbern  »on  100^*  (5.  I)inabgejäf)It,  unb  z  bie  Jpöfje  beö  @tanb).ntnfteö  über  benu 
jenigen  ^Punft,  »bo  ber  >^oc&)3Unft  beö  ai'afferö  100"  i(i,  ober  tt)o  bie  Sarometer^öfje, 
auf  0"  rebucitt  =  7C0  2KiI(inieter  ifi,  fo  tjat  man  fo  jiemlic^  na:^e,  »ücnn  bic  ^öf}i 
nidf)t  150  3)jeter  itberf^cigt: 

z  =  300  .  t. 

SDabei  iß  bie  mittlere  S^cm^jcratur  ber  ?uft  ju  9'',3  angenommen,  bie  Barometer; 
fiöljen  aber  finb  auf  0"  rebucirt  »uorben.  !Die  folgenbc  2:abcQe  jcigt  bic  Ueberein; 
jiimmung  ber  em^nrifc^en  gormel  mit  ber  genauen. 


Jpöi^c  nad&  ber 

^öf} 

c  nadb  ber 

avvvorim.  gormel 

genauen  Sötxni): 

l. 

m. 

nung. 

1 

300 

295 

2 

600 

594 

3 

900 

894 

4 

1200 

1196 

5 

1500 

1500 

35o,  Wo  ber  mittlere  S3aronietcr|!anb  nm  ÜReere  7C0  9Kif(imeter  beträgt,  ftnb 
bic  berechneten  3af}len  bie  ^ötje  über  ber  9Weere«|iläd^e  j  »oo  baß  nid^t  ber  galt  i^, 
muß  man  ju  jebcr  bercct)nctcn  J^öl;e  eine  confiantc  @röpp   l^injufügen;  ungefäf;r  10 
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3»ctcr  für  jefccö  SWiflimetev,  um  Ivelc^eö  fcer  niittfere  53aromcterftanb  om  Speere  gtöpet 
tji  aU  760  ÜWiflimetev. 

IJlat^  ber  obigen  i^om'fl  tfi  c8  leidet,  ba6  S^^evmometer   fc    ju  t^cilen ,   bap  ea 
unmittelbar  bie  ^r^e  beö  ©tanb^unfteö  über  ber  SKeere^jiäd&e    gibt.     (Bulletin  de 

la  Classe  physico-mathematique  de  rAcademie  des  sciences  de  St.  Peters- 
bourg,  1850,  9lr.  189.) 


Slnu^entung  ber  fo^ligen  ^ruften  au6  ®a6retorten  Ui  i)er  ga(t)anjfc^en 
©afpetevfauve  #  Batterie. 

(Sf).  CDreffer  ^at  barüber  ber  Royal -Society  fotgenbe  ÜRitt^eilung  gemacht. 
3n  ben  O^etorten  toorin  man  bie  ©teinfo^ten  jur  8eud^tgaögett)innung  beftiflirt,  fc^t 
ftt^  na(6  einer  genjiffen  Seit  eine  fofilige  (Subftan^  ab,  toelcbe  jicb  nac^  «nb  na^ 
fo  anläuft,  ba^  bie  ganj^e  OJetorte  einen  Ueberjug  ert)ätt,  bcffen  2)icfe  auf  mei)rerc 
Sofie  anlra(f)fen  fann.  2)iefe  ©nbftanj  ift  in  ber  S)i(^tigfeit  unb  ^ärte  fe^r  »er? 
fdiieben;  ber  55erf.  fanb  eine  fcl^e  »cn  großer  .§ärte ,  »elc&e  faß  gar  niit  ^oxöi, 
ücn  fif inartigem  Srucb  unb  aU  negativer  Sciter  feiner  (Saliseterfäure; Batterie  am 
befien  geeignet  ioar.  3)ic  paffenbiie  gcrm  für  ben  negatit^en  ßeiter  ifi  ein  5}>riönia 
»on  IVs  3pW  im  duabrat  an  ber  Seite  unb  etwa  7  3oK  Sänge,  iwcld^es?  man  4  3oir 
tief  in  bie  Säure  tauitit  unb  mit  runben  t^orofen  2<üm  antoenbet,  toobei  ber  3infj 
ct;linber  3  ßoü  im  !Durc^meffer  ^at  unb  41/0  ßoü  ^od^  ift. 

2)ie  Jtoblc  unrb  mittelfi  ber  Wafd^ine  ber  SKarmorfcfcneiber  in  bünne  ^Statten 
ober  ^riömen  gef*nitten.  Sie  ^ri^men  fann  man  lei^t  12,  14  bis  18  Bolt  lang 
erfjalten. 

Seim  ©ebraud^  biefer  Jfol^Ienforte  mug  man  nur  btc  SSorfIdfet  beobad^ten,  ba0 
man  bie  ^platten  nad^  tftrer  Slntoenbung  einige  3eit  in  foc^enbeö  ®affer  taucht,  um 
bie  an^aftenbe  Säure  ju  befeitigen,  unb  fie  bann  for  einem  geuer  ober  in  einem 
Öfen  trocfnet. 

2)er  UicrfafTer  ^at  biefelben  platten  unb  ^riömen  »iffonate  lang  angctoanbt,  ot)ne 
ba§  eine  ©d^ioäd^ung  i^reö  Seitungöoermogenö  ju  entbecfen ,  ober  irgenb  eine 
3erfe$ung  unb  ©eränberung  berfelben  ju  beobadbten  h^ar.  Um  bie  JBerbinbung  bers 
^ufieüen,  lötbete  er  einen  Streifen  J?u)3ferble(^  an  bae  3tnf,  unb  brücfte  baafelbe 
ftar!  gegen  bie  ^o^Ie  mit  einer  J?Ifnuiie. 

©icfe  irobteni?Iatten  jeigten  fxd^  im  93crgteid^  mit  ^latinbled^en  toenigfienö  eben 
fo  toirffam.  2)er  Serf.  bcmertt,  ba§  feine  Batterie  ocn  100  platten  l^ödbileng  4 
5Pfb.  Sterl.  foflete,  toäbrenb  eine  5platinbatterie  »on  gleid^er  .Rraft  60  big  70  *Pfb.@t. 
gefof^et  l^oben  toürbe.  ©ie  2BcbIfeiI^eit  unb  ©auerfiaftigfeit  foldier  Jfoble  mp^tfjit 
fit  fef)r  pr  gal»anifcbe  Jlpparate.  (Philosophical  Magazine,  ©eptbr.  1850, 
©.  219.) 


Heber  Seuc^tga6gen)innung  Ui  t>er  23ere{tung  t>on  JJnod^enfo^Ie. 

^r.  («icolaö  in  S?oubair  (53ctgien)  ^at  »or  gJtci  Sauren  in  einer  3u(ferfabrif 
ben  bisher  gur  Suftfieijung  angewanbten  9ii5^renofen  burdb  einen  gufeiferncn  Dfen 
»on  1  J?ubifmeter  Snl^alt  crfe^t,  ioelcf)er  jtoei  e>;linber  entffält,  in  locld^en  man 
täglich  2  biö  300  Jlilogr.  ^nod^en  »erfo^It,  toelrfje  tiefem:  a)  55  hii  60  ^rocent 
äBeinfdbtoarj ;  b)  ettoa  20  Äubifmeter  Seud^tgaö  per  100  Jfil.  Änod&en;  c)  1  Stil 
fc^toefelfaureö  Slmmoniaf  unb  100  Siter  ammoniafalifc^eg  SBaffer. 

©aö  ®ai  brennt  fef^r  fd^ön,  ol^ne  ©erucb  unb  üimä).  ®enn  bie  Jfnod^en  nur 
wenig  ober  fein  %itt  entf)alten,  ift  bog  ®aö  blaf;  in  biefcm  ^alle  beftiflirt  man  1 
ober  2  v^itogr.  .^arjol,  um  bem  Sid^t  me^r  Sntenfttät  gu  geben  2)er  Slpjsarat  fjjeiöt 
35  biö  40  93renner  unb  fam  beiläuftg  öuf  3000  grcö.  m  fteüen.  (Journal  de 
Chimie  medicale ,  Sluguft  1850,  ©.  491.) 


©inst«'«  <)i?tJ?t.  SoutttftI  ÜBt).  CXVII.  ^.  6.  3q 
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Hebet  bie  jur  (Sntberfung  beö  Sobö  in  aJJinevadväffem  geeigneten  9iea^ 
gentienj  »on  (Safafeca. 

golgcnbeö  ftnb  bie  9?cfuUate,  ju  iccld^en  \(i>  buv*  meine  93erfuc&e  gelaujite: 

@d{)UiefclätlKr ,  auä)  bcr  rcinfle,  eignet  ftd^  nicht  juni  9lnfli3fen  beö  3obfä(iuui^. 

2)er  fäuflicl^e  Slctfter,  »reicher  Sllfofjol  nnb  SBaffer  enthält,  fann  jur  (Sntbccfiinii 
beö  3übö,  lüenn  baö  Sobfalium  mit  einem  SUfalifulfurib,  f^tBefligfaurem  unb  untere 
fditvefligfaurem  SlUali  gemifd^t  ift,  nic^t  bienen,  benn  ba  et  biefe  ©atje  auflöst,  [o 
ttiberfei^en  fid}  biefetben  fpnter  ber  Silbung  bev  blauen  Sobftärlfe, 

Jtäuflii^er  @f)tgät()ev  leifiet  oortrefflicfce  5)ienjte  um  baö  3obfaltum  au6  bem 
SJücffianb  eineö  aJ?ineraliüaf[evö  au^jusiel^en,  unn-iu  eö  in  ©efeflfc^aft  mm  (5I)lcriben 
unb  58romiben,  ©ulfuriben,  fd^lpeflig;  unb  unterfdilcefligfauren  (Salinen  vortommt, 
Jvenn  oud^  nur  ein  ^unbevttaufenbftel  Sobfaltum  unb  fein  taufenbfac^eg  ®en>i(fct 
eineö  jeben  ber  anbern  ©a^e  »or^anben  Wäxi ;  toenn  bie  mit  (Sfftgätfier  ert)altene  5luf= 
löfung  beö  3obfaIiumg  abgebam^jft  unb  ber  9iü(f)lanb  in  SßaiTer  aufgelegt  toirb,  ev^ 
Ifiält  man  mit  ^leifier  unb  reiner  ©attieterfäure  eine  ^iräd^tige  oicletfblaue  Sobjiärfe. 

ajhttelft  blüper  ©(^irefeifäure ,  roelcbe  in  lleberfd^u^  jugefe^t  Jrirb,  fann  man 
burd)  tiiertell^ünbige?  Äod^en  bcr  g-titffigfeit,  »enn  i()r  ©efialt  an  fd^tsefligfauren 
©aljen  bebeutcnb  tfi  (ober  bur^  üorläuftgeö  Bufe^en  von  5  ©ecigrammen  ft^toeflig? 
■fauten  ?latronö  auf  tin  ©eciliter  teä  ju  unterfuc|enben  äßajferö,  t»enn  eö  nur  unnig 
f(i)h?efligfaure  ©alje  entfiä(t) ,  leidtt  nocfc  0,000002  ©ramme  3obfa(ium  felbji  in  ber 
complicirtefien  ^üermif^ung  uac£)JPcifen. 

SBenn  man  ein  ©aljtcaffer,  inetc^eö  eine  bcbeutenbc  9Kenge  3ItfaIibromib  ent^ 
I)ätt,  ;(ur  »cnj^änbigen  SirocEni^  abbam^tft  unb  ben  Otücfftanb  fitnf  ÜJJinuten  lang 
mit  G[ügätl)or  im  SGafferbab  bcbanbclt,  fo  bleibt  baö  ffli-cmib  babei  jnriul,  lüoburcij 
man  eö  alfo  auf  bie  einfacf)fle  Seife  befeitigen  fann. 

2)iefe3  neue  35erfaf)ren  ein  SUfalibvomib  »om  3obfalium  ju  trennen,  lüirb  in 
ber  golge  bie  CJntbecfung  beö  le^tern  in  allen  gäüen  gefiatten,  l»o  cö,  Juie  j.  JB. 
im  SDJeertuaffer ,  gugleid^  mit  33romiben  vorfcmmt. 

Unter  ben  hi$  |e$,t  befannten  iWeagenticn  ift  bie  9lniDenbung  »on  reiner  ©alpcter; 
fäure  mit  bem  ©tärfefleifier  baö  eniffinblic^fie  unb  beguemfie  Sieagenö  aufSob^  nac^ 
itmfiänben  mu^  man  »or^er  baö  galjgemettge  in  ber  3ßärme  mit  ©fflgfäure  be? 
I)anbeln  ober  anH^  mit  concentrirtcr  ©d()ttiefdfäure.  (Comptes  rendus,  3uni  1850, 
mx.  25.) 


5Serfa^ven  t)a^  ©alpetergaö  in  ©nlpeterfäure  ju  üerix^anbeln  j  öon 
S.  33.  (Scarnot. 

SBenn  man  @aUieterfäurc  mit  @ubf!anjen  in  93erü^rung  bringt,  iDcld&e  fie  on;= 
biren  fann  (j.  33.  ©tärfme()l  jur  ©etinnnung  uon  Dralfäure),  fo  entioeid^t  ©tief; 
or^bgaö,  locld^eö  fic^  mit  bem  ©auerftcff  ber  ntmofpl)ärifc^en  Suft  ju  Unterfalpetcr; 
fäure  ücrbinbet  unb  meifienö  »erloren  get)t,  loenn  man  eö  nt(^t  in  bie  Sleifammern 
jur  ©d^irefelfäurefabrication  leiten  fann.  2)aö  (am  10.  2)ecbr.  1849  für  Snglanb 
:|3atcntirtv')  aSerfafjren  (Searnot'ö  befielt  barin,  tai  <gticfort)bgag  in  Unterfalpetcr? 
fäure  JU  ttertoanbeln,  inbem  man  fö  in  einem  gef^loffenen  ©efäße  fammelt  unb  mit; 
teljl  cineg  ©ebläfeö  8uft  hineintreibt.  Sie  Unterfalpeterfäure  h)ub  burc^  SBaffer  ober 
aßafferbampf  in  ealpeterfäurc  unb  g tief cr^b  jerfc^t;  fommt  le^tereö  neuerbingö  mit 
eingetriebener  ?uft  in  S3crüf)rung ,  fo  «erioanbelt  eö  ft'c^  loieber  in  Unterfalpeterfäure. 
lim  auf  biefe  2trt  bie  ©alpcterfäure  ju  regeneriren,  fann  man  eine  Säule  anteen; 
ben,  mlä)t  auiS  €teingutröfjren  sufammengeff^t  »uirb  bie  man  gut  lutivt.  SWan  leitet 
baö  iii  einer  (bemif^en  Operation  fic^  entbinbenbe  ©ti(fort)bga3  burd^  @laöröf)ren 
in  ben  oberen  If)eil  ber  ©äule,  loo  man  ibm  burcf)  ein  ©ebläfe  ben  ©auerfioff  lie-- 
fcrt;  au3  einem  .Steffel  läft  man  5)ampf  juflrömcn,  jugletd^  mit  ein  »entg  3Daffer 
aü6  einem  öebäUer  am  oberen  Xl)iH  beö  Stpparats.  2)ie  ©äule  mu^  mit  einer  po-- 
vöfcu  ©ubpanj,  j.  5ö.  JSimöjlein  in  eiflrofni  Stüden  sefülU  »»erben,    um  bie  JUer.- 
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cinigtmg  bcr  ®afe  ju  begünftigen.    Sluf  btefe  5Bcife   exfjäU  man  Sol^jeterfäute  t?cu 
8  6t3  12"  93aitme ,  iretc^c  bann  iDCttcr  tcncentrirt  rtjcrbfn  fann. 

Sluf  d^nlicfce  äöcife  fann  man  bte  otnicfp^rif^e  Suft  benu^cn,  um  fcrti  Sllfoi^cl 
ixi  Gfftgfäurc  ^u  cvjjbiven  j  man  erf^i^t  bic  Suft  auf  96  biö  104"  9?eauninv  unb  leitet 
fte  guglei(^  mit  9llfot)olbam))f  burc^  ein  mit  Simöjitin  gefüHteö  fuvfcrneöOicI)i-,  worauf 
man  bad  ^rpbuct  ocrbic^tet.     (London  Journal  of  arts,  3uli  1850,  S.  388) 


ifünftlic^er  3i"nf*fin« 

2)er  Scrgingenieuv  ©anbree  ^at  ben  Btnnftein  h'mfiHd^  ^ercorgebtad^t ,  in* 
bem  er  burc^  eine  ^um  aBei§g(üben  erl)i|te  ^crjeHanrcf^re  j^trci  (Ströme  leitete, 
nämlid^  Binnt^lmib  ^  S)amvf  unb  aBafferbampf-  2)iefelben  jerfe^ten  jt^  gegenfeitig 
mit  Seic^tigfeiti  im  Sniiern  ber  ^j^or^cnanrc^re  festen  |id^  fteine  .(trj)fta((e  üon  Sinn- 
ort)b  ah,  hjäbrenb  bampffcrmige  ©al^fäure  am  (Jnbe  ber  9?p^rc  entlrid). 

S)ie  ^rt)ßalle  fe^en  jid)  nur  am  Slnfang  ber  ^PoräeOanrc^re  ab ,  wo  bie  Xem^cj 
ratur  foum  300"  6.  beträgt.  Ser  ftärfer  erl}i§te  Z^tii  beä  Üiü^rö  bleibt  gan^  frei 
von  Jlr\)ilaflen.  2lm  (Snbe  beö  JRo^rö  h)D  bie  ©ämi^fe  austreten,  bilbet  ba^  3tnncri}b 
eine  amorpbe  Jtrufte.  gerner  fe^en  ficfc  bie  Jlraftafle  an  ber  erwähnten  Stelle  auf 
einer  ringförmigen  gldd^e  ab.  Sie  fjaften  febr  \taxt  auf  bem  Sl^orjellanj  baö  3inn; 
crt)b  bringt  babei  in  bie  fleinilen  Bwifd^enräume  beö  5Porjcllanä  ein. 

©ie  fo  erjeugten  J?r>)ftafle  »on  3innftein  ftnb  au§erorbentlic&  gldnjenb  unb  faß 
immer  farbloö.  ^ei  einigen  SSerfuc^en  ,  wo  taS  Sinnc^lorib  ein  »enig  ©ifen  ent; 
bielt,  befam  man  braune  Jln)ftatle.  ©aä  fpecififd'e  ©etoid^t  ber  .flrv|ta((e  ifi  6,72; 
fie  ri^en  taS  @[aß  leicht,  jtnb  »rllfonimen  unfc^meljbar  unb  werben  von  Säuren 
gar  ni^t  angegriffen;  aber  jie  gehören  bem  geraben  r^ombifc^cn  $ri-?nia  an,  ber 
natürlidbe  Sinnf^eiu  l)ingegen  bem  quabratifd^en  ^ßriöma.  (Comptes  rendus,  Sl^ril 
1850,  9ir.  13.) 


3Scrfa§rcn  um  auf  (Slfenbein  ju  grat>ircn. 

(Sin  93erfo^rcn  (Elfenbein  mit  SJerjierungen  unb  3ei^nungcn  in  fdjwarger  garbe 
JU  verfemen,  beftebt  barin,  in  baö  (Elfenbein  felbji  ju  gratnren  unb  bann  bie  3ci(ib- 
nung  mit  einem  [(i^warjen,  garten  girnifi  au^jufitllcn.  —  Um  bie  3ft*nung  feiner 
unb  regelmäßiger  ju  evljatten,  wirb  baä  (Elfenbein  mit  bem  geWöbnlid^en  9le|grunb 
überwogen  unb  mittelft  bes?  ®rabflid^el6  bie  SHc^nung  barauf  angebracht,  fiegterc 
tt)irb  bonn  burc^  folgenbe  Sluflöfung  eingeölt: 

geinfilbet 6  ©ramme 

Salpeterfäure  ....      30        „ 

beftillirteg  OBaffer    .        .        .        .125 

9lad^  93erlauf  von  etwa  einer  ^IbenStunbe,  je  nad^  ber  gewünfd&fen  !£iefe,  wirb 
mit  betliflirtem  SBaffer  abgewafc^en  unb  mit  55l"§^*ififi^  getrocfnet.  !Die  3eicl^nung 
wirb  nun  eine  Stunbe  lang  bem  Sonnenlicht  auägefe^t  unb  bie  SBac^eif^icbt  mit* 
telfi  terfcnt^inölö  entfernt.  2)ic  Sei^nung  ifi  je^t  »on  fcliwarj^er  garbe  ober  »on 
bunfelbrauner,  Wtldit  aber  nac^  1  biö  2  itagen  gan^  fd^warj  wirb.  5tnbere  garben 
tonnen  baburd^  erjielt  werten ,  ba§  man  fiatt  be6  Silberfalgeö  eine  Sluflöfung  oon 
®olb  ober  5l>latin  in  Äönig^waffer,  ober  falpetetfaureö  .^u^fer  onwenbet.  (?luö  ber 
Revue  scientifique ,  t.  XXXV  p.  433) 
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unb  gere^. 

JDtc  3etufatent3;5lrtifd^ocfcn  (@rbf)inic,  ^[oijtnanibour ,  fnotfige  €onnenbUime, 
Helianthtis  tuberosus) ,  »vefcfie  bte  ajerfaffer  ju  if)rcn  5Bcrfu(!&fn  aiDoanbtcn,  »oavcn 
in  tiiittclniäpigem ,  fanbigem  Soben  gcipactifcn,  »DcI^cr  mit  i.il)üej.i^Lnfaurcr  91mmo; 
iiiaf;  iaifcrbe  nebüngt  hjorben  Wax.  @ic  cntfiieltcn  in  100  !£f)ln.  7ü,04  i^-a^n  unb 
23,96  trocfne  ©ubftanj.  ^e^tcrc  gab  beim  Serbrennen  4,24  5lfc^e  unb  2,lC@ti(fftofif ; 
cö  ifi  biep  jlücimal  fo  »icl  ali  man  au(?  bcu  ÄartofTcln  erbäU  unb  etnmä  niebr  alö 
bie  ©etreibearten  entbalten.  gevner  iwurbcn  auö  100  Ji^ln.  0,87  Zl)U.  gettfubflnnj, 
einer  flüfftgen  unb  einer  feften,  erbalten,  ebenfallö  eine  jiteimal  fo  große  SKenge  nlö 
in  ber  Äortoffet.    5)aö  €?efultat  bev  ganzen  Slnal^fe  ift: 

«Baffer 76,04 

S^rauben^uder  unb  anbere  jucfcrartige  ©ubfianüen  14,70 

(Siteeip  unb  jttici  anbere  jiicffiüfffjaUige  ©ubjlonien  3,12 

Seüenftoff 1,50 

Snulin 1,86 

«peftinfdurc 0,92 

^jSeftin 0,20 

®alje 1,29 


100,00 


25ic  3Ifcf)e  enthielt:   I.  !£obinanibour  au«  bcm   mit  pf)o^)3'^otfaurer  Slmmoniaf? 
S^olferbe  gebüngten  ^öobenj    II.  getaufte  5l>vobe. 


.Kiefelerbe 

foblenfauren  ^alf 

fobienfaure  Jialferbe        .... 
Jiboöp^orfaure  Äatf;  unb  S^aUerbe 
Jibonerbe 

Sblo'^fofiwjn 

fc^toefelfaureö  Jlali  .... 

Pboi^Pborfaureö  Jlali 

fofjknfauve«  .fali  unb  ©puren  »on  ^latron 


I. 

II. 

.       2,00 

6,95 

.       4,12> 
.       1,94( 

10,23 

.     33,59) 
.       l,44f 

16,62 

.      8,36 

1075 

.     11,16 

10,66 

.     28,40 

8,45 

.       9,93 

36,34 

100,94 


100,00 


!Dic  3erufa(emö-3lrtifc^o(fe  enthält  audj  eine  fleine  5Wcngc  eincö  «ioletten  ^ig; 
mentö,  hjel^eö  im  Seffengeioebe  feinen  Si^  i)at.  —  53ci  ibrem  ©cbalt  an  nabr- 
baftev  ©ubjlang  eignet  fte  fict)  febr  gut  jum  aJiäften  ber  ©c^ioeine  unb  bcö  iRinbine^ö. 
(Journal  de  Pharmacie,  l.  XVI  p.  434.) 


Slugöburg,  iöu^bruiferei  ber  3.  ®.  (Sotto'f(i^en  JBuc^^onblung. 
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